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BEVEZETES

A pusztai €él6helyek arculata az emberi tevékenység hatasara, az utobbi évtizedekben jelentdsen
atalakult. A gyepeket tobbségében mivelt teriiletek foglaljak el, melyeken az intenziv gazdalkodasi
forma dominal. A tuzok (Otis tarda) hazank egyes alfoldi teriileteinek jellegzetes, ritka madara.
Azok kozé a fajok kozé tartozik, melynek éldhelyét az ember atalakitotta, igy a megvaltozott
kornyezetben probalja megtalalni a 1étfeltételeit. Az elmilt évszazadban hazai alloménya tobb mint
8000 példanyrol 1200-1300-ra csokkent. A faj 1970-ben keriilt teljes védelem ala, de mar joval
korabban elkezdték kidolgozni a zart téri tenyésztés alapjait, a szabadtéri védelemi intézkedéseket
pedig folyamatosan fejlesztették. Szamos kutatas és tobb évtizedes tapasztalat all mogottiink, a faj
megOrzése azonban napjainkban is jelentés feladat elé allitja a szakembereket. Még mindig nem
ismerjiik azt vagy azokat a kulcstényezoket, melyek esetleges javitasaval attord sikert érhetnénk el a
létszam novelésében. A tizok néhany hazai él6helyérdl, példaul Fejér- megyébdl, a jaszsagi
teriiletek nagy részérél teljesen eltiint, melynek valédi okat nem tudjuk. Altalanosan megallapithato,
hogy a tuzok nagy létszamu intenziv nevelése nem biztositatd, igy a szabadtéri, ,,in situ” védelemre
kell helyezni a hangsulyt, melynek kiemelt részei a diirg6-, fészkeld-, és teleldteriiletek megdvasa.
Nem minden tizok ¢l védett teriileten, ezért a védelem komplex tizokkimélé gazdalkodas révén, a
teriileten gazdalkodok, és vadgazdalkodok egyilittmiikodésével valosithatd meg. Az elébb felsorolt
altalanos védelmi intézkedések kérdése kiilondsen érdekes a kisszami allomanyok esetében.
Dolgozatomban a Hevesi-sik és a Borsodi- Mez6ség, fennmaradas szélén allo tuzokallomanyaval
foglalkozom létszamadatok, a Hevesi-sik esetében pedig teriilethasznalati adatok segitségével is.
Mindkét teriileten 15-20 példany él. Ugy gondolom, hogy napjainkban a hazai tizokvédelem egyik
legérdekesebb kérdése, hogy ezen két kis allomany jovobeni sorsa rovid és hosszil tavon hogy
alakul. Archiv adatok feldolgozasaval bemutatom a tuzokallomanyok multjat, az allomanyvaltozas
iitemét. A Hevesi Fiives Pusztak Tajvédelmi Korzet adatbazisdban szerepld megfigyelési adatokbol
pedig kideriil, hogy mely teriileteket hasznaltdk a madarak 1993-2010 kozotti iddszakban. Talan
korabban senki nem gondolta, hogy a tizok bizonyos teriiletekrdl eltlinik, vagy igy lecsokken a
létszama. Tobb helyen vannak latszolag stabil allomanyok, de a jovoben barhol bekovetkezhet
hasonlé allomanycsokkenés, ezért ugy gondolom, hogy minden kis 1étszamt allomanyokkal és

kornyezetiikkel foglalkoz6 munka hozzéjarul a tizok jovébeni védelméhez.



1. TEMAFELVETES

A Hevesi Fiives Pusztak Tajvédelmi Korzet thzokvédelmi munkajaba aktivan 2008-ban
kapcsoldodtam be. A Bsc. szakdolgozatomban a Hevesi-sikrol 1991 és -2007 kozotti idészakban
elokeriilt thzokfészkek és tojasok sorsait dolgoztam fel, tazoktojas torzslapadatok ¢és
fészekaljmentési adatlapok alapjan. Munkam f6 kérdése volt, hogy mely tényezék befolyasoljak
leginkabb a thzok koltési sikerességét. Az eredmények azt mutattdk, hogy ezen idészakban az
elokeriilt 79 fészek kozel fele sikertelen koltésnek bizonyult.

Tudjuk, hogy a tizokok ragaszkodnak a tradicionalis él6helyeikhez, kiillondsen igaz ez a diirgo,

fészkelo, és telelohelyekre.

Munkamban a kovetkezoket vizsgalom:
e Hogyan valtozott a tizokok Iétszdma orszagosan, a Hevesi-sikon és a Borsodi-
Mez0dségben?
e A Hevesi-sikon 1993-2010 kozotti idészakban gyiijtott megfigyelési adatokat alapul véve,
hogy alakult a kakasok ¢és tytkok Iétszama, ezzel kapcsolatosan az ivararany?
o A megfigyelt szaporulat mennyisége Osszefliggésben van-e a 1étszamvaltozassal?
e A kiilonbozo élettevékenységek (diirgés, koltés, telelés) soran hasznalt teriiletek mennyire
allandoak, hol helyezkednek el a teriileten?
e Az egyedszam csokkenésével tortént-e valtozas a kedvelt teriiletek elhelyezkedésében és
kiterjedésében?
Munkam célja hogy az évek adatai ¢és eredményei alapjan minél jobban megismerjem a hevesi
tuzokallomany multjat és jelenét, ezaltal hozzijaruljak e gyonyorti pusztai madar hatékony

védelméhez.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1. A faj bemutatasa

2.1.1. Rendszertan

A tizok (Otis tarda tarda, LINNAEUS, 1758), a tizokfélék csaladjaba (Otididae), az Otis genusba
tartozik (HADARICS- ZALAI, 2008). A tuzokfélék csaladja (Otididae) igen népes, 22 faj és 47
alfaj ismert (ZOLTAN, 2002). A nagy tizok (Otis tarda), mely hazankban is elé6fordul, globalisan

veszélyeztetett, fokozottan védett faj.

2.1.2. Morfologia

A tuzokkakas magassaga eléri az egy métert, tomege meghaladhatja a 20 kilogrammot. A tyuk
kisebb termetii, 70-80 cm magas, stlya 4-6 kilogramm. A fej és a nyak oldalt sziirke, a hat és a
szarnyfedok vorosesbarndk fekete csikozassal. Az evezotollak fehérek, végiik fekete. A tazokra
jellemz6 az ivari dimorfizmus. A kakas (1. abra) szinei élénkebbek, nadsziddszakban megfigyelhetd
az alsé csérkava két oldalan 28-32 tollbol 4ll6 bajusz, mely a kor elérehaladtaval hosszabb és
diasabb lesz (FARAGO, 2002). A kakason megfigyelheté egy gesztenyebarna nyaksav, amely a
tojoknal hianyzik. A fiatalok a tojora hasonlitanak.

Ki kell emelni a tizoknak néhany anatomiai érdekességét. Ilyen jellegzetesség a begy hidnya. Nincs
fartdmirigye, ezért tollait fokozott por-(puder) termeléssel védi, és a zsirhoz hasonldan
»Vvizhatlannd”, a nedvességgel szemben ellenallova teszi a tollazatot. Hairom labujja van, ami a

futdbmadarakra jellemz6. A kakasok 1égzsakkal rendelkeznek, melynek a diirgéskor van szerepe.

1<) 9 YN NN A O 3RS
Y . AN N R A LY

1. abra: Tuzok kakas (Fot6: Marinko A., Dévavanya, 2011.)



2.1.3. Eléhely, életméd

A tuzok a mérsékelt 6vi fiives pusztdk madara. A jol belathatd, kevéssé zavart teriilteket kedveli.
Legjelentosebb ¢élohelyei a gyepek és a kiilonb6z0 mezdgazdasagi teriiletek (kiemelten a
pillangdsok, 6szi kalaszosok, repce).

A tazok csapatban €l. Az év soran folyamatosan valtozik a csapat dsszetétele, €s tartdzkodasi helye
(FARAGO, 1990). Télen a vegyes tyuk és kakascsapatok repcefoldeken tartozkodnak. A repce a
legfontosabb téli taplalék, egyébként vegyes taplalkozasu (FODOR et al., 1971). A tizok a Karpat-
medencében alland6 madarnak tekinthetd, de zord téli iddjaras esetén déli irdanyba, a Balkan
iranyaba vonul (FARAGO, 2000).

A tazok szaporodasi idOszakat diirgésnek hivjunk. Az oreg kakasok mar februarban felkeresik a
tradiciondlis diirgd helyeket, melyek helye nem valtozik az évek sordn (eléfordult azonban, hogy a
nagyon erds zavaras hatasara kénytelenek voltak 0j helyet keresni a madarak). A tyukok késobb
csatlakoznak hozzajuk, a szaporodasi idészak arpilis, majusban van. A még nem ivarérett kakasok
koéborolnak a teriileten. A parzas utan a tojok elvonulnak fészkelé helyeikre, amelyek altalaban a
diirg6 teriiletek kozelében vannak. A csibéket a tojo egyediil neveli, majd szeptember, oktoberben a
tyukok ¢és fiatalok csapatba allnak. A diirgés utan a kakasok is csapatba allnak és vagy a tojokkal és
fiatalokkal vegyes csapatot alkotva, vagy egynemii csapatokban kéborolnak. (FARAGO, 1990).

Az éves életciklus utan részletesebben kitérek a szaporodasbiologiara, mivel dolgozatom késobbi
részeihez szervesen kapcsolodik. A tizokkakas 4-5 évesen, a tojo 3-4 évesen valik ivaréretté. A
madarak ragaszkodnak a tradicionalis diirgd helyekhez, a kakasok Kisebb territoriumot foglalnak, és
nasztancukkal probaljak a tojok figyelmét felkelteni. Ezt a csoportos figyelemfelhivast, illetve azt a
teriiletet, ahol ez torténik lek-nek nevezziik (jellemz6 ez a viselkedés fajdféléknél, pl. a nyirfajdnal
(Tetrao tetrix), vagy emlésok koziil tipikusan a damnal (Dama dama)). A kakas a farkat a hatara
fekteti, a torokzsakjat felfijja, a szarnyait kiforditja, igy az Osszes fehér tollat megmutatja. Ez a
fehér ,,tollbokréta™ messzire latszik a pusztan.

A tuzok szaporodasi rendszerének egyik vitatott kérdése az ivararany. Régi megfigyelések szerint a
természetes ivararany 1:1, és a monogamia volt jellemz6. Azonban a természetes 1:1-es ivararany
mellett sem alltak parba olyan szorosan, mint ami példaul a nyari ladra (Anser anser) jellemzo. A
kakas, 6rk6d6 szerepet t61tott be. Ez az ivararany jelentOsen eltolodott a tojok javara az egyoldalu
kakasvaddszat miatt, igy a poligdmia (haremtartas) valt jellemzOévé az allomanyokban. Vannak
megfigyelések arra vonatkozoan, hogy egy allomanyon beliil mindkét ivari kapcsolattipus el6fordul
(STERBETZ, 1973). Napjainkban Magyarorszagon a poligamia (haremtartas) és a monogamia
(parkapcsolat) is eléfordul, mindketté a tizok normélis kapcsolatformdja (FARAGO, 1990). A
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parzas utan a tojok kotlani kezdenek. A kakas nem segit a csibenevelésben, de érkakas lehet a
fészek kozelében (FODOR et al., 1971). A fészek jellegtelen, foldbe kapart mélyedés, gyakran a
t0j6 nem is béleli, hanem a csupasz foldre rakja 1-3 zoldessziirke, barnan foltozott tojasat. A kotlasi
id6 25-27 nap. Evente egyszer kolt, de az elsé fészek megsemmisiilése esetén potkoltése lehetséges

(FARAGO, 1983).

2.1.4. Elterjedés, allomanyviszonyok

A tuzokédllomanyok zdome az Ibériai-félszigeten €l (53-65%). Ezt koveti Oroszorszag. A
vilagallomany, 35.000-36.000 példanyra teheté6 (DOMINGOS et al., 2006).

Ma a torzsalaknak (Otis tarda tarda) hét elterjedési régidja van: Eszak-Afrika (Marokko), Ibériai-
félsziget (Portugalia, Spanyolorszag), Német-Lengyel siksag (Kelet-Németorszag, Lengyelorszag),
Karpat-medence (Ausztria, Magyarorszag, Romania, Szerbia és Szlovakia), Kelet- eurdpai-siksag
(Dél-ukran és Dél-orosz sztyeppék), Kozép-Azsia (Kazahsztan), Kozép-Kelet (Irak, Iran, Sziria,
Torokorszag) (FARAGO, 2000).

Hazankban az alabbi régidkban fordul elo:
1. Mosoni-siksag
2. Duna-Tisza koze
3. Eszak-Alfold (Dél-Heves és Dél-Borsod)
4. Tiszantul (Bihar, Hortobagy, Korosok vidéke, Nagykunsag)

Magyarorszagon a 19-20. szdzad forduldjan, mintegy 8000 tazok ¢lt. Az elsé orszagos
allomanybecslést 1941-ben végezték, ekkor 8557 madarat szdmoltak. 1969-ben, a védetté
nyilvanitas el6tt koriilbeliil 2300 madar élt hazankban (FODOR et al., 1971). Az 1990-es évek
masodik felére az 4llomany 1200-1300 példanyra csokkent. A védelem hatasara napjainkban 1500-
1600 tazok €l az orszag teriiletén. Az utobbi évtizedekben a tuzokadllomanyok egy jelentds
problémaja a felaprozodas (2. abra). A 2. abran lathat6, hogy az 1980-as évek elején a Heves-,
Borsod-, és Jasz-Nagykun-Szolnok- megyében ¢€l6 thzok allomanyok majdnem egybefliggbek
voltak, és a tiszantuli allomanyoktol sem voltak elszigetelve. Az 1990-2000-es évekre az
egyedszam csokkenés hatisara az allomanyok felaprozddasa csak fokozodott. A hevesi és borsodi

tuzokallomany aktualis allapotarol dolgozatom késébbi részeiben szamolok be.



2. abra: A tuzok elterjedésének valtozasa Magyarorszagon (Forras: Faragé, 1992.)

2.1.5. A tuzok életmodjanak specialitasa

A tuzok ¢letmodjanak specialitasa alatt arra szeretném felhivni a figyelmet, hogy egyrészt
¢lohelyébdl és €lohelyi igényébdl adodoan hatalmas, tobb ezer hektaros teriiletekben mérhetd a
teriilethasznalata. Eves életciklusat ismerve (2.1.3. alpont) azonban tudjuk, hogy, vannak tn.
tradicionalis tartdzkodasi helyek (pl: diirgd helyek, telelohelyek), melyek jol lehatarolhatoak, és
teriileti kiterjedésiik is joval kisebb. A megszokott teriiletekhez valé meglepden erds ragaszkodasra
talalhato példa a szakirodalomban. Az 1970-es években Fejér-megyében egy 15-20 példanyos
allomany ¢élt. Az él6helyiiket beerdésitették, de a madarak sokaig Kkitartottak, 4-5 éves
erdéallomanyban (t6lgy, nyar) és ezek kozvetlen kozelében is keriilt el fészek (FODOR et al.,
1971). (Mostanra ez a Fejér-megyei allomany mar nem létezik.) A napjainkban 1étez6 fragmentalt,
kis 1étszamu allomadnyok 1s ezt tdmasztjak ala. Spanyol kutatok vizsgaltdk az évkozi migraciot,
ezzel kapcsolatban pedig a teriilethez vald ragaszkodast. Kutatasaik 6riasi elénye, hogy kiilonb6zo
egyedi jelolésekkel és radidadokkal dolgoznak. Alapvetden 4 mozgasi mintazatot allapitottak meg
tojok esetében: egész életében az otthonteriiletén marad; csak a parzési idoszakban hagyja el az
otthonteriiletét; vandorol a teleld és a szaporod6 helyek kozt; vandorol a telelé-szaporodd és a
kolt6- nyari tartézkodasi helyek kozt. Minden tojo erds kotodést mutatott a teleld, a koltd, és a lek
teriiletekhez, és ezek kozott a teriiletek kozott atfedéseket talaltak. A fiatal tojok a sziiletési helytikre
térnek vissza szaporodni (ALONSO et al., 2000). A teriilethasznalathoz kapcsolodva szintén egy
spanyolorszagi példa szerint egy kb. 180 példanyos tizokallomany 5-6 lek teriiletet hasznal, de a



legtobb megfigyelés (66-72%) két helyrdl szarmazik. Egy 10 éves vizsgalat soran megallapitottdk,
hogy a nagy diirgd helyek megerdsodtek, a kisebbek elgyengiiltek, végiil eltiintek, és ebben az
idészakban uj diirgé hely nem jott 1étre (!) (LANE-ALONSO, 2001). Ahogy a legtobb faj fiataljai, a
fiatal tizokok koborolnak. A radiotelemetria segitségével fény deriilt arra, hogy a fiatal kakasok
akar 60 km-re is eltavolodhatnak sziiletési helyiiktdl, €s eléfordul, hogy nem térnek vissza. A fiatal
tojok ezzel szemben kisebb teriileteket jarnak be, és egy jelolésen alapuld spanyol vizsgalat
kimutatta, hogy a jelolt fiatal tojok mindegyike visszatért sziiletési helyére (ALONSO et al., 1995).
Az radidtelemetrias vizsgalatok soran altalaban jeldlés helyétdl vald elmozdulasok tavolsagat és
ennek irdnyat kozlik. Egy adatot talaltam a teriileti kiterjedésre Villafalidban (Spanyolorszag) egy
327 km?-es rezervatum van a tizokok sziméra, a megfigyelési adatok azonban 2800 km?-es
terliletr6l szarmaznak. Ez megerdsiti alpontom elsd felvetését, és dolgozatom kés6bbi részeiben

magam is foglalkozom a teriileti kiterjedéssel.

2.1.6. A tuzokot veszélyezteto tényezok

Bevezetémben ¢és ,Elterjedés, allomanyviszonyok™ alpontomban is ismertettem a hazai
tuzokallomany csokkenését, illetve jelenlegi helyzetét. A kovetkezOkben a terjedelmi korlatot
figyelembe véve rdviden Osszefoglalom a tuzok veszélyeztetd tényezoit. Munkam témajara

tekintettel kitérek a kis allomanyok helyzetére.
A tazokallomanyra a kdvetkezdk jelenthetnek veszélyt:

e Az élloméany alakulasira mindenképpen hatdssal van az iddjards. Példaul 1985/86 ¢és
1986/87 telén a magyar thzokallomany elvonult, és Oridsi veszteségeket szenvedett
(FARAGO, 2000). De a diirgési és kotlasi idében is meghatarozé tényez6 lehet: arviz,

belviz, aszaly. Ezek a hatasok azonban véletlenszertien jelentkeznek.

e Stlyosabb probléma az éldhely szerkezetének atalakuldsa: vonalas létesitmények (utak,
vasutak, vezetékek) fragmentalo hatasa, erdésités, felaprozodott birtokszerkezet (FARAGO,
2000).

e Altalanos tendencia a tuzok él6helyek degradacidja, zavarasasnak fokozodasa. Kedvezétlen
a legeltetett allatallomany minimalisra csokkenése, extenziv helyett az intenziv
termeléstechnologiak  hasznalata (kemikaliak, nagyteljesitményli gépek, Ont6zés).
Kiilonosen nagy veszélyt jelent a kiilonb6zd predator fajok alloméanyanak erdsddése:

dolmanyos varjl, roka, borz, kobor kutya. Bizonyos teriileteken jelentds probléma pl. az



illegalis kamilla és gombagyljtés, vagy a manapsag nagy népszeriiségnek Orvendo

Okoturizmus (ennek szabalyozatlan formai).

Specialis helyzetben vannak a kis 1étszamua peremteriileteken €16 populaciok. Az el6z6 alpontban
kifejtettem a tuzok tradicionalis €l6helyeihez vald ragaszkodasat. A kisebb mértékii migraciok az
egyedek bizonyos foku kicserélédését biztositjak, jollehet errél hazai viszonylatban, alig van
ismeretiink. A kevés informécio koziil két példat emelnék ki. Az egyik egy, a Hevesi-sikon
visszavaditott madar, a 42-es szaml kakas, amely harom évet €It szabadon, majd ismeretlen ok
miatt elpusztult. A harom év alatt tobb megfigyelési adat van réla a Dél-hevesi és a Dél-borsodi
tajegységbdl is, ami egy igazolasa a két teriilet kozti migracionak. A masik pedig a LIFE program
keretében jeladoval felszerelt tizok toj0. Az add mitkodése alatt pontosan nyomon lehetett kdvetni
az utvonalait. Az egyébként is kis allomanylétszamnal, a fiatal kakasok elvandorlasa, kifejezetten
negativ lehet. A Hevesi-sikon tobb alkalommal probalkoztak Dévavanyan felnevelt tizokok
visszavaditasaval. 2007-ben négy fiatal kakast jeldltek meg szarnykrotalidval és repatrialtak. A
jelolt madarak vad téarsaikkal egyiitt eltlintek a téli iddszakban. A 3-as jelolésti fiatal kakast,
tavasszal, Apaj-pusztan figyelték meg (TOTH, 2008). A fiatal kakasok repatrialasa nem jelentett
megoldast a kakaslétszam novelésre a teriileten. Tudjuk, hogy a kicsi, elszigetelt allomanyokra
egyre er6sebben hatnak az Gn. véletlen tényezok. A vizsgalati teriiletemrdl is van erre példa. 2006
juliusaban egy hét leforgasa alatt két oOreg tuzok kakas pusztult el légvezetéknek repiilés
kovetkeztében. Ez az informaciod akkor valik igazan lényegessé, ha tudjuk azt, hogy ez a teljes
szaporodoképes kakasallomany fele volt (FERENC, 2007). Dolgozatomban a késdbbiekben
foglalkozom az ivararany kérdésével. Az elébb felhozott példa jol szemlélteti az ivararany
megvaltozasanak lehetdségét is. A periféridlisan elhelyezkedd populaciok esetében erdsebben
jelentkezik az ivararany eltolodasa (FODOR, 1975). Egy populacio életképességet az egyedszam,
az ivarérett kakasok és tytkok ardnya, az atlagos életkor és az évenkénti sikeresen felnevelt
szaporulat egyiittesen hatarozza meg (STERBETZ, 1976). Természetesen ehhez kapcsolddnak
kornyezeti tényezok is. Faragd szerint egy kedvezd é€lohelyen, alacsony mortalitas, jo koltési
sikeresség, és ezzel kapcsolatban magas felnevelt csibeszam esetén egy populdcioban 70-80%-0s
allomanynovekedés is bekovetkezhet (A populacid). Atlagos hatasok mellett stagnalas tapasztalhatd
(B populacio). Kedvezotlen koltés, és egyéb hatasok, pl: taplalékhiany, predator fajok
felszaporodésa esetén csokken a populacio nagysaga (C populacid). Ha ez évekig tart, a populaciod
kipusztuldsahoz vezethet (3. abra). Dolgozatom ,,Eredmények™ fejezetében egy a B és C esethez

hasonlé diagramot k6zI0k és értékelek a Heves-Borsodi-sik példajanak alapjan.
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3. abra: Harom tizokpopulacié tobb éves allomanyvaltozasa (Forras: Farago, 2000.)

Az allomanyok fragmentalodasanak probléméja nem 1j keletii probléma. Az 1970-es években is
szamon tartottak néhany elszigetelt populaciot, melynek utanpotlasat csak a sajat szaporulat
biztosithatta (STERBETZ, 1976). Vannak helyek, ahol évtizedek 6ta majdnem azonos létszam
mutatkozik (STERBETZ, 1976). A tapasztalatok szerint, ezek az allomanyok torvényszeriien
eltinnek, szerencsére vannak ellenpéldak is. Sterbetz 1971-75 kozott vizsgal hét kis populaciot
Békés megyében. Egyetlen esetben tapasztalt csokkenést, egy stagnalt, a tobbi enyhén emelkedett.
Jollehet, vizsgalata nem hossz tava, de érdekes, hogy a csokkenés rovidtavon egyaltalan nem
torvényszerii. Az in. Moson-projekt, melyben komplex él6hely kezelést végeztek, atiito sikert értek
el a tizokallomany novelésében. Evtizedeken keresztiil tobb irodalomban hangsulyozzak, hogy a
stagnalas és csokkenés oka, az évi szaporulat felndvekedésének bizonytalansaga (STERBETZ,

1976), a fiatal egyedek hianya (FARAGO, 1985).

2.1.7. Természetvédelmi statusz

A BirdLife International besoroldsa szerint SPECl-es faj, azaz eurdpai védelmi szempontbol
érintett, globalisan fenyegetett, védelemfiiggd. (BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2004). Szerepel a
Berni Egyezmény II. mellékletében, a Bonni Egyezmény 1., II. fiiggelékében, az Eurdpai Unio
Madarvédelmi Iranyelvének 1. mellékletében, a CITES II. fliggelékében, az EC 338/97 Rendelet
,»A” Mellékletében. Magyarorszagon fokozottan védett, 2001 -t61 természetvédelmi értéke 1.000.000
Ft (FARAGO, 2002).
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2.1.8. A komplex fajvédelem megoldasai

A kovetkezd programokat azért ismertetem, mert mindegyiknek van mintateriilete a Hevesi-sikon,

¢s mindegyik céljai kozt szerepel a tizok védelme.

2.1.8.1. LIFE program

A hazai tuzokvédelem egyik legjelentdsebb fejlesztésére, a ,,A tizok védelme Magyarorszagon”
cimii Life- Nature Program keretében keriilt sor 2004-2008 idszakban. A LIFE sz6é az Eurdpai
Unié szoétardban francia mozaikszd, “Pénziigyi Eszkozok a Kornyezetvédelemért”. Célja, hogy
megovja az eurdpai jelentoségli allat-, novényfajokat, valamint élohelyeiket. Hazdnkban tobb fajra
is elindult a LIFE program, az els6k kozt szerepelt a tizok. A LIFE Tuzokvédelmi Program célul
tlizte ki, hogy a hazai tizokallomanyt 2008-ig 10%-kal novelje, azaz 1200-rol 1400-ra. A program
célkitlizése megvalosult (11.).

2.1.8.2. Natura 2000

A Natura 2000 halézat ez Eurdpai Unid 6kolodgia halozata. A Fontos Madaréléhelyeken (IBA) és a
Kiilonleges Természetmegdrzési Teriileteken torténnek meg a hazai teriiletek kijelolései (12.). A
Natura 2000 teriileteken nem rezervatumszeriien folyik a természetvédelem. Kiilonos hangsulyt kap
a fenntarthat6 hasznalat, a gazdalkodok bevonasa, és segitsége, egy komplex rendszer megdvasat €s
fenntartasat tiizi ki célul. A Natura 2000 teriileteken a kutatas €s monitoring tevékenység el van
irva. Célkitlizés még a vilagszerte veszélyeztetett fajok védelme. Hazankban négy ilyen
veszélyeztetett madarfaj ¢l, az egyik a tuzok.

A Natura 2000 teriileteken folyd természetvédelmi tevékenységet tdmogatja az Eurdpai Unid a
LIFE-Nature alappal, melynek célja, hogy a teriiletek kezelését megvalositdo mintaprojektek

megvalosuljanak (13.).

2.1.8.3. Magas Természeti Ertékii Teriiletek (MTET, korabban ETT)

Az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési Program zonalis természetvédelmi célprogramjai konkrétan
lehatarolt, Un. Magas Természeti FErtékii Teriileteken tamogatjdAk a gazdakat. Céljuk a
természetkiméld gazdalkodasi modok, az €l6helyek, az itt €16 fajok, €és az egész tajkép megdrzése,
fenntartdsa specidlis gazdalkodasi modszerekkel. Eurdpai Unids irdnyelvek rendelkeznek a
kezelésiikrél. A programban vald részvétel onkéntes, kiilonb6zd eldirasoknak kell megfelelni a
szant6foldi mivelés és a gyepgazdalkodas sordn, melyek e teriiletek kiméletes, fenntarthatod
hasznalatan alapulnak. 2002-ben indult a program proba jelleggel 11 mintateriileten. A Magas

Természeti Ertékii Teriilletek A, B, és C zénara tagolodnak. A zonarendszer egyrészrol
11



meghatarozza, hogy a gazdalkod6 mely célprogramok igénylésére jogosult, masrészrdl a timogatasi
kérelmek elbiralasa soran a pontszerzésben van szerepe (14). A mintateriiletek kozt szerepel a
Hevesi-sik MTET (ETT) mintateriilet, mely kialakitdsanak f6 szakmai szempontja az itt é16 tazok

allomany fennmaradasanak biztositasa volt (KOVACS et al., 2009).

Lathato, hogy a védelmi programok az ¢léhelyek fenntartasat alapul véve tarsadalmi és nemzetkozi
Osszefogassal kivanjak megovni a fajt. Ugyanebben a szellemiségben fogalmaztak meg a

természetvédelmi politikai célokat a tizok fajmegérzési tervében (FARAGO, 2004).

2.2. A vizsgalati teriilet bemutatisa

A Hevesi Fiives Pusztak Tajvédelmi Korzet 1993 marciusaban alakult a Dél-hevesi régioban
talalhatd pusztai élohelyek, az itt €16 tuzok, valamint ragadozoéallomany megovasa érdekében

(BORBATH et al., 2005).

2.2.1. Elhelyezkedés

A vizsgalati teriilet a Hevesi-sik és Hevesi-artér kistajakon fekszik (MAROSI-SOMOGY], 1990). A
terliletet északrol az M3-as autdpalya, délrdl a Tisza-td hatarolja. Keleten Heves-, és Borsod-Abauj-
Zemplén- megyék hatara, nyugatrol pedig Erddtelek, Tenk, Atiny, Hevesvezekény,
Tarnaszentmiklos és Kiskore telepiilések nyugati hatdrai jelentik a vizsgalat kiterjedésének szélét

(FERENC, 2007). A vizsgalati teriilet elhelyezkedése a 4. abran lathato.
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4. abra: A Dél-hevesi tajegység elhelyezkedése (Forras: BNPI)
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2.2.2. Altalanos bemutatas

A teriilet az orszag legszarazabb tajai k6zé tartozik. A csapadék évi 0sszege a teriileten 450-550 mm
(MAROSI et al., 1969). A teriileten athalado6 jelentdsebb vizfolyas, a Kis-Tiszaba 6mlé Lasko-
patak. Egyetlen mellékvize van, a Tepély-Hidvégi-csatorna. A teriilet délnyugati részét a Sarud-
Sajfoki-fécsatorna, és a Hanyi-fécsatorna d4gazza be (BORBATH et al., 2005). Fontos megemliteni,
hogy a teriilet talajainak jelentds hanyada (53%) szikes, vagy sohatas alatt 4ll. Az erdsen szikes réti
szolonyec és a sztyeppesedd réti szolonyecek tobbségiikben szikes rétek, kaszalok, vagy legeldk.
Jellegzetes felszinformak a szikpadkék és szikfokok (BORBATH et al., 2005).

A Hevesi-sik teriiletén 43 természetes novénytarsulas talalhatd. 33 védett novényfajt mutattak ki a
tajvédelmi korzet teriiletén. Az Osszfajszam meghaladja a 850-et, amely alfoldi viszonylatban
magasnak mondhatd. A teriilet ndvényvildga masodlagos, a legmarkdnsabb novényzeti tipust a
szikesek adjak, melyek kialakuldsdban ¢s fenntartdsdban nagy szerepe van az antropogén
tényezoknek. A legkiterjedtebb szikes élohelyeket a szikes pusztak képviselik, melyeknek tajképi
szerepe is jelentds. A teriilet erddsiiltsége igen alacsony, a telepitett tolgyesek azonban értékes
novényfajoknak, kiilsnboz6 kosborféléknek nyujtanak éléhelyet (BORBATH et al., 2005).

5. abra: Dél- hevesi taj (Foté: Marinké A., Sarud, 2011.)
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A teriileten igen gazdag gerinctelen fauna talalhato, a legjelentsebb természeti értékét azonban az
itt é16 madarfajok jelentik. Ki kell emelni a ritka és fokozottan védett ragadozé madar fajokat, mint
a parlagi sas (Aquila heliaca), a kerecsensolyom (Falco cherrug), a kék vércse (Falco vespertinus),
a hamvas rétihéja (Circus pygargus). Figyelemre mélto a térség szalakota (Coracias garrulus)- az
orszagos allomany 20%-a- és ugartyuk (Burhinus oedicnemus) allomanya. A nedvesebb részeken a
nagy goda (Limosa limosa), a pajzsoscankd (Philomachus pugnax), az aranylile (Pluvialis
apricaria) és a bibic (Vanellus vanellus) is el6fordulnak. Az eml6sok koziil a vidra (Lutra lutra), a
vadmacska (Felis silvestris) és a molnargorény (Mustela eversmanni) képviselnek értéket
(BORBATH et al., 2005).
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3. ANYAG ES MODSZER

A létszamadatokat szakirodalombol, a Hevesi Fiives Pusztak Tajvédelmi Korzet tizok
szinkronszamlalasi adatlapjair6l, illetve az utobbi néhany évben orszagos thzokszinkron Osszesitd
adatlapokrol is gytjtottem. Az archiv megfigyelési adatok gyiijtése soran a Biikki Nemzeti Park
Igazgatosag, Hevesi Fiives Pusztdk Té4jvédelmi Korzetének zoologiai adatbazisat hasznaltam. Az
adatbazis MS Acces szoftver segitségével késziilt. Terepen a megfigyelési adatok gytijtése soran a
kovetkezd informaciok keriilnek rogzitésre: a megfigyelés idOpontja, faj, telepiilés, diilonév,
kultira, egyedszam, kor, ivar, iddjaras, viselkedés, megjegyzés, adatk6zld. Vannak kotelezOen
kitoltendd mezok, de a kor, ivar, vagy kultira egyes esetekben nem ismertek. A megfigyelési
adatok helye 2004-ig a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag altal elkészitett diilonévkataszter alapjan
van rogzitve, a késobbiekben GPS segitségével meghatarozott koordinatdkat is rogzitettek. A

madarak tartozkodasi helyeirdl tehat minden esetben pontos informaciokkal rendelkeziink.

Az allomanyvaltozasok bemutatdsanal a tavaszi szinkronszamlalasi adatokat hasznaltam. Mivel
minden adat rendelkezésre allt, ezért készitettem a grafikonokat 1971-2011 idoszakra. Az adatbazis
1989-t6] tartalmaz zoologiai megfigyelési adatokat. Feltoltése folyamatos, a 2011-es megfigyelési
adatok még nem szerepelnek benne, ezért az innen szarmazé adatok esetében 2010-ig torténtek a
kimutatdsok. Az adatokbol a tizok megfigyelési adatokat szlirtem le és egy onallo MS Excel
tablazatban végeztem az adatok rendszerezését, és az elsddleges kimutatdsokat. Jollehet 1989-t61
vannak tizok megfigyelési adatok, a vizsgalt id6szakot 1993-t6l kezdem, mert a korabbi években
alig van adat. 1993-2010 kozotti idészakban 1849 db megfigyelési adat gyiilt 6ssze, amely 7064
egyed megfigyelése 0sszesen. 2008-t6] magam is részt vettem a tizok megfigyelési munkaban. Az

adatbazisban 75 sajat megfigyelési adatom szerepel.

A témafelvetésemben feltett kérdések vizsgalatahoz az alaptdblazatomhoz egy kodrendszert kellett
készitenem, amely a madarak élettevékenységére vonatkozik. A kovetkezd kategoridkat hoztam
l1étre: T=telelés, D=diirgés, DD=diirgd kakas, K=koltés, R=repiilt, E=egyéb. A kovetkezok alapjan
allapitottam meg a kategoridkat: T=telelés: novembertdl marcius elejéig terjedd iddszakban
minimum 5 madar megfigyelése, kisebb létszam esetén, tobb napon keresztiili megfigyelés tartozik
ebbe a kategoriaba. D=diirgés: marcius elejétol majus kozepéig terjedo idészakban a 1étszamadatok
és a viselkedés megjegyzések alapjan. DD=diirgé kakas: csak a himekre szlrve, ahol a
viselkedésnél szerepel, hogy diirgott. K=koltés: kotld tojo, érkakas, vagy eldkeriilt fészek alapjan.

R=repiilt: megjegyzésnél repiilt szerepel esetén. E=egyéb: a korabban emlitett hénapokon kiviil esé
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idoszakokban megfigyelt madarak. A kimutatasndl az egyes kategoridkban a maximum

egyedszamokat vettem figyelembe.
A tablazatokat ¢és diagramokat a MS Excel programban készitettem.

A kiilonbozd élettevékenységek sordn hasznalt teriiletek térbeli abrazoldsa, és a folyamat
bemutatasara hasznalt térképsorozatok az Arc GIS térinformatikai programmal késziiltek a Biikki
Nemzeti Park Igazgatosagon. A feldolgozas sordn a zoologiai adatbazisbol szarmazd megtigyelési
adatokat az észlelés helyeként megadott diilénév alapjan térben dbrazoltuk. A térképeken az Osszes
megfigyelt 1étszamot hasznaltuk fel az egyes teriiletek rangsorolasdhoz, melyet a szinmélység
valtoztatasaval abrazoltuk. A kiilonb6z6 szinli egységekben lathato szamok pedig a megfigyelések

szamat jelentik.
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. Az allomanyvaltozasok bemutatasa

Ebben a fejezetben elsoként a tuzokallomany orszagos valtozasat mutatom be 1971-t6l napjainkig.
Bevezetomben ¢és irodalmi attekintésem 2.1.4. fejezetében is részleteztem a tazokallomany
l1étszamanak drasztikus csokkenését, 1étszamadatokat is emlitve, ezt tamasztom ala az 6. abraval (az
orszagos 0sszes létszamadatot az 1. mellékletben kdzlom). 1971-t61 készitettem a grafikont, mivel
innentdl vannak megbizhato orszagos szinkronszamlalasi adatok, és ebben az iddintervallumban
mutathatd ki legjobban a valtozas iiteme. Az 5. abran jol lathatd egy intenziv csokkend szakasz
majd, az 1990-es évek elejétdl stagnalas utan egy enyhe, de folyamatos emelkedés tapasztalhato. A
nagy létszamveszteségek kozt van szamon tartva az 1985/86 és 1986/87 telén tortént elvonulas. A
diagramon nem lathat6 ebben az iddszakban hirtelen torés, a lefelé tartd hullam résznek tlinik. Azért
tartom fontosnak bemutatni ezt az abrat, mert az itt lathat6 tendencia csak orszagosan mondhato el.
»A tazokot veszélyeztetd tényezok™ fejezetemben leirtam, hogy hazankban a tizokok kisebb
nagyobb fragmentalt allomanyokban élnek. Emelkedd, stagnaléd és csokkend tendenciara is talalunk
példat. Munkamban, a tovabbiakban a hazai tizokallomanyok koziil kett6t emelek ki. Az egyik a
Hevesi-sik, mert ez a vizsgalati teriiletem, a masik a Borsodi- Mez0ség, mert ez egy szomszédos
teriilet, mely a korabbi években kevésbé volt élesen elhatarolva, és kapcsolatot feltételeziink a 2

allomany kozott.
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6. abra: Magyarorszag tizokallomany valtozasa 1971-2011 (Forras: Sajat osszeallitas.)
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A kovetkezo oldalakon négy abra és egy tablazat talalhatd, mely a borsodi (7. és 8. abra) és a hevesi
(9. és 10. abra) tazokallomany Ilétszamvaltozasat €és csokkenési terndjét mutatja be. (Az
egyedszamok az 1. tdblazatban lathatok. A grafikonokban ¢és a tdblazatokban minden esetben a
tavaszi szinkorn szdmldlasok eredményei szerepelnek.) Ez a négy abra és az 1. tdbladzat szorosan
Osszekapcsolodik, ezért az alabbiakban kozlom az informaciokat roluk és  teszek

O0sszehasonlitasokat.
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7. abra: A Borsodi- Mezéség tizokallomanyanak valtozasa 1971-2011 (Forras: Sajat

osszeallitas.)
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8. abra: A Borsodi tuzokallomany csokenési trendje (Forras: Sajat 6sszeallitas)
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0. abra: A Hevesi-sik tuzokallomanyanak valtozasa 1971-2011 (Forras sajat osszeallitas.)
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10. abra: A hevesi tizokallomany csokkenési trendje (Forras: Sajat oszeallitas.)

»Elterjedés, allomanyviszonyok™ fejezetemben a 2. abrat figyelembe véve emlitettem, hogy az
1980-as években az ugynevezett hegylabi teriiletek tizokélOhelyei szinte egybefiiggdek voltak. A
borsodi allomdny joval szerényebb létszdmadatokkal rendelkezett mint a hevesi, napjainkra
azonban hasonléan alacsony szintre siillyedtek, mely a grafikonon ¢és a trendvonalon is jol lathato.
A trendvonalat mindkét esetben attdl az évtdl rajzoltam, hol a legmagasabb volt a megfigyelt

egyedszam (Borsod: 1976-135 egyed, Heves: 1979-376 egyed).
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1. tablazat: Thazokszinkron eredmények Heves, Borsod (Forras: Sajat 6sszeallitas.)

Ev Heves (db) | Borsod (db)
1971 144 59
1972 156 42
1973 197 121
1974 184 58
1975 215 78
1976 197 135
1977 273 95
1978 288 94
1979 376 112
1980 323 130
1981 308 123
1982 205 94
1983 185 52
1984 179 76
1985 124 56
1986 153 42
1987 86 50
1988 93 45
1989 61 30
1990 62 32
1991 27 50
1992 20 18
1993 25 20
1994 a7 17
1995 42 22
1996 41 17
1997 41 11
1998 32 23
1999 31 12
2000 33 16
2001 26 15
2002 25 22
2003 20 22
2004 25 22
2005 14 14
2006 13 14
2007 12 9
2008 12 14
2009 13 6
2010 13 5
2011 10 5
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A hevesi allomanynal intenziv felfutds lathatdo az 1970-es évek végén (1977-1979 kozott). A
borsodi allomanynal ez az id6észak nem ilyen szépen felfelé iveld, fluktuaciok jellemzik. 1984-ben
borsodban, 1986-ban hevesben volt egy rovid emelkedés. 1985/86-ban lathatdo csokkenés
Borsodban, 1986/87-ben azonban nem. Ez Hevesben pont forditva van és 1986/87-ben a 153-r6l
86-ra csokkenés elég sulyos veszteség. (Ezekre a telekre teheték a vandorlasok.) A borsodi
allomany 1992-t6l 20 példany koriili 1étszamon marad egészen 2005-ig. 2005-t61 pedig ujabb
csokkenés latszik, 2011-ben pedig mar csak 5 madarat szdmoltak a tavaszi szinkronkor.
Osszességében 1992-t61 egy lefelé mutatd tendencia jellemzd Borsodra. Hevesben az 1991-1993
kozott tapasztalhatd mélypont (20-27 madar) utan 1994-ben 47 tizokot figyeltek meg a teriileten.
Ezutan elkezdédik egy lefelé futd hullam, jellemzbéen 2-3 madar kiesésével évente. 2000-2001-ben
volt egy nagyobb veszteség, utana pedig 2004-2005-ben. 2001-t61 1-1 egyed plusszban a
szaporulatra utalhat, de erre a kérdésre a késobbiekben még kitérek.

Osszefoglalva elmondhat6, hogy mindkét teriileten az 1990-es évek elejétdl egy kozel 50 példanyos
allomany kedett el felszamolodni, egy enyhe, de folyamatos csokkenéssel. A kiilonbség, hogy
Borsodban amidta szinkron szamlalast végeznek, mindig is kevesebb tuzok élt, és a 20 példany
koriili allomany kiegyenlitettebben, lassabban megy lefelé, mint Hevesben. Hevesben, ha a
létszamadatokat nézziik, vagy akar a garfikont, tipikusan csokkené tendenciat latunk 1994-t6l
(1étszamoknal példaul: 47, 32, 26 14, ugyanez az id6szak Borsodban stagnal). A hevesi (10. abra) és
a borsodi (8. dbra) tuzokalomany idobeli dinamik4ja ezekkel az exponencidlis egyenletekkel
matematikailag jol jellemezhetd. A trendvonalakon mindkét esetben szignifikans csokkenést latunk,
¢s mindkét esetben 0 felé kozelitiink. Ez arra utal, hogy az allomanyok tartosan valamilyen negativ
hatasnak/hatasokank vannak kitéve, mely idében igy nyilvanul meg.

Irodalmi attekintésemben ,,A tizokot veszélyeztetd tényezok™-nél a 3. abran harom populacio sorsa
kovethetd nyomon. Az eldbbi grafikonokat és 1étszamadatokat nézve elgondolkodtato, hogy harom

évtized alatt a két erdsnek mondhato allomany 1étszama, hogyan kozelit a zéro felé.

4.2. A Dél-hevesi tuzokallomany bemutatasa

Dolgozatom tovabbi részeiben csak a Dél-hevesi tizokokkal foglalkozom. El6z6 fejezetemben
bemutattam a teriilet tizokallomdnydnak alkuldst a szinkronok alapjan 1971-t6l. Innentdl, az
allomany részletes vizsgdlatdhoz, a Hevesi Fiives Pusztdk T4jvédelmi Korzet adatbazisabol
szarmaz6 megfigyelési adatokkal dolgozom. A vizsgalat 1993-t6l kezdddik, mert ettdl az évtdl 4ll

rendelkezésre megfelelé mennyiségli adat. 2010-ig tart, mert a 2011-es év megfigyelési adatai még
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nincsenek benne az adatbazisban. A kimutatasok készitése soran ugy talaltam, hogy a megfigyelt

maximalis egyedszam értékkel érdemes dolgoznom, a legtobb esetben.

4.2.1. Kakasok és tojok létszamanak valtozasa

A hevesi allomany részletes vizsgalatinal els6ként bemutatom a kakasok és tojok maximum
megfigyelt egyedszamait (11. abra). A 11. dbran a maximum Osszes megfigyelt egyedszamok
szerepelnek. Ez két dolog miatt fontos. Az egyik, az, hogy a kakasok esetében minden korosztaly
(juvenilis, immaturus, subadult, adult) szerepel benne. (A fiatal és Oreg tuzok kakasok jol
megkiilonboztethetbek, az adult kakasokkal késobb foglalkozom.) Azért hagytam igy az Gsszesitett
diagrammot, mert a fiatal kakasok jelentik majd az utanpotlast, egyben az azévi €s a korabbi évek
szaporulataira is utalhatnak. Az ivarérett kakasok egyedszamat a 12. abran mutatom be, és vetem

0ssze egyes pontjait a 11. abran lathato adatokkal.

[ S
A

Egyedszam (db)

19931994 19951996 19971998199920002001 20022003 2004 20052006 2007 2008 2009 2010
Ev

11. abra: Kakasok és tojok létszamvaltozasa (Forras: Sajat osszeallitas.)

A masik fontos dolog pedig az, hogy ha a 11. abran lathato kakas-tojo 1étszamokat sszeadjuk, nem
a szinkron szamlalas dsszegét kapjuk. Ez abbol adodik, hogy az adatfelvétel soran van ismeretlen
kategoéria korra és ivarra is, €s elég sok egyed ismeretlenként van felvéve. Ez altalaban a kezdeti
években a tojok esetében fordul eld, melyek a fiataloktol nehezen kiilonithetok el, vagy rossz latasi
viszonyok esetén, tovabba a téli csapatok megfigyelésekor, de adatfelvételi hiba is eléfordulhat
ilyen mennyiségii megfigyelési adat felvétele soran. Azért hangstilyozom a kezdeti éveket, mert
egyrészt az 1d6 eldrehaladtaval nétt a megfigyelok szakmai tapasztalata, és adatgyjtésiik
pontossdga, ugyanakkor a tizokok egyedszama lecsokkent, igy szinte minden madarat ,,személy
szerint ismernek”.
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Az 1993-as 2 toj6 valosziniileg pontatlansagbol ered. A 2. mellékletben kozlok egy tablazatot,
melyben az ismeretlenként felvett egyedeket is feltiintetem. A kakasokat és az ismeretlencket
Osszevetve latszik az ismeretlenek kiegyenlitd hatasa. A 11. 4bran jol lathato, hogy a kakasok és
tojok csokkenési és stagnalasi hullama teljesen hasonld, tovabba, hogy kozel azonos kakas-tojo
aranyrol indulunk. 1998-t6l a kakasok esetében meredek lefutds tapasztalhatd, mely stagnalt €s
évente 1-1 madar plussz vagy minusz jelentkezik. A tojoknal is ebben az évben (1998) kezd
csokkenni az egyedszam. 2004- tdl stagndlnak, ugyanugy plussz minusz 1-2 madar lathato. A
kakasok esetében a 2007-es évnél emelkedés lathatdo. Ennek oka, hogy abban az évben tortént
visszavaditas a teriileten, ¢s a visszavaditott madarak kozt 4 fiatal kakas volt, ezek koziil 3 adodik a

2 oreg kakashoz, és igy alakul ki az 5-6s egyedszam.

4.2.2. Az ivarérett kakasok létszamanak alakulasa

A 11. és 12. abra 6sszehasonlitasanal szembetiind, hogy az adatok eltéréek. Az ivarérett kakasok
egyedszama megbizhatobb informacid, hiszen jol felismerhetoek, feltiindek, a diirgdteriileten jol
megszamolhatoak. 1993-1994-ben valosziniileg pontatlanabb adatrégzités miatt nem passzolnak a
l1étszamok. Az 1995-t61 6sszhangban van a kétféle adat. 1996-t6l a 11. abra kakasai és a 12. abra
adult kakasait sok évben ugyanazok a szamok jelzik. Kivételt jelent 2007. A 2007-es év jo példa az
irodalmi attekintésben hivatkozott fiatal kakasok gyakori elvandorlasara a sziiletési helytdl.
Gyakori, hogy nem térnek vissza, ahogy azt a visszavaditott 3-as kakas is tette. A kakasutanpotlas
hianya allapithaté meg a teriileten. A felnovo szaporulat alacsony szama illetve hidnya, orszagosan
évtizedek Ota probléma. Az alabbiak tiikkrében ennek a teriiletnek is egyik kulcsproblémajakét

foghato fel, melyrdl a 2. tablazatnal még irok.

Ivarérett kakasok létszamvaltozasa
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12. abra: Ivarérett kakasok létszamvaltozasa (Forras: Sajat osszeallitas.)
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4.2.3. Az ivararany és a szaporulat vizsgalata

A 2. tablazatban éves bontasban mutatom be az adult kakasok és tojok egyedszamat, az ivararanyt,
a megfigyelt szapurulatbdl a pullusokat (pelyhes fidka) és juveniliseket (fiatal, mar repiilés, vagy
kifejlett méretetit mar majdnem elért madar). Minden esetben a maximum megfigyelés értékei
szerepelnek, ami azt jelenti ahogy az adott évben biztos volt annyi az ivarokbdl és korosztalyokbol.
A tojokazért nincsenek korcsoportokra bontva, mert naluk a korcsoportok nem kiilonithetdk el.
1995-t61 2001-ig 1:2 kozelében marad az ivararany. Az 1996-os évben egyedszamban, ivararanyban
¢és szaporulatban is a legmagasabb szamokat érte el az allomany. 2002-t6l tolodik el jobban az
ivararany. Ismerve a tizok poligdm szaporodasi rendszerét, gy gondolom, hogy még az 1:4-es
arany is megfeleld lenne, amennyiben az egyedszam megfeleld lenne.

Tovabbi problémaként jelentkezik, hogy a tojok koziil nem négy valasztaja egyik, és négy a masik
kakast. Sajat megfigyelésem, hogy 2008-ban egy kakas beallt a diirgdhelyre, és 8-9 tojo volt vele
folyamatosan. A masik kakas egy ideig ugyanezen a diirgdhelyen volt, de alig diirgott, végiil eltiint,
csak néha lehetett latni a teriilet egy tavolabbi részén. Ezek alapjan ugy gondolom, hogy az
ivarardny vizsgalata nem til informativ ebben az Gsszefliggésben, €s eldre utalok arra, hogy a

szaporulat tekintetében sem meghatarozo informacio.

2. tablazat: Egyedszam, ivararany, szaporulat osszefiiggései (Forras: Sajat osszeallitas.)

Ev | Him (db) | Néstény (db) | Ivararany (1: x) | Pullus (db) | Juvenislis (db)

1993 4 2 0,50 2 -
1994 3 17 5,67 1 -
1995 9 19 2,11 2 -
1996 15 20 1,33 1 6
1997 12 21 1,75 2 1
1998 13 18 1,38 - -
1999 9 16 1,78 - -
2000 8 17 2,13 1 -
2001 7 14 2,00 - -
2002 4 13 3,25 2 2
2003 4 12 3,00 2 1
2004 5 11 2,20 -
2005 3 9 3,00 - -
2006 3 10 3,33 2 -
2007 2 8 4,00 2 3
2008 2 9 4,50 - 1
2009 4 7 1,75 - 4
2010 4 8 2,00 - 1
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A szaporulat megfigyelésekrdl azt kell tudni, hogy a koltd és csibét vezetd tuzok tojo rendkiviil
rejtozkodo életmodot folytat, megfigyelése nehéz. A viszonylag magas ndvényzetben a csibék
szamat sem konnyli meghatarozni. Kevés koltd tojo van, szét vannak szoérodva a teriileten, tehat
lehetetlen minden koltést pontosan ismerni. A szakemberek azonban a koltési szezonban minden
évben sokat vannak kint a teriileten, szinte mindig van koltésgyanis tojo, azaz elmondhatd, hogy
minden évben azonos eséllyel akadhatnak fidkat vezetd tojoba. A fiatalok észlelése az §szi csapatba
allaskor jellemzd, tehat itt is azonosak a megfigyelési esélyek.

A 2. tablazatban a pullus és juvenilis oszlopnal lathatd, hogy 1-2 fiokanal tobb megfigyelés egyik
évben sincs. Fitalokbol valamivel jobbak az aranyok, az 1996-os évre korabban is felhivtam a
figyelmet. A fidka megfigyelések nincsenek szinkronban a fiatal megfigyelésekkel. Természetesen
ez adddhat mortalitasbol, vagy csak abbol, hogy egyszeriien nem lattak fiokat. Szerencsére van
olyan év is, mikor tobb fiatal lett, mint amennyi ficka megfigyelés volt, példaul a 2007-2010 kozotti
1d6északban.

Tudjuk azt, hogy a tuzok reprodukcios teljesitménye alacsony, a fészekaljaknak és a fiokaknak
szamtalan veszélyeztetd tényezOje van. Az adatok alapjan ugy tinik, hogy valami miatt
folyamatosan nem tudnak eredményesen szaporodni a madarak, pedig latszolag minden adott
szamukra, megfeleld éldhely, kordbban ugy gondolom az egyedszam is megfeleld volt. Sajnos arrol
nincsen informdcionk, hogy példaul a milyen a termékenyiilés. Ezt azért emlitem, mert egyedi
esetek is nagyban kihathatnak az dllomanyra, kiilondsen 2-5 dsszes kakasnal.

Ami tényszerli informaci6 a teriiletrdl, hogy 1991-2007 kozotti idészakban 79 tuzok fészek keriilt
el6 a teriiletr6l. Ez 145 tojas/csibe-ét jelent A fészkelésekb6él 40 biztosan sikertelen volt, a 145
tojas/csibébdl pedig 75 biztosan megsemmisiilt, vagy elkeriilt a teriiletrd] (MARINKO, 2009). Ezek
mind kiilsé tényez6k miatti megsemmisiilések tojasos vagy kisfiokas korban. Mindez aktiv (pl.:
tojasmentés, tojas/ fioka csere, vadriasztd lanc hasznalata) €s passziv (pl.: fészekdrzés, védézona)
védemi intézkedések mellett tortént Az utdlsd években a kiillonb6zo agrar kornyezetgazdalkodasi
célprogramok is a kedvez6 koriilményeket segitik. Nem mellékes a predatorok hatasa. Sziikséges
lenne a teriileten a potencidlis predatorok stirliségét felmérni, predacios vizsgalatot végezni, mert ez
egy jelentds allomanycsokkentd tényez6 lehet, a fiatal utanpotlas képzédésének meggatlasa miatt. A

predator fajok szamanak alacsonyan tartasa pedig szamos mas faj szamara is kedvezo.
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4.3. A tuzok teriilethasznalatanak vizsgalata a kiilonb6z0 élettevékenységek soran

4.3.1. Az osszes tuzok altal hasznalt teriilet a régioban

A 13. abran a tazok altal hasznalt 6sszes teriiletet abrazoltuk a régidban. A kiilonb6zo6 szinmélységl
teriileteken torténtek tizokmegfigyelések 1993-2010 kozotti id6szakban. A térképen lathato, hogy a
szines egységek a teriilet jelentds részét lefedik. Komlo telepiilés felett kezdddik egy sav, mely
Tiszanana fel¢ tart, és lemegy Tarnaszentmiklos- Pélyig, melyen nem volt tizok észlelés. Komld és
Tiszanana esetében ezen a részen intenziven mivelt mezdgazdasagi teriiletek taldlhatok, igy
valamelyest érthet6 is, hogy keriilik a madarak. Tarnaszentmiklos-Pély koriil azonban ebben a
savban Osszefliggd gyepek talalhatok, ami kedvezo lehetne a madarak szamara. Az is lathatd, hogy
Tenk-Erdételek vonalatol nyugatra alig van észlelés, és ezek is csak eseti megfigyelések. Ugyanez
mondhato el a 33 sz. foutvonaltdl északra, Egerfarmos felé esé teriiletekrdl is. Ezeket az eseti
megfigyeléseket is beleszamitva a tizok altal hasznalt teriilet 76.000-77.000 ha. A ténylegesen
hasznalt teriilet, ahol rendszeres megfigyelések voltak 40.000 ha-ban allapithaté meg.
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13. abra: A tuzok teriilethasznalata 1993-2010 kozott a Hevesi-sikon (Forras: BNPIL.)

4.3.2. A diirgés soran hasznalt teriiletek vizsgalata

A diirgd teriileteket két térképen tiintetem fel. A 14. dbra azokat a helyeket mutatja be, ahol diirgd

kakasok, ¢és tojok is tartozkodtak. Itt a tojok is diirgési tevékenységgel szerepelnek a
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kodrendszerben. A 13. abrahoz képest joval koncentraltabb teriileteket latunk a 14. abran. A tertileti
Kiterjedés is jelentdsen csokken, 6.100 ha-on teriil el.

Lathat6, hogy Sarud mellett van a legjelent6sebb diirgé hely. Innen van a legtobb megfigyelési adat
¢s a legmagasabb észlelt egyedszam is. JelentOségét tovabb erdsiti, hogy a teljes vizsgalati
iddszakban tartds, aktivan miikodé diirgd hely. Innen szarmazik a maximum diirgd kakas 1étszam a
teriiletrdl, 13 példany. A 14. abran csak a diirgé kakasok megfigyelései vannak abrazolva, és szintén
a Sarud melletti teriilet a legsotétebb szinii.

A masodik jelentés és tartos diirgd hely, a Beseny6telek-Erdételek kozott talalhatdo Nagy-Hanyi-
diilének nevezett teriilet. Itt 2007-t61 nincsen diirgd kakas, de eddig az idépontig mikddo diirgd
hely volt. A diirg6 kakaslétszam végig joval kevesebb volt (3 maximummal), mint Sarudon.

A poroszl6i diirgd hely valtakozva aktiv. A sarudi teriiletrdl ide, napi szintii &tmozgasok vannak.
1999-2000-2001 években kialakult itt egy diirgd hely, majd egy sziinet utan 2008-t6l ismét
elkezdd6dott itt a diirgés, ami még az elmult évben is megvolt.

Eseti diirgé helyeket talalunk a két f6- diirgd hely kozott. Ezekrol 1-2 megfigyelés van, és az évek
soran nem ismétlédnek. Valoszintileg valamelyik f0- diirgd helyre torténd atmozgas soran fordultak
eld. A Tisza-td6 melletti 12-es megfigyelés is esetinek szamit, ez kideriil a 14. abrabol, hiszen 1
madar megfigyelésérdl van szo.

A 3. tablazatban a 3 o diirgd hely, ,, Egyéb” alatt pedig az estei diirgd helyeken megfigyelt
maximum diirgé kakaslétszamot mutatom be éves bontasban. Ez is alatamasztja a f6 diirgé helyek

tartossagat.

Nagyfuged arnabogd
t hegy
amameta
Erk
H
Jaszszentandras
- Tiszafured
1524
] iti Jaszivany
Zapati >
d52ap Egyedszam
Kiskore CPACTE
Pély Iszaszell[ ] 1-160
[T1e1-320
- Abadszalok
3227 [] 221-480
km I 4«81-640
210 2 4 6 8 10 Tiszabura Il 541 -s00

14. abra: Diirgésre hasznalt teriiletek 1993-2010 (Forras: BNPL.)
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15. abra: Diirgé kakasok megfigyelési helyei 1993-2010 (Forras: BNPI.)

3. tablazat: Kakaslétszamok a jelentosebb diirgé helyeken (Forras: Sajat osszeallitas.)
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A tablazatban a maximum észlelt egyedszamok szerepelnek. A ,,na.” jelzések adathianybol erednek,
nem 0-at jeldlnek.
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4.3.3. A koltés soran hasznalt teriiletek vizsgalata

A teljes vizsgalati iddszakban eldkertiilt fészkek és a fiokat vezetd tojok megfigyelési helyei a 16.
abran lathatéak. A diirgd helyek elhelyezkedéséhez képest azt latjuk, hogy a koltohelyek sokkal
kevésbé koncentraltak, a teriilet szinte minden részén eléfordult koltés a vizsgalati idoszakban. Ezt
a kevésbeé koncentralt el6fordulast igazolja a koltésre hasznalt teriilet nagysdga, mely 9.500 ha. A
terlileten végzett egy kordbbi kutatas is kimutatta a koltohelyek szétszortsagat, és azokat a preferalt
helyeket, melyeket alabb ismertetek (FATER-NAGY, 1993). A legsététebb szinnel megjelend fébb
koltd helyek a diirgd helyek kozelében helyezkednek el. Ezen a térképen is hangsulyos a sarudi
régio és Poroszld. Tiszanana mellett felhivtam a figyelmet egy eseti diirgd helyre. Ezen a térképen
itt egy kedvelt koltéhelyet talalunk. A Besenydtelek melletti diirgd hely koriil is megtalaljuk a
koltéseket. Mivel egy hosszii vizsgalati 1id0szakrdl van sz, Osszességében elmondhatd, hogy
vannak tartds koltOhelyek ¢€s ezek a diirgd helyek vonzaskorzetében vannak: Besenyételek, Sarud,

Poroszlo. A tiszananai hatarolddik el valamelyest, a tobbi pedig 1-1 megfigyelésbdl adodik.
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16. abra: Koltéteriiletek elhelyezkedése 1993-2010 (Forras: BNPI.)
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4.3.4. A teleloteriiletek vizsgalata

A tizok éves ¢életciklusanak bemutatasakor ismetettem, hogy a madarak az egyes
¢lettevékenységeik soran viszonylag kis teriiletekre koncentralodnak. Ilyen élettevékenység a telelés
Is. A koncentralédas a 17. abran jol lathato. Teriiletben kifejezve ez 6.000 ha-t jelent, tehat a
diirgésre hasznalt teriiletek méretével megegyezd. A hasznalt diilok elhelyezkedése is szinte azonos,
de telelési iddszakban nem Sarud a legjelentOsebb teriilet, ellentétben az Osszes tobbi
élettevékenységgel. Ebben az idészakban a Nagy-Hanyi-diilé és kornyéke Besenyotelek mellett a
legfrekventaltabb helyszin, és a legstabilabb is. Innen szarmaznak telelési maximum megfigyelések
IS, 1996-ban egy 29 egyedet szamlalo csapat telelt itt (ez az év a vizsgalat korabbi részeiben is
kiemelkedett). A 4. tablazatban lathatoak a f6 teleldteriiletek 1étszamadatai éves bontasban és a
telel6 allomany folyamatos csokkenése. 2009-2010 években nincs teleld allomany megfigyelés a
tajegység egész teriiletén. Azt tapasztaltuk, hogy a Nagy-Hanyi-diilé és kornyéke elsésorban tyuk
telelohely, a kakasok ebben az iddszakban hajlamosak a kdéborlasra, az eseti megfigyelések foleg
kakas megfigyelésekbdl szarmaznak.

A Nagy-Hanyi-dilo utan a kovetkezo teleld teriilet a Kis-Hanyi-dilé (20-as egyedszamu csapat)
végiil a sarudi régio kovetkezik. 1990-ben csak a Nagy-Hanyi-diilében volt telelés, 1993-ban pedig

csak Sarudon. A poroszloi rész pedig kisebb-nagyobb megszakitasokkal hasznalt teleléskor.
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4. tablazat: A telel6 allomanyok alakulasa (Forras: Sajat 6sszeallitas.)

Ev Nagy-Hanyi-diilé | Sarud Poroszl6
1993 na. 10 na.
1994 na. 15 19
1995 24 0 13
1996 29 0 0
1997 22 0 20
1998 18 0 13
1999 18 0 0
2000 17 0 7
2001 17 0 6
2002 13 0 0
2003 12 0 11
2004 11 0 2
2005 9 0 0
2006 8 0 1
2007 5 16 2
2008 2 6 6
2009 0 0 0
2010 0 0 0

A tablazatban a maximum észlelt egyedszamok szerepelnek. ,,Na.” adathianyt jeldl.



KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Munkéam végén, az eredmények tiikkrében a kdvetkezdk allapithatok meg.

A tuzokéllomany létszama orszagosan az 1980-as évektdl erdteljes csokkend tendenciat mutatott, az
1990-es évektdl stagnalt, majd az utdobbi néhany évben, lassu emelkedésnek indult.

A 1étszamaiban vizsgalt két tajegység trendje eltér az orszagostol. A borsodi alloméany kisebb
létszamu (130 példany koriili maximummal), és csdkkenése egyenletesebb lefutasu, mint a hevesié.
Hossza ideig husz egyed koriil van az allomany, 2011-ben azonban mar csak 6t madarat szamoltak
a tavaszi szinkronkor. A hevesi allomany az 1970-es években erételjes novekedést mutat, a
maximalis 1étszam megkozeliti a 400-at. Tobb novekvd és csokkend stddium van benne, majd
stagnal, a borsodihoz hasonloan. A 2011-es tavaszi szinkronkor tiz tizokot szamoltak.

A Hevesi-sikon a kakasok és tojok csokkenési és stagnalasi hullama teljesen hasonld, és kozel
azonos kakas-tojo aranyrodl indulunk. 1997-ben azonban majdnem csak fele annyi kakas van, mint
tojo (a kakasok esetében minden korosztalyt beleértve), €s innen lassan csokken lefelé a 1étszam.
Kiilon elemeztem csak az ivarérett kakasokat, és azt talaltam, hogy a korcsoport bontas nélkiili
kakaslétszam és az ivarérett kakaszok egyedszamai a legtobb helyen megegyeznek, tehat a kakasok
utanpotlasanak hidnyaval szembesiiltem.

Az ivararany kérdésében arra jutottam, hogy ebben a vizsgalatban az ivararany nem Kifejezetten jo
mutatd. A tuzok poligdm természetére valo tekintettel nem a tobb tojoval van a probléma, hanem
azzal, hogy 0sszesen két ivarérett kakas van, tehat ismét a kakashiannyal.

A pullus és juvenilis létszamokat vizsgalva azt taldltam, hogy 1-2 fidkanal tobb nem keriilt eld
egyik évben sem. Fitalokbodl valamivel tobb volt egyes években, de random modon, tehat megfeleld
egyedszam esetén sem tudtak megfeleléen szaporodni a madarak. A 1étszam és szaporulat kozt nem
talaltam Osszefliggést. A pullus és juvenilis észlelések nincsenek szinkronban egymassal. Ezek
tekintetében arra kovetkeztetek, hogy a vizsgalt teriilet legstlyoabb probléméja a kakasok
fogyatkozasa, és az utanpotlas hianya, ehhez kapcsoltan pedig a megfelel6 mennyiségii szaporulat
hianya.

1993-2010 kozotti idoszakban a teriileten, 1849 db megfigyelési adat gytlt 6ssze, amely 7064
egyed megfigyelése Osszesen. A madarak altal ténylegesen hasznalt teriilet 40.000 ha-ban
allapithatd meg, a kiilonbozo élettevékenységek soran méas-mas a teriilethasznalat. A tradicionalis
diirg6-, fészkeld,- és teleld teriiletekhez valo ragaszkodas, ahogy a szakirodalomban is szerepel

kimutathatd ezen a teriileten is.
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A diirg6 teriiletek koziil 3 tartds: Sarud, Poroszlo, Besenyételek melletti teriiletek. Ez utobbi 2007-
ben megszint, de eddig az idpontig tartds volt. A sarudi a legjelentésebb, a poroszldi valtakozva
jelenik meg, de meg kell emliteni, hogy a két teriilet kozott napi szintli atmozgasok vannak. A tobbi
diirg6 hely eseti eléforduldsa.

A koltotertiletek szinte az egész térséget lefedik, van néhany preferalt hely, Sarud, Poroszlo,
Besenyotelek és Tiszanana térségében, hasonloan a diirgd helyekhez.

A teleldteriiletek a diirgd teriiletekhez hasonld elhelyezkedésiieck, de a sulypont Sarudroél
athelyez6dik Besenyételek mellé, a Nagy-Hanyi-diilébe, Poroszld pedig valtozéan van jelen. Ez
elsésorban egy tyuk teleldhely. Az eseti telelés megfigyelések foleg kakas megfigyelések.
Mindezekbdl arra kovetkeztetek, hogy a legfontosabb élettevékenységek soran hasznalt teriiletek
kozt atfedések vannak, szinte ugyanazok, a sulypontok helyezddnek at bizonyos idészakokban.

A vizsgalatokbol levont kovetkeztetések alapjan az alabbi javaslatokat lehet megfogalmazni a
tuzokvédelem hatékonysaganak javitasara.

e A hevesi ¢s borsodi tajegység tuzokdllomanya egy darabig egymastdl eltérdnek tlinik a
létszamok tiikrében, napjainkra azonban ugyanarra a kritikus szintre csokkentek. Célszerti
lenne tovabbi vizsgalatokat folyatni a két allomany kapcsolatardl, hiszen a teriiletek kozti
atmozgasra vannak bizonyitékok is.

e Az teriilet egyik kulcsproblémdja a kakashidny nehezen orvosolhatd. Voltak probalkozasok
Dévavanyan nevelt fiatal kakasok visszavaditasara a teriileten, a kakasok migracios hajlama
¢s a nevelt madarak nagyarany mortalitasa miatt ez nem vezetett eredményre. Egy korabbi
iddszakban kell megfeleld védelmet biztositani, ez pedig a koltési iddszak, hiszen, a masik
nagy probléma a felnevelt szaporulat hidnya. A szaporulat védelme érekében mindenképpen
sziikséges lenne egy részletes szormés €s szarnyas predator felmérés nem csak a teriileten,
hanem a régidban, és a szomszédos Mezdségben is. Ezek koziil pedig a vadaszhato fajok
intenziv gyéritése indokolt. A régioban is egyre nagyobb problémat jelent a felszaporodott
vaddiszné (Sus scrofa) allomany. A vaddisznd intenziv vadaszata is indokolt.

e A madarak minden élettevékenységiik soran jol lehatarolhaté teriileteken koncentralddnak
¢és ragaszkodnak ezekhez a helyekhez. Ennek ismeretében a védelmi intézkedéseket is
ezekre a teriiletekre kell koncentralni. Itt legyenek kialakitva védett teriiletek, és a
kiilonbozé mezégazdasigi tamogatasokban is vegyenek részt ezek a teriiletek. Igy
biztosithatd lenne egy tizokbarat vetésszerkezetet €s nyugalom pontosan azokon a teriileten,

amiket a madarak preferalnak. Azzal, hogy ismerjiik a kedvelt teriileteket, nem csak a
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tamogatasok, hanem a tilalmak is behatarolhatoak (pl: 6zbak vadaszat thzokvédelmi
terlileten).

A koltések szétszortabban jelentkeznek a teriileten, de pont a koltd és fiokat vezetd tojok
védelme lenne kiemelten fontos ennél az allomanynal. Ezért javasolt egybefiiggd teriiletek
valamilyen védelmi vagy tamogatasi rendszerbe iktatdsa. Javasolt példaul az MTET
teriileteket nagy Osszefliggd blokkokban kijeldlni, mindenképpen koncentrdlva a tuzokos
helyekre.

A potencialis fészkeld helyeken tdjékoztatni kell a gazdalkodokat a fészek eldkeriiléssel
kapcsolatos teendokrodl, és lehetdség szerint biztositani kell a helyszini fészekvédelmet
(védozona, tobbszori megfigyelés). A nem védett és tamogatott teriileteken is javasolt a
vadriaszto lanc hasznalata és a t4jékoztatas.

Jelenleg tavoli célnak tiinik, de a fészekfelderités hatékonysaganak javitasa pl. termovideos
modszerrel, a madarak egyedi jeldlésének kidolgozésa, radidtelemetrias vizsgalatok végzése
kivanatos lenne. Ugy gondolom, attorést jelentenének a tizok tovabbi védelme és vizsgalata

soran.
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OSSZEFOGLALAS

Bevezeto

A tazok (Otis tarda) a mérsékelt 6vi fiives pusztak jellegzetes madara. A faj allomanyai egész
elterjedési teriiletén megfogyatkoztak. Hazankban 1500-1600 példany talalhatod, melyek kisebb
nagyobb allomanyokban foként az alfoldi teriileteken €lnek. Ezek az alfoldi teriiletek dontden
intenziv mezdégazdasagi miivelés alatt allnak. A tGzok szamara kedvezd, extenziven miivelt és
természetes gyepteriiletek szdma jelentdsen lecsokkent.

Célkitiizések

Munkéamban a kovetkezo kérdésekre probalok valaszt talalni: hogyan valtozott a tizokok létszama
orszagosan, a Hevesi-sikon és a Borsodi- MezGségben? A Hevesi-sikon a megfigyelési adatokat
alapul véve, hogy alakult a kakasok és tyukok létszdma, ezzel kapcsolatosan az ivararany? A
megfigyelt szaporulat mennyisége Osszefliggésben van-e a létszamvaltozassal? A kiilonbozo
¢lettevékenységek (diirgés, koltés, telelés) soran hasznalt teriiletek mennyire allanddak, hol
helyezkednek el a teriileten? Az egyedszam csokkenésével tortént-e valtozas a kedvelt teriiletek
elhelyezkedésében és kiterjedésében?

Munkam célja, hogy a vizsgalat soran kapott adatok és eredmények alapjan hozzajaruljak a
szabadtéri tazokvédelem hatékonysagdnak javitdsdhoz, ezdltal e gyOnyorli pusztai madar

védelméhez.

A vizsgalati teriilet jellemzoi

A Hevesi-sik Heves megye déli részén talalhato. A teriiletet északrol az M3-as autdpalya, délrdl a
Tisza-t6 hatarolja, amely gyep- és mezdgazdasagi teriiletekkel mozaikosan tagolt él6helyet kinal a
tuzok szamara.

A Dél- hevesi tajegység tuzokallomanya napjainkban alig éri el a 20 példanyt. Egy ilyen kis

létszamu allomanynal nagyon fontos, hogy megtalaljuk a legmegfelelobb védelmi stratégiat.

Anyag és modszer

A létszamadatokat szakirodalombdl, a tajegység tuzok szinkronszamlalasi adatlapjairol, illetve
orszagos tuzokszinkron Osszesitd adatlapokrol is gyljtéttem. Az archiv megfigyelési adatok
gyljtése soran a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Dél-Hevesi Tajegységének zooldgiai adatbazisat
hasznaltam. A célkitizéseimben feltett kérdések vizsgalatdhoz az alaptablazatomhoz egy
kodrendszert készitettem, amely a madarak élettevékenységére vonatkozik. Hat kategoriat hoztam
1étre, melyek a kovetkezok: T=telelés, D=diirgés, DD=diirg6 kakas, K=koltés, R=repiilt, E=egy¢éb.

Az kimutatasokat, tablazatokat és diagramokat a MS Excel programban készitettem. A kiilonbdz6
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¢lettevékenységek soran hasznalt teriiletek térbeli abrazolasa, és a folyamat bemutatasara hasznalt
térképsorozatok az Arc GIS térinformatikai programmal késziiltek. A zoologiai adatbazisbol

szarmaz6 megfigyelési adatokat az észlelés helyeként megadott diildnév alapjan térben abrazoltuk.

Eredmények

A tuzokéllomany létszama orszagosan az 1980-as évektdl erdteljes csokkend tendenciat mutatott, az
1990-es évektdl stagnalt, majd az utobbi néhany évben, lassi emelkedésnek indult. A borsodi
allomany kisebb létszdmu (130 példany koriili maximummal), és csokkenése egyenletesebb
lefutast, mint a hevesié. Hosszu ideig 20 egyed koriil van az allomény, 2011-ben azonban mar csak
5 madarat szamoltak a tavaszi szinkronkor. A hevesi allomany az 1970-es években erdételjes
novekedést mutat, a maximalis 1étszam megkozeliti a 400-at. Tébb novekvo és csokkend stadium
van benne, majd stagnal, a borsodihoz hasonléan. A 2011-es tavaszi szinkronkor 10 tuzokot
szamoltak.

A Hevesi-sikon a kakasok és tojok csokkenési és stagnalasi hullama teljesen hasonld, és kozel
azonos kakas-tojo aranyrol indulunk. Kiilon elemeztem csak az ivarérett kakasokat, és azt talaltam,
hogy a korcsoport bontds nélkiili kakaslétszam és az ivarérett kakaszok egyedszamai a legtobb
helyen megegyeznek, tehat a kakasok utanpotlasanak hidnyaval szembestiltem.

Az ivararany kérdésében arra jutottam, hogy ebben a vizsgalatban az ivararany nem jo mutato. A
tuzok poligdm természetére vald tekintettel nem a tobb tojoval van a probléma, hanem azzal, hogy
Osszesen 2 ivarérett kakas van, tehat ismét a kakashiannyal.

A pullus és juvenilis létszamokat vizsgalva azt talaltam, hogy 1-2 fidkanal tobb nem keriilt eld
egyik évben sem, fitalokbodl valamivel tobb volt egyes években, de random modon, tehat megfeleld
egyedszam esetén sem tudtak megfeleléen szaporodni a madarak. A 1étszam és szaporulat kdzt nem
talaltam Osszefliggést. A pullus és juvenilis észlelések nincsenek szinkronban egymassal.

1993-2010 kozotti idoszakban a teriileten, 1849 db megfigyelési adat gytilt 6ssze, amely 7064
egyed megfigyelése Osszesen. A madarak altal ténylegesen hasznalt teriilet 60.000 ha-ban
allapithato meg, a kiilonbozo élettevékenységek soran mas-mas a teriilethasznalat. A tradicionalis
diirg6-, fészkelo,- és teleld teriiletekhez vald ragaszkodas, ahogy a szakirodalomban is szerepel
kimutathatd ezen a teriileten is.

A diirg6 tertiletek koziil 3 tartos: Sarud, Poroszlo, Beseny6telek melletti teriilet. Ez utobbi 2007-ben
megszint de eddig az idépontig tartos volt. A sarudi a legjelentdsebb, a poroszl6i valtakozva jelenik
meg, de meg kell emliteni, hogy a 2 teriilet kdzott napi szintli &tmozgasok vannak. A tobbi diirgd

hely eseti el6fordulasu.
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A koltoteriiletek szinte az egész térséget lefedik, van néhany preferalt hely, Sarud, Poroszlo,
Besenydtelek és Tiszanana térségében, hasonloan a diirgé helyekhez.

A teleldteriiletek a diirgd teriiletekhez hasonld elhelyezkedésiiek, de a stlypont Sarudrol
athelyezédik Besenyételek mellé, a Nagy-Hanyi-diilébe, Poroszld pedig valtozéan van jelen. Ez
elsdsorban egy tyuk telelohely. Az eseti telelés megfigyelések foleg kakas megfigyelések.
Mindezekbdl arra kovetkeztetek, hogy a legfontosabb élettevékenységek soran hasznalt teriiletek

kozt atfedések vannak, szinte ugyanazok, a sulypontok helyezddnek at bizonyos iddszakokban.

Kovetkeztetések és javaslatok

A hevesi és borsodi tdjegység tuzokallomadnyai napjainkra kritikus szintre csdkkentek. Célszerii
lenne tovabbi vizsgalatokat folyatni a két allomany kapcsolatardl, hiszen a teriiletek kozti
atmozgasra vannak bizonyitékok is.

A vizsgalt teriilet legstilyoabb problémdja a kakasok fogyatkozéasa, és az utanpoétlas hianya, ehhez
kapcsoltan pedig a megfelelé mennyiségii szaporulat hianya. A koltési idészakban kell maximalis
védelmet biztositani (tajékoztatas, vadriaszto lanc, védozona, késobbi kaszalas).

A szaporulat védelme érekében mindenképpen sziikséges lenne egy részletes szormés €s szarnyas
predator felmérés nem csak a teriileten, hanem a régidban, és a szomszédos Mezdségben is. Ezek
koziil pedig a vadaszhato fajok intenziv gyéritése indokolt.

A madarak minden élettevékenységiik soran jol lehatdrolhat6 teriileteken koncentralodnak. Ennek
ismeretében a védelmi intézkedéseket is ezekre a teriiletekre kell koncentralni. Itt legyenek
kialakitva védett teriiletek, és a kiilonb6zé mezdgazdasagi timogatasokban is vegyenek részt ezek a
teriiletek.

A koltések szétszortsaga miatt javasolt egybefliggd teriiletek valamilyen védelmi vagy tdmogatési
rendszerbe iktatasa (pl: MTET).

Jelenleg tavoli célnak tlinik, de a fészekfelderités hatékonysaganak javitisa pl. termovideos
modszerrel, a madarak egyedi jelolésének kidolgozasa, radiotelemetrids vizsgalatok végzése

kivanatos lenne. Ugy gondolom, 4ttorést jelentenének a tiizok tovabbi védelme és vizsgalata soran.
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KOSZONETNYILVANITAS
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1. melléklet: Az orszagos szinkron szamlalasok eredményei 1971-2011 (Forras: Sajat
osszeallitas.)

Ev Orszagos
1971 3129
1972 2982
1973 3210
1974 2953
1975 2979
1976 3155
1977 3237
1978 3324
1979 3485
1980 3442
1981 3433
1982 2888
1983 2680
1984 2844
1985 2558
1986 2365
1987 1896
1988 1594
1989 1392
1990 1363
1991 875
1992 905
1993 903
1994 1021
1995 1093
1996 1223
1997 1109
1998 1045
1999 1027
2000 1106
2001 1158
2002 1208
2003 1238
2004 1298
2005 1254
2006 1294
2007 1032
2008 1378
2009 1184
2010 1482
2011 1203




2. melléklet: Az ismeretlen egyedek kiegyenlité hatasa (Forras: Sajat osszeallitas)

Ev Kakas | Tojo | Ismeretlen
1993 8 2 12
1994 13 17 19
1995 13 19 24
1996 15 20 29
1997 12 21 22
1998 13 18 7
1999 10 16 15
2000 8 17 10
2001 7 14 17
2002 4 13 11
2003 5 12 11
2004 5 11 9
2005 3 9 9
2006 3 10 11
2007 5 8 17
2008 4 9 10
2009 4 7 8
2010 4 8 3




