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Bevezetés

Mind a vildg, mind hazank gabonatermelését a népeswvekedés, a fogyasztdi szokasok
megvaltozdsa, az allati termékek iranti keresleteRédése, az alternativ izemanyag elterjedése
jelensen meghatarozzak. A buza és a rizs utan az egghkabyobb terlleten termesztett
szantofoldi novény a kukorica. Az egész vilagonbvelterjedését j6 adaptiv tulajdonsagainak
kdszonheti. A termelés élvonaldban USA, Kina, Biazés India all. USA és Kina adja a
vetésterulet 38,3%-at, valamint a termelés kozél-@d. Az elmult években az Osszes termés
meghaladta a 800 millié tonnat (Forras: FAO, 2009).

Az utobbi évtizedekben vilagviszonylatban a vetédét és a termésatlag dinamikus névekedést
mutat. A hetvenes években még 123 millio hektar@® 3/ha-os termésétlaggal termesztették a
kukoricét, az 1980-as és az 1990-es években aldr8® millié hektéart, és a termésétlaga a 4 t/ha-t.
2009-es adatok azt mutatjak, hogy jelenleg koz€l dlié hektaron termesztenek kukoricat, a
termésatlag pedig 5 t/l{a. tablazat)

A termésmennyiség novekedésével egyilitt jart a $etiidas folyamatos emelkedése. 2005 uténi
évekre a termelés mérsééiese mellett a fogyasztas gyors névekedése jefleAzegyre ndveksy
felnasznalasnak tobb oka van. A deip orszagok, régiok igénye névekszik, ami a magasadiyU

takarmanyfogyasztassal is egyditt jar.

1. tablazat. A kukorica vetésterulete és termégatkavilagon

123 3,00
128 3,51
135 4,07
139 4.42
139 4,33
144 4,47
147 4,92
147,5 4.75
1444 4,8
157 5,0
161 511
159,5 512

Forras: FAO adatok

Ez a nbvekedés az egyre szélesebb korben eliegétdrnativ (izemagyagnak, a bioetanol
eléallitasanak kdszonhetA legnagyobb termélorszag az USA, kukoricara alapozza d@akitast,
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aminek jelenis része GMO kukorica. A GMO kukorica termesztésendlio hektaron folyik a
vilagon, amelyek egy része kulonibdzarte\bkkel (kukoricamoly, amerikai kukoricabogar), mig a
nagyobb része totélis gyomirtdszerekkel rezisztens.

Magyarorszagon a jelenlegtikodé és az elkdvetkezetidevekben létesél bioetanol Gzemek a
kukorica piacan valo kereslet novekedését vonjakguka utan. Hazankban a GMO
noévénytermesztés nincs engedélyezve, ennek ell@®re-ben néhany megyében génmadositott
vetbmagot hasznaltak. Azokon a terileteteken, aholnszpinyezés &ordult a kukoricat még a

viragzas eltt megsemmisitették (kitarcsaztak).

A magyar meégazdasag legjeleteaebb agazata a gabonatermesztés, mivel az agrgiiold
adottsagunk a gabonatermesztésnek felel meg. MBpg a nodvénytermesztés-allattenyésztés
aranya rendkivil kedvéden (70:30%), ami azt jelenti, hogy kevés gabol@hféudunk
takarmanyozasra hasznalni. Ez a tény is indokdtjakarica ipari felhasznalasanak novelését.
Kukoricatermesztésiink a miggazdasagi terllet 22-25%-at, a szantoteriletnekg p2829%-at

foglalja el. Vetésterilete 1,1-1,2 millié hektamstabilizaldédott. Ezt bizonyitja dz abrais.

A beltenyésztett hibridek megjelenésének az 1968+ak elején nagy jelefgége volt. Az 1970-es
években a termelési rendszerek, valamint a karseehnoldgidk bevezetésével intenzivvé valt a
kukoricatermesztés. dtt a kemikalidk, ezen belll atitmdgya felhasznalas, jelésen ndvekedett a
miszaki, technikai hattér, valamint a szakértelemlajionképpen ez az ddzak nevezhéta
kukoricatermesztés aranykoranak. Legkiegyenlitbtteddt a termelés 1976-1990 k6zott, ekkor a

terméséatlag 6 t/ha kortl alakult.

Az utébbi évtizedben igen nagy probléma volt a &simgadozas, a termés 3,7-7,6 t/ha kodzott
valtozott. Az ingadozas meértéke meghaladta a 6Q%+utek oka elssorban a klimavaltozas és az

eléforduld agrotechnikai hianyossagok. UtObbi alatheam megfelél vetésvaltas, az esetleges

szakszditlen tapanyag-visszapétlas, vetéstechnoldgiai hik#k ndvényvédelmi hianyossagok

emelhebk ki (2. tablazat)



2. tablazat. A kukoricatermesztés szakaszai Magyaagon

A kukoricatermesztés szakaszai Magyarorszagon (194810)
Kiss Istvanné, 2001., Sarvari Mihaly 2010. alapjan

Fajtahibridek megjelenése 1948-52 1166 1,77
L o . 3 1961-65 1269 2,63
Beltenyésztéses hibridek megjelenése
1966-70 1235 3,23
Termelési rendszerek, korszeii technolégiak bevezetése:
- tobb niitragya
- korszeti gépek 1971-75 1410 4,17
- hatékony novényvédelem
- jobb hibridek
A magyar kukoricatermesztés virdgkora 1976-80 1297 5,66
- jelens genetikai éirehaladas .
- agrotechnikai szinvonal emelkedése 1981-85 1111 592
1986-90 1106 5,62

Rendszervaltas-birtokviszonyok valtozasa
- raforditasok drasztikus csokkenése

- (j tulajdonosok: technikai, tudasbeli szinvonaiktenése 1991-95 1124 4.23
- szaraz periédus

Kézgazdasagi konszolidalédas

- piaci hatasok érvényestlése 1996-2000 1076 5,86
- kedvesbb évjaratok
A klimavaltozas miatti idéjarasi széléiségek novekedése 2001-2005 1210 5,99
- A kukorica termésbiztonsaganak csokkenése 2006 1129 7,03
- A kukorica aranak nagymértékngadozasa, piaci bizonytalansag 2007 1077 3,77
- A hektaronkénti koltségek jelefs ndvekedése 2008 1189 7,6
- A kukorica ipari felhasznalasanak lassu kibontaisaz 2009 1168 6,36
2010 1117 6,73

A fosszilis energiak varhaté csokkenése miditéebe kerlltek az alternativ energiak (zéldenergia)
eléallitdsa (pl. bioetanol, biodizel stb.). Azonbamiaetanol és a biodizel &llitdsa is alapvét
élelmiszerndvekedééb torténik, ami a népesség novekedése miatt bizonyoértékig

feszlltségeket okozhat.



1. Témafelvetés

Az 1950-es években a fajtavaltasnak koszdigreta szabad elviragzasu fajtdkat lecserélték
martonvasari fajtahibridekre, amelyek nagyobb tk#pességiknek kdszonbeh 10-15%-kal
nagyobb termésmennyiségre voltak képesek.

A beltenyésztéses hibridek megjelenésével 20-30%roséstobbletet tudtak elérni. 1963-ban mar
a vetésterllet 90%-an martonvasari beltenyészibtidbket termesztettek. Kdztudott, hogy a

termesztési tényékon belll a bioldgiai alapoknak kiemelkelentsége van.

.....

termesztés soran torekedni kell a genetikai terotégpial minél jobb kihasznalasara. A jelenlegi
korszefi kukorica hibridek genetikai terméspotencialja 28ttha korlli, amit jelenleg csak 35-
40%-ban hasznalunk ki. Ennek egyik térjezlehet a megfelél vetésid alkalmazésa, hiszen
jelenleg klimavaltozas van, amely sziikségesséitahetptimalis vetésitlintervallum fogalmanak

Ujraértékeléseét.

Nagyon szoros dsszefliggés van a vetéérl a termés mennyisége kozott. Az évek 90%-aban a
korabbi vetésiéinél kaptunk nagyobb termést. Hasonlo eredméidyeimamolt be a Martonvasari
Mezégazdasagi Kutatd Intézetben Berzsenyi Zoltan kugato

Néhany évben mar a korabbi kutatasok soranéierelult, hogy a megkésett vetésimbn kaptak a
nagyobb termést. Aminek oka az volt, hogy a tengésels fele szaraz, és a masodik fele volt

csapadékosabb.

A vetésid helyes alkalmazasaval, az optimalis vet&siatervallumon bellli korabbi vetéssel
novelhed a kukorica termése mellett a biztonsaga is, hiszéwrabbi vetésnél kedwgzb idsre

esik a him- és adwiragzas, a megtermékenyulés, és a szedéktidszaka.

Korabbi vetésid esetén - amelyekre alkalmasak a j6 csirazaskibegkiréssel rendelkézhibridek

- korabban fog bekovetkezni a fizioldgiai érés, ezzel jelenisen csokken a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom, novethattermesztés hatékonysaga. A korai vetés esetéhmragzas
ideje a novényfiziologiai szempontbdl kritikus jidi iddszakra esik. Probléma lehet azonban a
késs tavaszi lelilések kovetkeztében megjetertalajlaké korokozok, karték megjelenése,

aminek kdvetkeztében a csirazas és kelés vonkagattvisszamarad a névény addgsben.
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A késii vetés a betakaritaskori szemnedvesség-tartalivatlincsokkenti a termésmennyiséget, és
az ezerszemtomeget.
Mindezen okok indokoljak, hogy az agrotechnikaiyeskén belll nagy hangsulyt fektessiink az

optimalis vetésid alkalmazasara.

Kbdzismert, hogy globdlis felmelegedéssel Osszefsigge klimavéaltozas van, ami kulondsen
feler6s0dott az utdbbi két évtizedben. Ennek kovetkentdbleg Magyarorszag kozépses deéli
részén a talaffimeérseklet mar aprilis elején eléri, illetve medaédadja a 10°C-ot. Ezért a vetést is
hamarabb lehet ezeken a terilileteken kezdeni. By gy a rovidebb tenyészidejibrideknek
szélesebb az optimdlis vetésithtervalluma. Azonban a kukoricatermesztésbenidigpecifikus
vetéesidt kell alkalmazni. Toérekedni kell az optimalis vat# intervallumon bellli korabbi vetésre.
Mivel ez a mar emlitett modon tobb éehyel jar, kedvedbb idére esik a viragzas,
megtermékenyiilés, jelgisen bhet a kukorica termésbiztonsaga. Azonban mé&d istthagyobb
jelentbsédi, hogy a korabbi vetésigel jelentis mértékben csbkken a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom, aminek kdvetkeztében csthidie a segédizemi koltség, nevezetesen a
szaritasi koltség. Napjainkban folyamatosan novkksz fosszilis energiak koltsége, ami
nagymértékben noveli a termesztés koltségét ikkesdi a versenyképességet. A hagyomanyoshoz
képest a korabbi vetégidindokolja és teszi leh&té, hogy Ujabban olyan hibridek jelennek meg a

piacon, melyeknek a csirazas ddgsével Bkiszob értéke nem 10°C, hanem csak 8°C.

Dolgozatomban a vetégichatasat vizsgaltam az eliégenetikai tulajdonsagu kukorica hibridek
termésére, az érés ogkakaban a szemtermés vizleadas dinamikajat és takakigaskori
szemnedvesség-tartalom alakulasat. A vedtésis a kukorica termése kozotti 6sszefliggéseket

szamszdisitettem. Az elért eredmeényekimegfeleb szakmai kovetkeztetéseket vontam el.



2. Szakirodalmi attekintés

A vizsgalt témaval 6sszefliggésben nagyon sok hezkiilfoldi szakirodalom jelent meg az utobbi

években is. A témaval szorosan dsszedliggdalmi eredményeket az alabbiakban ismertetem.

2.1. A kukorica termesztése, jeléstge

A szantofoldi ndvénytermesztés agazatainak termdgisazinvonalat, hatékonysagat a bioldgiai
alapok (genotipus), az agrookolégiai feltételek @s alkalmazott agrotechnika interaktiv
kapcsolatrendszere és integralt adaptacidéja ha@raoneg. A megfelél tényesdcsoportok
szinkronitasa meglegyen az adott névény teljes taeges periddusa soran. A harom
tényedcsoport kozul a noévénytermedzszakember a bioldgiai alapokat és az agrotechnikai
elemeket tudatosan irdnyithatja, jetenmértékben kézben tarthatja. Az agrodkoldgiaéfelekhez
jorészt a termesztéstechnoldgia cél$zedaptacidjaval csak alkalmazkodni tudunk, részben
azonban aktivan is befolyasolhatjuk (tapanyag-eigélas, ontozes, talajivelés, vetésvaltas stb.)
(PEPO, 2001).

A kukorica nagy produktivitasu, de az agrodkolégsiagrotechnikai feltételekre érzékeny néveny.
Magyarorszagon a kukoricat 1,1-1,2 millié ha-onmesztik. Az orszagos termésatlag az évjarattol
és az termesztéstechnologiatol foeg 4-7 t/ha kozott valtozik (PEPO et al., 2006).

Magyarorszag eghajlatdban egyarant érvényesultehtiakontinentélis és mediterrdn hatasok, és
eredményeznek igen valtozatos tér- éébai megoszlasu ijarasi helyzeteket. Az orszag
vizmérlegét tanulmanyozva megallapithato, hogyagsgan a parolgassal eltavozo vizmennyiség
kevesebb, mint a csapadék mennyisége. Az Alfoldioniaan a parolgas mértéke felilmulja a
csapadék mennyiségét (VARALLYAY és LANG, 2001).

Az 1983. évi rendkivili aszaly késztette arra akgyati szakembereket és a kutatdkat, hogy
vizsgalatokat végezzenek annak megallapitdsaray hmnnyire rendhagyé Magyarorszagon az
aszaly, hogyan csokkentbiktaz aszalykarok, milyen mértékben befolydsoljasazagrotechnika, a
gazdalkodas szinvonala. A kutatasi eredmények igdzdhogy az aszalykar csokkentésének az
alapfeltétele az, hogy tetinelyenként novény-specifikusan jellemezni lehessen aszaly
gyakorisagat és mertékét, tovabba ismerjik a kidéhbdajtak és agrotechnikai beavatkozasok
kockézatmoédosité hatasait (LANG, 1993).



A kukorica nagy és biztonsdgos termése a méligtdmmuszban gazdag, kozépkotott
valyogtalajon elégithét ki. Mar a multban is a legnagyobb és legbiztonsadgb termést a
I6szhatokon kialakult csernozjom és réti csernozjalajokon értek el. Ezen kivil alkalmasak még
a kukoricatermesztésre a barnadtathjok, csernozjom barna étdlajok, réti ontés, réti és lapos
réti talajok (BOCZ, 1992).

Az elmult masfél évtizedben a hazai talajok fizjkkémiai, biologiai tulajdonsagai jeléisen
romlottak, amely kedvétlentl hat nemcsak a kukoricatermesztésre, hanerazamtofoldi

novénytermesztés egészére is (PEPO et al., 2002).

2.2. A hibridek szerepe

Az utébbi évek terméscsokkenését domertékben nem a kedvilen termesztési tényék,
hanem a kedvétlen klimatikus tényeik, az aszalyos évjaratok novekedése okoztak. Hazdnk
hibridellatottsag megfelé] azonban |ényeges szempont az Okologiai adottbé@gokgazodd
hibridvalasztas (SARVARI és SZABO, 1998).

A jovében a termésatlag novelied legjobb hibridek kdztermesztésbe vonasaval, rkidén a
hibrid igényének megfelél harmonikus tapanyagellatassal, valamint az optamdélszam
alkalmazasaval. A jd@ben a terrdhely megvalasztasara is nagyobb gondot kell fondita
(SARVARI, 1992).

Az egyenletes termésnovekedés a legUjabb nemesitébrideknek koszonhét A
kukoricatermesztésben fajta, hibrid 25%-ban janzdza a termés ndvekedéséhez (BOCZ, 1981).

A Kkukoricatermesztés intenzivebbé valasaval, azbbij&orszeli hibridek kodztermesztésbe
vonasaval jeleisen megvaltozott a hibridek tenyészterilet igénletve toszamsérithetsége,
valamint az agrotechnikaval szemben mutatott iggs8@lik is jeledsen Htt (SARVARI, 1994).

A vetésidd meghatarozé hatassal van a kilortbéajtak, hibridek tenyészidejére és ndvekedés
dinamikajara. Az optimalis vetésidkedveden hat az ékzéekre, azonban ez fajtatdl flgmn
eltéen alakul (PASZTOR, 1958).



TOLLENAAR és DAYNARD (1978) valamint KINIRY és RITBIE (1985) szerint a kukorica
szemszama a legérzékenyebb a kuloalsiressz hatasokra @wviragzast megéko két hétben és
az azt kovet harom hétben. A kukorica hibridekviragzasanak igpontjat pedig nagymértékben

befolyasolja a kukorica vetésének ideje.

A vetésid és a N-nitragyazas hatasanak kapcsolatat vizsgalva medfiggielhogy a legnagyobb
termést minden N-itragyazasi szinten a korai illetve az optimalisésalefi allomanyok adtak
(BERZSENYI és SZUNDY, 1998).

A vetésid kisérletek eredményei alapjan megéallapithato, twbggn hibrid specifikus technolégiat
kell alkalmazni a kukoricatermesztésben, amely ésidt a tobbi termesztési ténybzl
0sszhangban, megfebein adaptalja a termesztett hibridre, figyelembeevév hibrid egyedi

genotipusabol adodé érzékenységet is (SARVARI.g2@02).

2.3. A vetésid hatasa a kezdeti feftiésre

A vetésid hatasa a kezdeti féflés Utemére a led#eljesebb. A kelés idejét a vetésiglentsen
tudja modositani. Martonvasaron és Debrecenben -82586z0tt végzett vetésidkisérletek
eredmeényei a kelés idejét ikein a kovetkedk: aprilis kézepén 19-24 nap, majus eleje korulLb0-
nap, majus 20-i vetésnél 6-10 nap telt el vétéstkelésig, tehat a korai vetésitiataséra a kelés
elhdzodik.

A vetésid megallapitasakor nem elhanyagolhatdé szempont eebedeje. Ennek kilondsen az
orszag északi €s nyugati terlletein van nagy j&ege. A kisérleti eredmények szerint az egy
honappal ké&bbi vetéseknél atlagosan 14 nappalkéskovetkezik be az érés. Debrecenben a 25
nappal késbbi vetés csak 5 nappal kébi érést okozott (PASZTOR, 1962; I'SO, 1962).
BERZSENYI et al. (1998a) ot eli@rtenyésziddj kukorica hibrid novekedési dinamikajat
megvizsgalva megéallapitottak, hogy a korai vetdaikorica hibridek reproduktiv nbvekedését, a
kései vetés a kezdeti vegetativ ndvekedést segiétt Kimutattdk azt is, hogy a vetésids a
néviragzas idpontja kdzott 3:1 arany all fenn, ami azt jelehtigy a vetés harom hetes késése egy

héttel késlelteti adviragzas idpontjat.

ZABORSZKY (1998) az optimalis tiszakon beliili korai vetést tartjadayosnek, mert igy a
fejlédés vegetativ szakaszaiavisebb és csapadékosabb majus- junius honapraletkmesztés
szempontjabol legkritikusabb ddzak (cimerhanyas,émiragzas, megtermékenyulés) pedig az

aszalyos idszakhoz képest korabban kovetkezik be, igy bizgoss#bb lesz a termesztés.
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KOVACS (1958) Fejér megyei viszonyok kozott vizegéh vetésid hatasat a kelés idejére, a
ndévényallomany komplettségére, a virdgzas, érégrimleds a terdképességre. Legkedvidi
eredményeket mind a ndvényallomany, mind a ternzésnpontjabdl az aprilis 10-14. kozotti

vetésidej névények produkaltak.

ALDRICH (1970) szerint az optimdlis vetééithtervallumon bellli korabbi vetés azéeyos,
mivel a novény legintenzivebb féflése a rovidebb napszakokra esik, ami miatt a rnyovén
alacsonyabb lesz, és kevésli# oheg. Jobb lesz a csirazas és a megtermékengigs alatt a
novény nedvességellatasa, a gyokerek mélyebbrdnbkitde, ezaltal az aszalyos periédusokat
jobban vészeli at, tovabba javul a nbvénydkragya-hasznositd képessége is.

Az optimalis vetésidn belll a korabban vetett névények kelése és kiekgjgidési Uteme jobb,
mint a kégbbi vetégeknek. Valamint igy a kukorica éréséldre hozhatd. A 2-3 nappal korabbi
vetés altalaban egy nappal kordbbra hozza az éséatszem nedvességtartalma is 0,5-0,8%-kal
alacsonyabb. A majus 5-10. utan vetett kukoricanggbben fefidik, HI értéke is rosszabb és
lényegesen kevesebbet terem. (KOVATS és SARVARI2)L9

2.4. Az optimdlis vetésidmegallapitasa, hatdsa a kukorica termésére

I'SO (1966) szerint a kukorica vetésidejét sokkehezebb meghatarozni, mint a tobbi tavaszi
vetési gabonaféle vetését. Ennek éelleges okat a kukorica magasabb csirazégiényének
tulajdonitotta. A Martonvasaron végzett tobb eévestésid-kisérletek eredményeib
megéallapithat6é volt, hogy tobb év atlagaban 7%esméstobblet mutatkozik az aprilis kbzepén
vetett kukorica javara a majus kdzepén vetett kokoal szemben. A kisérletek adataibdl az is
kidertl, hogy az egy honappal kébi vetés 11-16 nappal, atlagosan 14 nappabli@serést
okozott.

Szamos magyar szakirodalom &llapitotta meg, hogykarica vetését probaljak minél korabban
elvégezni (PETHE, 1817; BALAZS, 1889; CSERHATI, 192 A jobb mirbsédi ve®mag
segitségével korai vetés esetén is biztonsagosabagyobb termés, korabbi érés é&fhedt mint az

optimalis vagy attol kégbi vetésid esetén.

PASZTOR (1958) haroméves kisérletének eredménygjéal megallapitotta, hogy a helyesen
megvalasztott vetésickedveden hat a tenyészide, valamint a terméseredmények alakulasara. A

kisérletben a legkedvélab ndvekedést és féfdést a majus eldsfelében vetett ndévényallomanyok
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mutattak. Ezek adtadk a legnagyobb atlagtermést@eél volt a legkedvébb az egyes fejdési
periodusok aranya, tovabba a tenyészihkulasa.

Az optimalis idsszakon bellli korai vetés azért i$myods, mert igy a fejdés vegetativ szakasza a
hiivosebb és csapadékosabb majus-junius hoénapokra, esiktermesztés szempontjabol
legkritikusabb idszak a cimerhanyaséviragzas, megtermékenytlés pedig az aszalyiszakhoz
képest korabban kovetkezik be, igy biztonsagosasz la termesztés. Természetesen ez a
megallapitas csak egy adott tenyészidapridnél lehet igaz, hiszen a tenyésgzidegvaltoztatja a
cimer- és fviragzas idpontjat (ZABORSZKY, 1998).

PASZTOR (1962) az 1955-58. kozott végzett vetgsidtisérleteinek eredményeit a
kovetkedkeppen foglalta dssze. Debrecenben az aprilis 13«8006tt vetett kukorica hibridek
kelési idbtartama a tmérsékletdl fliggoen 14-21 nap. Az aprilis 20. utani vetéseknél - ramgden
nem voltak nagyobb ldéiések — a kelés 8, esetleg 14 nappal a vetés wgtoneént. A termésben
jelentke® kilonbségek a korai vetégaprilis 10., 16., 20.) allomanyokhoz viszonyitw&é®bbi
idépontokban 7-10 napos késéssel vetett allomanyolatékidnként, fajtanként és évjaratonként
2-31% eltérést mutattak. A legkdxbi vetési idpont évjaratonként majus 18., 21., 25. volt. Az
altalanos tapasztalat az volt, hogy maju$ &kstében a legoptimalisabb a vetésidlz ekkor vetett
ndévények gyorsabban kelnek, gyorsabbarbdejek és nem tolédik el a tenyészgem.

A vetésidh nemcsak a termést, hanem annakdasggeét is befolyasolja. A kéisvetésidbben nem
csak a szemtermés csokken, hanem fokozodik a sz#iredenysége és csokken tarolhatdésaga is
(BAUER és CARTER, 1986).

PALAGY! és KALMAN (1979) Szegeden, 1971-73-ban diildnbod éréscsoportba tartozo
hibriddel (FAO 250-624) kisérleteztek. Aprilis 38 junius 10. kdzott 10 naponként vetették el a
kulénbo® hibrideket, hogy a kései vetés hatasat vizsgahaknajus 30-i vetés, ami 3-4 hetes
késést jelent az optimalis veté$idz viszonyitva, 3 év atlagaban 7-8% szignifikans
terméscsokkenést mutatott. A janius 10-i vetésral ldnyegesen alacsonyabb volt a termés. Arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a kulénBdégenotipusu hibridek a ké&isvetésre nem egyforman
reagalnak.

EL HALLOF és SARVARI (2004) 2003-ban hét hibrid eénmeényeit oOsszehasonlitva

megéallapitottak, hogy a megkésett vetésah érte el a hibridek nagy része a legmagasaiigser
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A nyar végi nagy mennyiségcsapadékot a megkésett vétégdlomany tudta hasznositani, a

legmagasabb termést is ebben a vetésid kaptak.

GYORGYNE (1969) ramutatott arra, hogy a vetéstaaiisa kééi érési fajtakkal kezdeni, és a
révidebb tenyészidégkkel befejezni. Az aprilis 15-i vetéseknél voltleghosszabb a kelési
idotartam kisérletében (15-16 nap), majd ez fokozatas@kkent és a majus 15-i vetésben mar
csak 7 nap volt. A vetésichatassal van a hibridek tenyészidejére is. A keetésid a tenyészid
megnyulasaval jart, a kéisbi vetésid pedig lerdviditette azt. Az aprilis 15-i vetés v alagaban
13-15 nappal korabbi érést eredményezett a mapyvdteshez viszonyitva. Az aprilis 25-i vaiés
allomany 8-11 nappal ért be korabban, mint a mais A majus kozepi vetés Szegeden 4 év és 2
hibrid atlagaban 8-9% terméscstkkenést okozott.

Az optimalis vetésidl MENYHERT (1985) szerint Magyarorszagon aprilis #8.majus 5. kozott
van. Szerinte a korai vetés a névénitraaigya-hasznositd képessége szempontjabdny@s, mely

mindeneksitt a nitrogénre igaz.

2.5. A vmérséklet és a nedvesség hatasa az optimalis détési

I'SO (1962) felhivja a figyelmet a kukoricavetés legjfontosabb tényéigre, a ldmérsékletre és a
nedvességre. A mi &jarasi viszonyaink kozott altaldban korai vetésidsetén a megfelel
homérséklet, kései vetégidesetén pedig a megfalehedvesség biztositdsa a probléma. Ezért
tavasszal a hamar kiszaradé talajokban a korasyetéy hideg, nehezen mele§elajokon és
fekvésben a kései vetéSich kedve#bb. 1958-1960. kozott vegzett kisérlete igazolja az
megallapitasat, mely szerint a vetéskilsérletek eredménye azjéras figgvénye. Ez a legkorabbi
vetésidnél a 1 hiannyal, a legkébbi vetésidben pedig a nedvességhiannyal magyardzhat6. Az
erés idejében a legkorabbi vetésidl 1958-ban 21-24 nap, 1959-ben 13 nap, 1960-BalP Inap

volt a kilénbség a legkorabbi vetésidvara.

A vetésidy modositdsaval valtoznak a napsugérzéasi valamidireérsékleti viszonyok a kukorica
tenyészidejében. A haszno$olsszeg és a fotoszintetikusan aktiv sugarzas ikkesba kési
vetésidben. Ez a tény alapviEn meghatarozta BERZSENY!| et al. (1998b, 1998chiPI06. évi
kisérleteiben a kukorica termésének alakulasat. fighsgjték, hogy a reproduktiv témeg
novekedésének édzaka két részre oszthatd. Az delszakaszban a kéisb vetett &llomanyok
reproduktiv tdmege volt nagyobb, a masodik szakasazzel szemben kisebb volt a reproduktiv

tomeg a kés vetésid esetében. A vetégidbefolyasolta a szemtdlilés szakaszaban a ndvekedeés
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mertéket, illetve idtartamat egyarant. Szignifikansan keveseldéitt rendelkezésre a kis/etési

hibrideknek a szemtetidtésre mindkét évben.

PLETSER (1969) vizsgalatai a kukorica kelésénekjekédésének és a talaprhérsekletének
0sszefuggéseire iranyultak. Kulonldomodszerekkel probalta befolyasolni a mikroklimal,
talajfestés, ranyag folia, stb. Megdllapitotta, hogy a mikroklimaltoztatasaval jeleégen
hathatunk a kukorica féjtiésének tUtemére. Az elvetett kukorica a melegellbéa gyorsabban
fejlédik. Ha ez a talaj magasabb nedvességtartalmax@syameég gyorsabba valik a folyamat.

A vetésid és a vetésmelység kozott igen szoros kapcsolat Karai vetésidnél, amikor még
elegend nedvesség van a talajban, de a tatapdérséklete még alig haladta meg a csirazashoz
optimalis Bmérsékletet, a javasolt vetésmélység 4-6 cm. Kes&isnél, amikor gyorsabban
szikkad a talaj, 8-10 cm mélyre kell vetni a dreagot. Ko6tétt, hideg talajokon vagy hidegebb
fekvésben a magasablérhérséklet biztositasa miatt 4-8 cm mélyen, laza ditatajon pedig a
nedvesség biztositasa miatt 10-12 cm mélyen véthetj kukoricat. Altalanos megallapitasként
kijelenthet, hogy ha a talaj kélen felmelegedett, dmérséklete elérte a 10-12°C-ot, rendszerint
aprilis masodik felében megkezdhea vetés. ('SO és SZALAYNE, 1966; PASZTOR, 1962;
GYORFFY et al., 1965).

Régebben a kukorica asszimilacidsiiszob értékét 10°C-ban allapitottdk meg és eztnddjak
meég ma is. A mérsékelt égovhoz jobban alkalmazhkokidtorica asszimilaciésdkiiszob érteke
azonban alacsonyabba valt. Az Gjabb hazai szarkitalspjan ez az érték 6-8°C koril is lehet
egyes hibridek esetében. A keléskotikiiszob értéket vizsgalva néhany hibridnél 4°C-ot is
megallapitottak, mig mas hibridek esetében eztak r8°C volt. A kilonb6& genotipusu torzsek,
kulonbo® hidegtiréssel rendelkeznek. Hat genetikailag kulobbeltenyésztett torzset 10°C-on
vizsgalva szignifikdnsan kiulonbség volt az egyegsek fiatalkori hidedirésében (MARTON et
al., 1997).

Az éghajlatvaltozas hatasanak vizsgalata soraraRapRGA-HASZONITS és VARGA (2006) azt

az eredményt, hogy a tenyésisdak lbmeérseékleti viszonyai leginkdbb a cimerhanyas — érés
fenofazisanak hosszat befolyasoljak. Elemzésik ns@Zzt az eredményt kaptak, hogy 1°C
homérsékletemelkedés akar 10 nappal is megnyujthagamesztésre alkalma$stak hosszat.

1963-64-ben I'SO és SZALAYNE (1966) vizsgélta a thiboz vetéside] kukoricak

organogenézisét. Megallapitottdk, hogy a korabbiésekben az alacsonyabhsniérséklet
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elsssorban a kelés ddartamat és a kezdeti féflés hosszat nyujtotta meg. Mig a legkorabbi
vetésidben a viaszéradita szem 30%-0s nedvességtartalmaig 25 nap tezelz ié a majus 15-i
vetésben 33 nap volt.

BERZSENYI és LAP (2001) 10 év vetésidiserlet eredményeit elemezték 1991-2000 kozdért. T
evsl kilenc évben szignifikAnsan befolyasolta a kukaritermését a vetés ideje. A vetésid
valtozasaval valtoznak a kornyezeti feltételek, yakla vetés tolodasaval egyre keditemebbé
valnak (csapadeék,dmérséklet, kisebb a globalsugarzas meérteke stb.kedki és igen kés
vetésidben jelenés terméscsokkenést tapasztaltak, amit az alloméeplk beallottsaga, valamint

az alacsonyabb szemszam okozott.

2.6. A vetésid és a szarazanyag felhalmozoédas

CIRILO és ANDRADE (1994) tanulmanyoztak a vetéshiatasat a kukorica ndvekedésére és a
szarazanyag megoszlasara kedveuiz- és tdpanyag-ellatottsdg mellett. A kovethet
tapasztaltak: a késvetés hatdsara csokkent a szemtémeg és a tgysétpe vetitett szemszam.
llyen koérnyezeti feltételek mellett tébb szarazagotaakkumulalt a évirdgzas ditt, mint a
néviragzastol az érésig, a korai vetésidl az ellenkek eset tortént. Ezaltal a kidvetés jelertisen

csokkentette a szarazanyag-allokaciot a szemteamésb

A vetésid jelentsen befolyasolta BERZSENYI et al. (1998a) kiséibete a szarazanyag-
felhalmozodast is. A kés vetés kedve#tlenul hatott a szarazanyag-akkumulaciéra mind a
vegetativ, mind a reproduktiv fazisban. Kiégetés esetén a vegetativvédak elején nagyobb a
szarazanyag-akkumulacio, viszont a kordbbi viragnést rovidebb id alatt fejeddik be, mint
korai vagy optimalis vetés esetén. A reproduktivosmhkban is kisebb a ndvények
tobmeggyarapodasa a kéwvetésidben. A korai illetve optimalis vetégickedvesdnek bizonyult a
vegetativ és a reproduktiv féjlésre is. A vetésid hatasa a biomassza-produkcion keresztil is

ervényesdl.

2.7. A vetésid és a betakaritaskori szemnedvesség kapcsolata

SARVARI és FUTO (2001) szerint a vetésids a kukorica termése, valamint a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozott szoros Osszeflgig@sétiddtd meg. A vetésidés a termés kozotti
Osszefuggést a csapadék tenyasmtl eloszlasa nagymeértékben befolyasolja. A korabb
vetésidben 5-8%-al is csOkkenti a betakaritdskori szemesskg-tartalmat, ami kiemelked

gazdasagi éhnyel jar.
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A kukorica vetésideje, a termés nagysaga és a détiskori szemnedvesség tartalom szorosan
Osszefluiggenek egymassal. A vetésid a termés kapcsolatat a tenyé&szidellli csapadékeloszlas
nagymértékben befolyasolja. A betakaritaskori szminesség tartalom pedig 5-8%-kal volt
kevesebb a korai (apr. 5.) vetédién, ami jelertts hatékonysag novekedést jelent (SARVARI,
1999).

Az alacsony betakaritaskori szemnedvességénekskeei@dje van: gyors szemtefidés és gyors
vizeladas a szemtdlités utan. A fiziolégia éréskor alacsony szemneddgetmtalmua hibridek
betakaritaskori szemnedvességét kevésbé befolglsaljszaradasi édzak idjarasi viszonyai
(SZUNDY et al., 2002).

FUTO (2002; 2003) megfigyelte, hogy a méajus 10-étett hibridek viragzasa 2001-ben és 2002-
ben is kb. két héttel késb kdvetkezett be. A korabbi viragzasnak készdidrea kordbban vetett
allomanyok hamarabb érik el az érés kilorbdazisait, ennek megfel@n a vizleaddsuk is
elérébb tart, valamint a betakaritaskori szemnedvetségom is alacsonyabb.

BERZSENYI| és SZUNDY (1998) a hibridek termésénekiakaritaskori szemnedvességét
vizsgalva azt tapasztaltak, hogy a &#s vetésidben jelenfsen 1995-ben 14,4%-r6l 19,6%-ra,
1996-ban 22,9%-r6l 27,8%-raéth a nedvességtartalom. A hosszabb tenyédridpridek

nedvességtartalma Iényegesen nagyobb volt.

A fenti irodalmi hivatkozasok alapjan is megallapitd, hogy a kukorica optimalis vetésidejének
meghatarozasa, a vetésidés a termés kozott, tovabba a vetésiéls a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozotti 6sszeflggeseketrablkioévtizedekben is nagyon sok hazai és
kulfoldi kutatd vizsgalta. Napjainkban viszont kitisen aktudlis lehet a téma a koévetkez
szempontok miatt:
- Ujabb korszdr hibridek keriiltek a kdztermesztésbe, amelyek tidpecifikus technoldgiat
igényelnek.
- a klimavaltozas miatt bar azoldras széksségesebbé valt, azonban altalaban a kitavaszodas
hamarabb kovetkezik be.
- az energiaarak folyamatos emelkedése kdltségeseshiéa kukoricatermesztést. A korabbi
vetésidvel jelentsen tudjuk csOkkenteni a szaritdas koltségét, éselnibva

kukoricatermesztés hatékonysagat.
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4. Anyag €s modszer

4.1. Kisérleti kérulmények

A vetésid Kkisérleteket a Debreceni Egyetem AGTC Novénytudoinantézetének
Bemutatokertjében, 2008; 2009; 2010 években &litobe mészlepedékes csernozjom talajon. A
harom vizsgalati év itfjarasa a mérséklet és a csapadék alakulasa nagymértékizat edit. A
kisérletben négy vetéditlalkalmaztunk, egységes NPKitragyazas mellett (N 120,05 80, KO

110 kg/ha hatbéanyag). A kisérletek beallitasa 4+ miajd ké$bb az agrotechnikai adatokbolikiik

- kézi vetéssel tortént. A ndévényapolas, vegyszgyesirtas az Uzemi korilményeknek megiglel

volt.

A vizsgalat soran fenoldgiai felvételezéseket véigaz
- fejlodési erély
- him-, Mviragzas ideje
- ndvény magassag

- ¢ magassag stb.

Természetesen a legfontosabb szamunkra a vété&sda termés, illetve a vetésidds a
vizsgaltuk a vizleadas dinamikdjat. Tovabba betthstr koveben meghataroztuk a termésképz
elemek alakulasat (6Bosszusag, szemsorok szama, egy sorbard |egemek szama,

ezerszemtbmeg stb.).

4.2. A kisérleti évek djarasa

4.2.1. 2008. év ifjarasa

A 2008-as évben, Debrecenben a kalaszosoknak épasdknak egyarant megféeh alakult az
idojaras. A kukorica szempontjabol a tenyéégihk alatt hullott csapadék mennyisége 475,2 mm
volt, a 30 éves atlag pedig 345,1 mm. A csapadéjosrasa nem alakult a legkedéehren. Az
aprilis és a legnagyobb vizmennyiséget igénvhius, julius is kiléndsen csapadékos volt. Ezt
pedig egy joval szarazabb augusztus kovette. Jahsmeptemberig 576,3 mm csapadék hullott,
ami joval meghaladja a sokéves atlagot. Aprilisg#ptemberig 143,1 mm-rel hullott tdbb csapadék

a 30 éves atlagnal.
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A kukorica szamara admerseklet is kedvéen alakult. A tenyészigzak alatti atlag dmeérséklet
17,45°C volt, ami 0,63°C-kal haladja meg a 30 éttsyot(1. abra)

Az atlag talajiimérséklet 5 cm-es mélységben, aprilis hGnapban6iG-kdz6tt valtozott. Mig ez
az ertéek majus elején 13°C korul alakult, addigoadp végére mar elérte a 27°C-démiérsekletet
(2. abra)

Debrecen, 200¢
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1. abra. Wmérsékleti adatok, 2008.

Talajhémérséklet alakulisa 5 cm mélységben, Debrecen 2008. i _
Talajhomeérséklet alakulasa 5 cm mélységben, Debrecen, 2008.
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2. abra. Talajldmérséklet alakulasa, 2008. aprilis és majus

4.2.2. 2009. év ifjarasa

2009-ben az idjaras széléségesen alakult. Az &6 évhez képest a csapadék mennyisége
kevesebb volt. A 373,5 mm éves csapadek mennyiséd) iele a 2008-as évnek. A tenyésarhk
alatt 77,6 mm hullott, ami alatta marad a sokéwgydak. Julius hdnapban minddssze 2,2 mm,
63,5 mm-el kevesebb esett, mint a 30 éves atladieEZha vizhianyhoz parosult, hogy a
tenyészidszak atlaghmérséklete is magasabb volt.
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Januartél szeptemberig az atlagrerseklet 13,63°C volt, majd 2°C-kal meghaladvatagot. A
tenyészidszak alatti atlagdmérséklet 19,5°C vol. abra)

A talajhdomérséklet is kedvétlentl alakult ebben az évben, hiszen mig apritisismét 10-17°C
koérdl volt, addig majusban a 20°C-ot sem érte ehidag. Majus végére 12°C-ra csokkent a talaj

homeérséklete, ami a széeges idjarast bizonyitjg4. abra)

Debrecen, 200¢
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3. dbra. Kmérsékleti adatok, 2009.

Talajhomérséklet alakulisa 5 em mélységben, Debrecen 2009, Talajhomérséklet alaknlisa § cm mélységben, Debrecen, 2009,
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4. abra. Talajldmérséklet alakulasa, 2009.

aprilis és majus

4.2.3. 2010. év ifjarasa

A 2010-es csapadékos évjarat volt, hiszen az etgsgszidszak alatt jeleds mennyiség
csapadék hullott. A lehullott évi mennyiség 987,Bimami a 30 éves atlaghoz képest kiugréan
magas. A legkiemelké&tb a majus hdnap volt, amikor 160,7 mm esett, 804 mm-el haladta
meg a sokevi atlagot.

A homérsékleti adatok a 30 éves atlaghoz viszonyitweorlaan alakultak. A tenyéssiszak
atlagtomérséklete mindossze 0,35°C-al haladta meg a tbbHégot(5. abra)
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Az atlag talajiémérséklet aprilisban 9°C-rél folyamatosan a honégéve 18°C-ra emelkedett. Ez
az erték majusban igen nagy ingadozast mutatotiudvEl$ és utolsé napjan is 18°C volt a talgj
homérséklete, mig a hénap kézepén lecstkkent 10°@y&k&ére(6. abra)

Debrecen, 2010.
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5. abra. Fmersekelti adatok, 2010.
Talajhémeérséklet alakulisa § em mélységhen, Debrecen 2010, Talajhdmérséklet alakulisa 3 cm melységben, Debrecen 2010,
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6. abra. Talajldmérséklet alakulasa, 2010. aprilis és majus

4.3. A kisérleti terulet talajadottsaga

Debrecenben a kisérleti hely talajtipusa killgzst#rnozjom, a feltalaj meszet nem tartalmaz. Az
altalaj 7-9 m mélységben helyezkedik el. A humusesxastagsaga 50-70 cm. A talgj
szervesanyag-tartalma 2,57 %. A talajvizsgalatraggyeit a3. tablazattartalmazza. A talaj fets

szintje a mészhianybol er@eh szaraz, aszalyos évjaratokban cserepesedésmdm]
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3. tablazat. A kisérleti tertlet talajtulajdonséagai

pH CaCos v v PAOL-oIdhaI1<toO Humusz|
H.0 KClI % ! 2 25’5 2 % A
mg/kg | mg/kg
7,0 6,5 Ny 5,0 8,0 100,0 165,( 2,57 42,0

4.4. A kisérletben alkalmazott agrotechnikak

A vetésid kisérleteket harom ismétlésben allitottuk be. patdyagellatas egységesen N 120 kg,
P,Os 80 kg, KO 110 kg/ha hatéanyag volt. Az &lgetésid mind harom esetben marcius masodik
felére esett. A masodik vetésidlopontja 2008-ban aprilis 11. volt, a kisérlet mdsak évében mar
korabban, marcius 31-én kertilt sor az elvetésrbarnadik vetésitl 2009-ben aprilis 14-ére, mig
2008-ban, és 2010-ben aprilis végére esett. A éléss az egyéb agrotechnikai adatok.a
tablazatbariathatok.

4. tablazat. A kisérletben alkalmazott agrotechkika

Kisérleti évek
Agrotechnikai tényedk
2008 2009 2010
Elévetemény kukorica monokultira
N (kg/ha hatéanyag) 120
P,Os (kg/ha hatéanyag) 80
K,0 (kg/ha hatéanyag) 110
- 6szi mélyszantas (30-35 cm)
Talajel6készités - tavasszal szantaselmunkalas (nehézborona)
- magagykészités kombinatorral
l. marcius 28. marcius 19. marcius 19.
Vetésich Il. aprilis 11. marcius 31. marcius 31.
Il aprilis 29. aprilis 14. aprilis 27.
V. majus 13. aprilis 30. majus 25.
Tészadm 72000 b/ha 72000d/ha 730004d/ha
Talajfert étlenités Counter Force1,5G Force 1,5 G
10 kg/ha 12 kg/ha 12 kg/ha
Novényvédelem Titus plus Laudis Laudis
383 g/ha 2,2 l/ha 2,2 l/ha
Betakaritas kézzel csbvesen kézzel csbvesen | kézzel csbvesen
2008.09.23. 2009.09.17. 2010.10.7-8.

A harom vizsgalati évben (2008-2010) edtégenetikai tulajdonsagu, kulonkbzenyésziddj
hibrideket teszteltiink. Igyekeztiink a hibridek &zéskori hidedirését, a vetési & és a
terméseredmény, valamint a betakaritaskori

szenmssdyg-tartalom kozotti  6sszeflggest

szamszdisiteni(5.tablazat)
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5. tablazat. A vetésitkisérletben vizsgalt hibridek

2008 2009 2010
NK Olympic (FAO 270) NK Olympic (FAO 270) NX 27477
NX 24436 NX 24436 NK Kansas (FAO 280)
NK Lucius (FAO 330) NX 24027 NX 24048
NX 24476 NX 24436 NK Symba (FAO 300)
NK Columbia (FAO 450) NK Lucius (FAO 330) NK Lucig§AO 330)
NX 44346 NK Cobalt (FAO 370) NK Octet (FAO 350)

NK Kansas (FAO 280)

NK Kansas (FAO 280)

NK Cob&hQ 370)

NK Symba (FAO 300)

NK Symba (FAO 300)

NX 34528

NK Altius (FAO 310) NK 44837 NK Columbia (FAO 450)
NK Bariton (FAO 300) NX 44346 _

NK Thermo (FAO 370) NK Columbia (FAO 450) _

NK Fortius (FAO 450) NK 27477

4 5. A kisérlet kiértékelésének modszere

A betakaritds utdn a szemtermést atszamoltuk egysRg86%-0s szarazanyag termésre. Az
eredmeények kiértékelését varianciaanalizissel ésbplkus regresszids analizissel végeztem. Az

abrak és szoveges értékelések elkészitéséhez asificOffice programcsomagot hasznaltam.
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5. Eredmeények értékelése

A globalis felmelegedés okozta klimavaltozas miéttek az idjarasi széldségek. Az elmult két
evtizedben a kukorica termésingadozasa a 60%voeghaladta. Novelni kell a termésbiztonsagot,
jo alkalmazkodo hibrideket kell valasztani, hibpdsifikus termesztéstechnologiat alkalmazni. A
klimavaltozas kovetkeztében a tatajrerséklet méar aprilis élsnapjaiban elérte a 10°C-ot. Ismerni
kell a hibridek csirazaskori hidégéset, a Cold-teszt értekét. Ha ez 90% felettipakkvetést az

optimalis intervallumon beltl 10-14 nappal is kdsah kezdhetjtik.

A korabbi vetésifl esetén az évek tobbségeébérarkukorica termésegra termésbiztonsaga, mivel
a him- és évirdgzas, a szemtebiés kezdete kedvélab idészakra (junius masodik felére) esik,
ugyanakkor akar 5-10%-kal is cstkken a betakamtdskzemnedvesség-tartalom. Ez jefesnt
hatékonysag javulast jelent, mivel csokkenti a isasir koltséget. A klimavaltozas miatt at kell
értékelni a kukorica optimalis veté8idintervallumét. Természetesen a vetésidcsak

hibridspecifikus médon szabad alkalmazni.

Szoros szignifikdns 0sszefliggés van a vebtésads a termés, illetve a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom kozott. Kordbbi vetésisktén a hibridek kordbban érik el a fiziologiai
erettséget, amikor a kukoricaszem csutkélifeészén kialakul a feketeréteg, amelgpdnttol mar
nincs tapanyag felvétel, beépillés, megkdidd a szem viztartalmanak leadasa. Csokken a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom, csokkénthetaritasi koltség. Ez fontos kérdés, hiszen a
széritasi koltség nagyon megnovelheti a segédiz@étiséget, végs soron a terlletegységre
vetitett termesztési kbltséget.

A kisérleti adatok 2008-2010-re vonatkoznak. A hékvben eltér volt az idjaras, a timérséklet

alakulasa, és a csapadék mennyisége a 30 évdsoathagzonyitva.

5.1. A kisérleti eredmények részletes értékelése

5.1.1. A 2008. évi eredmények

Az NK Olympic (FAO 270) hibrid termése az élyvetésidben 9,92 t/ha, ehhez viszonyitva a
masodik vetésiéltermése 12,17 t/ha, 2,25 t/ha-al szignifikanséth ($ZD 5% hibridek k6zott 1,71
t/ha, vetésidk kozott 0,39 t/ha, vetésidés a hibrid egylttes hatasa 1,37 t/ha). A harmadik
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vetésidben a termés a masodik vetéidz hasonldan alakult (12,18 t/ha). A negyedik sieden
viszont mar szignifikansan csokkent a termés OB al.

A hibrid szdmara a masodik és a harmadik vetésadt a kedved, amikor 12 t/ha feletti termésre
volt képes. A nagyon korai és a nagyondkéstésid (1., IV. vetésid) jelentss terméscsokkenéssel
jart, melyet a hibrid vetésédmegallapitasanal a kovetkieavekben célszérfigyelembe venni.

A betakaritdskori szemnedvesség tartalom a néginkols vetésid esetén eltéen alakult, 17,9-
26,1% kozott valtozott. Az elsharom vetésidben a betakaritaskori szemnedvesség tartalom
kedveden alacsony volt (17,9-18,4%). Ezekhez viszonydvaegyedik vetésihél mar 26,1%
volt. Az eld harom vetésithtz viszonyitva 7-8%-kal magasabb, ami mar jéenszaritasi

koltséget jelenthet.

Az NX 244360s hibrid termése a masodik vetésldvételével minden vetésidben 12 t/ha feletti
termést adott. JO a hibridnek a csirazaskori higlége, hiszen mar az élsetésidben termése
12,19 t/ha volt. Termésmaximuma a harmadik vetésid 12,50 t/ha, az élsvetésidhoz
viszonyitja a termés 0,31 t/ha-abth de nem éri el a megbizhatésag hatarat. A bdtakkori
szemnedvesség-tartalom vetésidl figgéen 14,4-21,9% kozott valtozott. Az élkét vetesid
esetén, ahol a betakaritaskori szemnedvességtariat,4-15,2% volt, mar nem is kellett szaritast
alkalmazni. Ehhez viszonyitva a negyedik vet@ls@h 6-7%-kal magasabb a szemnedvesség-

tartalom.

Az NK Lucius(FAO 330) hibrid j6 terrdképesséfy Termése az alsvetésidben 11,46 t/ha, ehhez
viszonyitva a masodik vetésigen a termése csokkent, azonban a harmadik vébésidaz els
vetésidhoz viszonyitva a termése 1,62 t/ha-al szignifiedingtt. A negyedik vetésithen termése
a harmadik vetésighdz viszonyitva 0,25 t/ha-al csokkent.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 15,3-21Kd#6tt valtozott. Amig az els ket
vetésidben csak 15-16%, a harmadik vetébieh mar 18%, mig a negyedik vetédidn
betakaritaskor 21,1% volt a szemnedvesség-tartalom.

Az NX 24476hibrid csak a harmadik vetésloen tudott 12 t/ha feletti termést elérni. Azdels
vetésidben termése 11,02 t/ha. A masodik vet@sih a tobbi vizsgalt hibridhez hasonléan a# els
vetésidhdz viszonyitva is csOkkent a termése (9,83t/ha)a &klimatikus tényeik alakulasaval

magyarazhato.
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A hibrid termésmaximuma a harmadik vetékiedn 12,12 t/ha, ehhez viszonyitva a negyedik
vetésidben termése csak 10,48 t/ha, 0,46 t/ha-al szigmfkn cstkkent. A hibrid a veté&sid
érzékeny. Az optimalis vetésidntervalluma siik, ami kedveétlen.

Ennél a hibridnél a masodik vetésieen alakult legkedvétlenebbil a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom (16,5%). ABals a harmadik vetésiden 19-20%, mig a negyedikben
kedvedtlenil magas, 27,8%. 100 kg termés 1% vizelvonbsda® Ft, 10t/ha-os termésnél 7000 Ft.
Ebben az esetben a negyedikben a tobbihez viszangi8%-kal volt magasabb a szemnedvesség-
tartalom, ami 49-56 ezer Ft szaritasi koltségaegddézemi koltséget) jelent, ami akar veszteségessé

is teheti a kukoricatermesztést.

Az NK Columbia(FAO 450) hibrid termése vetésidl figgoéen 12,34-13,12 t/ha kdz6tt valtozott.
A termésmaximumat (13,12 t/ha) a masodik vetdmad érte el. Az elsvetésidhtz viszonyitva a
masodik vetésitben 0,78 t/ha-al szignifikhnsadtha termés. A masodik vetéshibz viszonyitva a
harmadik és negyedik vetéslien kismeértékben csokkent a termés, ami azonban érerel a
megbizhatésag hatarat.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom vei&gifiiggoen 16,27-30,53% kozott valtozott. Az
elsy és a masodik vetésiden 20% alatt volt ez az érték (16,27%; 19,20%pgalacsonyabb a
méasodik vetésithen (16,27%). A harmadik veté8libn 9,46%-kal, a negyedikben viszont
14,26%-kal volt nagyobb.

Az NX 44346hibrid jo ternmbképesséf, mind a négy vetesithen 11 t/ha feletti termést ért el. JO a
csirdzaskori hide@itése, hiszen a legnagyobb termésmennyiséget @ratissidben érte el (12,46
t/ha). Kiemelked termést (12,19 t/ha) ért el még a harmadik vedésid. A masodik és a negyedik
vetésidben termése kismértékben csokkent, a terméscsaklaEnel§ vetesidhdz viszonyitva
szignifikansan kisebb volt.

A hibrid betakaritdskori szemnedvesség-tartalmealsiz vetésidben rendkivil kedvéen alakult
(17,13%). A masodik vetésiden 5,27%-kal, a harmadikban 10,87%-kal, a negpeuiki3,80%-

kal nétt a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom. Achilem csak a termés maximumat érte le
az el$ vetésidben, hanem a nedvességtartalom is itt alakult &ebhgedbben. Ez a hibrid
megbizhatdéan vethetz optimalis vetésidintervallumon belll korabban, amivel jeléstszaritasi
koltség takarithatd meg. A harmadik vetébien a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom mar
10,87%-kal nagyobb volt, ami a 12,19 t/ha-os diémnéseredménynél a nagyobb betakaritaskori

szemnedvesség-tartalom, akar hektaronkenti 70-&0F¢20s szaritasi tobbletkoltséget jelenthet.
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Az NK Kansas(FAO 280) hibrid termése az ismétlések atlagaleasidtsl fliggéen 10,32-12,48
t/ha kozott valtozott. A legnagyobb termést (12t4&) a harmadik vetégiden érte el. Ehhez
viszonyitva 0,63-2,16 t/ha-al szignifikAnsan csditka termés a két korabbi vet&sdign. A
harmadik vetésithtz viszonyitva a negyedikben is 0,57 t/ha-al sfilgmsan csokkent a hibrid
termése. A vetésidées a terméseredmeények kozotti dsszefuddédabgallapithatd, hogy a hibrid a
korai vetésidre kismértékben érzékeny. A betakaritdskori szewesmg-tartalom vetésiibl
flggden 16,73-23,47% kozott valtozott. Az &lsetésidben (111.28.) rendkivil kedvéen alakult a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom (16,73%hadodik, harmadik, negyedik vet&sdien 4-
7%-kal nagyobb volt a szemnedvesség-tartalom. Elbzessetben is megallapithatd, hogy szoros
Osszefliggés van a vetésida termés, illetve a vetésidés a betakaritaskori szemnedvesség
alakulasa kozott.

Az NK Symba(FAO 300) a koztermesztésben is mar jélsan elterjedt. JO teibhépesséq és
egyéb jo tulajdonsagokkal rendelkeahibrid. Vetésidtél fliggéen 10,86-12,57 t/ha kozotti
terméseket ért el. A hibrid a korai vetésil kissé érzékeny. A legnagyobb termésprodukciora a
harmadik és a negyedik vetédien volt képes. Ugyanakkor természetesen a betadlanti
szemnedvesség-tartalma azoéelet vetésidhtz viszonyitva 3-8%-kal magasabb volt. Azéels
vetésidben 15,47%, a kégek szamitd negyedik vetédluien mar 23,60% volt, ami jeldist
szaritasi koltséget jelentett.

Az NK Altius (FAO 310) hibrid ebben az évben csak egy kézegreséisre volt képes (10,45-11,51
t/ha). Az elé két vetésid termése kdzel azonosan alakult (10,45 t/ha). Temagimumat a
harmadik vetésitben érte el (11,51 t/ha). A negyedik vetébieh 0,74 t/ha szignifikansan
csokkent a termés.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 16,00323®@z06tt valtozott. Nagyon szoros volt a
vetésid és a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom koZigszefiiggés. A vetésid
elérehaladtaval jelefisen rtt a szemnedvesség-tartalom (3-8%-kal).

Az NK Bariton (FAO 300) hibrid termése a¢K Altius hibridéhez hasonloan alakult (10,85-11,38).
A hibrid 11 t feletti termést az élsés a harmadik vetégiden ért el. A harmadik vetésiioz
viszonyitva a negyedikben a termése 0,49 t/ha-ajbfmbatéoan csokkent. A hibrid a kés
vetésidre erzékenyen reagal. A vetésids a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom kozott
szintén szoros volt az 6sszeflggés (16,0-23,77%)vetesid elésrehaladtaval itt is jelefis

nedvesség névekedés allapithatd meg.
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Az NK Thermo (FAO 370) mar a koztermesztésben is jélenek szamitd hibrid jo

termoképesséiy a masodik vetésid kivéve mindenhol 12 t/ha feletti a termése.
Termésmaximumat (12,86) a harmadik vet&sah érte el. Itt azonban mar a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalom 24,47% volt, mig aZ ked$tbben ez 20% alatt alakult. A kissé megkésett

negyedik vetésitben termése 0,5 t/ha-al szignifikansan cstkkent.

Az NK Fortius (FAO 450) kiemelkedl termbképesséy és az érési iibzakaban j6 vizleadd
képességgel rendelkezhibrid. Termésmaximumat a harmadik vetébeh érte el. A hibrid
szamara bar a tul korai vetéSidem kedved ugyanakkor a harmadikban elért terméshez
viszonyitva a negyedik vetésioen a termése 1,61 t/ha-al megbizhatéan csokkent.

A Dbetakaritdskori szemnedvesség-tartalom vei&gidfiggéen 18,67-28,6% kozo6tt valtozott.
Megallapithato, hogy nagyon szoros a vetgsisl a nedvességtartalom kozotti 6sszeflgges. A kora
vetésidhoz viszonyitva a megkésett vetédidn mar kozel 10%-kal nagyobb volt a betakaritaskor
szemnedvesség-tartalom. Azonban a harmadikban,edéé a termésmaximumat (13,46 t/ha) a
szemnedvesség-tartalom mar kdzel 23% volt (22,678%).eredmények bizonyitjak, hogy a
hibridek kozaott jelerits kilbnbségek lehetnek az optimalis vetésitetéen. Azonban a vetésides

a betakaritaskori szemnedvesség-tartalommal kegibsol egyérteléh és szoros az 6sszefligges.
Minden esetben a korai vetésligbn volt a legalacsonyabb a betakaritaskori szenessdg-
tartalom. A vetésid kitolédaséval pedig jeletsen rtt.

A vizsgalt hibridek esetében a vetdsidatasat a termés mennyiségeré. ébra szemlélteti, a

hibrideket a termésmaximumok alapjaé.dablazatbarrangsoroltam.

18,00

16,00

14,00

12,00 +— —

10,00 - Wl vetésidd

mll. vetésidd

termés t'ha

IlI. vetésidd

6,00 - WV vetésidd

NK Olympic INX 24436 NK Lucius NX 24476 NK Columbia NX 44346
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10,00 M. vetésidd

1. vetésidd

termes t'ha

5.00 -
. vetésidd
6.00 - WV, vetésidd
4,00 -

2,00 -

0,00 -
NK Kansas NK Symba NK Altius NEK Bariton NK Thermo NK Fortius

SzD 5%=Hibrid 1,71; Vetésid0,39; Kblcsbnhatas 1,37

7. abra. Vetésid hatdsa a termés mennyiségére, t/ha (2008)

6. tablazat. A hibridek rangsorolasa a kulonbaetésidben elért termésmaximumok alapjan

A hibrid neve A maximalis termés | A maximalis terméshe] Betakaritaskori
mennyisége (t/ha) tartozo vetésidl szemnedvesség-
tartalom (%)
NK Fortius 13,46 1. 22,67
NK Columbia 13,12 Il. 16,27
NK Lucius 13,08 Il 18,00
NK Thermo 12,86 1. 24,47
NX 24436 12,50 [l. 17,03
NK Kansas 12,48 1. 22,33
NK Symba 12,36 [I. 18,13
NX 44346 12,19 . 28,00
NK Olympic 12,18 [I. 18,37
NX 24476 12,12 [l. 20,07
NK Altius 11,51 I"l. 19,07
NK Bariton 11,38 Il 22,37

SzD 5%=Hibrid 1,71; Vetésid0,39; Kdlcsbnhatas 1,37

,,,,,

idészakaban. 2008.08.28-an mértluésebr a szemnedvesseég tartalmat, azt K@&vepedig hetente,
5 héten keresztill. Lathat®Baabran hogy azNX 24436hibrid vizleadas dinamikajan, hogy azéels
mérésnél a harmadik vetésimbn még 35%, a masodik vetégidn 32%, mig az esvetésidben
mar csak 24% kordli volt a szemnedvesség-tartaldmelss vetésidben még a lassu vizleadasi

dinamika mellett is betakaritas idejére 16%-ra kisbkkent a betakaritaskori viztartalom.
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8. abra. NX 24436 hibrid vizleadas dinamikaja
Az NK Kansashibridnél szintén jeleds volt a kilénboé& vetésidben a vizleadas dinamikaja az
érés idszakaban, bar 09.23-ra mind a harom vetébietakaritaskori viztartalma kb. azonosan
alakult(9. abra)
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9. abra. NK Kansas hibrid vizleadas dinamikaja

Ett6l eltéoen viselkedett adNK Thermg ahol lathatd, hogy az élsés a masodik vetésiden
gyorsabb volt a vizleadas dinamikdja, és I|ényegeattsonyabb lett a betakaritaskori

szemnedvesség-tartalom(i®. abra)
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10. &bra. NK Thermo hibrid vizleadas dinamikaja
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Klléndsen szoros volt aNK Fortius vizleadas dinamikaja az érésésdakaban, illetve a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalma a kul@nbémsidkben. Megallapithatd, hogy az &ls
vetésidben nem csak hogy gyorsabb volt a vizleadas dirgmikhanem kdzel 10%-kal

alacsonyabb a betakaritaskori szemnedvesség-tarig{frl. abra)
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11. dbra. NK Fortius hibrid vizleadas dinamikaja

5.1.2. A 2009. évi eredmények

A 2009-es év idjarasa meglehésen széléséges volt. Tenyésziden 77,6 mm-el kevesebb
csapadék hullott a sokévi atlaghoz viszonyitva.0ktiken kevés esett jalius honapban (2,2 mm),
ami a terméseredményeken is érezZh2009-ben a vetésidés a termés, illetve a vetésids a

betakaritaskori szemnedvesseég-tartalmat szintdmbi2inél vizsgaltam.

Az NK Olympic(FAO 270) hibrid termése vetéséidl fuggoen 8,02-9,25 t/ha kdzott valtozott. A
legnagyobb 9,16-9,25 t/ha-os termésatlagot dzlkalsvetésidben érte el. A harmadik vetéélien

a termés 1,5 t/ha-al szignifikansan csokkent (aésidi és a termés kozotti Osszeflggeés
SZD5%=0,30).

A betakaritdskori szemnedvesség-tartalom viszontdnai négy vetéséten rendkiviil kedveien
alakult (11,8-15,07%). Természetesen a legalachinga el§ vetésid esetén volt. Azonban a
negyedik vetésigben is csak 15,07% volt, ami azt jelenti, hogy ntgem kellett szaritast végezni

a biztonsagos tarolashoz. A megkésett vebésié tapasztalhaté alacsony szemnedvesség-tartalom

természetesen dsszefligg a hibrid rovidebb teny&sxiel is.

Az NX 24446hibrid termése 7,57-11,88 t/ha kdzo6tt alakult. nagyobb termeést (11,09-11,88 t/ha)
a masodik és a harmadik vetéddn mertink. A maximalis terméséhez viszonyitvaebs#
vetésidben 1,51 t/ha, a negyedik vetésirmeése viszont 4,31 t/ha-al szignifikansan csokké
negyedik vetésitben kulondsen nagymeérigkolt a terméscsokkenés, amit a juliusi kedilen
idojaras, csapadékhiany okozott.
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A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom veigsgitliggéen 11,7-16,9% kozott valtozott. Az &ls

két vetésidben csak 12%, mig a harmadik és negyedik vetBsid 15-16% koril alakult.

Az NX 24027hibrid termése mind a négy vetadien kiegyenlitett, bar viszonylag alacsony (7,92-
8,84 t/ha). A termésmaximumat (8,84 t/ha) as ektésidben érte el, ehhez viszonyitva mindegyik
vetésidben szignifikansan csokkent a termése (0,54-1t7al).

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalma mind ay negtésidben kedveden alakult,
0sszefluiggésben a roévidebb tenyészidejével ésus{aligusztus-szeptemberi aszalyos honapokkal.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 11,7-1&@d26tt valtozott.

Az NX 24436 hibrid termésmaximuméat 9,98 t/ha-t a masodik vdtdben érte el. Az els
vetésidben a termése 1,59 t/ha-al szignifikhnsan csokldmtiermése a harmadik és negyedik
vetésidben szintén csokkent. A betakaritaskori szemnedgesstalom mind a négy vetésizen
kedveden alakult (12,1-15,6%).

Az NK Lucius (FAO 330) hibrid az ets vetésidben érte el a legnagyobb termést, 10,09 t/ha-t.
Ehhez viszonyitva mar a masodik vetébieh is 0,26 t/ha-al csdkkent a termés, ami nem
szignifikans. A harmadik vetésiden viszont az efsvetésiéhoz viszonyitva a termés 2,41 t/ha-al

megbizhatéan cstkkent. Az évjarattal is dsszeflgéezhatd, hogy a hibridek szamara altalaban
az el$ vagy a masodik vetédidvolt kedvesdbb, mivel jdlius- augusztus-szeptemberben
minddsszesen 22,6 mm csapadek hullott. Tovabbaaggamazatot adhat a kulonlsozetésidben

kapott alacsony betakaritaskori szemnedvessédetauria (12,2-16,7% kdzott valtozott).

Az NK Cobalt(FAO 370) hibrid termése kulonb&xetésidknél viszonylag kiegyenlitett volt (9-
10 t/ha). Termésmaximuma a masodik vetdseh 10,04 t/ha. A korabbi és kKébi vetésidben

kb. 1 t/ha-al szignifikansan csokkent a termésdorai vetésidben tapasztalt terméscsokkenés a
csirazéskori kisebb hiddgéessel, mig a kébbi vetésidben a mar emlitett aszalyos periddussal
hozhat6 6sszefliggésbe.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom veig&didliggoen 12,1-15,5% kozott valtozott. A

kisebb betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat koké&bbi vetésidben kaptuk.

Az NK Kansas (FAO 280) hibrid termése kedu#en évjarat miatt 10 t/ha alatt maradt.

Termésmaximumat a masodik vetéidn érte el (9,59 t/ha). Az éles a harmadik vetésiden
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termése 1-1,2 t/ha-al, mig a negyedik vetdstsh 1,6 t/ha-al szignifikansan csokkent. A
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom veiggitliggéen 11,9-15,7% kdzott valtozott.

Az NK SymbaFAO 300) hibrid termése a masodik és harmadiksridiben némileg 10 t/ha felett
volt (10,14-10,53 t/ha). Az disvetésidben csak kisebb meértékben csokkent a termése. A
negyedikben viszont a termésmaximumahoz viszonyitezel 1,5 t/ha-al csokkent. A kulonbség
még a kedveitlen évjarat ellenére is igen jeléat

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom szintémetgsidtol flggéen valtozott. Az el

vetésidben 11,9%, mig a negyedikben 16,2% volt.

Az NK 44837hibrid 11 t/ha-os termésmaximumat a masodik vebésin érte el. A termése az&ls
vetésidben 0,86 t/ha-al, a megkésettnek szamité harmadilegyedik vetésien kozel 1,5 t/ha-

al szignifikansan csokkent.

A hibrid betakaritaskori szemnedvesség-tartalmaosstabb tenyészideje kovetkeztében tagabb
hatarok kozott valtozott. Az dlsés masodikban csak 12-13% korili, mig a harmadik é
negyedikben kozel 17-19 % kozott valtozott.

Az NX 44346 hibrid szél§séges évjaratra jeldist terméscsokkenéssel reagalt. Azé ekt
vetésidben 9,2-9,5 t/ha, ehhez viszonyitva a harmadikegyedik vetésiében, mivel a viragzas

és szemtelidés idbszaka széliséges aszalyos ddzakra esett, termése csak 8,4-8,6 t/ha, ami az
elss ket vetésidhoz viszonyitva 0,6-0,9 t/ha-os megbizhatoé terniddenest jelent.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom csak 12¥ilikaz el$ két vetésidben, mig a
harmadikban és negyedikben mar 16,7-22,3%. Kiulénéseegyedik vetésithen ez a kozel 10%-

0s szemnedvesség nbvekedés igen jgdesraritasi tobbletkdltséget jelent.

Az NK Columbia(FAO 450) hibrid termése vetéséidl fuggéen 9,34-11,44 t/ha kozott valtozott.
Termésmaximumat (11,44 t/ha) a harmadik vetdsid érte el, az dlsvetésidben is kdzel 11 t/ha
kordl alakult a termése. Az éles harmadik vetésitioz viszonyitva szignifikans terméscsokkenést
tapasztaltunk.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom vetg8idfiggéen 12,8-20,2 % kozott valtozott,
legalacsonyabb az éldegmagasabb a negyedik vetésien volt.

Az NK 27477 hibrid vetésidtél fuggéen a kedvedlen évjaratra jeleds terméscsokkenéssel

reagalt. Mind a négy vetésiden 8,3-8,8 t/ha korul alakult a termése. Szigaiik
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terméskulonbséget (0,57 t/ha) csak a masodik ésdubk vetésid kozott tapasztaltunk a harmadik
vetésid javara. A hibridnek viszont rendkivil gyors a egll6 képessége. Az érég$sdakaban
vetésidtol fliggéen a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 117P4l&6z0ott valtozott, ami
még a megkésett vetééitbl sem igényelt szaritasi tébbletkoltséget.

A 2009-ben vizsgalt hibridek termése és vetésid@Eitti 0sszefliggést 42. abra mutatja, a
hibridek rangsorolasa@a tablazatbarathato.
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7. tablazat. A hibridek rangsorolasa a kulonbdetésidben elért termésmaximumok alapjan

L . . . Betakaritaskori
A hibrid neve A maX|rr_1aJ|s termés | A maX|qu|s te,rmeshe szemnedvesség-
mennyisége (t/ha) tartoz6 vetesidl
tartalom (%)
NX 24446 11,88 Il. 12,53
NK Columbia 11,44 1. 19,40
NK 44837 11,00 Il. 13,20
NK Symba 10,53 Il. 12,07
NK Lucius 10,09 l. 12,20
NK Cobalt 10,04 Il. 12,07
NX 24436 9,98 Il. 12,40
NK Kansas 9,59 Il. 11,93
NX 44346 9,54 l. 11,90
NK Olympic 9,25 Il. 12,33
NK 27477 8,86 [l 14,47
NX 24027 8,84 l. 11,73

SzD 5%=Hibrid 1,11; Vetésid0,30; Kdlcstnhatas 1,03

2009-ben is rendkivil szoros 6sszefliggés volt ésit és a vizleadas dinamikaja kozott az érés
idoszakaban, illetve a vetésiés a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom kdilten az évben

is 6t alkalommal mértuk érésasizakaban a vizleadas utemét. Az etgérés 08.13-an volt. ARK
Columbiahibrid vizeladas dinamikaj@l3. abra)az érés idszakaban igen kedvé&zkilonbsen az
elsy vetésidben, ami bizonyitja a hibrid gyors vizleadasat. iKgwert, hogy a legjobb vizleado
képesséf hibridek az érés tiszakaban, a viztartalmuk 1-1,2%-4t is képesek leaaponta. A
kozepes vizleadd képessiépibridek csak 0,6-0,8%-at, mig a gyengébb vizleadpessél
hibridek viztartalmuknak naponta csak 0,4-0,5%-apdsek leadni, amit termeészetesen

kismértékben az évjarathatas és az agrotechnikgek is képesek befolyasolni.
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13. abra. NK Columbia hibrid vizleadas dinamikéja

Az NK 44837es hibrid szemnedvesség-tartalma a# eigrés alkalmaval vetésitl fliggéen 34-
46% korul alakult. Mind a harom vetéélien kedve& volt a vizleadas dinamikajél4. abra)
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azonban d4. abranis lathatd, hogy ezzel egylutt is betakaritaskoelak vetésidben a harmadik

vetésidhdz viszonyitva legalabb 5%-kal alacsonyabb vsltem viztartalma.
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14. abra. NK 44837 hibrid vizleadas dinamikaja

Az NK Lucius hibrid vizleadasi dinamikajan latha{@5. abra) hogy a késbbi vetésidben
(Ill.vetésidd) még gyorsabb vizleadas mellett is, akar 5%-kalgasabb a betakaritaskori
nedvesség-tartalma a korabbi vetékhibz viszonyitva.
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15. abra. NK Lucius hibrid vizleadas dinamikaja

Az NX 24027hibrid viztartalmg16. abra)az el$ meréskor az efskét vetésidben mar csak 25%
kordli, mig a harmadik vetégiden 40% korul alakult. Azonban dsszességében thaigy a
hibrid rendkivll gyors vizleadd képesééss a betakaritas idejére viztartalma mar 15%sdlkkent

mindegyik vetésidben.

[—ereery

—— L ician

=
40 B L L m—
£ N
E35
£ SN
230 \
Bas
4
220
H
E1s
£ ¥=0,5571x% - 6,7620x + 30,82
S0 R 05
| eveens 42 acee s £5 oz ¥=10,2929%2 - 5,1471x + 29,45
5 ¥= - R=U,9075

R*=0,9811
T

2009.08.13  2009.08.18 2009.08.26 2009.09.02 2009.09.11

16. abra. NX 24027 hibrid vizleadas dinamikaja
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5.1.3. A 2010. évi eredmények

2010. az utébbi évtizedek egyik legcsapadékosabjarada volt, a csapadék mennyisége
megkozelitette az 1000 mm-t, tenyés$hien pedig a 700 mm-t. A tal csapadékos évjarahétea
debreceni kisérletekben nagyon kedveterméseket kaptunk, ugyanakkor a betakaritaskori

szemnedvesség-tartalmak viszonylag magasabbalkvolta

Az NX 2747 7hibrid termése 12,50-13,66 t/ha kdzott valtozAttermésmaximumat 13,66 t/ha-t az
elsy vetésidben érte el, ami bizonyitja egyrészt a hibrid joméképességét, masrészt pedig a
csirazaskori jo hidegtéseét.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalma vettgitliggéen 17,7-31,3% kozott valtozott, az@ls
két vetésidben még 20% alatti volt, viszont az &lvetésidhdz viszonyitva a negyedik
vetésidben mar 13,6%-kal volt nagyobb a szemnedvességaart ami rendkivil nagy szaritasi
koltséget jelent.

A kisérleti eredményekdh az is lathatd, hogy az élvetésidhoz viszonyitva, a masodik vetésid
termése a vetést kovgelentsebb lekilési periodus miatt szignifikAnsan cstkkent.

A NK Kansas (FAO 280) neilt hibrid a korai tenyészideje mellett is j0 téik@pességét
bizonyitotta. Ennél is tapasztalhatd, hogy a mésudiésidben szignifikansan csokkent a termeés
mennyisége a tobbi vetéshbz viszonyitva (vetésidSZD5%=0,29). A termésmaximuméat (14,12
t/ha) a harmadik vetégiden érte el.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalma azonbadegyik vetésiél esetén viszonylag magas

volt. Vetésidtol fliggéen 20-31% kozott valtozott. Legalacsonyabb voloeakvetésidben.

Az NX 24048 hibrid mindegyik vetésitben 12-13 t/ha koruli terméseredményt eért el.
Termésmaximumat 13,3 t/ha-t medglepnédon a negyedik vetésiden érte el. Itt viszont a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom rendkivilgasia 33,5% volt. A termést és a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalmat figyelermbBge az el két vetésid tekinthed

optimalisnak.

Az NK SymbaFAO 300) jo termiképesséfy €s az els harom vetésidben a vizleadd képessége is
kedved volt. Termésmaximumat (14 t/ha) azéeletésidben érte el a hibrid. Azonban mig azéels

két vetésidben a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 2@% \ailt, addig a harmadikban

22,5%, a negyedikben pedig 31,1%. Ennek koévetkemtéh negyedik vetésiben elért

terméstdbblet értékét elvitte a nagyobb betakauiti#@si szaritasi koltség.
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Az NK Lucius(FAO 330) hibrid jo terrbképesséq, j6 a csirazaskori hidegese is. Az els harom
vetésidben termése kiegyenlitett, egyarant 13 t/ha feletti A negyedik vetésitben viszont 1,1
t/ha-al szignifikansan csokkent.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom szorozefiggyést mutatott a vetésicl. Az el
haromban a betakaritaskori szemnedvesség-tarta®ePi% korlli, a negyedik vetésiden pedig
32,2%. Az el§ haromhoz viszonyitva tobb, mint 10%-kal nagyobbné a hibridnél egyértelin
hogy a megkésett vetésdichem alkalmazhatd, hiszen a termése itt nagyméetéldsokkent, a

betakaritaskori szemnedvesség-tartalom pedig meufas

Az NK Octet(FAO 350) hibrid ebben az évben azéeletésidben rendkivil nagy, 15,5 t/ha-os
terméseredményt ért el, az évjarathoz képest wkagralacsonyabb szemnedvesség-tartalommal
(18,9%). A masodik vetesiben termése a keléskori nagyobbilés kdvetkeztében csdkkent, a
negyedik vetésithen pedig a tenyésziderdvidilése miatt szignifikansan csokkent. Ugykaa,

mig az el ket vetésidben 20% alatt volt a betakaritaskori szemnedvesgégom, a negyedik
vetésidben nem csak a termés csokkent, hanem a betakaritdgemnedvesség-tartalom is 12-
13%-kal magasabb volt.

Az NK Cobalt(FAO 370) neu hibrid a masodik vetésidkivételével a masik harom vetésdimbn

13 t/ha feletti terméseredményt produkélt. A hikednése az elsvetésidben 13,36 t/ha. Ehhez
viszonyitva a masodik vetésgioen a jeleriisebb lekilés kovetkeztében a termés 1,17 t/ha-al
szignifikAnsan csokkent. Az élskét vetésidben a csapadékos eévjarat kovetkeztében még
elfogadhato, 19-20 % volt a betakaritdskori szemesskg-tartalom. A harmadik vet&dign mar
23,9%, mig a negyedik vetésluen szintén rendkiviil kedwétlren magas, 32% korul alakult.

Az NX 34528hibrid esetén a vetésics a termes kdzott szoros dsszefigges volt. Adhdlzamara
egyeértelnien a korabbi vetésiben alakult kedveéibben a termés mennyisége. A
termésmaximumot az élsvetésidben érte el (16 t/ha). A vizsgalt hibridek kozottegnagyobb
termést produkalta. Ehhez viszonyitva a masodiksigiben 0,44, a harmadik vetésimen 1,46,
mig a negyedik vetésithen 3,43 t/ha-al szignifikansan cstkkent a termése.

A betakaritdskori szemnedvesség-tartalma szintéroszsszefiiggést mutatott a vetégel. Az
elss kettbben még elfogadhatd 22-23% korul alakult, mig arfaalikban, negyedikben viszont
irredlisan magas (28-31%) volt. Tehat a negyediksidsben a nagy terméscsokkenés, rendkivil

magas betakaritaskori szemnedvesség-tartalomnadgér
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Az NK Columbia(FAO 450) hibrid j6 terrképessél, €s egyeb j6 tulajdonsagokkal rendelkezik.
Az elsh harom vetésitben termése egyarant kiegyenlitett, 14,0-14,7kdz@tt valtozott. Ezekhez
képest a negyedik vetédluen termése 1-1,7 t/ha-al cstkkent. A hosszabbésziejeének
megfeleben a késbbi vetésidre jelends terméscsokkenéssel reagalt.

A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom a& bfyom vetésidben 22-26% koral alakult. A
negyedik vetésitben nem csak a termés csoOkkent szignifikdnsan, nhaaebetakaritaskori
szemnedvesség-tartalma is kb. 10-11%-kal magasabb v

2010-ben az ék6 két évhez viszonyitva, nagyon jO terméseredmeényéiénk el, azonban az
eredményekdl is lathatd, hogy a ivos, csapadékos évjarat kovetkeztében 6sszességeben
magasak voltak a betakaritaskori szemnedvessé&grtak. A negyedik vetésitben (05.25.) pedig
olyan magasak (30% fol6tt), hogy a termesztés batgaga szempontjabdl nem kedvez

A 2010-es ev eredményeitld. abramutatja, &8. tablazatbara rangsorolas lathato.

18,00

16,00

14,00
12,00 -

10,00 - Wl vetésidd

Il. wetésidd
3.00 -

. vetésidd

termes t'ha

6,00 - WV vetésidd
4,00 -

2,00 4

0,00 -
NX 27477 NEK NX24048 NX NK NEOctet NEK NX34518 NK
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SzD 5%=Hibrid 0,94; Vetésid0,29; Kblcsbnhatas 0,87

17. dbra A vetésid hatasa a kukorica hibridek termésére, t/ha (2010)
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8. tablazat. A hibridek rangsorolasa a kulonbaetésidben elért termésmaximumok alapjan

A maximalis termés | A maximdlis terméshe; Betakaritaskori
A hibrid neve mennyisége (t/ha) tartoz6 vetésid szemnedvesség-
tartalom (%)
NX 34528 16,00 l. 21,53
NK Octet 15,52 l. 18,87
NK Columbia 14,73 . 22,67
NK Kansas 14,12 . 22,87
NK Symba 14,00 V. 31,07
NX 27477 13,66 l. 17,67
NK Cobalt 13,37 I, 23,87
NX 24048 13,33 V. 33,47
NK Lucius 13,20 Il. 19,80

SzD 5%=Hibrid 0,94; Vetésid0,29; Kblcsbnhatas 0,87

2010. év idjarasa rendkivil széiséges, csapadékos volt, ennek kdvetkeztében adkbérése és
vizleadas dinamikdja meglelisén lelassult. Az els szemnedvesség-tartalom mérés 09.01-jén
tortént, és hetente hat héten keresztil mértik lanktz vetésidkben. Az NX 27477 hibrid

viztartalma(18. abra)az el$ méres idején a negyedik vetagign meg 50% folott volt, tehat még a

vetésidben még lassu vizleadas dinamika mellet is 20-24%ilkalakult a betakaritaskori

szemnedvesség-tartalom, mig a negyedik veiBsidrendkivil kedvéitlen, 35% korul alakult.
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Szemnedvesség tartalom ™

18. abra. NX 27477 hibrid vizleadas dinamikaja

Az NK Symbavizleadas dinamikajg19. abra) mindegyik vetésifben kedve& de mivel a

betakaritaskori szemnedvesség-tartalma is magésfeetti volt.
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19. abra. NK Symba hibrid vizleadas dinamikaja

Az NK Luciushak szeptember 1-jén még rendkivil magas voltemsedvesség-tartalma (55%)
(20. abra) a masik harom vetégiden ez mar csak 28-40% korul alakult. Azéelsarom
vetésidben a betakaritaskori szemnedvesség-tartalom 18-26% a negyedik vetégiden
rendkivil kedveégtlen, 35% volt.
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20. abra. NK Lucius hibrid vizleadas dinamikaja

Az NK Octetjé vizleadd képessédghibrid, kilondsen az elsharom vetésiében volt kedved a
vizleadas dinamikajé21. abra) A hibridnél az is megfigyelh&t hogy az érés ibzakanak ets

felében gyorsabb a vizlead6 képessége.
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21. abra. NK Octet hibrid vizleadas dinamikaja
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A hibrideknek rendkivil fontos tulajdonsaga, lephid a szemes hibrideknél, a vizlead6 képesség.
Cél, hogy minél alacsonyabb szemnedvesség-tartatbnudjuk betakaritani, hogy leléétg
minimalis legyen a széritasi koltség. A betakariifésmezésében segitheti a teished hibrid

vizleadas dinamikajanak ismerete.

A vetésid és a termés, illetve a vetéSids a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom kozott
Osszefliiggés harom év kisérleti eredményeit osdaddag értékelve megallapithatjuk, hogy a
kulonbo®d vetésidkben eltébek voltak az idjarasi tényeék. A kilonbd®d genetikai adottsagu
hibrideknek elt&§ a csirazaskori hidef@ytestik. 2008; 2009-ben 12 hibridet, 2010-ben pedig 9
hibridet teszteltiink. Az elért eredmények alapjagéilapithatd, hogy a vetéstechnologian belil a
vetésidt is hibridspecifikus mddon kell alkalmazni.

Az eévjarat termésbefolyasolo hatasat jol kifejeziedért termésmaximumok és a betakaritaskori
szemnedvesség-tartalmak alakulasgigablazat) 2008ban a hibridek termése 11,38-13,46 t/ha,
2009ben 8,84-11,88 t/ha, mig010ben 13,20-16,00 t/ha kozott véltozott a kilorthoz
vetésidkben. 2008ban egy hibrid kivételével a harmadik vetésidn (aprilis 29.) érték el a
hibridek a legnagyobb termést, m2909; 2016ben z6mében az élsmasodik és a harmadik
vetésidben (2009. I. vetéséd marcius 19., Il. vetéstd marcius 31., lll. vetésidaprilis 14., 2010.

l. vetésid: marcius 19., Il. vetéséd marcius 31., Ill. vetésidaprilis 27.).

9. tablazat. A vetésitt és a kukorica hibridek termésmaximuma, és a bhstakkori

szemnedvesség-tartalom kozotti 6sszefliggés (2A@§-20

A termésmaximumok (t/ha)
2008 2009 2010
NK Fortius 13,5 NX 24446 11,9 NX 34528 16,0
NK Columbia 13,1 NK Columbia 11,4 NK Octet 15,5
NK Lucius 13,1 NK 44837 11,0 NK Columbia 14,7
A betakaritaskori szemnedvesség-tartalom vetésiét szerint
2008 2009 2010
NK Fortius 22,7 (I11.) NX 24446 12,5 (IL.) NX 34528 21,5(l.)
NK Columbia 16,3 (11.) NK Columbia 19,4 (111.) NK Octet 18,9 (1.)
NK Lucius 18,0 (lIl.) NK 44837 13,2 (1) | NK Columbia 22,7 (I1)
Megjegyzés: I-lI-lll. a vetés iipontokat jelentik
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6. Kovetkeztetések, javaslatok

A kisérleti eredmények alapjan megallapithatd, heggros - a legtébb esetben szignifikans -
Osszefliggés van a vetésids a termés, illetve a vetésigés a betakaritaskori szemnedvesség-
tartalom kozott. A kilonbdz genetikai tulajdonsagua hibrideknek kalonBoa csirdzaskori

hidegtirése, amit az optimalis vetés8ithegallapitasanal figyelembe kell venni.

A globalis felmelegedés okozta klimavaltozas koeet&ben ijarasunk nagyon szélségessé
valt, azonban jellentz hogy a kitavaszosodas, felmelegedés altalabagibkan kovetkezik be. A
legtbbb esetben aprilis elején a tategterséklet mar eléri a 10°C-ot.

Irodalmi adatok alapjan az is megallapithatd, hagyemesiik céltudatos munkaja alapjan vannak
kukorica hibridek, amelyeknek a csirazaskdimiérsékleti optimuma nem 10°C, hanem csak 8°C.
A klimavaltozas kovetkeztében természetesen shdldett az optimalis vetésidntervallum. Az is
koézismert, hogy a révidebb tenyésziddjibrideknek altalaban szélesebb az optimalis idkies

intervallumuk.

A vetésid és a termés kozotti 6sszefliggést irodalmi adatdkkdsszehasonlitva megallapithato,
hogy a korabbi vetésithen kaptuk a nagyobb termést (BERZSENYI és LAP5200ermészetesen
eléfordul, hogy a késbbi vetésidben lehet elérni nagyobb termést, ha a teny8szak masodik
fele a csapadékosabb. Ennek oka, hogy édtevetésidk kukorica allomanya még zéldebb, és jol
tudja hasznositani a tenyészichdsodik felére érkézcsapadékot, szemben a korabbi vetisid
ekkor mar leszaradt levekukorica allomanyaval. llyen esetekben azonbansuokkal magasabb a

betakaritaskori szemnedvesség-tartalom, ami csdikkémkoricatermesztés hatékonysagat.

Nagyon szoros szignifikans 6sszefliggés allapithat§ a vetésitl és a szemnedvesség-tartalom
kozott. A korabbi vetésiik esetén lényegesen alacsonyabb a betakaritAskemngdvesség-
tartalom is. A korabbi vetésitben (a megkésett vetéslkhoz viszonyitva) akar 5-10%-kal is
csokkenthet a betekaritaskori szemnedvesség-tartalom.

A korébbi vetésifivel nem csak a kukorica betakaritaskori szemnedgeisstalma csokkentligt
hanem jeleritsen novelhét a kukorica termésbiztonsaga is, hiszen a viragnégtermékenyilés

eés a szemtelilés kezdete kedvélab idoszakra (junius honap) esik és nem a Magyarorszagon
legszélgseégesebb aszalyos julius honapra. A korabban Jetktirica hibridek korabban érik el a

fiziologiai érettséget (amikor a szem csutka&lfelészén kialakul a fekete réteg) és megdz a
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tovabbi viz és tapanyag felvétel, elkédik a szemnedvesség-tartalom biolégiai uton (levéle

keresztil) valo leadasa.

A kukorica hektaronkénti termesztési koltsége jelgris igen magas (220-260 ezer Ft/ha), amit
féleg a kemikalidk és a fosszilis energiak aranalkekédése okoz. Ezért torekedni kell, hogy minél
kisebb legyen a betakaritaskori szemnedvessédetartaragyis minél kisebb legyen a szaritasi
koltség, hiszen kedvétlen esetben a segédiizemi koltség (szaritasi gyledérheti, vagy meg is

haladhatja a termesztési koltségnek a 30-35%-at.
A vizsgélt eredmények adataibdl megallapithatd yrmdukoricatermesztésben a vetésid csak

hibridspecifikus mddon célsZeralkalmazni, hiszen ez nem csak a terméseredméayiem a

termesztés hatékonysagat is nagymertékben képalydsadini.
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Osszefoglalas

A buza és a rizs utan az egyik legnagyobb teriletenesztett szantéféldi névény a kukorica. Az
egész viladgon vald elterjedését j0 adaptiv tulagdgainak koszonheti. A termelés élvonalaban
USA, Kina, Brazilia és India all. Az utébbi évtimdben vilagviszonylatban a vetésterilet és a
termésatlag dinamikus ndvekedést mutat. A hetvémekben még 123 millié hektaron 3,00 t/ha-os
termésatlaggal termesztették a kukoricat, az 1986saaz 1990-es években tovabb névekedett, igy
elérte a 135 millié hektart és a termésatlaga /att 2009-es adatok azt mutatjak, hogy jelenleg
kozel 160 millié hektaron termesztenek kukoricderanésatlag pedig 5 t/ha.

A magyar meédgazdasag legjeleteaebb agazata a gabonatermesztés, mivel az agrgiiold
adottsagunk a gabonatermesztésnek felel Kkpricatermesztésink a nigmzdasagi tertlet 22-
25%-at, a szantotertletnek pedig 28-29%-at foglalja Vetésterilete 1,1-1,2 millié hektaron
stabilizalodott Az utébbi évtizedben igen nagy probléma volt a &simgadozas, a termés 3,7-7,6
t/ha kozott valtozott. Az ingadozas meérteke meghalaa 60%-ot. Ennek oka étorban a
klimavaltozas és az dabrdulé agrotechnikai hianyossagok. Utébbi alattheam megfeldd
vetésvaltas, az esetleges szakglmnm tapanyag-visszapétlas, vetéstechnologiai hibék
névéenyvédelmi hidnyossagok emetieki.

A kilénboz hibridek a kilonbéa 6koldgiai és agrotechnikai ténydae eltében reagalnak. A
termesztés soran torekedni kell a genetikai terotégpial minél jobb kihasznalasafdagyon
szoros 0sszefliggés van a vetéstd a termés mennyisége kozott. Az évek 90%-ableor&bbi
vetésidnél kaptunk nagyobb termést. A vetésidelyes alkalmazaséval az optimalis vetésid
intervallumon beltli korabbi vetéssel névelhatkukorica termése mellett a biztonsaga is, hiszen
korabbi vetésnél kedvéhb idére esik a him- és aodéwmiragzas, a megtermékenyilés, és a

szemtelibdés idbszaka.

Korabbi vetésid esetén korabban fog bekdvetkezni a fizioldgias £é5 ezzel jelesen cstkken a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom, nouellzettermesztés hatékonysaga. A korai vetés
esetében a dviragzas ideje a novényfizioldgiai szempontbdl ikds juliusi idbszakra esik.
Probléma lehet azonban a &éswvaszi lefilések kdvetkeztében megjetetalajlakd korokozok,
kartewbk megjelenése, aminek kovetkeztében a csirazaslés kontatott lesz, visszamarad a
novény a feppdésben. A ka8 vetés a betakaritaskori szemnedvesség-tartalinatin csokkenti a

termésmennyiséget, és az ezerszemtomeget,
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Mindezen okok indokoljak, hogy az agrotechnikaiyeskon belll nagy hangsulyt fektessiink az

optimalis vetésid alkalmazéaséra.

A vetésid Kkisérleteket a Debreceni Egyetem AGTC Novénytudoinantézetének
Bemutatokertjében, 2008, 2009, 2010 években dillkdbe mészlepedékes csernozjom talajon. A
harom vizsgalati év ifjarasa a mérséklet és a csapadék alakulasa nagymértékizat wdit. A
kisérletben négy vetésid alkalmaztunk, egységes NPKitragyazas mellett (N120, ,8s80,
K>0110). A kisérletek bedllitasa kézi vetéssel thrténnovényapolas, vegyszeres gyomirtas az
tzemi kérilményeknek megfetelolt.

Természetesen a legfontosabb szamunkra a vété&sda termés, illetve a veté$idds a
vizsgaltuk a vizleadas dinamikajat. Tovabba betthstr koveben meghataroztuk a termésképz
elemek alakulasat (6Bosszisag, szemsorok szama, egy sorbard |egemek szama,

ezerszemtbmeg stb.), amit terjedelmi okok miatt kéaiok.

A vetésid és a termes, illetve a vetési@s a betakaritdskori szemnedvesség-tartalom kozott
O0sszefuggés harom éves kisérleti eredményeit &reékmegallapithatjuk, hogy a kulonkbz
vetésidkben eltébek voltak az idjarasi tényeék. A kilonbdz genetikai adottsagu hibrideknek
eltérs a csirazédskori hidefgesik. 2008; 2009-ben 12 hibridet, 2010-ben pedidil®idet
teszteltiink.

Az elért eredmények alapjan megallapithatd, hogyetestechnoldgian bellil a vetésidis
hibridspecifikus modon kell alkalmazni. Az évjatatmésbefolyasold hatasat jol kifejezi az elért
termésmaximumok és a betakaritaskori szemnedvéagatiak alakulasa i2008ban a hibridek
termése 11,38-13,46 t/h2009-ben 8,84-11,88 t/ha, mRP10ben 13,20-16,00 t/ha kozott valtozott
a kulonbod vetésidkben.2008ban egy hibrid kivételével a harmadik vetékien (aprilis 29.)
érték el a hibridek a legnagyobb termést, r2(99; 2016ben zémében az élsmasodik és a
harmadik vetésithen (2009. I. vetéséd marcius 19., Il. vetéséd mércius 31., lll. vetéstdaprilis
14., 2010. I. vetésid marcius 19., Il. vetésid marcius 31., lll. vetésidaprilis 27.).

Az eredményekli megallapithatd, hogy a kukorica hibridek termgsdietakaritaskori
szemnedvesség-tartalmdt a termesztési tékyezOkologiai, bioldgiai, agrotechnikai)
nagymértékben képesek befolyasolni. Az agrotechniémyedk kozul pedig kiemelkedl
jelentbséggel bir a vetéstechnologia, ezen belll a véiéami hatassal van a kukoricatermesztés
hatékonysagara. Az 6kologia, biologiai és agrotéahiriényesdk kozotti interakciokat lehéteg

optimalizalni kell.
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MELLEKLETEK



1. sz. melléklet

Hoémérsékleti adatok (°C)

0 Eltérés a Eltérés a Eltérés a
eves 30 éves 30 éves 30 éves
2008 2009 2010 étlag atlagtol atlagtol atlagtol
2008 2009 2010
Januar 1,0 -1,0 -1,1 -2,6 3,6 1,6 1,5
Februar 3,0 1,3 0,5 0,2 2,8 1,1 0,3
Marcius 6,2 54 7,6 5,0 1,2 0,4 2,6
Aprilis 11,4 14,9 11,6 10,7 0,7 4,2 0,9
Majus 16,8 17,4 16,6 15,8 1,0 1,6 0,8
Junius 20,6 19,8 19,7 18,7 1,9 1,1 1,0
Julius 20,4 23,4 22,0 20,3 0,1 3,1 1,7
Augusztus 20,7 22,6 19,0 19,6 1,1 3,0 -0,6
Szeptember| 14,8 18,9 14,1 15,8 -1,0 3,1 -1,7
Eves atlag 12,77 13,63 12,22 11,5 - - i

Tenyészidiszak himérsékleti adatai (havi kozéplémérséklet, °C)

: 2008 2009 2010 30 éves étlag
Aprilis 11,4 14,9 11,6 10,7
Majus 16,8 17,4 16,6 15,8
Janius 20,6 19,8 19,7 18,7
Julius 20,4 23,4 22,0 20,3
Augusztus 20,7 22,6 19,0 19,6
Szeptember 14,8 18,9 14,1 15,8
Atlag 17,45 19,5 17,17 16,82
2. sz. melléklet
A lehullott csapadék mennyisége (mm), Bemutatokert
- Eltérés a Eltérés a Eltérés a
éves 5 5 5
2008 | 2009 | 2010 | T 0T NS | g | aveg
2008 2009 2010
Januar 27,5 28,4 55,9 37,0 -9,5 -8,6 18,9
Februar 12,0 32,8 38,7 30,2 -18,2 2,6 8,5
Marcius 48,6 49,9 25,0 33,5 15,1 16,4 -8,5
Aprilis 94,0 0,0 77,2 42,4 51,6 42,4 34,8
Majus 37,5 14,0 160,7 58,8 -21,3 -44.8 1019
Junius 134,1 41,0 100,9 79,5 54,6 -38,5 21,4
Julius 145,0 2,2 107,2 65,7 79,3 -63,5 41,5
Augusztus 22,0 11,1 90,7 60,7 -38,7 -49,6 30,0
Szeptember| 42,6 9,3 122,1 38,0 4,6 -28,7 84,1
Oktober 14,2 84,8 26,7 30,8 -16,6 54,0 -4,1
November 25,0 52,2 71,1 45,2 -20,2 7,0 25,9
December 29,6 47,8 1116 43,5 -13,9 4,3 68,1
Osszesen 632,1 373,5 987,8 565,3 - - -




Tenyészidiszak alatt hullott csapadék mennyisége (mm)

2008 2009 2010 30 éves atlag
Aprilis 94,0 0,0 77,2 42,4
Majus 37,5 14,0 160,7 58,8
Janius 134,1 41,0 100,9 79,5
Jalius 145,0 2,2 107,2 65,7
Augusztus 22,0 111 90,7 60,7
Szeptember 42,6 9,3 122,1 38,0
Osszesen 475,2 77,6 658,8 345,1

3. sz. melléklet

A vetésidd hatasa a kukorica hibridek termésére, Debrecen 2@0

Vetésidd

17
16 ¥=0,0992%" F 0,1052x + 10,703
::i R*=10,5075
13
12 - ™ 4_;_..-—-—-: + MNKKansas
= = — B NK Symba
= 11 — —x
= 49 + A NK Altius
g 9 —— MK Kansas
§ 8 T 07 ﬁan)‘fU,S-l X+ 127263 = MK Symba
= é R=10196 —— NK Altius
5 -— 018582 1] 1305 4 0 3875
4 . _ R —ﬂ’,i:ﬁ _
3
2 T T ! .
1] 1 2 3 4
Vetésido
:llé v =0,2425:2 - 1,0822x ¥ 13,089
18 RE=0,1724
14
13 =
12 .__ - -::-q + NK Bariton
T 11 -~ — - - B NKThermo
% 10 4  NK Fortius
E 9 —— NK Bariton
= 8 v=-0,5792x- + 3 I888x + 8, I708|| —— NK Thermo
= ; R==0,7 —— NK Fortius
5 v=0,0017x* - 0,0883x + 11,322
4 R*=0.1341
3
2 T T t r
0 1 2 3 4 5




4. sz. melléklet

A vetésidb hatasa a kukorica hibridek termésére, Debrecen 2@0

17 Y=125832 F53737x T 6,23
:'Ig RT=0,0901
14 F=009252 - 0.7615x = 94058
:Ilg R*=10,9925 * NK
- L Olympic
g 11 - T = NX 24446
£ 10
o g — . ~. A NX24027
““‘———-——1—.__\_P_L‘7
E g —NK
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5 ¥=0,0458x* - 0,7202x + 10,003 Nx 24440
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3
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Vetésidd
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Vetésidd
5. sz. melléklet
A vetésidh hatasa a kukorica hibridek termésére, Debrecen 2@1
17 17
: 1 —
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