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1 Vezetdi 6sszefoglalé

I. Téma ismertetése

Egy sajat fejlesztésli Java és MySQL alapu szoftverrendszerrel, a SIMA-val vizsgaltam a
magyar internetes részvénykereskedésre hatd vélemények és az OTP részvényarfolyam

valtozasanak kapcsolatat.
II. A SIMA eszkdz
A SIMA két f6 komponensbdl all:
= Crawler: feladata a web bejarasa és a linkek 6sszegy(jtése a weblapokrdl

= QOpinion processor: feladata a relevans tartalmak azonositdsa, és a vélemények

szamszerdUsitése
II1. Feldolgozasi és értékelési modell

A relevans weblapok kivdlasztasa a meta adatok, egy URL tiltélista és a relevanciat
azonositd gazdasagi szétarak alapjan, a relevans tartalmak véleményeinek szamszer(isitése
a pozitiv és negativ szotar szavainak el6forduldsi ardnya alapjan torténik. A futasok végén a
megvizsgalt véleményeket/befektet6i hangulatot a SIMA egyetlen -1 és 1 k6zé es6 indexben

foglalja 6ssze.
IV. A kutatas eredményei

A kutatas sordn 10 kereskedési nap futasi eredményeit és arfolyamvaltozasat vetettem
Ossze. Ezek alapjan pozitiv sztochasztikus kapcsolatot azonositottam az OTP részvények
valés  arfolyamvaltozasa és a relevans  webes informacidk  megallapitott

hangulata/véleménye kozott.

A kovariancia 0,652 értékl, azonban csak nagyon gyenge linearis kapcsolatot sikerilt

azonositani az eddigi eredmények alapjan.
V. Kovetkeztetések

A SIMA hatékonyan tomoriti a webes véleményeket egyetlen, kdénnyen értelmezhet6
mutatdba, azonban a szdtarak szavainak tanulasi algoritmusokkal térténdé finomitasa illetve

sllyozasa jelentOs hatékonysag javulast eredményezhet.



2 Bevezetés

Az e-kereskedelmi rendszerek lehetoveé tették a 2000-es évekre, hogy a brokerhazak és
befektetési alapok vagy egyéb kozvetité szerepldk kihagyasaval tulajdonképpen kozvetlenl
- csupan a pénzintézetek online platformjait igénybe véve - kereskedhessenek a

maganbefektetok részvényekkel a magyar tézsdepiacon:
= KBC Equitas: WebBroker rendszer
= CIB Bank: eBroker rendszer
= Portfolio.hu: Portfolio Alap és PRO rendszer
= Gold Forex Trading: DealBook 360

A fenti, illetve az ezekhez hasonlé rendszerekben barki nyithat értékpapirszamlat, és
kezdhet részvénykereskedésbe. A belépéshez csak minimalis tOke szlikséges, és a
tranzakcios dijak is igen alacsonyak. Az online t6zsdei rendszerek felhasznaléi jellemz6en
arfolyam spekuldans maganbefekteték, egyben rendszeres internetfelhasznaldk, akik a
kereskedési dontéseik alapjaul szolgaléd informacidkat egyrészt a hasznalt rendszerben
elérhet6 statisztikai adatokbdl, arfolyamadatokbdl és elemzésekbdl nyerik, masrészt
kllénb6z6 internetes oldalak: hirportalok, tematikus forumok, blogok befolyasoljak

kereskedésiket.

A dolgozatom célja, hogy bebizonyitsam, hogy a kisbefektetok befektetési hangulata
reprezentalhaté a weben megjelend, részvénykereskedelemhez kothetd informaciokkal, és

ezen hangulat pozitiv kapcsolatban all az egyes részvények arfolyam valtozasaval.

Egy dltalam fejlesztett szoftver rendszer, a SIMA (Small Investor Mood Analyzer)
segitségével elemzem a magyar weboldalakon taldlhato informacidkat. A rendszer minden
futds soran megallapit egy az adott részvényre vonatkozé mutatéoszamot, mely témoritve
jellemzi a részvényre vonatkozd tartalmak optimista/pesszimista voltat (AIM - Aggregated
Investor Mood index). A dolgozatban a SIMA szamitdsi modelljének, illetve a modell
kialakitasahoz vezet6 hipotézisek bemutatasa utan ismertetem egy 10 kereskedési napot
érintd megfigyelés eredményeit, mely soran azt vizsgaltam és elemeztem statisztikai
kapcsolati mutatok segitségével, hogy az OTP részvény arfolyamanak valds valtozasa milyen
statisztikailag értelmezhetd kapcsolatba hozhaté a megel6z6 napon a részvényre szamitott
AIM értékekkel.



3 Az online tézsdei maganbefektetok dontési modellje

Az internet terjedése és egyben az e-kereskedelmi szolgaltatasok iranti felhasznaloi
bizalom erdsddése stabil - 2007 és 2009 kozott majdnem évi 5%-0s - novekedést
eredményezett a magyar internetes banki és pénzligyi szolgaltatasok igénybevételének

teriletén.
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1. abra: A magyarorszagi internethasznalok k6zo6tt a banki és pénziigyi szolgaltatasok
igénybevevdinek arédnya a KSH adatai alapjan'

Az online tOzsdei kereskedés magyarorszagi megjelenésének kdszénhetben
kisbefektetdk ezreinek magantékéje noveli a Budapesti Ertéktézsde forgalmat. A
platformok, melyeken keresztlil a felhaszndlok kereskedhetnek a kovetkezd fObb

szolgaltatasokat nyujtjak:
=  Késleltetett (15 perccel korabbi) tézsdei adatok?
= Részvénykereskedelem
* Hatarid6s kereskedelem

= Allampapir kereskedelem

1 A KSH internet igénybevételének céljat tartalmazd dsszefoglald tablazat alapjan, letdlthetd:
http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xstadat/xstadat eves/i oni011.html weboldalrdl, utoljara
letoltve: 2011.03.19-én

2 Az azonnali informaciokhoz vald hozzaférés jellemz8en kiilon fizetés szolgaltatasként kinaljak.


http://portal.ksh.hu/pls/ksh/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_oni011.html

= Daytrade Ugyletek: napon bellli kereskedés jellemzéen alacsonyabb jutalékkal, mint

normal kereskedés esetén
= Technikai daytrade ugyletek: t6keattételes napon bellli kereskedés

A magyar maganbefekteték els6sorban a magyar blue chipekkel (OTP, MOL, TELEKOM,
RICHTER) kereskednek, ezek kozll is kiemelkedik az OTP, mely koéztudottan volatilis
arfolyama miatt igen népszerl a spekuldns maganbefekteték kozott. Az MTI adatai szerint
2010-ben a BET részvényforgalménak 97,5%-at tette ki az 5 legnagyobb papir forgalma: az
OTP papirok a teljes forgalom 67,2%-at tették ki. A teljes részvényforgalom 25-30%-at adta
a mintegy 15 ezer magdanbefektetd.? Mindez azt jelenti, hogy egy maganbefektetd atlagosan
2010-ben az 5522 millidrd Ft 6sszforgalombdl 110,44 millié Ft-tal vette ki részét éves

szinten.*

Mindezek mellett napjainkra kijelenthetd, hogy az online kereskedés a maganbefektetok
legnépszerlibb kereskedési formaja a kozvetlen dontési lehetéségek, az alacsony jutalékok

valamint a gyors és egyszer( izletkétés miatt.”

A tovabbiakban a vizsgalt probléma formalizaldsanak elGsegitése miatt felteszem, hogy
az online t6zsdéz6k egy részvénnyel kapcsolatban kétféle dontést hozhatnak: vesznek vagy
eladnak.® Az igy kialakitott félig-strukturdlt problémdanak kénnyen megadhaté az

egyszer(sitett leiré déntési modellje (descriptive decision model):’

1. A maganbefektet6 kivalasztja a szamara érdekes részvényt

2. Elemzi és értékeli a rendelkezésére all6 relevans informacidkat

3http://www.mfor.hu/cikkek/Tartosan nott a hazai maganbefektetok aktivitasa a BET en.html

weboldal adatai alapjan, utoljara let6ltve 2011.03.19-én
* A részvényforgalom 30%aval szamolva.

Shttp://bet.hu/topmenu/befektetok/tozsde lepesrol lepesre/azonnali piacismeretek/hogyan kereskedj

unk a tozsden/tozsdei kereskedo ceg kival weboldal adatai alapjan, utoljara letoltve 2011.03.19-én

& A valésdgban egy magdnbefektetd szamtalan egyedi alternativa (shortolds, longolas,
kockazatcsokkentés, FIFO/LIFO értékesités, Stop-loss lehetGségek, portfolio diverzifikacid, day-trading,

szavazati jogok, osztalékvarakozasok el6nyben részesitése, stb.) és azok kombinacioéi kozll valaszthat.

7 Az egyes lépésekhez Turban altaldnos déntési folyamatanak |épései (Santané-Toth [2008]) is hozza

lettek rendelve.


http://www.mfor.hu/cikkek/Tartosan_nott_a_hazai_maganbefektetok_aktivitasa_a_BET_en.html
http://bet.hu/topmenu/befektetok/tozsde_lepesrol_lepesre/azonnali_piacismeretek/hogyan_kereskedjunk_a_tozsden/tozsdei_kereskedo_ceg_kival
http://bet.hu/topmenu/befektetok/tozsde_lepesrol_lepesre/azonnali_piacismeretek/hogyan_kereskedjunk_a_tozsden/tozsdei_kereskedo_ceg_kival

Bar a valdsagban el6fordulhat, hogy egy adott esemény, illetve arrdl szdld informacio
indukalja a vételt vagy eladast, a tovabbiakban a fenti altaldnos modellel dolgozom. A SIMA
feladata elsGsorban a 2. |1épés tdmogatdsa, ennek megfeleléen lehetéséget ad a program a
megfeleld részvény kivalasztasara (1. |épés). A 3. |épés a 2. |épés eredményeinek értékelése

alapjan torténik racionalis esetben, mig a 4. 1épés az erre dedikalt kereskedési rendszerben

torténik.

3. Eldonti, hogy elad-e vagy vesz-e részvényt

4. Az online platformon keresztiil kiadja ajanlatat

A dontést befolyasolé tényez6k — informaciok és adatok — igen sokfélék lehetnek:

Dontési tényez6

Webes el6fordulas

1. Statisztikai adatok, elemzések, 1. A legtobb online kereskedési platform
trendek biztosit technikai elemzéseket

2. Az Gzleti/gazdasagi/hir portalok
szOveges Osszefoglaldi a technikai
elemzések eredményeirdl, trendekrdl

2. Gazdasagi események, hirek 1. Hirportalok

2. Blogok (a fontosabb gazdasagi/lzleti
eseményekrol jellemzéen megjelennek
bejegyzések)

3. Férumok (a fontosabb gazdasagi/uzleti
eseményekrél jellemzéen megjelennek
bejegyzések)

3. Hivatalos szakértdi 1. Gazdasagi témaju internetes Gjsagok
nyilatkozatok, eldrejelzések, 2. Elemz6 cégek weboldalai

pénziigyi elemzések

4. Egyéni vélemények, forumok, 1. Férumok

blogok 2. Hir kommentek




Do6ntési tényezd Webes el6fordulas

3. Blog bejegyzések

5. Bennfentes informacidk 1. Nem jellemzé
6. Bels6 megérzések 1. Nem jellemzé
7. Masok befektetési stratégiaja 1. Blogok

2. Férumok

3. T6zsdei kézbsségi  vagy  egyéb

k6z6sségi oldalak

8. Sajat befektetési stratégia 1. Nem jellemzé

1. Tablazat: A részvénykereskedésre vonatkozé dontési tényez6k és webes megjelenési
formajuk

A fenti tablazatbol 1athatd, hogy a kereskedési dontést meghatarozo legtébb tényezdnek
létezik relevans webes megjelenési formaja. A kulénb6z6 gazdasagi hirportalok, blogok,
forumok, kommentek, internetes Ujsagok, kiadvanyok tartalmainak elemzésével a legtébb
tényezovel kapcsolatban szerezhetlink informaciokat. Hasonld kutatast végzett Berend és
Farkas [2008], mely soran magyar nyelvl férum vélemények alapjan készitettek elGrejelz6

rendszert vizsgalva az egyes forumozok egymassal vald interakcioit.

A webes informaciok aktualitdsat és relevanciajat tamasztja ala, hogy a fontosabb -
kereskedést is befolydsolé - gazdasagi, Uzleti eseményeknél jellemzéen megnovekszik a
céggel/részvénnyel vonatkozdé internetes hirek/hivatkozdsok szama. A Google Trends
szolgaltatdasanak 2011.03.19-i adatai alapjan példaul lathatd (2. abra), hogy a Google altal
kiemelt OTP események (A-F) egybeesnek az OTP-hez kapcsolddd hirek mennyiségének

lokalis maximumhelyeivel.
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2. dbra: Az OTP sz6 keresési és hivatkozasi adatai Google Trends alapjan®

A SIMA célja tehadt, hogy a célrészvénnyel (kibocsatd céggel) illetve a gazdasagi
témakkal foglalkozd webes szdveges informacidkat felkutassa és értékelje, valamint ez

alapjan elGsegitse a vételi/eladasi dontés meghozasat.

8 A http://trends.google.com/trends?q=otp&date=ytd&geo=hu&ctab=08&sort=08&sa=N weboldal adatai
alapjan, utoljara letoltve: 2011.03.19-én
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http://trends.google.com/trends?q=otp&date=ytd&geo=hu&ctab=0&sort=0&sa=N

4 Az opinion-mining alapjai

A részvényekhez koéthet6 tartalmak elemzése an. opinion-mining elveken és
megkozelitésen alapszik. Az opinion-mining vagy sentiment analysis célja, hogy a weben
talalhatd strukturalatlan széveges adatokat elemezze, és a vizsgalatok eredményeként

tomoritse vagy csoportositsa az informacidkat.

Amig az internetes keres6k els6sorban tényadatokat vizsgalnak kulcsszavak
segitségével, addig az opinon-mining kevésbé egzakt szamitasi és feldolgozasi
algoritmusokra épil (Liu [2006]). Fontos szerep jut annak, hogy mit vizsgalunk, mi a
vizsgalat célja (infotmacié/tudas kivonatolds, csoportositds, vélemények osztdlyozasa,
termékek Osszehasonlitdsa, stb.), milyen nyelven toérténik a vizsgalat, és annak a nyelvnek
milyen nyelvtani és morfoldgiai szabdlyai vannak. Ahogy Pang és Lee [2008] is
hangsulyozza, a szubjektiv vélemények feldolgozasa egyre tobb Uzleti és nem (zleti
rendszerben kap szerepet.

= Uzlet és szervezetek: fogyasztdi szokdsok, vélemények gyors és automatikus

feldolgozdasa és elemzése

= Egyének: politikai vélemények tomoritése, termékekrdl informacioszerzés, egyéb

dontési helyzetekben informaciogydjtés

* Hirdetések elhelyezése: felhaszndld altal generadlt tartalmak mellé tematikusan

kapcsolddd hirdetések automatikus elhelyezése
= Véleménykeresés: egyéb, altalanos céli véleménykutatas

Jelen dolgozat témaja az els6 kategoridba tartozik, a cél az részvénnyel kapcsolatos

koézvetlen és kozvetett (altaldnos gazdasagi) tartalmak automatikus feldolgozasa.
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5 A SIMA alapmiikodése

A SIMA célja, hogy az egy futtatas alatt taladlt relevans webes szbveges tartalmakat
Osszetomoritse egyetlen -1 és 1 koézé esé mutatéoszammad (AIM index). A mutatészam
képzése soran minden egyes megvizsgalt weboldalrdl ellen6rzi a szoftver, hogy a tartalom
relevans-e a vizsgalt részvények szempontjabdl vagy egyaltalan gazdasagi szempontbdl, és
ha relevéans a tartalom, akkor az adott szempontra - részvény vagy altaldnos gazdasagi

hangulat - véleménymutatot szamit.

Az egyes weboldalak ciklikus feldolgozasa

Kiindulo
weboldalak Linkek A tartalom A relevans A vizsgalat
és szotarak P> Osszegylijtése » relevancidjanak > tartalom Osszesitett
meghatdrozdsa a weboldalrdl meghatarozasa véleményének eredményeinek
értékelése megjelenitése

3. abra: A feldolgozas Iépései

Tehat egy weboldal feldolgozdsdnak 3 kiilonb6z6 eredménye lehet:

= A vizsgalt részvényre vonatkozé SSIM (Single Stock Investor Mood) index: a
weboldal részvénnyel kapcsolatos véleményét, hangulatat tikrozi. A futtatas

végén SSIM értékek atlaga adja a SIM mutatot (Stock Investor Mood).

» Altaldnos gazdaséagi véleményt tiikr6z6 SGIM (Single General Investor Mood)
index:® az adott weboldal altaldnos gazdasagi helyzettel, kériilményekkel
kapcsolatos véleményét, hangulatat tiikrozi.'® A futtatds végén SGIM értékek

atlaga adja a GIM mutatét (General Investor Mood).

® Az egyes indexek még finomodnak az oldal fontossagat meghatarozé prioritassal vald stlyozassal
(lasd kés6bb)

10 Az &rtékeld modell tébb feltételezéssel is él:

= A magyar nyelvl gazdasagi cikkek tobbsége a magyar gazdasagi helyzettel foglalkozik.

12



= Az oldal tartalma nem relevédns

A futds befejezésekor a rendszer az addig feldolgozott részvény (SIM mutatd) és

1

altaldnos gazdasagi hangulatot (GIM mutatd) atlagolja,’’ mivel a modell a vélemények

Osszesitésénél abbdl indul ki, hogy az altalanos befektetési (gazdasagi) hangulat is hasonld
mértékben hatarozza meg a kisbefektetdi t6zsdei dontéshozatalt, mint a célrészvényre
vonatkozoé informaciok.

SSIM; (Single Stock Investor Mood)

SSIM,; (Single Stock Investor Mood) \

SIM (Stock Investor Mood)
SSIM, (Single Stock Investor Mood) —

AIM (Aggregated Investor Mood)
SGIM; (Single General Investor Mood)\ /
SGIM,; (Single General Investor Mood) X
GIM (General Investor Mood)
SGIM, (Single General Investor Mood) /

4, abra: A SIMA mutatdszamrendszere

5.1 A SIMA architekturaja

Architektirajat tekintve a rendszer harom f6 részre bonthatd:

1 SIMA adatbazis: MySQL adatbazis, mely tartalmazza a vizsgalat soran hasznalt
tiltott URL cimeket és sztringeket, tartalmazza a szdvegbanyaszati funkcidknal
hasznalt szétarakat, valamint historikusan tarolja az egyes futdsok

paramétereit.

2 SIMA alkalmazas: grafikus felhasznaléi felllettel rendelkezd Java desktop
alkalmazas, mely a web bejarasa soran parhuzamosan kigydjti a weboldalon

talalhatd linkeket, illetve elemzi az adott weboldal szévegét.

= A magyar befektet6i hangulattal, tehat kozvetve a magyar részvényarakkal a gazdasagi

témaju irdsok hangulata pozitiv sztochasztikus kapcsolatban all.

11 Tehat AIM = (SIM + GIM) / 2

13



3 Weben taldlhaté tartalmak: a rendszer inputjaul szolgalé tartalmak.

Java URL és JDBC kapcsolat
Connection MySQL JConnector
objektumokkal segitségével

SIMA Java Desktop SIMA MySQL DB
alkalmazas

5. abra: A SIMA architektaraja

5.2 A SIMA elemzé algoritmusa

A SIMA futtatasa el6tt be kell jeléInlink, hogy mely részvényt vizsgaljuk.

Investor Mood Analyzer

[-[o]x]
F&jl Bedlitasak Stgh

A keresendd részvény: A Feldolgozott relevans weboldalak:

A Feldolgozott relevans weboldalak s2ama: 0 (0%)
Részwény weboldalak: 0
Gazdasagi weboldalak: O

A Feldolgozatt weboldalak széma: 0

AlMindex: 0

SIMindex: 0O

GIMindex: 0O
A gyiijtatt linkek széma: 0

[rss |

A Feldolgozott weboldalak:

Mem sikeriilt letdlteni vagy nem tartalmaz linket:

Futési idd: 0

6. abra: A SIMA foképernyéje
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A weblapok elemzése soran a SIMA elGszor begydlijti az oldalon talalhatd linkeket a
domain név alapjan, hogy az adott weboldal relevans-e gazdasagi vagy az adott részvény
szempontjabol, vagyis kapcsolédik-e a vizsgalat targyahoz a tartalom, érdemes-e
részletesen elemezni és értékelni.’®> A relevancia megallapitdsa tulajdonképpen egy binaris
széveg osztalyozasi feladat, mely sordn a szézsdkmodellre!® és klaszterhipotézisre!® (Tikk
[2007]) alapozva a SIMA a gazdasagi és részvény szétarak szavainak el6fordulasai alapjan
eldonti, hogy a tartalom relevans-e vagy sem.

Amennyiben relevans a weboldal a vizsgdlt részvény vagy altaldanos gazdasagi
szempontbdl, akkor a rendszer feldolgozza a teljes szbveget, és megallapitja az egyedi
véleménymutatét az adott szempontra (Os vagy Og4 index) a pozitiv és negativ szétarak
szavainak (véleményszavak) el6fordulasainak segitségével. Ezt kovetéen a mutatédt sllyozza
az oldal egy ugynevezett prioritdsmutatoval. A futds — vagyis a weboldalak feldolgozasa -
barmikor ledllithatd, és megtekinthetéek a kivalasztott részvényre vonatkozé eredmények. A

futtatds elméletileg akar végtelen ideig folytatédhat.

12 A begyd(jtott linkeket nem jeldli meg a rendszer, hogy relevans oldalrél szdrmaznak-e vagy sem,

mivel a rendszer épit a nem tematikus kapcsolatokra, a portal jellegl oldalak hivatkozasaira.

13 A szézsdkmodell lényege, hogy egy szbéveget a benne eléforduld szavak, kifejezések el8fordulasai
alapjan vizsgalunk, mintha bedobnank a szOveg a szavait egy zsdkba, a szavak szovegen bellli

sorrendje nem szamit.

14 A klaszterhipotézis feltételezi, hogy a szévegek osztdlyozésa soran az azonos kategéridba tartozo

dokumentumok hasonlé szavakat tartalmaznak.
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Elemzés
inditasa

A 4

Vizsgalandé weboldal URL-
jének kivalasztasa az
adatbazisbal

v

Weboldal linkjeinek
kigyUjtése az adatbazisba

A weboldal

. e S Igen A weboldal véleménymutatdjanak
relevans a vizsgalt részvény> | L s
R kiszamitasa
szempontjabol2
v
A weboldal prioritasi sulyanak
kiszamitasa
Igen A webolda ¥
A weboldal vélemény- [ relevans gazdasagi —
mutatdjanak kiszamitasa szempontbol? SSIM kiszamitasa
v v
A weboldal prioritasi Nem SIM és AIM frissitése
sulyanak kiszamitasa
v
SGIM kiszamitasa
v
GIM és AIM frissitése
I
Nem

A futtatas le lett allitva?

Igen v

Eredmények mentése adatbazisba

7. dbra: A SIMA folyamatmodellje

A kovetkez( fejezetek részletesen bemutatjak az egyes funkciok mikodését.
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6 A web bejarasa

Az internetes keresG6motorokra jellemz0 tipikus crawler és webtérképkezelési funkciok
(Tikk [2007]) a SIMA-ban egy modulban kerliltek megvaldsitasa. A szoftver egy eldre
megadott URL halmazbdl (kiinduld weblapok) kezdi el a felderitést. Futds kozben a
LinksBuffer taroléba begyUjtott URL cimeit dolgozza fel a szoftver egymas utan sorban, a

taldlt Uj linkek pedig folyamatosan a lista végére keriilnek (FIFO feldolgozas). *°

A fentiek mellett minden egyes Uj URL cim esetén lefut egy egyszer(i Ugynevezett aratd
vagy csonkolé metddus (Tikk [2007]), mely egy adott URL cimet feldarabol a ,/” jelek
mentén visszafelé haladva, és az igy képzett tovabbi URL cimeket is beilleszti az
adatbazisba. (A SIMA mindig csak az els6 ,/” jelig csonkol, a csonkolds a mar csonkolt cimek

feldolgozasakor folytatodik.)

A kiinduld weboldalak 6sszeallitdisa manuadlisan tortént, a legismertebb magyar
hirportalok és blogterek alapjan. A kévetkez6 tablazat mutatja a kiindulé weboldalak listajat

és tipusat:

Sorszam Weboldal Tipus
1 origo.hu* Hirportal

2 index.hu* Hirportal

3 portfolio.hu Gazdasagi hirportal

4 webisztan.blog Blogtér

5 www.startlap.hu Portal

6 blog.hu* Blogtér

7 blogger.hu Blogtér

8 freeblog.hu* Blogtér

15 Amennyiben a szoftver érvénytelen URL cimen taldlhaté tartalmat akar elemezni, naplézza az

eseményt, és folytatja a futast az adatbazisban talalhaté kévetkezé URL cimmel.
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Sorszam Weboldal Tipus

9 hirkereso.hu* Hirportal
10 vilaggazdasag.hu Gazdasagi hirportal
11 fn.hu Gazdasagi hirportal

2. Tablazat: A kiindulé weboldalak listaja

A tablazatban csillaggal van jelélve, ha a site szerepel a 2009-es leglatogatottabb

weboldalak listdjaban.®

Mivel a szoftver futdsa barmikor megallithatd, ha ugy gondoljuk, hogy elengedd
weblapot dolgoztunk fel, ezért a bejart weboldalak tartalmanak elemzése parhuzamosan
zajlik az adott oldalon taldlhaté linkek feltarasaval és kigy(jtésével. A webes informacidk

gyors fluktuaciéja miatt minden futaskor Ujrakezd6dik a bejaras és az elemzés.

A feldolgozasi id6 javitasa érdekében a SIMA miel6tt elkezdené egy URL cim tartalmat
letolteni (az eddigi tapasztalatok alapjan a SIMA ezen mlvelete a legiddigényesebb),
ellenérzi, hogy az URL cim, mint sztring tartalmaz-e tiltdlistabeli elemet. A tiltdlista elemei
lehetnek konkrét URL-ek, de szerepelnek bizonyos tiltészavak is: példaul sport, baba, film,
stb. melyek gyakorlatilag kizarjak, hogy egy weboldal tartalma relevans, igy nincs is értelme
letolteni a tartalmat. A SIMA minden egyes futas utan 6sszegy(jti a féfelliletén azokat a web
cimeket, amelyeknek tartalmat nem sikerilt let6lteni illetve, amelyek nem tartalmaznak
linkeket, és a ‘7i/t’ gomb megnyomasaval hozzaadhatjuk a teljes cimet vagy egy részét a
tiltd listdhoz, hogy a program a kovetkezo futds soran ne is foglalkozzon az adott oldallal. A
tiltdlista funkcid kihasznalja, hogy a legtobb URL cimnek része a tartalom cime (ékezetes

karakterek nélkul).

16 A http://dotcomm.hu/blog/wp-content/uploads/2009/07/A-legl%C3%A1togatottabb-magyar-

weboldalak.pdf weboldal alapjan, utoljara letoltve: 2011.03.19-én
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Mem sikeriilt letSlteni vagy nem tartalmaz linket:

http: f v, photoblogring.orgy ﬂ
action=addform

action=rand
action=lisk
hiktp: f e, troisiemeoeil, org

—
http: ffmindennapibeteva. freeblog, hu/feed! AIL‘
4] | »

]

8. abra: Tiltdlista javaslatok a fofellleten futas utan

URL tiltdlista

Az akkudlis URL tilkdlista:

f1

google.hu
http:ficc.bingj.comjcache. aspx?q=0TP+loc%3aHU-Hanguage % 3ahuamp
hktpe fiF1.blog.hu

http: ) iFokokidolgozas, origo.hu
http: fimealep. huf

hktp: fividea, hu

hktp: ffvideakid, by

httpe e alexandra,hu
hiktpe fiwawg origo, hufFilmkdub)
Rkt e origo, hufteve
https: /{login.ive, com/

i, vides, com

vy, woubube . com

Elt&valitas

Hozz4ad4s

i

9. dbra: A SIMA URL tiltdlistajanak kezel6felllete

A fejezet 6sszefoglaldsaként illetve a kovetkezd fejezetek bevezetéseként a webrobotok

viselkedését befolyasold tényezdék (Tikk[2007]) az alabbi médon jelennek meg a SIMA-ban:

» Kivalasztasi elv (selection policy): a letéltend6  dokumentumok
kivalasztdsanak szabalyai. A SIMA-ban csak a kiindulé weboldalak manualis
megadasaval lehet befolyasolni a letéltendd oldalakat. Az URL cimen talalhatd
tartalom elemzése el6tt azonban a SIMA eldonti a metaadatok és az URL cim
alapjan, hogy relevans-e tartalom, megéri-e részletesen elemezni a teljes

tartalmat.

» Ujraldtogatasi elv (re-visit policy): meghatdrozza az indexfrissitési
paramétereket. A SIMA minden egyes futtataskor ,eldlrél kezdi” a bejarast és

az elemzést is.
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= Udavariassagi elv (politeness policy): a webszervereken okozhato
tobblerterhelést szabalyozza. A SIMA esetében nem relevans: nem okoz

nagyobb terhelést, mint egy emberi latogato.

» Parhuzamos feldolgozasi elv (paralellization policy): a parhuzamosan dolgozoé

robotok 0sszehangoldsa. A SIMA-ndl jelenleg nem relevans.

A kovetkez6 fejezetek a weboldalak tartalmanak elemzési modjat ismertetik.
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7 A letoltott dokumentumok szovegbanyaszati elemzése

A bejaras soran letoltott sz6vegeket két szempont szerint elemzi a rendszer:

= A szbveg alapjan megallapithaté vélemény az adott részvényrdl (cégrél)

= A szovegbdl szarmaztathato altaldanos gazdasagi vélemény

A SIMA értékel6 modellje abbdl indul ki, hogy az altaldnos gazdasagi hangulat kortlbelil

ugyanolyan mértékben befolydsolja a kisbefektet6k dontéseit, mint az adott céggel

kapcsolatos informaciok.

A vélemények tomoritésére és szamszerlsitésére képzett mutatok:

= SSIM = Os * R * P, ahol

o

o

SSIM (Single Stock Investor Mood): az adott tartalomra szamitott egyedi

részvény véleménymutato

Os: az adott webes tartalom (irdjanak) véleménye a részvényrél (lasd
bévebben: 7.1.3 fejezet)

R: az oldal relevancidja (lasd b6vebben: 7.1.2 fejezet)

P: az oldal prioritasa (lasd b6vebben: 7.1.4 fejezet)

= SGIM = Q4 *R * P, ahol

o

o

o

SGIM (Single General Investor Mood): altaldnos  gazdasagi

véleménymutato

Og: az adott webes tartalom (iréjanak) altalanos gazdasagi/befektetési

hangulata (lasd bévebben: 7.1.3 fejezet)
R: az oldal relevancidja (lasd bévebben: 7.1.2 fejezet)

P: Az oldal prioritédsa (lasd bévebben: 7.1.4 fejezet)

Egy relevans tartalom értékelése utan a kapott gazdasagi és részvénymutatd értékek

atlagat (SIM és GIM), valamint az AIM mutatot frissiti a rendszer a vonatkozd relevans

weboldalak szamanak aranyaban. (A mutatérendszert a 4. abra mutatja be az 5.

fejezetben.)
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7.1 Szoévegelemzési szempontok modellezése

A fentieknek megfeleléen négyféle szétarat hasznal a szoftver:

» Célrészvény szotarak: a rendszer altal vizsgdlandd részvényekhez kothetd
szavak, jellemzden tulajdonnevek. (Példaul Telekom esetén: Telekom, T-Home,

Magyar Telekom)

» Altaldnos gazdasagi sz6tar: olyan szavak halmaza, melyek eléforduldsa az adott

cikk gazdasagi témajara utal: gazdasag, lzlet, pénz, arfolyam, bank, stb.

= Pozitiv (gazdasagi) szotar: pozitiv illetve pozitiv gazdasagi szavak, és azok
szinonimai, valamint a negativ szétdr szavainak a ,nem” sz6 hozzdaddsaval

képzett ellentétjei (Példaul: veszteséges -> nem veszteséges).

= Negativ (gazdasagi) szétar: negativ illetve negativ gazdasagi szavak, és azok
szinonimai valamint a pozitiv szétar szavainak a ,nem” szé hozzaadasaval

képzett ellentétjei (Példaul: nyereséges -> nem nyereséges).

Bizonyos szotaraknak vannak k6z6s elemei: példaul altaldnos gazdasagi és a pozitiv
illetve negativ szdétaraknak vannak kozOs szavaik, azonban a pozitiv és negativ szétarak
diszjunktak. A célrészvény szotar jellemz6en csak az adott részvény nevét, a kibocsatd cég
nevét, illetve adott esetben anyavallalat/ledanyvallalat valamint fébb termékek/markak nevét

tartalmazza, ennek megfeleléen a részvény szoétarak diszjunktak a tobbi szotarral.

7.1.1 A SIMA szotarainak kezelése

Az egyes szétarak Osszedllitdsanak alapjai a felhaszndlé altal manualisan
megadhaté/mddosithatd - szakértéi - alapszavak listdja, melyek alapjan egy online
szinonima szétar (http://www.szinonimaszotar.hu) segitségével kib6viti a szoftver a
szotaradatbazisat, majd a felesleges szavak eltavolithatéak. Kilsé webes szolgaltatasok
igénybevétele jellemz6 az opinion-mining illetve text-mining terlletre, Berend és Farkas

[2009] példaul a Wikipédiat, mint tudasbazist hasznalta fel egy cimkézési feladat soran.

A szétarak kezelése egy inicializalé feladatnak tekinthetd, a megfelelé szoétarak
Osszedllitdsa utdn nem szikséges a modositasuk. A frissitést egy a szoftver

menlrendszerébdl elérhet6 funkcid valdsitja meg.

A szotarak frissitésekor modosithatjuk az alapszavak listajat, majd lefut a SIMA
szinonimakeresé metddusa minden tarolt széra, és kigy(jti a szavak szinonimait. Minden

talalt sz6 kap egy prioritas értéket, mely rendre 1-gyel nagyobb a kiinduld szé prioritasanal.
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(Az alapszavak prioritdsa 1.) Igy megadhaté, hogy hany szintig keressen a SIMA
szinonimakat. (Példaul egy 6-os szintl frissités mar igen sok felesleges sz6t eredményezhet
a szotarba, valamint figyelembe kell venni, hogy a szétarak ndovekedésével exponencialisan
romlik a rendszer feldolgozasi sebessége.) Az automatikus szdétarbbvités utan manualisan

eltavolithatéak a mégsem sziikséges szavak.
A szotarak szavai a SIMA adatbazis Lexicon tablajaban tarolédnak. A tabla attribatumai:
» ID: a rekord egyedi azonositéja
» LEXICON: a szétar azonositéja
* WORD: a sz maga
» STOCKWORD: jelzi, hogy az adott sz6 részvénnyel kapcsolatos szé-e

=  WORDPRIORITY: a szé fontossaga, lehetséges értékei: egész szamok (1 jelenti a
legfontosabb kategoriat)

Szotdrak kezelése HEE
Szotd Sz0 Résavé a7 Priatit&
et —— D nontas Aktualis szotar statisztikak
gazdasag kanjunktira I 1] a i
gazdasag lgazdasig B 1 Alapszavak széma: 365
pozitiy ié - 1 (isszes ismert szd szama: 365
negativ zuhan I~ 1 Gazdasigi sz6tér: 176
negatl'v recessan r ! Pozitiv szdkar: 86
negativ rossz I~ 1 o
pozith lpoiti ’— 1 Megativ szotar: 56
pozitiv isiker I 1 Részvényszokarak:
pozitiv konjunkbira I 1
i - OTR: 3
gazdasag profit I~ 1
gazdasag bevétel I~ 1 TELEKCM: 7
gazdasag zleti eredmény I 1 MoL: 4
gazdasag pénz I~ 1 RICHTER: 3
gazdasag zlet I~ 1
gazdasag bank I~ 1
OTP (Crszagos Takarék P... v 1
TP OTR v 1
TELEKOM k-systems v 1
TELEKOM k-home v 1
TELEKOM MATAY v 1
TELEKOM kelekom v 1
pozitiv dibérag I~ 1
pozitiv szérnyal I~ 1
gazdasag Felhasznals I 1
gazdasag wasarld I~ 1|~
Szinonimaszink: @
Szdtar frissitése

10. abra: A SIMA szétar modulja
A szétarak tartalma alapjan a korabban emlitett sz6zsdkmodellre és klaszterhipotézis
elveire épitve elemzi a SIMA a szévegek széhalmazait és meta informacidit.

7.1.2 Relevanciamutato

Relevancia esetében a SIMA az Ugynevezett lekérdezéstdl fiiggl - azaz témaspecifikus -

jellemz6it vizsgdlja a szdvegnek (Tikk [2007]). A szbveg relevanciamutatdja (R) diszkrét,
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binaris valtozo, értéke 0 vagy 1 lehet. (0, ha nem relevdns a szOveg a vizsgalat
szempontjabol, és 1, ha relevans.) A szoftver nem skalazza tovabb a relevancia fogalmat,
ehelyett egy masik mutatoval, a weboldal prioritasaval sulyozza az adott szbveg altal

szamszer(sitett véleményt (lasd: 7.1.4 fejezet).

Ebben a fazisban a szoftver csak a html oldal head részében taldlhaté adatokat,
valamint az URL cimet vizsgalja. A relevancia megallapitasa egyben egyfajta tartalomsz(ird a

teljes szdveg feldolgozasa el6tt.
A dokumentum relevancidjat meghatéarozé faktorok:!’

= A dokumentum keletkezési ideje: jo esetben meghatdrozhatdé a meta tagek
elemzésével, minél régebbi a dokumentum, annadl kevésbé relevans. (Jelenleg

nem része a SIMA mik&édésének)

= A gazdasagi/célrészvény szétarak szavai (tovabbiakban témaszavak) mekkora

aranyat teszik a teljes szoszamnak
» A témaszavak mekkora aradnya szerepel a szovegben
Az azonositott faktorok alapjan a kovetkez0 relevanciakorlatokat hasznalja a SIMA:
1. Szerepel témaszo6 az URL cimben
2. Szerepel témaszd az oldal cimében
HTML kéd az azonositashoz:
<title>.</title>
3. Szerepel témaszd a kulcsszavak kozott
HTML kéd az azonositashoz:
<meta name="keywords" content=".." />
4. Szerepel témaszo a leirasban

HTML kéd az azonositashoz:

17 A weboldal linkjét tartalmazé kiindulé weboldalak relevancidja nem szamit a relevancia
meghatarozasakor. A weboldalak keletkezési idejének elemzése jelenleg szintén nem része a
relevancia meghatdrozasanak, mivel gyakorlati tapasztalatok alapjan a feldolgozott relevans
weboldalak kb. 1%-a volt id6ben nem aktualis, ugyanakkor a megfelel6 metaadat hianya esetén a

tartalom koranak meghatarozasa jelent6sen noveli a futasi id6t.

24



<meta name="description" content=".." />

Bar blogok esetében nem mindig vannak a metaadatok definidlva az informalis jellegik
miatt, elemzéslikkor a sz6veg cimének és az URL cimnek a vizsgalataval kelléen jo

eredményt kapunk.

7.1.3 Véleménymutato

Liu [2010] szerint a vélemény a kdvetkezd 6t valtozdval fejezhetd ki:

= 0;: célobjektum: célrészvény vagy altalanos gazdasag

» fi: a célobjektum egy tulajdonsdga vagy komponense: a SIMA-ban a gazdasagi

és a célrészvény szotarak szavainak felel meg.

* sOju: a vélemény értéke: a SIMA mutatét szdmol a pozitiv és negativ szétérak

szavainak el6forduldsai alapjan.

= h; a célobjektum tulajdonsaganak vagy komponensének vélemény alkotéja: a
SIMA-ban nem kezelt.

=t vélemény ideje: a SIMA-ban nem kezelt.

A tartalombdl kdvetkez6 befektetdi hangulatot csak akkor elemzi a SIMA, ha relevans az

adott szoveg, hogy csokkentse a felesleges feldolgozasok szamat.

Egy relevans szOoveg véleménymutatdjanak szamitasakor két dolgot dont el a SIMA:
hogy mire vonatkozik a véleménymutatd (célrészvényre vagy altaldnos gazdasagi
hangulatra) illetve, hogy mennyi a véleménymutatd értéke. Amennyiben egy relevans
tartalom célrészvényre vonatkozik, akkor a szoftver nem vizsgalja altalanos gazdasagi
hangulatra a sz6veget. Egy tartalom akkor vonatkozik egy célrészvényre, ha a
részvényszotar legalabb 1 eleme szerepel a szovegben. Mivel a részvényszavak
tulajdonnevek, jelenlétik egyértelmlen jelzi, hogy a szOveg kothetd a részvényhez.
Amennyiben a relevansnak itélt tartalomban nincs részvényszd, uUgy a megallapitott

véleménymutato az altalanos gazdasagi hangulatra fog vonatkozni.

A véleménymutatd megallapitasa jelenti a tényleges szévegelemzést, mely soran mindig
egy dokumentumot vizsgalunk, az eredmény pedig egy -1 és 1 kOzé es6 mutatdo. Mas
kutatasok jellemz6en nem egyetlen folytonos intervallumon szamszerisitik a véleményt,
példaul Baccianella, Esuli és Sebastiani [2010] SentiWordNet 3.0 megoldasa kilon pontozza

az adott tartalom pozitiv, negativ és neutralis voltat.
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A SIMA a koévetkezbképpen szamolja a mutatot:

1. Megszamolja, hogy a pozitiv szétar szavainak hany szazaléka szerepel a

szbvegben.

2. A kapott szazalékos értéket (0 és 1 kdzé esé szamot), behelyettesiti a kovetkez6

képletbe: (log(x) + 2) / 2

3. Megszamolja, hogy a negativ szétar szavainak hdany szdzaléka szerepel a

szbvegben.

4. A kapott szazalékos értéket (0 és 1 k6zé esd szamot), behelyettesiti a kovetkezd

képletbe: (log(y) + 2) / 2
5. Kiszamolja a véleménymutatot a két érték kulénbségeként:

O = [(log(x) +2) / 2] - [(log(y) + 2) / 2]

A szamitasok soran hasznalt fliggvény jellegzetessége, hogy mar alacsony 2%-o0s

talalati arany esetén is viszonylag nagy értéket, 0,15-6t ad eredménytl, mig 30%-os talalat

folott viszonylag alacsony a kiilénbség az egyes értékek kozott.

Erték

y=(log(x)+2)/2

1,200000

1,000000

0,800000

0,600000 -
0,400000
0,200000 /
0,000000 Hrrrrrr e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96

%

11. dbra: A vélemények megallapitasahoz hasznalt fliggvény
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Az elemzés soran a html fejlécekben (<hx> </hx> tagek kozott) megtaldlt szavak
duplan szamitanak, ugyanakkor egy vélemény sz6 megtaldlasakor a szoftver azonnal

ellen6rzi, hogy szerepel-e elétte a ,nem” szé.

A vélemény meghatarozasanak eredménye tehat egy Os vagy Og4 -1 és 1 kdzé esé index,
attél fiiggben, hogy részvényvéleményt vagy altalanos befektetési hangulatot szamolt a

program.

A SIMA a vélemény és a prioritds meghatarozasakor jelenleg a teljes html forraskddot
elemzi, azonban a tényleges és lényeges html tartalom megtalaldsdnak vannak érdekes
alternativai, Hsu és Weninger [2008] példaul egy forraskdd sor szoveges karaktereinek és
tagjeinek aranyabdl (7ext-to-Tag Ratio - TTR) allapitjak meg, hogy a forraskdd, mely része

tartalmazza a szévegfeldolgozas szempontjabdl legfontosabb informacidkat.

7.1.4 A tartalom prioritasa

A tartalom prioritdsa (P) egy 1 és 2 kozé es6 suly, melynek célja, hogy a
végeredményben (AIM indexben) megjelenjen a tartalom ,szakmaisaga”. A SIMA feltételezi,
hogy minél tébb gazdasdgi szotdrszd szerepel egy szOvegben, az annal ,szakmaibb”,
fontosabb. P szamitasa hasonlé O-hoz, a gazdasagi szotar szavainak el6fordulasi aranyat a

kovetkez6 képletbe helyettesiti:
P=1+ (log(x) +2) / 2

Ezuttal is a html fejlécekben megtaldlt szavak duplan szamitanak. A prioritds és a
véleménymutatd szamitdsa parhuzamosan torténik. (Mivel P maximum értéke 2,
matematikai elméleti szempontbdl az AIM index 1 folé is emelkedhetne, azonban kdnnyen
belathatd, hogy az alkalmazott modellel még 0,4 folé is csekély eséllyel emelkednek az
indexek, mivel a szévegek szavainak viszonylag kis aranyat teszik ki a szotarszavak,

tekintve.)

7.2 Az elemzés kimenete

Minden egyes atvizsgalt szoveg utan a szoftver frissiti a SIM (atlagos SSIM) vagy GIM

(atlagos SGIM) mutatd értékét. Majd a ketté - nem sulyozott! - atlaga alapjan az AIM

indexet.'®

18 Az AIM index szamitdsakor nem suUlyozza a szoftver, hogy hany weboldalt elemzett a SIM illetve GIM

index szamitasahoz, a két mutaté egyenérték(inek szamit a SIMA modelljében.
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A futtatds eredményeit a program az adatbazis Results tablajaban tarolja

részvényenként:
= DATE: A futads ddtuma
= STOCK: A vizsgalt részvény
» AIM: aggregalt kis befektet6i hangulat index
= SIM: a részvényre vonatkozé atlagos hangulat index
» GIM: az altalanos gazdasagi hangulatra vonatkozo index
= SIM_COUNTER: A SIM kiszamitasahoz talalt relevans weboldalak szama

= GIM_COUNTER: A GIM kiszamitasahoz talalt relevans weboldalak szama

| B Investor Mood Analyzer

Fajl Bedlitasak Sugd

A keresendd részvény:

& feldolgozott relevans weboldalak szama: 71 (1%
Részvény weboldalak: 4
Gazdasagi weboldalak: 67

A feldolgozott weboldalak szama: 5256

AIM index: -0.0493551476945419

SIMindes:  -0,06553357421040344

GIMindex: -0.03317672117866035
A guijtott linkek széma: 60793

12. abra: A SIMA futtatasanak eredményei
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8 A kutatas bemutatasa

8.1 A vizsgalat menete

Jelen fejezet célja, hogy ismertesse a 10 kereskedési napot érint6 kezdeti vizsgalat
menetét, mely sordn minden nap lefutott a SIMA elemezve az OTP részvénnyel kapcsolatos
webes véleményeket. A vizsgalatban érintett napokon korllbelll este 8 és 10 dérakor indult
el, és masnap reggel 7 o6ra korul lett le allitva a futds. Egy futds soran jellemzéen 35.000-
40.000 weboldalt elemzett a SIMA, 200-300 relevans weboldalt talalt és kortlbeltl 250.000
linket gy(ijtétt dssze.'® A vizsgdlat célja, hogy elemezze a szdmitott értékek, és futds
befejezésének napjan tortént OTP részvényarfolyam valtozas kozotti kapcsolatot. Jelenleg a
futds befejezésével egyezd napi arfolyamvaltozast vizsgalom, azonban kelléen nagy
megvizsgalt nap utadn érdemes lehet megvizsgalni, hogy az informacidokban levé vélemény
esetleg csak néhany nap elteltével épll be igazan az arfolyamba, mivel példaul Bollen, Mao
és Zeng [2010] arra jutottak a Twitter vélemények és a Dow Jones ipari atlag kozotti
Osszefliggések vizsgalata soran, hogy bejegyzésekben taladlhatdé hangulat 3-4 nappal késdbb

realizalodik az indexben.

19 A futasi teljesitményt erésen befolydsolta a rendelkezésre all6 lassu internet kapcsolat (max. 15
mbit/s) illetve, hogy a SIMA egy 1,66 GHz-es PC lett futtatva.
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8.2 A futtatasok eredményeinek elemzése

8.2.1 Az eddigi eredmények o6sszefoglalasa

Az alabbi abra 6sszefoglalja a futdsok és az OTP arfolyamvaltozasat a vizsgalt idészakra:

, OrP N/A
2
. AM N/A -0,036195| -0,020772
la
2011.03.07 | 2011.03.08 | 2011.03.09 2011.03.1o|2o11.o3.11
H K Sz Cs P
o OTPL A N/A
0
e
. AM N/A N/A -0,049355| -0,024195
N
2011.03.14 | 2011.03.15 | 2011.03.16 2011.03.17| 2011.03.18
H K Sz Cs P
o OTP 45 N/A
2
. AIMI 012747 N/A
(4]

2011.03.21 | 2011.03.22 | 2011.03.24 | 2011.03.24 | 2011.03.25
13. abra: A futtatasok eredményei

Az abran heti naptari bontasban l|athatéak az értékek, a fels6 sorokban az OTP
részvények adott napi arfolyamvaltozasa, mig az alsdkban az adott nap reggelén befejezett
8-10 6ras futtatdsok altal szdmolt AIM index értékek 6 tizedesjegy pontossaggal.?® A SIMA a
kisérlet soran 10 esetb6l 4-szer tévedett az arfolyamvaltozas irdnyat illetéen.
(Megvizsgdlandd a jelenség, hogy minden futdsra negativ érték sziletett az AIM indexre,

elképzelhetd, hogy modositani kell a modellen.)

e

20 A mez8k szinezése jelzi az adott érték kategoriajat: minél sététebb kék a hattér, annal pozitivabb az

eredmény, minél barnabb, annal negativabb az érték.
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Az AIM index és az OTP arfolyamvaltozas sztenderdizalt értékei

0,5+

OAIM
0 mOTP

-0,5+

14. abra: Az OTP arfolyamvaltozas és az AIM index sztenderdizalt
értékeinek 6sszehasonlitasa

Ha a valtozok sztenderdizalt?!

futasbol kétszer, a 7. (2011.03.18-i) és a 10. (2011.03.24-i) futas soran tévedett ,nagyot”,

a tobbi esetben kozel esik (3. futtatas) vagy megegyezik a két érték elGjele.

értékeit vizualizaljuk, akkor lathato, hogy a SIMA a 10

8.2.2 Az eredmények statisztikai vizsgalata

Jelen fejezet célja, hogy néhany ismert statisztikai kapcsolati mutaté kiszamitasaval

értelmezze az AIM mutatd és az arfolyamvaltozas kozotti kapcsolatot.
Kovariancia

A kovariancia az egylttingadozast o6sszefoglaldé mérészam. Az értéke a két valtozd
kozotti kapcsolat tényét és iranyat képes azonositani (Hunyadi-Vita [2002]). A SIMA esetén

C=0,652175 vagyis a mutatd értelmében pozitiv kapcsolat van a két valtozd kozott.
Determinacids egyitthaté

A korrelacios kapcsolat elemzésére determinacids egyltthatd jobban megfelel, mint a

2

korrelacidés egyiitthatd,?? mivel ez szazalékos formaban is értelmezhetd: azt mutatja, hogy

21 A sztenderdizalds lényege, hogy két kiildnbdz8 mértékegységli valtozo elbforduldsait dssze lehessen
hasonlitani. A sztenderdizalas soran az adott értékbdl kivonjuk a valtozo atlagértékét, majd elosztjuk

mindezt a valtozo értékeinek szdérasaval.
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az AIM indexek ismerete hany szazalékkal csokkenti az OTP részvényarfolyam valtozas
becslésekor elkbvetett hibat, ha a becslés linearis analitikus regressziofliggvény segitségével
torténik. A SIMA esetében r’=3,6%, tehat az eddigi megfigyelések alapjan az AIM index

ismerete 3,6%-kal cs6kkenti az arfolyamvaltozassal kapcsolatos bizonytalansagot.

A fentiek alapjan a két valtozo kézo6tt pozitiv sztochasztikus kapcsolat van, és gyenge a
linearis korrelaciés kapcsolat. Az eredmények nem tekinthet6ek reprezentativhak az
alacsony mintaadat mennyiség miatt, de érdemes folytatni a medfigyeléseket, és
Ujraszamolni a kapcsolati mutatokat egy nagyobb iddintervallumon, illetve javitani a
modelit.

22 A determindcios egylitthatd a korrelacids egyiitthatéd négyzete.
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9 Osszefoglalas

Az

eddigi kutatds bebizonyitotta, hogy érdemes tovabb folytatni a szoftver

fejlesztését/finomitasat, javitani az értékel6 és elbrejelzd képességét.

A szoftver f6 er6sségeinek és ismert hianyossagainak 6sszefoglaldsa:

Erdsség Hianyossag

*= Egyedi véleményekre nem tul * Toldalékolas problémajanak kezelése

érzékeny a szamitasi modell

= A SIMA nem tud PDF

= A szétarak egyszer( kezelhetGsége dokumentumokat megnyitni és

= Az eredmények konnyd és

elemezni

egyértelmd értelmezése » A feldolgozéas sebessége jelenleg

= Tiltolistak alkalmazasa

= Konkrét részvény és altalanos
gazdasagi vélemények

egyenrangusaga

lassiinak mondhatd

* A program statikus, nem tanul
automatikusan a korabbi futasok
tapasztalataibdl (szotarbdévités, URL
tiltas)

3. Tablazat: A SIMA erdsségei és hianyossagai

A szoftver legfontosabb azonositott fejlesztési lehet6ségei/iranyai:

A szGtar szavain sz6tovezo és toldalékold algoritmusok alkalmazasa

Korabbi vizsgalatok/futasok eredményeinek felhaszndlasa a teljesitmény
javitasahoz
A modellben szavazd bizottsag létrehozdsa a relevancia-, vélemény- és

prioritdsindexek meghatarozdsara Bayes valdszinliségekre épulé szamitasi
modell illetve neuralis haldk alkalmazasaval

Az online t6zsdéz6 szorfozésének modellezése a linkek szovegének illetve a
linkek kontextusanak elemzésével. Az igy érintett weblapok tartamanak

sz6vegelemzése.

Tovabbi fejlesztési javaslatok:

Kliens-szerver architektira kialakitasa, hogy parhuzamosan tébb gép

bevonasaval lehessen végezni az elemzést
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» Feldolgozasi id6 javitasa tovabbi szlirésekkel, rendezésekkel, Db és sztring

m(iveletek minimalizalasaval, teljesitménytesztekkel
» Nyelvhelyességi rugalmassag biztositasa elirasok helyes kezelése a tartalmakban

= Angol nyelv( cikkeket is tudjon értelmezni: a szotarak szavainak leforditasa egy

online szétar segitségével,

= Kiindulé weboldalak modositasa egy a célkdzénség internet szorfdzési szokasairdl

készillt kérdGives felmérés alapjan.

= A relevansnak talalt weboldalakat automatikus kivonatolasaval

részvényjelentések generdlasa.

Az egyes jovObeli fejlesztéseknél mindenképpen figyelembe kell venni, hogy az
értékelési/osztalyozasi hatékonysag novelése mennyivel ndveli a futasi idét, hiszen az
atlagolt értékeknek koszonhetbéen a rendszer nem érzékeny az egyedi értékekre, és sok

esetben a gyors kezdeti becslés tobbet ér 99%-0s pontossagu, de lassu becslésnél...
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10 Melléklet

A kovetkez6 tablazat tartalmazza részvényarfolyam valtozasokat és a SIMA Aaltal

szamitott értékeket (a szamitott index értékek 6 tizedesjegy pontossaguak):

Arfolyamvaltoza

S
2011.03.08. | -0.140828 -0.058558 -0.099693 -77 Ft
2011.03.09. | -0.103117 -0.049698 -0.076407 -93 Ft
2011.03.10. | -0.041873 -0.030517 -0.036195 -32 Ft
2011.03.11. | -0.002040 -0.039504 -0.020772 176 FT
2011.03.16. | -0.194559 0.033385 -0.080586 -100 Ft
2011.03.17. | -0.065533 -0.033176 -0.049355 71 Ft
2011.03.18. | -0.022042 -0.026349 -0.024195 -120 Ft
2011.03.21. | -0.027634 0.002139 -0.012747 45 Ft
2011.03.22. | -0.043590 -0.076857 -0.060224 -79 Ft
2011.03.24. | -0.089367 -0.096664 -0.093016 155 Ft

4. Tablazat: A kutatas eredményeinek dsszefoglalé tablazata
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