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1. Bevezetés

Minden figyelmeztetés ellenére, az emberiség az utolsé pillanatig fesziti a hurt,
és Kkizsigereli a természetet, amely otthont nyujt neki. El fogjuk érni azt a pontot, ahol
az 0kologiai hatarok mar nem nyujthaték tobbé. Az ember a nagymértékii széndioxid
kibocsatassal nagy karokat okozott kornyezetében. Ezen folyamatok egy része
visszafordithatatlan, azonban a jovébeni karokozast még van lehetdségiink
visszafogni: a megujulé er6forrasok hosszu tavon is ki tudja elégiteni az emberiség

energiaéhségét, kozvetlen kdrnyezetszennyezés nélkiil is.

Egyel6re azonban a természetes energiaforrdsok nem nydjtanak hatékony és
versenyképes megoldast a fosszilis energiahordozékkal szemben, de haszndlatuk

ennek ellenére, egyre jobban elterjed.

Koriilbeliill egy éve nagy visszhangot kapott egy Uj szervezet és bemutatott
koncepcidja, mely alternativ energiaforrasok kiépitésnek lehetdségeit tervezte meg.
Mi is igy bukkantunk ra, egy cikket olvasva, mely a DESERTEC koncepcié elsé

projekttervezetérdl szamolt be.

Ez a koncepcié az Eurédpai Unio6 térségét kotné ossze a MENA (Kozel-Kelet és
Eszak Afrika) térségével. Ez az tigynevezett DESERTEC EU-MENA projekt, amire a
késébbiekben az egyszerliség kedvéért csak, mint DESERTEC projektre fogunk

hivatkozni.

A tervezet mar elsé olvasasra is figyelemfelkelt6, mert megoldast igér napjaink
egyik legnagyobb kozelgé problémadjara, az energiaellatas sziikiilésére. A koncepcid
egy eddig nem gyakran alkalmazott er6forrast alkalmaz, a szolaris napenergiat. Ezzel
a technolégiaval hasznalnak ki a Szahara hosszu, napsiitéses 6rait és allitananak eld
elektromos aramot beldle. A terv szerint ennek egy részét az Eurépai Unié hasznalna

fel.



Rogton az elsd par lelkendezd cikk megjelenése utan kovetkeztek a projektet
kritizald, és megvaldsithatosagat megkérddjelezé kritikdk is. Mi magunk is utana

akartunk jarni, hogy milyen esélyeket rejt magaban a koncepcio.

1.1 A dolgozat felépitése

Dolgozat szerkezetét tekintve az els6 részében az eurdpai energiapiacot
vizsgaltuk meg, hogy kapjunk egy altaldnos, de valésagos képet arrél, hogy mi var
rank a jovében, és hogy mivel versenyzik ma a DESERTEC. A projekt technolégiai és
gazdasagi kiils6 kornyezeteként el6szor elemeztiik a kimeriild energiaforrasokat -
mint a piac egyeldre legversenyképesebb energiahordozdit, majd gorcsé ala vettiik a
piacon szerepl6 legjelent6sebb alternativ energiaforrasokat is. A masodik f6 részben
azon célbdl, hogy megismerjiik a koncepcié erésségeit és gyengeségeit a DESERTEC
projektet beliilrél elemeztiik. Megvizsgaltuk azt is, hogy a gazdasag tobbi szerepldje,
politikusok, gazdasagi elemz6k és nemzetkozi szervezetek mennyire tdmogatjak a
DESERTEC létrejottét.

Miutdn egy viszonylag nagy ismeretanyag birtokaba kertiltliink, hozzakezdtlink
ennek az ismeretanyagnak a rendszerezéséhez és elemzéséhez. Megvizsgaltuk a
projektre haté hajtéerdket, hogy jovére vonatkozé elemzést tudjunk késziteni arrol,
hogy szerintiink hova juthat el a DESERTEC 2040-re. Ennek szemléltetésére

szcenariokat készitettiink.



2. Az Eurdpai energiapiac 2011-ben

Eurdopa energiafliggésége az importalt energiaforrasoktdél, 1957, a Rémai
Szerz6dés alairasa 6ta 20%-kal nétt, és elérte a mai, 50%-os szintet. Amennyiben
Eurépa nem taldl maganak olyan sajat energiaforrast, mely cs6kkentené
energiafliggéségét, ugy az Eurdpai Bizottsag elérejelzése szerint 2030-ra ez a szint
elérheti a 30%-ot. Ez Osszevetve a kornyezettudatos irdnyelvekkel, és az egyre
szigorodo6 6nszabalyozasi normakkal (szén-dioxid kibocsatasi normakra vonatkozo6an
és a nukledris energiatol valo félelem tiikrében), csak alternativ energiaforrasokkal
oldhat6é meg. Az elriaszté szamok, amelyek 2030-ra, a foldgaz-fogyasztas 84%-at, és a
kdolajfogyasztas 93% importbo6l joésoljak, jelentésen megnovelik az eurdpai
energiafogyasztas importfliggését.

A Bizottsag szerint az EU folgaz importja 45 milliarddal, euréval nétt, az elmult
évek olajar novekedése kovetkeztében. Dolgozatunknak ebben a nagy fejezetében
Eurdpa energia fogyasztasat, energiafligg6ségét, és lehetdségeit jarjuk korbe, hogy

tisztabb képet kaphassunk az EU lehet6ségeirdl és a fejlédés lehetséges iranyairél.!

Renewables
5%

Coal 18%

Nuclear Energy
13%

Natural Gas |
24%

Oil 40%

1. abra EU-27 energiafogyasztasinak megoszlasa 20072

1 European Commission: Energy for a Changing World
2 Industrial fuels and Power Online



2.1.A Kimeriil6 energiaforrasok

Nem csak az a tény, hogy ezek az erdforrasok kimeriilnek, de hasznalatuk soran
létrejovd széndioxid okozta klimavaltozas is megrettentette, és elgondolkodtatta a
fejlett orszagokat. Ez azt jelenti, hogy ha komolyan akarjak venni a széndioxid
kibocsatas csokkentését, ugy e cél elérése érdekében, a fejléd6 orszagokkal szorosan
egyltt kell milikodniiik. Az ENSZ kiotdi egyezménye Ota megrendezésre keriilt a
koppenhagai taldlkoz6 2009-ben, és noha még Kina, India és Brazilia is bejelentette,
hogy hozza szeretne jarulni a széndioxid kibocsatas csokkentéséhez, konkrét
egyezmény nem sziiletett a vallalasokrél. Abban az esetben, ha a tobbi orszag is
hajlandé visszafogni a szennyez6 anyag kibocsatast, az EU vallalta volna a korabbi
20%-0s csokkentési iranyelvét 30%-ra emelni. Konszenzus hidnyaban az EU
megvizsgalta, hogy egyediil hogyan tudja elérni a sajat maga elé kitlizott célt. Az
elemzés szerint a 30%-o0s csokkentés az unids orszagoknak egyiittesen 81 milliard
eurdba keriilne évente, ami az 6sszeurdépai GDP 0,54%-nak felel meg.3

A szennyezd gazok kibocsatasanak nagyobb mértékli csokkentése 6sztonzdleg
hathat az EU gazdasagara, és csokkenti a kiilfoldi kéolajtél és foldgaztol valé fliggést,

amennyiben ez az alternativ energiaforrasok hasznalatdnak novekedésével valosul meg.

76

67
64 63 64

56 56
2 52

1 L1 LJ
2005 2010 2020 2030 2005 2010 2020 2030 2005 2010 2020 2030 2005 2010 2020 2030

2. abra EU energiafiiggoségének tendenciaja’

3 Dania hivatalos honlapja: COP 15-United Nations Climate Change Conference
4 Industrial fuels and Power Online



2.1.1. Szén°

Az Europai Unié energiafogyasztasa nagy szazalékban szénre is tamaszkodik.
Mivel ez az a fosszilis energiahordozo, melybdl a legtébb tartalék van még a vilagon,
ezért, még ha szigorubb hatart szabnak is a jovében az liveghazhatast kibocsato
gazok mennyiségére, a fogyasztas ebbdl az energiahordozdobdl varhatoan névekedni fog.
El6rejelzések szerint a mai kitermelési szint mellett szénb6l 119 évre elegendd
tartalék van, mig kdolajbol és foldgazbdl egyes becslések szerint csupan 46 és 63
évre elegenddek a foldben rejlé forrdsok. A szén Osszesitett keresletére, 2020-ra, az
elorejelzések 53%-o0s novekedést prognosztizalnak.®

A szénkitermelésnek nagyon sulyos negativ hatdsa van a kornyezetre.
Szennyezi a talajt, porszennyezéssel, hangszennyezéssel, vizszennyezéssel jar, illetve

Széntartalékok Kisebb-nagyobb mennyiségben a vildig majdnem minden
orszagaban fellelheték. Ezek koziill mindegy 70 orszagban kénnyen kitermelhetd,
felszin kozeli forrasban. A legnagyobb feketekdszén exportérok 2008-ban: Indonézia,
Ausztralia, Dél-Amerika (els6sorban Kolumbia), Oroszorszag és Dél-Afrika. A vilag

energiafogyasztasanak 27%-at a szén adja.”

SEuropean Commision: Statistics part 2 - Energy pocket book 2010
6 World Coal Association
7 US. Energy Information Administration: International Energy Outlook 2010 - Coal
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3. abra a legnagyobb koolaj, szén és foldgaz exportoroks

2.1.2. Koéolaj

A kéolaj hasznalatat az emberiség kortilbeliil 150 évre vezetheti vissza. Az olaj
az a fosszilis energiahordozéja Eur6panak, melybdl sokat fogyaszt (2007-ben 34,7%,
lasd. Mellékletek), és legkorabban fenyeget valsaggal. A kdolaj készletek kimeriilése
bekovetkezik, és globalis valsagba sodorhatja a vildgot, ha nem késziil fel mas
energiahordozdokkal valé helyettesitésre. Az nem egyértelmdi, hogy melyik
nyersanyag mikor éri el ezt a stddiumot, mert a szakért6k véleménye nem
egybehangz6. Az olaj termelési csicsa a “Peak Oil” egy 1956-ban a Shell altal
meghatarozott fogalom.? Azt jelenti, hogy a kitermelés elérte legnagyobb volumenét,
ezutdn mar csak csokkenni tud. Egyes szakért6k szerint mar elértiik ezt a pontot.
Természetesen, mivel a modern technolégia nagy része kdolaj iizemanyaggal
miikodik, ha egy ilyen hir kitudédna, akkor a tézsdén az olajarak a magasba
szoknének. Nem beszélve arrol, hogy a gyorsan fejlédé régidk, mint Kina, egyre
novekvd kereslettel 1ép fel a vilagpiacon. Ez pedig, hiany esetén, nagyon kénnyen az

ellatasi gondokhoz vezethet.

Ezért az Unié meghatarozott egy raktarkészleti minimumot minden orszagnak,

amivel az ilyen hirtelen krizishelyzeteken atmeneti id6re trra lehet lenni.10

8World Coal Association:Media
9 John Collins Rudolf: Is , Peak Oil” Behind Us?,
10 European Commision: Statistics part 2 - Energy pocket book 2010
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A vilagon a legnagyobb olajtartalékkal rendelkezé orszagok: Szaudi-Arabia, Irak,
Kuvait, Arab Emiratusok, Iran. Jelentds olajtartalékkal rendelkeznek tovabba Afrika
egyes orszagai is, mely olajvagyon feletti rendelkezés megszerzéséért erdteljes
versengés indult Amerika és Kina kozott. A jelentds olajvagyonnal rendelkez6 fejl6dd
orszagok kezébe az energiahordozoén keresztill nagy hatalom, befolyas keriilt. Ez
tobbek kozott az ezekben az orszagokban uralkodd instabil politikai helyzet miatt
komoly kockazatokat jelent Eurépa energiaellatasara. Elég, hogyha arra gondolunk,
hogy Afrika olajkészletének 66%-a Nigéridban és Libiaban taldlhatd, azokban az
orszagokban, amelyekben az elmult hetek politikai eseményei nem a stabilitas

iranyaba mutattak.

100 B Cseppfolyds gaz Itt vagyunk
Olaj arktikus z6n4bél l
- B MMélytengeri olaj
B B Nehézolaj
E B Hagyoményos olaj
& B0
r)
€ 4
5
O 20

=]

1930 1940 1950 1960 15870 1580 1980 2000 2010 2020 2030 2040 2050

4. abra A peak- oil jelenség!!

11 Szergényi Istvan: A kdolajtermelési cstics és néhany globalis 6sszefiiggés 1.
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2.1.3. Féldgaz
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5. dbra Az Eurépai Unié gazvezetékei'?

A foldgaz a legtisztabb fosszilis energiahordozd, €és kihagyhatatlan alkotdeleme a
fold energiaellatasi portfoliojanak. Minden kontinensen megtalalhato, és kevésbé fenyeget
a gyors kimeriilésének veszélye. A foldgaz a felhasznalokhoz Osszetett vezetékrendszeren
keresztiil jut el. Az eurd paban érdekelt foldgazt kitermeld vallalatok altalaban hossza tava
szerzodéseket kotnek az elosztd egységekkel, hogy optimalizaljadk a koltségeket és a
kockazatokat.

A foldgaz viszonylag hatékonyan hasznosithatd €s alakithaté elektromos dramma,
olcsobb, mint a szén és a kdolaj, és kevesebb a szén-dioxid kibocsatasa.

Mivel ez egy megbizhat6 és nem a legkdltségesebb energiahordozo, egyre fontosabb
szerepet tolt be az energiapiacon, és Eurdpaban egyre novekvd keresletnek Orvend. Az
eurdpai kindlat (kitermelés) azonban a kereslet mintegy 40% fedezi csupan, igy ebbdl is

kiilsé forrdsokra vagyunk kénytelenek tdmaszkodni. A legnagyobb problémat az jelenti,

12Dr.Molnar Laszld: Az energiaellatas biztonsaganak fokozasa, az energiahatékonysag szerepe -
Politikai stratégiak globalis tavlatokban
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hogy az 0Osszes import 80%-at Osszesen 3 orszagbdl vasaroljuk. Ezek Oroszorszag,
Norvégia, és Algéria.*?

Ebbdl Oroszorszag Eurdpa legnagyobb széllitdja mintegy 47 millidrd kobméterrel
évente. Ugyanakkor Oroszorszagnak is az Eurdpai Unid a legnagyobb felvasarloja foldgéaz
tekintetében. Ez a mindkét oldalrdl jelentds fliggdség nyugtalanitja mind a két felet, ezért
megindult egy diverzifikacios torekvés, mely soran 0j vezetékeket épitenének ki direkt
kapcsolattal egyes orszagokhoz, mivel a bonyolult egymasbdl szétvald vezetékek mar
jelentettek problémat a multban. Oroszorszag tobbszor “elzarta a csapot™ Ukrajnaval valo
politikai 6sszetlizés miatt, és ez egész Eurdpara hatassal volt. **

Stratégiai szempontbol Eurdpéanak kulcsfontossagt lenne, hogy ne fliggjon ennyire

egyes orszagoktol.

2.1.4. Atomenergia

Az Europai térségben (lasd. Melléklet) jelenleg 6sszesen 195 M
atomerdmii mitkodik, 170 Gwe kapacitassal, tovabba 19 erémii é pl

¢épiil hat orszagban, mely 16,9 GWe energiat lesz képes termelni.

Franciaorszag (75,2%), Szlovékia (53,5%), Belgium (51,7%) és
15 16

Kiemelkedéen nagy az atomenergia aranya Litvania (76,2%), %\ ‘f_u
N DM
Ukrajna (48,6%) energiaellatasaban.

A Mellékletek 1-3 pontja alatt a foldrajzi megoszlasrol, orszagonkeénti telephelyek
szamarol és az orszagonkenti részesedésrol az energiatermelésben talalhatoak szemlélteto
abrak.

Sokan a nukledris energia reneszanszardl kezdtek beszélni a 201l-es japan
foldrengés elétt. Am a radioaktiv sugarzastol valo félelem, az esetleges balesetek orisi

egészségkarositd hatdsa, ¢és a kornyezetiinket terheldé nuklearis hulladék, ami

13 European Commision: Statistics part 2 - Energy pocket book 2010
14 Le Monde diplomatique: Atlas der Globalisierung

15European Nuclear Society: Nuclear power plants in Europe

16 European Commision:Energy for a changing world (Brussel,2007)
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melléktermékként jon létre és nem lehet megsemmisiteni, sokakban ellenérzést valt ki. A
fukushimai baleset utan megint el6térbe Kkeriilt az atomerdmivek témakore
Europaban. Az atomerémivekkel kapcsolatos félelmek lendiiletet adhatnak az
alternativ energia-szektornak. Nem csak feliilvizsgaltatjdk a mar miikodé
erémiiveket, de 1étjogosultsagukat sokan meg is kérdéjelezik. A tarsadalom raeszmélt,
hogy az atom egy veszélyes energiaforras, és a mar kibontakozni latsz6 atomenergia-
térhoditas helyett, most egyre elszantabb ellenkezés figyelhet6 meg mind tarsadalmi,
mind pedig politikai szinten. Angela Merkel, a német kancellar szerint fokozatosan le
kell allitani az atomenergia termelését, és at kell térni a megujulé er6forrasokbdl

szarmazo6 energiakra.

Ez azonban nem egy egyszeri feladat, nem beszélve arrdl, hogy a radioaktiv
hulladékrol is gondoskodni kell. Nem egy esetben hallhattunk hireket, hogy le kellett
allitani régi szovjettervezésli atomreaktorokat, mert biztonsagi, miikodési problémak
meriiltek fel.

Az eurépai nukledris ipar ellentmonddsos helyzetben van. “Az atomreaktorok
szdma 1989 6ta 179-r6l 146-ra csokkent (2008 aprilisaig), a miikod6é reaktorok
atlagos élettartama pedig folyamatosan novekszik (jelenleg 24 év). 2020-ra 40-45
reaktor bezarasa varhatd, mikozben semmilyen konkrét terv nem létezik a
helyettesitésiikre. Ennek ellenére gyakran hallhatjuk, hogy a nuklearis energia a
,reneszanszat éli”, olvashatjuk az energiaklub hiroldalan.1”

A reaktorok egyre fogyd szama annak betudhat6, hogy az atomreaktorok
épitése rendkiviil koltséges. A nuklearis iparban gyakran el6fordul, hogy az épitési
id6 és az épitési koltségek joval a tervezett folott alakulnak. Az 6riasi tékeigények
tavol tartjak a pénziigyi befektetéket, és a bankokat a finanszirozastél, igy csak allami
tdmogatassal és kockazatvallalassal valésul meg 1j reaktorok épitése. Ilyen
korilmények kozott az atomenergia Eurépaban nem igazan versenyképes, és az
energiafelhasznalas csupan par szazalékat jelenti.

Az ipardg problémai el6szor Nyugat-Eurépaban jelentek meg, mivel itt tobb és

17 Energiaklub Online: Nuklearis reneszansz vagy atombarokk? (2009.03.09.)
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régebbi erdmiivek taldlhatdéak, mint Kelet-Eurépaban, bar egyre toébb szovjet tipusu
reaktor élettartama is hamarosan (2017-ig) lejar. Igy Magyarorszagon,
Csehorszagban, Szlovakidban is. Ezeknek az élettartamat tovabbi 20 évvel tervezik
meghosszabbitani. Noha az eurdpai unids csatlakozas utan ellentétben néhany bolgar,
szlovak és litvan reaktorral, ezeknek engedélyezték a miikodését, kérdés az, hogy
miikodésiik Osszeegyeztethet6-e az unids célkitlizésekkel és eldirasokkal. Ez a
kettdsség az Unio teriiletén megmutatkozik abban is, hogy nyugaton forditottak a
torekvések. A Nyugat-Eurdpai kozvélemény sokkal kevésbé fogadja el ezt az
energiatipust, mint a Kkeleti térség. Egyes orszdgokban az erd6teljes lakossagi

ellenallas, politikailag elfogadhatatlanna tette az atomerdém{iveket.

2.2.Megujulé energiaforrasok

Az osztrak “International Institute for Applied System Analyse” mar 1982-ben
részletesen megirta, hogy a megujuld energidk megfeleldé kombinacidja el tudnd latni
egész Eurdpa energiafogyasztdsat. Ezt szélenergia, biomassza, geotermikus energia,
vizenergia, napenergia kombinaciojaval almodtak meg. Ha ez 1982-ben lehetséges lett
Volna, akkor ma, a technologiai fejlddést is szamba véve méginkabb lehetséges.18

Egyenlére csak irdnyszamok és nagy elhatarozasok sziilettek a zoéld energidk
felhasznalasanak novelését illetéen. A németek 2020-ig energiafogyasztasuk 47%-at
megujulé energiabdl szeretnék fedezni, és noha piacvezeték Eur6paban zoldenergia
felhasznalds terén, még mindig csak 17%-ot sikeriillt elérni 2009-ben. Ez az adat
2008-ban még csak 9% volt. Ebbdl mar érzékelhetjiik, hogy itt egy Oriasi piaci
potenciallal rendelkezd fejlddd ipardgrél van szd, ami komoly befektetéseket és piaci
szereploket vonz. Az iparagra jellemz6 dlland6 technoldgiai innovacio és a biztos kereslet

teszi vonzova a “zold befektetéseket”.

2.2.1. Szélenergia

18 Le Monde diplomatique: Atlas der Globalisierung
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A szélenergiabdl eldallitott aram egyenldre a legversenyképesebb a megujulo
energidk kozil. Ez nem csak a torténelmi tapasztalatnak és technoldgiai
el6rehaladottsagnak koszonhetd, hanem a méretgazdasagossagnak is, mivel az utobbi
idében gomba modra nének ki a foldbdl a széler6miivek Eurdpa teriiletén. Ennek
megfelel6en a mar beépitett kapacitasok koziil a szélenergia teszi ki a legnagyobb
részt. Ez a tipusu energiatermelés mar allami szubvencidk nélkiil is versenyképes
nyugaton.l? A szélenergia hasznositasanak alapvet6en két f6 csoportja van, ezek a
onshore, szarazfoldi szélturbina, és az offshore tengeri szélturbina.

A széler6miivek hatasfoka sokak szerint elérte a maximumat, igy most mar csak
az erémilivek szamat lehet novelni. A régi és egyelére gyakoribb megoldas a
szadrazfoldi onshore technoldégia. Az offshore technolégia nem olyan rég lett
bevezetve, a legérdekeltebb orszag Nagy-Britannia, utdna Németorszag (kézosen a
vilagpiac 60%-at birtokoljak), majd Hollandia, Svédorszag, Dania, Spanyolorszag és
Belgium.20

A nyiltvizen talalhat6 széler6mivek sokkal hatékonyabbak. Ennek az az oka,
hogy a tengereken kiegyensulyozottabban fij a szél, és tobb a szeles 6rak szama, igy
az erO6miivek hatékonyabbak a szarazfoldieknél. Beépitésiik azonban koltségesebb,
mert a technologia kiépitésének sziikségessége miatt, és eleve nagyobb méretek
miatt, altalaban csoportosan tervezik a szélerémiiveket, igy a beruhazas volumene
nagyobb kell hogy legyen. A hosszabb megtériilési idét az allamok tdmogatasokkal
igyekeznek ellensulyozni. Noha nagyon igéretesnek tartjak az offshore technoldgiat,
és egyértelmiien ebbe az irdnyba fog fejlédni a szélenergia hasznositdsa, még sok
kihivassal kell szembenézni. Ilyenek tobbek kozott az offshore technolégia
tokéletesitése, illetve a technoldgia kornyezetre mért hatdsanak vizsgalata.

Az EWEA tanulmdanya szerint a szélenergia termelése 2020-ra elérheti a 70 GW-
ot, mely érték az dsszes szélenergia felhasznalas 50%-a. Ezt az értéket csak az el6bb
emlitett 2020 kornyékén lehet elérni tobbek kozott az onshore szélerémiivek nagy
sikere miatt is, mely évenkénti 33,4%-o0s atlagnoévekedést mutatott az 1992-2006-0s

idéintervallumban. Ha hasonlé novekedési tendenciat fog mutatni az offshore

19 British Win Energy Assosiation: Myths
20Le Monde diplomatique: Atlas der Globalisierung
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energiapiac is kovetkez6 években, akkor 2020-ra elérheti az 50GW-os termelést.?!

Az EWEA tanulmanya szerint, 2009-ben az Eur6paban udjonnan belépd
energiatermeld kapacitdsoknak a 39%-a volt szélenergiat hasznosité erdémd,
megel6zve a gazt (26%) és a napenergiat (16%).

Noha a szélenergia még mindig nem nyujt teljes kord megoldast, még sok
ponton lehetne a sikerességet tamogatni. Tobbek k6zott egy egységes szabalyozasi és
tdmogatasi rendszerrel, az infrastruktira megszervezésével, nemzetkozi beruhazasok
tdmogatasaval, tamogaté technolégiai fejlesztések Osztonzésével, novekvd
egylittm{ikodéssel az eurdpai és nemzeti szintli technoldgiai platformokon. Es
utoljara, de nem utols6 sorban ki kell még épiteni a megtermelt aram biztos
felvevOpiacat.

Az eurdpai széler6mi gyart6 iparnak azonban szembe kell néznie egy névekvd
versennyel a piacon. A kinai gyarték évrol-évre egyre nagyobb teret hoditanak meg az
eurdpai piacbol. “Fejlédésiik kévetkezd lépéseként alacsony koltségeikre és erds
finanszirozdsi hdttertikre, valamint nyugati beszdllitéik segitségére tdmaszkodva a
kiilfoldi piacok felé terjeszkednek. Finanszirozdsi elonyiik a kinai bankok dltal
biztositott alacsony kamatu kélcsonéknek és a mdr emlitett erds dllami tdmogatdsnak
készénhetd. Mindezt erésitik még az olyan szdlliték, mint az American Superconductor,
ami tébb kinai gydrto partnere, s segiti technoldgiai fejlodésiiket, igy mdr a tobb
megawattos modellek is megtaldlhatéak a portfoliéjukban. Mult évben 13,8 GW rekord
kapacitdst értek el, és mdr az elsé offshore (tengeri) erémiivek is felépitésre kertiltek.
Kérdéses azonban, hogy az ilyen iitemben névekvd termelést vajon képes lesz-e felszivni

az energiaipar.” Irja a portfolié.hu. 22

2.2.2. A fotovoltaikus napenergia

A fizikdban a fényt két elmélet irja le: a hullam és a részecske teoéria. A hullam

elmélet szerint a fény kilonb6zd frekvenciakbol osszetevdd6 elektromagneses

21 Europian Wind Energy Assosiation.
2zPortfolio Online :, A kinaiak mindenkit letarolnak a szélenergiaban
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hullam, mig a részecskeelmélet alapjan a fény a fotonok egyenes mozgasabdl
keletkezik.

Ezzel parhuzamosan a fénybdl valo villamosenergia-eldallitasnak is két modjat
kilonithetjiik el, a kozvetlen fotovoltaikus (PV) valamint k6zvetett szolartermikus

aram-eldallitast (CSP).

A fotovoltaikus energia milikédését mar 1893-ban feltaldlta Alexandre
Becquerel és 1905-ben Albert Einstein is bemutatta m{ikodését. A napelemek vagy
napcelldk a fotévillamos jelenséget hasznositjak. Ez gyakorlatilag a Nap sugarzasi
energiajanak villamos energiava torténd atalakitasat jelenti. (6. abra) Az elem fény
hatasara termeli az dramot, igy a kozvetett napsugarzast is tudja hasznositani. Az
elektromagneses sugarzas tehat a napelem alapanyagat képzo6 félvezet6ben szabad
toltéshordozékat hoz 1étre, amelyek hatasara a napelem elektrodain
fesziiltségkiilonbség keletkezik. Ha a fémelektrodakat kiils6 aramkoron keresztiil
osszekapcsoljuk, akkor a napelem megvilagitdsnak hatasara a kiils6 aramkoérben
azzal aranyos mértékd egyenaram folyik. Az &ram nagysagat a szabad t6ltéshordozé

szama hatarozza meg.
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6. abra A fotovoltaikus cella miikodési elve23

23 Gil Knier: How do photovotaics work?,
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Az eldallitott energiat vagy ra tudjak kotni a helyi aramhalézatra, és ekkor
digitalis 6ra egyenliti ki az energiafelhasznalas elszamolasat, vagy pedig sziget lizem
rendszert hasznalnak, mely a nem azonnal felhasznalasra keriil6 aramot
akkumulatorban tarolja a felhasznalasig.

A fotovoltaikus  technolégiandl a napcelldk  harom  generacidjat
kilonboztethetjiik meg. Az elsd generacids celladk a vastag cellak voltak u.n. mono- és
polikristalyos sziliciumbdl. A technolégia fejlédésével ezt a szazad részére tudtak
vékonyitani, igy jottek létre a vékonyrétegli cellak. A harmadik generaci6 is vékony

rétegi, de itt természetes anyagokbdl el6allitott félvezet6ket hasznalnak.

Orszagonként valtozik, hogy mennyire tud sikert elérni a technoldgia.
Németorszagban példaul rendkiviil sikeres, stabil piaccal rendelkezik, igaz a piac
technolégia terén heterogén. Ezzel szemben Spanyolorszagban kevésbé elterjedt a
decentralizalt forma, mert az allam a kozpontositott energiamegoldas-okra
koncentralt. A fotovoltaikus energiapiac novekedése az elmult esztend6kben

folyamatosan magas novekedési szamokkal volt alatdmasztva.

A fotovoltaikus iparban alapvetéen a Kina, Japadn és Németorszag tartjak
keziikben a piacot. A tajvani és az amerikai termékek is fontos szerepet jatszanak.

A fotovoltaikus iparban nagyon fontos a felhasznalt technolégia. A piac
manapsag szilicium-alapi elemekkel van tele, 90%-os piaci térhoditassal.
Ugyanakkor a vékony filmes technolégia, ugyan ugy, mint a harmadik generacio6s
technologia sziilottjei, nagy fejlédés el6tt allnak. A technolégiai djitasok és a csokkend
kornyezetszennyezés a méret-gazdasagossagnak koszonhetéen azt fogja
eredményezni, hogy a fotovoltaikus energia el6allitas ara csokken. Egyeldre a fosszilis

és a szél energidhoz képest is draga.2+

24 prof. Dr. Torseten Wulf et. al (2010)
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2.2.3. A napenergia gazdasaga- Szolartermikus erémiivek (CPS)

A termoszolar er6mivek (7. abra) analég moédon miikédnek, mint a
széntlizelésli erdmivek, csak a szén helyett koncentralt napenergiat hasznalnak fel a
géztermelésre. Mindaddig, amig siit a Nap, sugarait két tengely mentén forgé tiikrok,
un. ,heliosztatok” kovetik oly médon, hogy a napsugarakat egy toronyra reflektaljak
és mintegy 1000-szeresiikre koncentraljdk. A ,naptorony-erémi” szive a vevd
(Receiver). Ez négyzetes egyedi abszorberek sokasagabdl all, amelyek specidlis
porozus keramiabdl késziilnek és a bees6 napsugaraktdl felheviilnek. A kiils6 leveg6t
és a leveg6korbdl szarmazo, lehiilt leveg6t szivjak be, és azt 700 °C-ra felhevitik. A
forré levegdt ezutan vizgéz fejlesztésére hasznaljak, amivel egy turbinat hajtanak
meg. Az utolsé 1épésben egy generator a turbina forgasi energiajat elektromos
aramma alakitja at, amit a kozépfesziiltségli elosztohalézatra taplalnak be. 25

A felhevitett levegét termikus tdroléba is lehet vezetni, ami egy szigetelt
acéltankban elhelyezkedd keramiatoltet. Amikor nem siit a Nap, a hét el lehet vezetni

” s

a tarolébdl, és ezzel is vizgdzt majd elektromos aramot lehet eldallitani.
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7. 4bra A szolartermikus erémiivek miikodési elve?®

A napenergia 0j korszakanak lehetne nevezni a napenergia ezen Uj formaju

felhasznalasat.

25 Elektroinstallateur: Szolartermikus kisérleti er6m

26 DESERTEC Foundation: White book,

21



Noha sokaig azt Aallitottak rola, hogy nem gazdasagos, a technologiak
kifinomodasaval, és a hagyomanyos energiahordozok aranak folyamatos
novekedésével egyre nagyobb figyelem fordul a szolaris energia felé is.

Ugyan a napenergia szektor még mindig gyerekcip6ben jar ahhoz, hogy jelent6s
valtozasokat igérjen, egyes becslések szerint 1,5 és 3% kozott fog részt venni az
Osszes energiatermelésben 2020-ra,?” ez egy lehet0ség és egy lehetséges Uj forras.

Egyel6re még versenyeznek az fejleszték, hogy ki tudja el6allitani a leginkabb
kolcséghatékony modellt, ezért sok 4j belépd is megjelent a piacon. Mar megindultak
a nagyméreti beruhazasok a kutatas-fejlesztésbe, megindult a beszallitokért valéd
kiizdelem és gyartast mar alacsony munkakoltséggel dolgozo6 orszagokba telepitették.
Ezen feliil az dllami szubvencidk is hozzajarultak az iparag fellendiiléséhez.

Jelenleg az egész iparag ra van szorulva az allami szubvencidkra, igy a
kormanyok jelenlegi és jovében intézkedései és magatartasai nagy bizonytalansagot
jelentek a piaci szerepléket tekintve. Kozvetleniil befolyasolja a piacot a fosszilis
energiahordozok piaci ara is, hisz egy adott arszint alatt teljesen visszavetheti a
megujulé erdforrasokbdl szarmazé energiatermelés teriiletén versengé vallalatok
értékesitéseit. A napenergia piaca sem tudja tehat elkeriilni a megajulé energia
iparaganak altalanos kockazatait, &m sok szakért6 szerint a benne rejlé hosszu tavu
lehetdségek kiemelhetik 6t a meguijulé versenytarsai koziil. A Stanford University-n
oktat6 Dan Aruizu szerint "A szdzad kézepére a napenergia nagyobb stllyal fog

szerepelni az energia elldtdsban, mint az 6sszes tébbi megujulé egytittvéve.” 28

2.2.4 Szolartermikus vs. fotovoltaikus erémiivek

A szolartermikus er6émivek a fotovoltaikus energiatermeléssel 6sszehasonlitva
lényeges elénnyel birnak, hisz mivel a h6 az elektromossaggal ellentétben, nagy
mennyiségben is veszteségek nélkiil tarolhato, igy lehet6ség nyilik arra, hogy az

aramot a kereslet fliggvényében napszaktdl fiiggetleniil (éjjel és nappal) szallitsak.

27 Peter Lorenz, Dickon Pinner, Thomas Steiz: The economics of solar power,
28 Arvizu, D. (2009.)
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Ezaltal lehet6ség nyilik arra, hogy a szolartermikus erdmiiveket a korabban
bemutatott kiilonb6zd megujulé energiaforrasokkal miikédtetett er6mivekkel egy
halézatba kossék, s 1igy megoldhatova valik a szél- és fotovoltaikus
energiatermelésbdl szarmazé valtakozé energiamennyiség kiegyenlitése, s igy az
energiatermelés stabilizalasara, tehat a szolartermikus erémiivek egyben eldsegitik a

fluktual6 megujulé energiaforrasok aranyanak névekedését az energiamixben.

3. A DESERTEC projekt bemutatasa

Ahogy mar a bevezet6ben is megfogalmaztunk az emberiség kettds kihivas el6tt
all, egyrészt ki kell elégiteni az egyre nagyobb mértékd globdalis energiakeresletet,
valamint ezzel egy id6ben gondolnia kell a jovére is, s megfékezni vagy legaldbbis
lelassitani a globalis felmelegedést miel6tt még ellenérizhetetlenné valna.
Elemzésiink soran e két probléma megoldasanak egyik lehetséges kulcsat, Eurépa

energiaellatasi lehet6ségét Afrikabol a DESERTEC projekt altal, vizsgaljuk.

3.1. A DESERTEC projekt altalanos bemutatasa

A DESERTEC meghatarozas azon koncepciét takarja, melynek keretében nap-,
szél vagy éppen fotovoltaikus erémiivek altal a sivatagokban elektromos dramot
termelnek, majd ezt az energiat a felhasznal6khoz juttatjAk magasfesziiltségli

vezetékeken keresztil.

A DESERTEC Foundation, - a 2003-ban a Roémai Klub, a Hamburgi
Klimavédelmi Alap valamint a Jordan Nemzeti Energiakutaté Kézpont altal alapitott
Trans-Mediterranean Renewable Energy Cooperation (TREC) utddjaként - egy
nonprofit kezdeményezés, mely az egész vilagon kiizd a nap- és szélenergia

tovabbitasaért a sivatagi régiokbal. 2°

29 DESERTEC Foundation hivatalos honlap
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2009-ben alapitott DESERTEC Industrial Initiative Gmbh (DII) egy vallalati
kozosség, melynek célja a DESERTEC-koncepcido megvaldsitasa az eurdpai, kozel-
keleti és észak-afrikai (MENA) régidoban. A DII konzorcium egy 19 magan ipari és
pénziigyi vallalatbdl all6 csoport, melynek létrehozodja és tulajdonostarsa is a

Destertec-alapitvany.30 A projekt partnereit a Mellékletek 6. pontja alatt lathatjdk.

3.1.1. A koncepciod lényege

A DESERTEC-projekt a vildg legnagyobb  mértékben el6forduld
energiaforrasara, a napenergiara épil. A gazdasagi szempontokat is figyelembe véve
érdemes a megujul6d energidkat ott termelni, ahol valéban optimalis lehet6ség van ra
és egy halbézati 6sszekottetés altal eljuttatni a végsé fogyasztékhoz. Dr. Gerhard Knies
meghatarozasa szerint ,6 dra leforgdsa alatt a sivatagok tobb energidt kapnak a
naptél, mint az emberiség éves fogyasztdsa.”?1.Csupan egyetlen, nappali méretii (25-30
m2-es) tiikorfeliilet elegendé arra, hogy egy ember napi (24 0ras)

energiafogyasztasat széndioxid kibocsatas nélkiil fedezze.

30 Dii hivatalos honlap
31 DESERTEC Foundation hivatalos honlap
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Dii: Power generation from sun and wind energy in the deserts of the Middle East and North Africa

Indicative solar sites (CSP, PV)

Indicative wind sites

Indicative transmission routes to

By 2050: Develogment |I:II:3| a"d E“mFEal'l ma"m5
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8. abra A DESERTEC koncepcié az eurépai és MENA régioban

A koncepcié megvaldsitasanak elsd fokuszrégidja, mint ahogy azt elemzésiink
cime, valamint a 8. dbra is mutatja a MENA-régio. Itt, tehat a Kozel-keleten és Eszak-
Afrikdban termelnének a szolartermikus erémiivek illetve esetlegesen fotovoltaikus
és szélparkok altal ,tiszta”, tehat széndioxid kibocsatassal nem jaro villamos energiat.
(Ez az energia tovabba felhasznalhatd lenne a tengerviz sétalanitasara, s igy ivoviz

eléallitasrais.)

A beruhdzis 400 MilliArd eurodra becsiilhetd, és 2020-ra tervezhet6 a
miikodtetésének megkezdése. A beruhazast azonban 40 évig kell finanszirozni.
Eppen ezért egészen konkrétan megfogalmazédtak hosszi- és rovid tavi tervek a

befektetéstdl vart sikerekkel szemben.

Hosszu tavu célként tiszta dram az els6 1épcs6ében nagyrészt a MENA-orszagok

sajat keresletét fedezné, majd masodik 1épcséfokként 2020-t61 magas fesziiltségli

32 Dii hivatalos honlap:
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egyenaram vezetékeken keresztiil Eurdpaba vezetnék, és az déreg kontinens esetében

avillamos energia keresletének mintegy 15%-at fedezné.

Jelenleg a kozéptavu terv els6 sorban 2012-re az, hogy pontosan ki legyen
dolgozva a technoloégiai, gazdasagi, politikai kerete a befektetésnek, hogy
bizonyithatéan megvaldsithaté legyen a DESERTEC, ezen kiviil kiilonds figyelmet
szentelne a projekt anyagi hatterének biztositasara, melyhez természetesen
kormdanyzati hozzajarulasokat is remél a szervezet. Ezen kivil egy kiilonleges

elad6sodottsagi tervet is 1étrehoznak.

A DESERTEC, mivel a sivatagi aram legjobb ,lel6helyei” a vilag kevésbé fejlett
régidiban fekszenek, egy olyan Osszetett koncepciéva valt, mely nem csupan az
energiabiztonsagot valamint a klimavédelmet foglalja magaban, hanem az ivovizzel
valo ellatds Kkiépitését, tarsadalmi-gazdasagi fejlédést, biztonsagpolitikat és

nemzetkozi egylittmiikodést is 6sszekot.

A DESERTEC koncepcié altal ezek a kevésbé fejlett régiék kiaknazhatjak
potencialjukat a tiszta aram termelésében, ezzel egyidében pedig megoldhat6va valna
az ivovizzel valé ellatottsdg, ami gazdasagi és hossza tavu fejlédésiik alapjaul

szolgalhatna.

3.1.2. Atechnoldgiai hattér

Az Egyenlit6tdl északra és délre egyarant napsiitéses drakban gazdag sivatagok
terliilnek el. Magas fesziiltségli egyendramu vezetékeken keresztiil a nap- és
szélerémivek altal termelt ,tiszta” energia kilométerek ezrein keresztiil tovabbithato
a fogyasztasi helyekre, mikézben a tovabbitasbdl adéddan csupan koriilbelil hdrom
szazalék energiaveszteséggel kell szamolnunk 1000 kilométerenként illetve a
tobbletkoltségek is kilowattéoranként csupan 1-2 euro centet tesznek ki. Ezen
negativumokat azonban ellensulyozza a szolartermikus erémivek lényegesen

magasabb teljesitménye, ami az er6sebb és hosszabb ideig tarté napsiitésbol fakad.

Fény derilt arra, hogy sem a szél sem a fotovoltaikus forrasbdl szarmazo

villamosenergia-szolgaltatas nem tud egyenletes szolgaltatast biztositani, illetve a
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szélenergia exportalasa esetén csupan 50%, fotovoltaikus energia esetében csak 25%
lenne a vezetékek kihasznaltsaga. Ezzel szemben a szolartermikus er6mivek a hazai
forrasokkal osszehangoltan képesek egyenletes teljesitményt nyujtani, valamint a
TRANS-CSP szcenarié adatai alapul véve 2020-ra 60%-os, mig 2050-re 80%
kapacitaskihasznaltsagot eredményeznének, tehat ezek az adatok is a szolartermikus

erOmiuvek mellett sz6lnak.33

3.1.3. Az aktualis helyzet

A targyaldsok 2011-ben javdban folynak, és mar megallapodasok is sziilettek.
Egy, a Siiddeutsche Zeitungban megjelent Ernst Rauchhal, a beruhazas elinditéjaval
és egyben a Miinich Re viszontbiztosité klimavaltozasi részlegének vezetdjével
készitett interju szerint 2013-ban elkezdhetik az els§ naperémivek épitését a
marokkoéi, algériai és tunéziai terilileteken, 2015-t61 pedig elindulhat az

energiaszallitas az eur6pai kontinensre.34

A tervek szerint az energiat szallité nagy teljesitményii vezetékek a Marokko-
Spanyolorszag, Tunézia-Olaszorszag, Algéria-Franciaorszag, Libia-Gorogorszag és
Egyiptom-Torokorszag utvonalon szallitjdk majd az elektromossagot ugy, hogy a

veszteség maximum tiz szazalék lesz.

Jelenleg Marokké a legérdekeltebb és leginkdbb érdekl6dé fél a projekt
megvaldsitasaban, mivel egyrészt Marokko rendelkezik - egyetlen afrikai orszagként-
szarazfoldi vezetékrendszerrel mely 0sszekoti Eurdpaval, illetve gazdasagilag is ra
vannak kényszeritve a lehet6ségek keresésre, mivel energiaellatasuk 95%-a
importbdl szadrmazik. A Dii és az Eur6pai Unié tamogatdsdval Marokké 2013-t6l
kezd6dden 2020-ig 2000 naperémiivet épitene, amelyek optimalis esetben harom-

négyezer megawattnyi dramot termelnének.3>

33 DESERTEC Foundation: White book
34 Uj Energiak.hu: Felgyorsult a DESERTEC beruhaas, 2015-t6l az afrikai nap adja Eurdpa enregiajaa (
35 VGO: DESERTEC: a szabalyozas az akadaly, nem a sivatag,
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3.2. Egy miik6do példa - Spanyolorszag és a napenergia

Mivel elemzésiink fékuszat Eurdpa energiaellatasa képezi, ezért a tovabbiakban

el6szor is az 6reg kontinens orszagaiban kerestiink miikod6 példat.

Euroépat tekintve Spanyolorszag tekinthetd a napenergiat hasznosit6é orszagok
éllovasanak, koszonhet6en annak, hogy ebben az orszdgban a legmagasabb a
napsiitéses orak szama a kontinensen. Tobbek kozott ennek kdszonhetden a vilag
negyedik legnagyobb napenergia technolégia el6allitéjava valt. A spanyol kormany
célja volt, hogy a 2010-es évre elérjék, hogy az elsOleges energia 12 szazaléka
megujuld eréforrasokbol szarmazzon illetve ezen beliil 3000 megawatt kapacitasu
napenergiaforrast épitsenek ki.36

Spanyolorszdgban szamos szolartermikus eré6mi miikodik. Toébbek kézott 2007
marciusaban Sevilla kozelében telepitették Eurdpa elsé szolar energia tornyat, a
PS10-et37. Az er6mi kapacitasa 11 MW és 624 nagy heliostat segitségével allitja el az
aramot. Ezen feliil 2008 novemberében Guadix szomszédsagaban létesiilt Eurépa els6
parabolikus kereskedelmi energia telepe, az Andasol 138 szolaris energiatelep,
melynek kapacitdsa mintegy 50 MWe. Emellett fontos szerepe van a fotovoltaikus

energia-eldallitasnak is, a legnagyobb er6miivek kapacitasa eléri a 30-60 MW-t.

A Mellékletek 5. pontja alatt ldthaté dbrdn a 2010-es helyzetet szemlélteti a CSP
Today dltal készitett dbra, melyen egyardnt dbrdzolva vannak a miikédé, épités alatt

dllé valamint a tervezett telepek.

A fejl6dés mozgatorugodja a kedvez6 foldrajzi adottsdgok mellett az volt, hogy a
spanyol kormany mar 2004 marciusaban megsziintette azon gazdasagi akadalyokat,

amelyek a meguajuld er6forrasokbdl szarmazoé villamos energia csatlakozasat

36 Environmental news network: Spain expects 3000 MW in solar plants by 2010

37 Solarpaces: PS10
38 Solar Millenium: The Construction of the Andasol Power Plants
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korlatoztak az elektromos halézathoz. Illetve a 2008-as gazdasagi valsagig
szubvencionaltak a napenergia termelését, kereskedelmét és fejlesztését. A valsag
valamint az exponencidlis mértékli novekedés azonban arra Kkésztette a
torvényhozdkat, hogy drasztikusan valtoztassanak a szabalyozasokon, tébbek kozott

bevezették az évi 500 MW-nyi beruhazasi sapkat. 3°

Tovabba fontos azt is megjegyezniink, hogy a spanyol energiaszektor a tulzott
tdmogatas miatt 2008-ra deficitessé valt, mig az értékesitésbdl szarmazé bevétel 22
millidrd eurdt tett ki, addig a termeléshez 26 milliard euréra volt sziikség. 40

A beruhdazasi és ,zoldaram-tamogatasok” (feed-in-tariff) hatasara ondalléan
veszteséges beruhazasok lukrativva valtak. Tamogatasok nélkiil azonban Eurépaban
nem éri meg napelemeket telepiteni, ha pedig nem telepitenének, akkor nem indult
volna be a verseny, nem lennének a gyartok akkora fejlesztési nyomas alatt, s nem
csokkenne a napelemek ara és javulna a teljesitményiik, ami végs6 soron nem vezetne
ahhoz, hogy a megujul6 eréforrasokbol szarmazé villamos energia ara kozelitsen a

hal6zati aram arahoz.

3.3. Nemzetkozi vélekedés a projektrol

A DESERTEC projekt maga, illetve vizsgalatunk targya az EU-MENA régi6
osszekapcsolasat szolgald projekt Ossztarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti hatasai
miatt szadmos tamogatoval rendelkezik. Ezek nemzetkozi szervezetek, prominens
gazdasagi és politikai személyek, és orszagok. Mindez segitségére lehet abban, hogy a
kezdetben kézhasznu elképzelés valéban allami és gazdasagi finanszirozékra talaljon
és valosagga valjon. (Ezen folyamat egyik dllomasanak tekinthetjiik a Dii Gmbh 2009-

es megalakulasat is.)

39 Grenntechmedia - Guest Post: Spain’s Renewable Energy Odyssey (2011.02.23.);
40 Grenntechmedia - Guest Post: Spain’s Renewable Energy Odyssey( 2011.02.23.;)
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A kovetkez6 alfejezetben szeretnénk roviden bemutatni, eddig kik tették le voksukat
a koncepcié mellett, majd az érme masik oldalaként megvizsgaljuk a kritikusok

véleményét is.

3.3.1. Tamogaték

A DESERTEC koncepcié tamogatéi - azok a személyek, akik sajtokdzleményben,
illetve nyilvanos cselekedeteik és szavaik altal, vagy rautalé magatartassal tették le
voksukat a kezdeményezés mellett - az alabbi kategériakba sorolhatéak:

e Europai Unio

e kormanyok

e civil szervezetek és személyek

e nemzetkozi szervezetek

3.3.1.1. Az Eurdépai Unio
Az EU intézményei koziil az Eurépai Bizottsag szamos CSP projekt részére - tobbek
kozott a kordbban bemutatott dél-spanyolorszagi telepitésekhez 41- folydsitott
tdmogatast. Az Eurépai Unié Stratégiai Energiai Technolégiai Tervében (SET) a CSP-t
azonositottdk, mint a napenergia felhasznalasanak kulcstechnolégidja és mar 2008
novemberében az Uni6 eurdpai szintli elektromos halézatrendszer kiépitését
javasolta legf6képpen tengeralatti kabeleken keresztiil. Ez altal lehet6vé valna akar az
afrikai energiaimport, illetve a hatarokon atnyulo szolgaltatasnyujtas és hosszu tavon

az egységes bels6 energiapiac kialakulasa. 42

A Bizottsag tagjai koziil tobben egyénileg tamogatasukat fejezték ki a koncepcidval
kapcsolatban, tobbek ko6zott José Manuel Barroso (az Eurdpai Bizottsag elnoke),
Giinter Oettinger (EU energialigyi biztos), Andris Piebalgs (korabbi EU energiaiigyi
biztos), valamint Benita Ferrero-Waldner (kiils6 Kkapcsolatokért és europai

szomszédpolitikaért felel6s EU biztos).

41 Eurpean Comission: CONCENTRATING SOLAR POWER: MAIN PROJECTS SUPPORTED BY
THECOMMISSION (2008)
42 European Comission: Strategic Energy Technology Plan (2008)
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Az Eurépai Parlament 2009 majusaban az fejlesztési csomag részeként mintegy 2,3
millidrd eurdt szavazott meg az uj eurdpai halozatrendszer kialakitasara43, illetve
szeptemberben elfogadtak azon energiabiztonsagi nyilatkozatot, amelyben
idvozolték a DESERTEC kezdeményezést. Az Eurdpai Tanacs iilésén 2008. marcius
13-4n Hans-Georg Pottering, az Eurdpai Parlament elndke is tadmogatasarol

biztositotta a DESERTEC koncepciot. 44

3.3.1.2. Tamogatoé kormanyok
A kormdanyok koziil Angela Merkel, Németorszag kancellarja, 2009-ben tamogatasat
fejezte ki a DESERTEC koncepciéval kapcsolatban*> Mar 2008. aprilis 4-én igy
nyilatkozott 4 Michael Miiller Német Kornyezet- ,Természetvédelmi és
Nuklearbiztonsagi Minisztérium allamtitkara: ,A megujulé energidk mindenekel6tt a
szoldrtermikus villamosenergia-elédllitds Eszak-Afrika orszdgaiban és a koézel-keleti
régioban (MENA) ésszekapcsolva egy dram-dsszekottetéssel a foldkézi-tengeri régiéban
osszeurdpai érdekeket képvisel.”
2008. marcius 1-jén a holland képvisel6 hazban a képvisel6k nagy tobbséggel
megszavaztadk kezdeményezés tamogatadsat, illetve a tovabbiakban targyalasok
kezdeményezését a MENA orszagokkal a CSP kilatasair6l illetve EU-n beliili
targyalasokrol a CSP telepek telepitésérsl.4?
2008 aprilisdban Nicholas Sarkozy francia elnok is arra hivta fel a figyelmet tunéziai
beszédében, hogy MENA szolaris terv amellett, hogy mindenkinek hozzaférést
biztosit, az energidhoz hozzajarul a klimavaltozas mértékének csokkentésében az
liveghazhatast el6idéz6 gazok kibocsatasanak csokkenésével.48
Az Egyesiilt Kiradlysdg miniszterelnoke 2008-ban ugyancsak tdmogatasarol
biztositotta a projektet, s azt orszaguk offshore-széleré projektjéhez hasonlitotta,

,mig Anglia Eszaki-tenger lehet a jévé offshore-szelének éllovasa, addig a naposabb

43 James Murray: Brussels green lights billions in energy investment (2009.)

44 Adelina Sofia Marini: The European Parliament supported the DESERTEC initiative

Euinside, (2009.),

45 Jon Marks: Solar power plants planned for Sahara, Financial Times (2009.)

46Michael Miiller: Postaustausch (2008.)

47 A Van Der Han and Duyvendak tagjainak kezdeményezése: A megujul6 energiatermelés el6segitései
(Holland Képvisel6k Haza, 2008..);

48 Nicholas Sarkozy: Beszéd a Mediterramium Unid tanacskozasan (Tunézia,2008.04.30.)
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orszdgok szdmdra a nap energidjdnak hasznositdsa vdlhatna a jové globdlis
energidjanak éltetd forrdsava™®
Tovabba az allamok kéziil Spanyolorszag, Olaszorszag, Marokko, Algéria, Egyiptom és

[zrael timogattak a CSP telepek kiépitését.

3.3.1.3. Tamogato személyek, civil és nemzetkézi szervezetek
A kezdeményezés mellé szamos civil szervezet valamint befolyasos személy
csatlakozott, mind a tudomanyos, mind a gazdasagi élet szerepldi koziil. A kovetkezd
bekezdésben a szamtalan tdmogat6 kozil emeltiink ki néhanyat a teljesség igénye
nélkil.
A DESERTEC kezdeményezés tdmogatasaban az élenjaré személy szerepét Hassan
bin Talal jordaniai herceg tolti be, aki tobbek koézott 2007 novemberében az Eurépai
Parlamenten is tartott hivatalos el6adast a koncepciéval kapcsolatban.
Tobbek kozott Al Gore kordbbi amerikai alelnok, akit 2007-ben Nobel Béke-dijjal
kitlintetettek illetve a Klimavédelmi Szovetség elnoke el6adasaban tért ki a
DESERTEC koncepciéra, s megvaldsithatoként értékelte, s arra hivta fel a figyelmet,
hogy gazdasagi szempontbdl 1ényeges a realizacid, hisz a régi modell tobbé nem
fenntarthat6.5°
A tdmogato civil szervezetek koziil a legfontosabbak a Greenpeace, a The Climate
Group, a Forum for the Future, és a Friends of the Earth.
A Nemzetkozi Energia Ugynokség példaul, mint nemzetkozi szervezet pedig a
SolarPaces szervezeten keresztiil tAimogatja a CSP-ket. A program keretében a vilag
minden szegletébdl nemzeti szakért6k csoportjait gyijti 6ssze annak érdekében, hogy

a CPS rendszerek fejlesztésére és marketingjére fokuszaljanak.>?

3.3.1. Kritikusok

49Gordon Brown: Beszéd a Mediterranium Unié tanacskozasan (Parizs, 2008.07.13.)
50 Al Gore: New thinking ont he climate crisis, TED (2011 12 15)
51 Solarpaces hivatalos honlap
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A hatalmas beruhazas azonban megosztja a véleményeket, és a tamogaté hangok
mellett megjelentek kritikat megfogalmaz6 allasfoglalasok is. Azonban a DESERTEC
mellett all az a tény, hogy kevesebben helyezkedtek szembe a projekttel, mint

ahanyan mellé alltak.

3.3.1.1. Altaldnos félelmek

Tobb kritikus parhuzamot von a DESERTEC koncepcié valamint az 1928-as
Atlantropa-projekt kozott, amelynek keretében Eurépat és Afrikat hatalmas gatak
kototték volna Ossze, s amely nem lépett tal egy utdpisztikus terv szintjén. 52

Masok - sokszor neviik felvallalasa nélkiil - azzal érvelnek, hogy az &ram importalasa
tul nagy politikai kockazattal jar, amint a részesedés egy bizonyos szazalékos
hanyadot meghalad illetve egy allam kiils6 forrasokbdl val6 energiaellatasa politikai
fliggdséget illetve zsarolasi alapot teremhet. Illetve emlitést érdemel még az is, hogy
Eurépa mar most is részben fiigg olyan teriiletektdl, amelyek politikai stabilitdsa nem
teljes mértéki, ennek lettiink tantii 2008-2009 telén az orosz-ukrdn gazvita esetén,
amikor is elzartdk a gazcsapokat. Ezen altaldnos érvekkel az elemzés késébbi
fejezetében is taldlkozhatunk, ahol a projekt hatasat és bizonytalansagat befolyasolo

hajtéerdk esetében is vizsgaljuk. >3

3.3.1.2  Konkrét sarokpontok

A kritikus kozott talalhatunk olyan szereplét, aki a projekt megvaldsitasat célzé Dii
Gmbh befektetdi csoportjanak alkalmazottja, mégpedig Fritz Vahrenholtot, aki az
RWE-nél felel6s a megujul6 energidkért. Megfogalmazdasa szerint a projektet ,tulzott
optimizmus” lengi koriil és véleménye szerint az Eurépa energiaelldtdsaban nem fog
jelentds szerepet betdlteni a Szaharabdl szarmazoé villamos energia.>*

A koncepcié EU-MENA régiéban valé megvaldsithatosagat vonta kétségbe tobbszor is
Hermann Scheer ellenzéki szovetségi képvisel6 megfogalmazasa szerint ,a DESERTEC
egy délibab, amit nem vizsgdltak meg eléggé politikai és gazdasdgi szempontbdl” Az

Eurosolar Szovetség energialigyi szakértbivel pedig azzal érveltek, hogy a villamos

52 Franz Fuchs: Griiner Gigantismus (2008.03.20.)
53 Cordula Meyer: Jiinger des Lichts, Spiegel, 2010.
54 Cordula Meyer: Jiinger des Lichts, Spiegel, 2010.

33



energiaszallitasi koltség tul magas illetve a projekt altal ij monopoliumok johetnek
létre. Scheer szerint tovabba a dupla annyi napsiités 6nmagaban nem elegend6 érv a
projekt mellett, mivel ez ebbdl szarmazd el6nyodket nagy valdszinliség szerint
felemésztik a sivatagi kornyezetbdl fakadé hatranyok 55

Hans-Josef Fell, a “Zoldek” (német politikai part) energiapolitikai szévivdje,
nyilatkozataban kifejezte att6l valo félelmét, hogy a projekt az egyértelmi
finanszirozasi forras hidnya miatt fog elhtizodni, illetve felvetette azt a gondolatot is,
hogy a fékek a konzorciumon beliilrél szarmazhatnak. Hisz ha a z6ld projekt csak
lassan haladna eldre, gy az atom koncerneknek (mint az E.on vagy az RWE) jobb
alkupoziciéjuk lenne, hogy er6miiveik futamideje hosszabb legyen. 5¢

Matthias Ruchser, az Német Felj6déspolitikai Intézet munkatarsa ezzel szemben a
Szahardban termelt aram magas koltségeire figyelmeztetett. ,Mivel jelenleg a
napenergidbdl szarmazo dram elédllitdsa nagyobb kéltséggel jdr, mint a konvenciondlis
dram, sziikség van arra, hogy az lizemelteté orszdgokban olyan keretfeltételeket
teremtsenek, amelyek vagy eqgy megemelkedett ,zélddram tarifa” vagy az dllam dltal
meghatdrozott ambiciézus kvotdk dltal a gazdasdgos miikédést megteremtik.” Hisz a

maganbefektet6k szamara csak igy érné meg hosszu tavon a millidrdos befektetés. 57

4. A DESERTEC-re vonatkozoé energiapolitika

Wulf Bernotat, az E.On ligyvezetd igazgatdja azt nyilatkozta, hogy ahhoz, hogy az
iranyelv teljestiljon, és Eur6opa energiasziikségletének 15%-at napenergiabol tudjak
kielégiteni, nem csak a projekt sikerességére van sziikség, hanem Eurépai Unid jogi

szabalyozasanak valtoztatasara is. Ugy aposztrofalta a projektet, mint egy “ember a

55 VDI Nachrichten:Windgeneratoren und Speicher sollen Stromversorgung sichern, Interview mit
Hermann Scheer, (2007)

56 Cordula Meyer: Jiinger des Lichts, Spiegel, 2010.

57 Yasmin El-Sharif: Experten zweifeln am Wiistenstrom-Wunder, (2009.)
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holdon” kezdeményezést, tehat uttérének tartjdk a projektet, amely nagy

elszantsagot, és nagyon sok politikai tAmogatast igényel.>8

Az Eurodpai Uniénak egyel6re nincs egységes energiapolitikaja. Direktivai
egyelére a CO2 megszoritasokrél szolnak. Egyes orszagok kiilon rendelkezhetnek
arroél, hogy mennyivel tamogatjak, illetve ad6ztatjak az energiaforrasokat. Az Eurépai
Unié altal meghatarozott szinten minden orszagnak bizonyos mennyiségii alternativ
energiaforrasokat kell hasznalnia.>® Ezért az egyes orszagok, igy Németorszag®? és
Magyarorszagé! is torvénykezett az Union beliil (illetve azok az orszagok, amelyek
gazdasaga még nem teljesen nyitott azok sajat orszagukra vonatkozéan) létrehozott
alternativ energia tdmogatasardél. A tdmogatasokkal igy, a dragdbban megtermelt
z0ld energia a piacon, versenyképes aron eladhaté lesz. Ennek alapjan a kiilonbozetet
az allam fizeti. Mivel a DESERTEC projekt nem az Unio tertletén beliil termelt &ramot
szolgaltatna, ezért a tAmogatasok nem vonatkoznak ra. A MENA térségben eléallitott
energia ugyan a tobbi alternativ energiaforrashoz képest olcsébb és versenyképes
(18-19 cent/ Kilowatt) ez még mindig elmarad a fosszilis elektromos aram 2,5-5
centes aratol.b2 Ez azt jelenti, hogy egy egységes unios szabdalyozds hidnydban a
napenergia, ha piaci aron Keril értékesitésre, nem versenyképes. Sok vélemény
szerint a DESERTEC projekt elfogadasaval az egyes orszadgoknak le Kkellene

mondaniuk sajat energiapolitikajukroél, mely érzékenyen érintene tobb orszagot is.

5. Hajtoerok feltérképezése

A szcenaridelemzéshez sziikségiink van a mar megszerzett hattérismeretekbdl a

Destertec projektre vonatkozé konkrét hajtéerdk Kkigytijtésére, amelyek a jovo

58 Michael Doermer, Nicholas Comfort: E E.On Says ‘Man to the Moon’ African Solar Plan Needs EU
Backing Bloomberg Online (2008.)

59 Official Journal of the European Union: Energy security (Nabucco and Desertec) ( 2009.)

60 Eurodpai Bizottsag: A bévités és az Eurdpai Unio energiapolitikaja

61 Bundesministerium fr Umwelt Naturschutz und Reaktorsicherheit: Novelle des Erneuerbare-
Energien-Gesetzes (EEG)
http://www.bmu.de/files/pdfs/allgemein/application/pdf/ueberblick_regelungen_eeg.pdf

62 Yasmin El-Sharif: Experten zweifeln am Wiistenstrom-Wunder (2009)
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kimenetelét meghatarozzak. A projektre hatnak kiils6 és belsé tényezo6k is. Mi a
tényezdk kategorizalasat a STEEP modell szerint végeztiik, hogy minden teriiletrél a
fontos és nagy hatasu tényezOk szerepeljenek az elemzésben, és ezek kdnnyen

atlathatoak legyenek.

5.1 Tarsadalmi hajtéerok (-Social)

o Demogrdfia: A vilagméretii tendenciaval ellentétben 2020-ra (a fold népessége
10 milliard {6 lesz) Eurdpa népessége csOkken, igy csokken a potencialis

energiafogyaszték szama is.

o Gondolkoddsmdd: Az eurdpai emberek viszonylag kornyezettudatosak, és a
fukushimai atomkatasztréfa 6ta a nukledris energia ellen fordultak és nagymértékben
tdmogatjak a zold energiat, igy a DESERTEC népszertlisége is megn6tt, mivel tiszta

energia el6allitasaroél lenne szé.

o Ertékek: Eurépa egyes terilletein az emberek alulrél induld
kezdeményezésekre is fogékonyak, és hajlanddak sajat koltségen is fotovoltaikus
energiapaneleket vasarolni, ami hossztutavon konkurenciat jelenthet a DESERTEC

szamara.

o Eletstilusok: Mivel az eurdpai tarsadalom régéta joléti tarsadalom, és
hozzaszokott a nagy fogyasztdshoz, nem szamithatunk az energiafogyasztas
mérséklésére, csupan azért mert fogynak a készletek, vagy magas a szén-dioxid
kibocsatas, sokkal inkabb fel kell késziilni arra, hogy az energiadrak magasba
szoknek, és Eurdpa nem rendelkezik 6nallé fosszilis energiahordozoval, s6t energia
importra szorul. Ezért diverzifikdlni Kkell az energia-portf6liot, és sajat
energiatermelést kiépiteni, amire tokéletes eszkoz a széler6miivek mellett a

Destertec is.
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o A fejlodés elbsegitése: a DESERTEC projektnek van egy szocialis felhangja is,
mivel az afrikai és kozel-keleti fejlédé orszagokban a projekt megvaldsitasa

munkahelyteremtéssel és kiegészits ivoviz készletek biztositasaval jarna.

o Kulturdlis kincs megdrzése: Ha meguijulé energidban gondolkodunk, a

szélmalmok koérnyezeti képrombol6 hatasat is szamitasba kell venniink.

5.2 Technolégiai hajtéerék

o A DESERTEC projektre hatassal lehet a szoldris energia technoldgia fejlédése. A
DESERTEC projekthez hasonlé kezdeményezések és elképzelések minden évben
napvilagot latnak. Mivel a szilikség és a novekvd Kkereslet inspiraléan hat az
innovacidkra, ez akar pozitivan, de negativan is hathat a Destertec projekt
megvaldsuldsara. Ha implementdlni tudjak az 1] fejlesztéseket, akkor még
versenyképesebbé teheti, azonban, ha az innovacié természete miatt nem lehet
bevonni a Destertec projektbe, akkor innovacié6 megjelenésétdl fliggben vagy
veszélyezteti a projekt sikerességét, vagy versenyképtelenné és veszteségessé teheti a

mar felépiilt erémiihalézatot.

o Fotovoltaikus napenergia: A masik napenergia tipus technoldgiai el6retorése
is veszélyeztetheti a DESERTEC projektet. A szilicium alapt els6 generacids
fotovoltaikus technoldgia ugyan 20-23 %-os hatékonysaggal miikodik, de az elméleti
korlatja 31%, igy ez egy valdszinlileg bekovetkezd tényezd, de nem annyira veszélyes.
Ezen feliil a technolégidhoz alkalmazott szilicium &ra- midta megnétt a kereslet-

duplajara emelkedett- és beszerelése is koltséges egyeldre.63

o A vékonyfilmes fotovoltaikus technoldégia ugyan mar régoéta ismert, de csak nem

63 Peter Lorenz, Dickon Pinner, Thomas Steiz: The economics of solar power, The McKinsey Quarterly,
(2008.06.)
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rég tudtdk 10%-os megtérild hatékonysagura fejleszteni a hatékonysagat. Itt
versenyel6ny a kisebb anyagkoéltség, viszont a kisebb hatékonysag miatt nagyobb
tertletekre is sziikség van. Ennek a technolégianak még van tertilete fejlédni, ezért ez
egy potencialis veszélyforras lehet. (Szakérték szerint a kadmium tartalma mérgezd

lehet.)®* Egyeldre allami tAmogatasok nélkiil versenyképtelen.

o Szélenergia: A offshore széler6miivek beindulasaval a széler6mi-piac a
duplajara novekedett, és nagy tdmogatottsagnak orvend. Ez a versenytars ugyan az
energiapiacon versenyképes, de egyelére nem tudja Eur6pat megfeleld
energiamennyiséggel ellatni, és még mindig rendkivil koltséges a fosszilis
energiakhoz képest. Miota a kinaiak elkezdtek komolyabb beruhazasokat eszk6zolni a
piacon és folyamatosan invesztalnak az R&D-be, a szélenergia hatékonysaganak és

aranak esése varhatd. Igy ez egy kritikusan bizonytalan tényez szamunkra.

o Uj, olcsébb energiahordozé megjelenése: ez ugyan lehetséges, de mivel

semmilyen elGjele nincs a piacon, nem egy jelentds veszély.

o Uj, olcsébb és hatékonyabb megujulé erdforrdshél épitkezé technoldgia
feltaldldsa.

5.3 Gazdasagi hajtéerok

o Munkahelyteremté hatds: A szélenergiaval és a fotovoltaikus energiaval
szemben a Destertec projektnek nem az Eurépai Unidban lenne gazdasagélénkitd
hatédsa, nem az EU-n beliil biztositana munkahelyeket, hanem ez is egy olyan termék
lenne, amit az Unién kiviilrél kellene beszerezni. Ez a politikai dontéshozdkat a tobbi
alternativ energiaforrds melletti dontés felé mozdithatja el, ami kozvetetten

negativan befolyasolnd a DESERTEC projekt megvaldsitasat, mivel a Desertek projekt

64 Peter Lorenz, Dickon Pinner, Thomas Steiz: The economics of solar power, The McKinsey Quarterly,
(2008.06.)
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allami forrasokra is szamit.

o EU szerepének csokkenése: Ha az Eurépai Unié szerepe csokken vagy
megsziinik az intézmény, akkor a termelt aramnak megsz{inne fix felvevépiaca. Ennek

a valoszinlisége igen csekély, de a projekt magvalositasara nagy hatasa lenne.

o Gazdasdg névekedése névekvd energiaigény: A gazdasag nem tiiri el a tartds
recessziot, és folyamatosan novekszik, ami egyre tobb energiat igényel. Ezt a
tendenciat Kina gazdasagi novekedésén figyelhetjik meg legjobban, és Kina

energiaigényének novekedésén.

o Vdlsdg, recesszio: Egy Ujabb valsag vagy a recesszidéba vald visszasiillyedés
globalis szinten a beruhazasi kedv csokkenését jelentheti, ami az amugy is eddig

kérdéses DESERTEC projekt megvaldsitasat veszélybe sodorna.

o Gazdasdgi tdmogatok csédhelyzetbe kertilése: Egy masik fontos szempont, amit
szamitasba kell venni, hogy mi torténik akkor, ha a projektet tdmogaté gazdasagi
szervezetek egyike, vagy tobb beruhaz6 miikodésébdl kifolyélag nem képes a projekt
beruhazasat tdmogatni. Ez a projekt finanszirozhatosagat veszélyeztetné, de mivel
stabil gazdasagi helyzettel rendelkezé intézmények a tamogatdk, ezért ennek a

bekovetkezését sem tartottuk meghatarozdan valészintinek.

o Zoldenergia-dr: A jelen piacon lévd alternativ energidk ara mesterségesen
alacsonyan van tartva, illetve nagy allami tdmogatasokat kapnak. Ha ezeket a zdld
energidkat az Eurépai Uni6 nem tudja hosszd tadvon tovabb tadmogatni, akkor a
viszonylag olcson eldallithaté szolaris napenergia versenyelényhdéz jut, ami

0sztonzdleg hat a DESERTEC projekt kivitelezésére, illetve sikerességére.

o Fosszilis energiahordozdk drvaltozdsa: Ez tényez6 egy nagy bizonyossaggal
bekovetkez6 tényezd, mivel a fosszilis energiahordozok mennyisége véges, és mint
korabban emlitettiik is, a ko6olaj keriilt a legkozelebb az “oil-peak”-hez. Ekkor

ugyancsak el6térbe keriilnek mas lehetdségek.
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J Energia szolgdltatds monopolisztikus strukturdjanak megmaraddsa: Sok
vélemény sziiletett arrol, hogy nem feltétleniil j6 az, hogy az energiaszolgaltatas egy-
egy nagy szolgaltatohoz kapcsolodik. A DESERTEC is egy ilyen helyzetet idézne el0,

ami szintén az EU allaspontjat befolyasol6 tényezdvé valhat.

5.4 Kornyezeti hajtoerok

o Atomkatasztréfa: A nuklearis energiatol vald félelem az atomkatasztrofak
miatt és a radioaktiv hulladék miatt egyre inkdbb sotét szinben tilinteti fel ezt az
energiaforrast a dontéshozok és a kozvélemény el6tt. Eddig a nuklearis energia
reneszanszat rebesgették a fukushimai katasztrofa el6tt, de a szornyd hirek és a
sugarzasveszélytél valé félelem miatt Gjra felldngolt az eurépai fiatalokban az
ellenérzés és Europa szerte atomenergia-ellenes felvonuldsokat tartottak. A legtobb
erdmiinek mar le is jar a szavatossaga, igy vagy kockazatvallalassal meghosszabbitjak
engedélyeiket, bar ez nem lehet hosszu tavi megoldas, vagy Gjakat épitenek, de ennek

bekovetkezése nem valdszind.

o Klimavdltozds: A magas szén-dioxid kibocsatds miatt né az ilivegazhatas, a
kornyezetvédelmi szervezetek a Kklimavaltozas hirét probaljak eljuttatni a
profitorientalt gazdasagba, és hozza kell tenniink, hogy egyre nagyobb sikerrel. A
nemzetkozi szervezetek novekvd figyelme és tudatos 1épései igazoljak, hogy van mire
odafigyelni. Ugyan, mint ez lenni szokott, nehéz konkrét iranyszamokban
megallapodni nemzetkozi szinten, de abban (majdnem) minden nemzet egyet ért,
hogy onkorlatoz6 intézkedésekkel mar most, és a jovében még inkabb, csokkenteni
kell a széndioxid kibocsatast, ami gyakorlatilag a fosszilis energiahordozdék
igénybevételét korlatozza, és zold utat ad az alternativ energidknak. Ez egy
mindenképpen bekovetkezd, és a DESERTEC szempontjabdl fontos tendencia. Ehhez
kapcsolédik az EU zold energiat tamogatd politikaja, amit majd, mint politikai

hajtéero irunk le bévebben.

o Kimertilé eréforrdsok elfogynak: Ha nem gazdasagi szempontbdl, hanem mint
természeti adottsag tekintiink arra a tényre, hogy a fosszilis energiahordozok elérték

a kitermelés csucspontjat. Kiilonb6zd becslések és adatok vannak arra, hogy mikor
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fogynak ki, és a fosszilis energiahordoz6 kiilon-kiilon csoportjara vonatkozodan ez
maskor fog bekovetkezni, de abban a kilénb6zd forrasok egyeznek, hogy ez
hamarosan (kévetkezd koriilbeliil 100 éven beliil) ez be fog kévetkezni. Eppen ezért
mas energiaforrasokat és Uj megoldasokat kell taldlni. Ez a tény pozitivan

befolyasolja a DESERTEC projekt megval6sulasat.

5.5 Politikai hajtéerék

o Importfliggbéség: Az egyik legnagyobb tamadasi felillete a DESERTEC
projektnek, hogy az EU olyan energiaforrasok kiépitésében érdekelt, ami nem tenné
importfiiggévé. A mostani energiaellatasa nagyrészt importbol valdsul meg, és az EU
energiapolitikaja fontosnak tarja a bels6 termelés(i aram protekciéjat, ilyen a szél is,

és a decentralizalt napenergia is.

o Kozéleti pro-kontra: A pro oldalon tobb kozéleti szerepl6 foglal helyet, tobbek
kozott orszagok allamféi, és gazdasagi személyek. Természetesen a DESERTEC
projektnek megjelentek a biraloi is, akik szerint a tervezet jelen allapota szerint nem

tud megval6sulni. Ugyan akkor sokkal tobb tAmogatéja, mint ellenzdje van.

o Stratégiai kiszolgdltatottsdig MENA térséggel szemben: Mivel ezen a teriileten
keriilne megépitésre az er6mi, ezért haborus helyzet esetén az aramszolgaltatas
megszakadhat. Az EU-nak figyelnie kell, hogy ne keriiljon energiaforrasanak nagy

szazaléka teriileten kiviilre, mert az kiszolgaltatotta teheti.

o Szabdlyozdsi kérnyezet: Ez jelenti a projekt megvaldsuldsanak legnagyobb
akadalyat. Az olcs6 aram az EU tertletéig konnyen el tudna érkezni, de az EU
szubvenciés politikdja miatt csak piaci aron venné at az d4ramot. Ennek
megvaltoztatasanak hianyaban a projektet nem lehet megvalésitani terv szerint, a

biztos felvevdpiac hianyaban.
o Politikai instabilitds a régioban: Az elmult hetek eseményei ravilagitanak arra,

hogy a MENA térség politikailag instabil. Ez az instabilitas a projekt megvaldsulasa

esetén komoly gondokat okozhat, ha a politikai fesziiltség a gazdasagi termelés
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ledllitasahoz vezet. Ekkor az Eur6pai Uni6 aramellatas is megszakadhat.

J Zold energidk szubvenciondldsa: Az Eur6opai Uni6 az alternativ
energiaforrasokat jelentds allami tdmogatasokkal 6sztonzi. Ha ezt a szubvenciot a
DESERTEC-arammal szemben alkalmazza, veszélybe keriilhet az amugy olcsébban

el6allithat6 aram versenyképessége.

o EU energiabiztonsdg: Az Eurédpai Uni6 energiapolitikdjanak egyik alkotéeleme

eV

Ez tdmogatolag hathat a DESERTEC projektre.

A hajtoerdk azonositasa utan célszerlinek tartottuk a hajtéer6k rendszerezését,
és kapcsolatuk meghatdrozasat. A szcenari6k meghatarozasahoz felhasznalt két
hajtéer6t ugy valasztottuk ki, hogy azok fiiggetlenek legyenek egymastdl. A projekt
egyik legnagyobb bizonytalansagot jelent6 hajtéerejét (hajéerdé csoportjat), és a
projekt leggyengébb pontjara hat6 hajtoéerdt valasztottuk ki.

A kivalasztas folyamatdnak megkonnyitésére egy diagramban helyeztiik el az
Osszes azonositott hajtderdt, melynek egyik tengelye a bizonytalansag, a masik pedig

a projektre gyakorolt hatas.

Harom csoportot hataroztunk meg a diagramon, azokat a faktorokat, amelyek
nem jelentések, mert nincs nagy hatasuk a projektre. A biztosan bekdvetkez6
tényez6k halmazat, amelyek hatdsa nagy a projektre, de mivel bekovetkezésiik
nagyon valoszind, ezért tudunk veliik el6re kalkulalni, és szcenaridinkba beleépitve
nem vesztjik 6ket szem el6l. A harmadik csoportba pedig azokat a hajtéerdket
soroltuk, amelyeknek nagy a hatasa a projektre, és bekovetkezésiik bizonytalan.

Mivel diagramunk nagyon szépen kiadta a két hajtoerét, amivel érdemes
dolgoznunk, nem volt nehéz dolgunk. Szcenaridink két tengelye tehat a szabalyozasi
kornyezet alakulasa, és a helyettesitd technoldgia megjelenése. Ugyan a hajtoerdk
feltérképezésénél kiilon vettiik az eddig ismert technoldgiak fejlddési lehetdségeit, de
mivel hatasuk ugyan olyan iranyba mozditja és befolyasolja a projekt sikerességét,

ezert ezeket egylitt targyaljuk.

42



A szabalyozasi kornyezet talan a legfontosabb kérdése a jovonek, mert a projekt
nem megvalosithatd és nem lehet sikeres ennek megvaltoztatasa nélkiil. Konkrét
valtoztatdsok még nem torténtek, és hirek is csak par hete szivarogtak ki, hogy
tervezetbe vették a mddositasukat. A kozéleti véleménynyilvanitas és a projekt
mellett voksolo politikusok azonban bizakodasra adnak okot.

A masik hajtéerdvel pedig azért nagyon fontos foglalkozni, mert az alternativ
energiaforrasok iparaga fejl6dé ipardgnak szamit, és a kozeljovOben jelentds
innovacidkra, koltségcsokkenésre és hatékonysagnovekedésre szamitunk a mar
meglévo technologiak és Uj technoldgidk terén is. Kérdés, hogy ez milyen irdnyba és
mennyire fogja befolyasolnia DESERTEC projektet. Ezt fogjuk bemutatni a kovetkezd

részben, a szcenaridelemzésben.
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9. abra A hajtéerok vizsgalata a hatas-bizonytalans

65 sajat szerkesztés
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6 A DESERTEC iniciativa szcenarioi

6.1. A szcenario témak meghatarozasa

Nem jelenik meg versenyképes technolégia

Szabdlyozasi Szabdlyozasi

kdrnyezet nem AI’I’IYé kos Napsutéses kornyezet
valtozik jOVé dicsc’Sség valtozik

Szeles El6reszelelt
dicséség versenytars

Megjelenik versenyképes technolégia

10. 4bra A DESERTEC iniciativa szcenari6i®®

A forgatékonyvek a két kritikusan bizonytalan tényezd két-két lehetséges
kimenetelének kombinaci6éibél ad6édnak. A szabdlyozas esetében a két végpont:
marad a jelenlegi, illetve tigy valtozik a szabalyozas, hogy az a DESERTEC projektre

nézve idedlis. A masik tengely a technoldgiai kdrnyezet valtozasa, ami vagy a mainal

66 sajat szerkesztés
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versenyképesebb technolégiat eredményez, vagy a DESERTEC marad az alternativ

energiak koziil a legversenyképesebb.

6.2 A szcenariok leirasa

6.2.1 I. Napsiitéses dicsoség

“Napstitéses dics6ségben” siitkérezik a megvaldsult DESERTEC projekt 40 év
mulva. Elkezdte energiaszolgaltatasat Eurdpa felé 20 évvel megvaldsitasa utan. A
tobbi alternativ energiahordozonal jéval olcsobb aron értékesiti a napenergiat.
Ugyan az offshore szél, és a fotovoltaikus technolégia is fejlédott, de nem attoéré
mértékben, még mindig Aallami tdmogatasra szorul az 0Osszes alternativ
energiahordozd, és az EU-s széndioxid kibocsatasi normak a tervezett szerint, ezzel
az technoloégiaval, megvaldsulnak. A klimavaltozas veszélye még mindig fenyeget, de
a gazdasagi nagyhatalmak az EU-val parhuzamosan egyre szigorod6 onkorlatozé
intézkedéseket hoznak. Az eurdpai energia-portf6lié az el6rejelzések szerint alakul, a
fosszilis energiahordozéktél mar nem fligg akkora mértékben az Unid, mint a
DESERTEC projekt beinditasa el6tt. Ez kulcsfontossagu tényezé azért is, mert a kéolaj
és foldgaz arak jelentésen megemelkedtek a drasztikusan csokken6 készletek
hatdsara. Ehhez egy egységes Unids energiapolitika kialakitasara volt sziikség, amit
ugyan sokan tamadtak, de mivel csak az alternativ energiahordozékra vonatkozéan
hozzak meg a radikalis dontéseket, a kezdeti kozfelhdborodas a siker lattdn gyorsan
alabbhagyott. Ez tobbek kozott kdszonhetd volt a régi atomerdmivek leallitdsanak és
egyes orszagokban az atomenergia visszaszoritdsanak.

Eurépaban végzik, és ezzel parhuzamosan a projekt gazdasagélénkité hatassal van a
MENA térségre is, ahol a projekt kovetkeztében Uj munkahelyek teremtddtek az
orszagok szakképzet munkasainak, mely képzést egy eurdpai non-profit szervezet
vallalta magara. Az Eurdpai Uni6 energiaimportja még mindig jelentds, importtol valé
fliggdsége torekvései ellenére megmaradt. A régid politikai instabilitdsa nem sziint

meg, de a projektet veszélyeztetd érdekellentétek és zavargasok nincsenek.
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6.2.2. II. Eldre szelelt versenytars

A kozvélemény nyomasara az eurdpai szabalyozasi kornyezetet idedlis feltételeket
biztositott a DESERTEC megvalosulasara, és eurdpai piacra vald értékesitésére. A
munkalatok megkezdddtek roviddel ez utan, de hamarosan megjelent egy 1j, helyettesitd
technologia, ami Europan beliil, kisebb befektetéssel, olcsé z6ld energia eldallitasara volt
képes. A technologia annyira elterjedt, hogy pdtolni tudta a kimeriilo fosszilis energidkat,
bar nem teljes mértékben. Eurdpanak ez stratégiai fliggetlenséget biztositott, ¢s Eurdpa az
Gij energia kiépitésére csoportositotta at eréforrasait. Eppen ezért a DESERTEC projekt
félbe maradt ¢s a befektetok nem tudtak azonnal realizalni a befektetett anyagi forrasokat.
A DESERTEC projektet csak 2040-ben fejezték be, és most mar teljes mértékben az
afrikai térség energiaellatasara szolgal, kis eurdpai piaccal. Ez annak volt kdszonhetd,
hogy az uj technoldgia olcsobb éaramot allitott el6, am a DESERTEC késobb az
energiaigény folyamatos ndvekedése miatt magasabb daron is értékesiteni tudta a
megtermelt energiat. Tovabba mivel politikailag instabil kornyezetben fekszik az erdmii,
2040-ig tobbszor is elofordult, hogy nem tudta teljesiteni igéreteit, és akadozott az
aramellatasa, ez pedig elriasztotta a felhasznaldkat. Az 101j energiaforras sikerességének
koszonhetden a fosszilis energiahordozok jelentdsége egyre csokken, és a kornyezeti
szennyezés mértéke is jelentdésen redukalddott. Az Eurdpai Unidonak fokozatosan
csokkentette a zold energidkra vonatkozd tdmogatédsait azok versenyképességének
koszonhetéen. A viszonylag koran feltalalt hatékony alternativ energiaforrasnak
koszonhetoen a klimavaltozas nem kivanatos korabbi tendenciai visszaszorultak, és az

emberek hozza szoktak a kornyezettudatos életmodhoz.

6.2.3. IIL Arnyékos jovo

Az arnyékos jovO nem hozott napenergiat, mivel az Unid orszagai nem tudtak
megegyezni a szabalyozasi kdrnyezet megvaltoztatasaban, az orszagok ragaszkodtak sajat
autondmidjukhoz. Ugyan senki nem mert nyiltan a projekt ellen fordulni de hallgatasos
konszenzussal kikeriilt a koztudatbol a DESERTEC projekt. Az eddigi tendencidk szerint
haladt tovabb az Eurdpai Unio és csak akkor eszmélt f6l, amikor a progndzisok szerint

2030-ra olajbol 95%-os, foldgazbol 84%-os, szénbdl pedig 63%-0s import szorul mar.
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Ezek elkeseritd hirek, mivel ezeknek az energiahordozoknak az ara drasztikusan megndtt,
amikor bejelentették az energiaexportérok, hogy fogytan vannak energiakészleteik. Mivel
egy alternativ energiatechnologia sem elég hatékony a ndvekvd energiaigények
kielégitésére, valsaghelyzet alakul ki, és Eurdpa veszit gazdasagi szerepébol, és
versenyképességébdl. Mivel a probléma gyors orvoslast igényel, 01j atomreaktorok épitését
tervezik az egyes orszagok. Az Eurdpai Unid szerepe a hibas dontések és a problémak
késbéi orvoslasa miatt megrendiil, az Unid a szétesés kozelébe keriil. Eurdpanak nem
sikeriil a szén-dioxid kibocsatast visszaszoritani, a klimavaltozas veszélye még

fenyegetobbe valik.

6.2.4, IV. Szeles dics6ség

A “’szeles dicsdség”, az offshore szélenergia és a fotovoltaikus energia keriiltek ki a
technologiai fejlesztések versenyéb6l. A DESERTEC projekt tervezetének bemutatasa
utan par évvel sikeriilt olyan technolédgiat kifejleszteni a fotovoltaikus energia terén, ami a
sz¢€lenergiaval megfeleld kombindcioban el tudja latni Eurdépa kivant zold energia
termelését. A zoldenergidk a technologia fejlodésével versenyképessé valtak a piacon.
Tovabbi széleromiiveket telepitettek Ennek hatterében a fosszilis energiahordozdok
megnOvekedett ara is all, mivel a tartalékok drasztikusan lecsokkentek. Az eurdpai
tarsadalom gondolkodasmoédjanak drasztikus valtoztatasara volt sziikség, ezért nemzetkozi
propaganda hulldm indult a z6ld energidk népszeriisitésére. Majdnem minden hézra
fotovoltaikus napkollektor keriilt, és azokba az orszagokba (Spanyolorszag, Olaszorszag,
Dé¢l-francia teriilet), ahol a legmagasabb a napsiitéses ordk szama, kozponti
kezdeményezéssel napenergia telepeket helyeztek. Eloszor az emberek nemtetszéssel
fogadtdk a megvaltozott tajképet, de mivel belattdk, hogy a kimeriil energiaforrdsok nem
nydjtanak mar megoldast, eclfogadtak. A gazdasagra élénkitd hatasa volt a sok
beruhdzasnak, a jolét ndtt. A nukledris energiafelhasznalast nem tudtak csdkkenteni, mivel
hianyanak potlasara a z6ld energia nem elég. Mivel a gazdasdg ndvekvd energiaigényének
a jelen eréforrasok nem elegenddek, nagy erdkkel ujabb technologidk kifejlesztésébe
kezdtek az Eurdpai Unid orszagai. Az Unid energiaimport fiiggésége 20%-ra csokkent, és
energiapolitikdjan sem kellett valtoztatni. A klimavaltozas fenyegetd veszélye még mindig
a levegdben log, de a fosszilis energiahordozok globalis méretli csokkend felhasznalasaval

automatikusan lelassult a folyamat.
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6.3 A szcenariok értékelése

Az elemzésekbdl latszik, hogy sokféleképpen alakulhat az eurdpai térség jovoje,
attol figgden, hogy milyen talal az EU az energiakérdésre. A DESERTEC projekt egy jo
lehetdség, Europa szempontjabol nézve. Biztositani tudnd az energiaellatasat a jovore
vonatkozdan, arra az id0szakra, amikor a kimeriild energiaforrasok a kifogyashoz
kozelednek. Ugyan van r4 esély, hogy 0j technologidkat fejlesszenek ki, mert a piacon
rengeteg innovativ technologia lat napvildgot minden évben, de mivel megalapozott a
tervezet, €s a most ismert alternativ er6forrasok koziil ez a legolcsobb, az Europai Unidonak
ez egy jo lehetdség. Veszélyes lenne, ha az Europai Uni6 azért nem tdmogatna a projektet,
mert arra var és szamit, hogy egy versenyképesebb technologia atveszi a helyét. Mivel az
Eurdpai Unid energiapolitikdja az energiabiztonsagra épiil, és tobb forrdsra igyekszik
tamaszkodni, ezért az is sikeres szcenarid, ha a DESERTEC és masik alternativ
energiaforrds parhuzamosan szolgéltat az Unidonak aramot.

Az Eurépai Unidnak érdemes atgondolnia a szabdalyozasi rendszerének megvaltoztatasat,
mivel ha a technologia nem fejlodik, €s nem jelenik meg ujabb és hatékonyabb alternativ
energia, akkor a fosszilis energiahordozok folyamatos csokkenése miatt mas is
megjelenhet a piacon és hasonld technologidval megvaldsithatja azt a projektet, amit az
EU-nak lehetdsége lett volna kihaszndlni. Ugyanakkor a szabalyozas megvaltoztatasaval
annak a veszélynek teszi ki a szabalyozas nélkiil életképtelen technoldgidkat, hogy
megszinni kényszeriilnek, és nem tudnak fejleszteni a tovabbiakban.

Abban az esetben, ha a DESERTEC projekt nem valosul meg, és nincs 0j technoldgia sem,
akkor a csokkend fosszilis készletek miatt az Eurdpai Uni6é kénytelen lenne visszatérni a
nuklearis energiahoz nagyobb mértékben, mint eddig, és azt a fukushimai katasztrofa ota
egyre jobban elutasitja a tdrsadalom, és a dontéshozok egy része is.

Ha az Eur6pai Unié mégis a gazdasagdsztonzd hatasokat tartja a legfontosabbnak, akkor

az Unio teriiletén beliili alternativ energidk technologiai fejlesztését kell timogatnia.
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7. Konkluzio

Az elemzés ramutatott arra, hogy a DESERTEC projekt minden eldnye ellenére olyan
jovék megvaldsulasat vetiti elére, amelyek nem a legkivanatosabbak. Ennek ellenére
a DESERTEC projekt altal nyujtott lehetdségek elmulasztasaval az Eurdpai Unid
energiaellatasa veszélybe keriilhet, vagy csak nagyon koltséges titon tudja biztositani.
A DESERTEC projekt nem biztos, hogy a legelény6sebb megoldas az Eurépai Unio
szamara, azonban ahogy a szcenaridékban lattuk vannak olyan lehetséges jovdk,
amelyekben a megval6sulas indokolt.

A DESERTEC megvalésulasa esetén az esetleges gazdasagi visszaesések
bekovetkezésekor az EU-nak ez egy kiépitett rendszere, amely biztositja az
energiaellatast a hosszu tavu szerzddések alapjan.

A MENA térség gazdasagi és politikai atrendezdédése, egy varatlan technolégiai
fejlesztés esetén a DESERTEC projekt Gj megvilagitasba kertilhet, és j feltételekkel

jelenhet meg az energiapiacon, amely tovabbi megfontolasokat igényel.
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1. Eurdpa nuklearis erémiiveinek eloszlasa (2011. Januar)

Finland 4

fb Sweden 10

Metherlands 1
Belgum 7
Russia 32

United
Kingdom

Czech Republic 6

—= _
Slovak Republic 4

11. abra Eurépa nuklearis erémiiveinek eloszlasa (2011. Januar)®’

67 European Nuclear Society: Nuclear power plants in Europe
http://www.euronuclear.org/info/encyclopedia/n/nuclear-power-plant-europe.htm
(letsltés:2011.03.01.)
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2. Az atomenergia részesedése orszagonként a villamosenergia

termelésében 2009-ben
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Muclear Share in Electricity Generation in 2009
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68 European Nuclear Society: Nuclear power plants in Europe http: //www.euronuclear.org/info/encyclopedia/n/nuclear-power-plant-europe.htm (let6ltés:2011.03.01.)
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3. Eurdopa miikodé és épiilé atomreaktorainak szama és kapacitasa

in operation under construction
Country net net
number capacity number capacity
MWe MWe

Belgium 7 5,926 - -
Bulgaria 2 1,906 2 1.906
Ezeifjlric 6 3,722 . .
Finland 4 2,716 1 1,600
France 58 63,130 1 1,600
Germany 17 20,490 - -
Hungary 4 1,889 - -
Metherlands 1 487 - -
Romania 2 1,300 - -
?E'}i?.-m 32 22,693 11 9,153
gg’:j;:.i“ 4 1,792 2 782
Slovenia 1 666 - -
Spain 8 7,516 - 5
Sweden 10 9,303 - -
Switzerland 5 3,238 - -
Ukraine 15 13,107 2 1,900
E;;i‘:m 19 10,137 - -
total 155 170,016 19 16,941

13. 4bra Eurépa miikodé és épiil§ atomreaktorainak szama és kapacitisa®

69 European Nuclear Society: Nuclear power plants in Europe

http://www.euronuclear.org/info/encyclopedia/n/nuclear-power-plant-europe.htm (letdltés:2011.03.01.)
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14. dbra CSP telepek a vilagon 2010

70 CSP Today: World Map 2011 http://www.trec-uk.org.uk/images/CSPTodayWorldMap2011.pdf

(letdltés:2011.03.16.)
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15. abra CSP telepek Spanyorszzigban71

www.trec-uk.org.uk/images/CSPTodayWorldMap2011.pdf

71 CSP Today: World Map 2011 http:

(let1tés:2011.03.16.)
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6. A Dii Gmbh partnerei?2
ABB

M+W GROUP

BMDESERTEC

FOUNDATIOMN

VORWEG GEHEN

e-on

SIEMENS

7 UniCredit

72 DESERTEC Foundation hivatalos honlap: DESERTEC partnerek

=
—

Munich RE

ce ital

micTmica

SCHOTT

salar

L FLAGSOL

ABENGOA SOLAR

Dautsche Bank

l1'|'ﬂ-|"’1
SAINT-GOBRAIN
SOLAR

.
HEH NORDBAME

#Zalerna

http://www.desertec.org/en/organization/partners-supporters/ (letéltés:2011.03.12.)
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