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1 Feladat

1.1 Feladat célja

A kutatas célja egy bovitheté algoritmus készletet megvalositod prototipus megoldas készitése, illetve az
eredmények részletes dokumentalasa. A kialakitott prototipusnak egy olyan feliiletet kell biztositania,
amely alkalmas 1j algoritmus logikak definidlasara, 1étez6 logikdk modositasara a rendszerben elérhetd
leprogramozott fliggvények illetve 1étezd adatelérések alapjan. A létrehozott metddusokat egy 1étezd

kornyezetbe be kell tudni illeszteni Ggy, hogy kdzben a kdrnyezetet nem lehet ledllitani.

1.2 Tulajdonsagok leirasa

A feladat két részbdl tevddik Ossze: szerver- illetve kliens-oldal. A kliens egy grafikus feliilet, amely
lehetové teszi a szerver oldalon 1évd adatelérések, illetve az elére megirt eljardsok bizonyos szintli
Osszekombinalasat. A kliens oldali alkalmazas tehat le tudja kérdezni a szerveren 1évd eljarasokkal
kapcsolatos informéciokat.
Az alkalmazésnak az 6sszekattintott j logikat megvalosito kod eléallitasat €s mentését a szervernél kell
kezdeményeznie. A létrehozott algoritmus logikak futtatdsat a szerver végzi, a futds eredményét a kliens
szamara lekérdezhet6veé kell tenni.
Az alkalmazassal szemben tdmasztott elvarasokat az alabbi pontok foglaljak dssze:

e Tamogassa a legelterjedtebb miiveleteket:

o Matematikai alapmiiveletek: +, -, /, *, x"y.
o Logikai operatorok: and, or, not.

o Osszehasonlitasi operatorok (numerikus adatra): <, >, = < > #
o Karakterlanc miiveletek: rész karakterlanc, egyszerii minta el6fordulas, hossz
fliggvény, Osszeflizés
o Ciklus Két fajta ciklus lesz.
» for Egy lrlapon keresztiil a felhasznalé meg tudja adni a kezdeti értéket,

a novelés mértékét illetve a ciklus feltételt.

= foreach Egy megadott gylijtemény elemein torténd végig haladast teszi
lehet6vé.
o Feltételes elagazas A felhasznalhatd adhasson meg olyan 1épés(eke)t, amelyek az

altala megadott feltétel teljesiilése esetén hajtodik végre.

o Datum fiiggvény Példaul két datum kodzotti napok szama.
o Szerkesztett algoritmusok verzidkezelése. (verzidszam)
o Felhasznal6 lathassa az algoritmusok minden egyes verzidjat, és valaszthasson a

kiilonféle verziok koziil.



o Az algoritmusokhoz név és leiras rendelhetd.
e Az egyes eljarasoknak legyen plusz egy kimenete a definialtakon kiviil, ami a hiba

esemény esetén hasznalhatd naplozasi célokra.

e Az egyes algoritmus kimenetek tobbszor felhasznalhatoak legyenek.

e Viltozok hasznalatanak lehetdsége.

o Az algoritmusoknak tobb bemend illetve kimend paraméter is megadhato legyen, azaz
Osszetett (primitiv tipusokbol Gsszeallitott) tipust is meg lehessen adni paraméterként.

e Szemantikai hibat nem kezel a prototipus! Ezért példaul a végtelen ciklusok elkeriilésérdl a

felhasznaldnak kell gondoskodnia.
o Tipus-iitkdzéseket nem ellendriz.

o Az elkészitett metodusok kiviilr6l is meghivhatoak legyenek

1.3 Feladat nehézségei

A feladatnak tobb fontos része van, de talan a két legfontosabb rész a kod generélasa,

forditasa és a leforditott allomany betdltése a kornyezetbe futasi idében.

1.3.1 Kédgeneralas
A cél az, hogy a grafikus feliileten 0sszedllitott algoritmust valamilyen tarolhaté forméaba

atalakitsuk, ami emellett azoknak a kovetelményeknek is megfelel, hogy konnyen
mozgathato legyen, visszaallithatd legyen beldle a grafikus feliileten 1étrehozott metdodus
¢és a kddgeneralas is megoldhat6 legyen a leirasbol. Erre a célra a legmegfelelobb egy xML
vagy XML-ek haszndlata, ami az Osszes elvardsnak eleget tesz.

Az eldzetes terv az, hogy a feliileten eldallitott metddusbol egy olyan XML-t generdlunk,
ami minden megfeleld adatot tarol ahhoz, hogy ebbdl a feliilet is visszaallithato legyen €s a
koéd generalasahoz is elegendd informacioval rendelkezik, mivel a kodgeneralashoz
egyediil ezt szeretnénk felhasznalni.

A megoldas részletes targyalasa a 2. 4 pont alfejezeteiben talalhato.

1.3.2 Leforditott allomany hasznalata
A leforditott allomanyt ugy akarjuk hasznalni, hogy kozben a rendszert nem allithatjuk le

¢és nem indithatjuk Gjra, ennek a megoldasa pedig nem trivialis. Azt is meg kell oldani,
hogy a metddusokat esetleg tavolrdl is futtathassuk.

A megoldas részletes targyaldsa szintén a 2 . 4 pont alfejezeteiben talalhato.



2 Megoldas

A megoldds soran tobb, mar Iétezd technologia fel lett hasznalva példaul a
verzidkezeléshez, a forditashoz és a mar 1étez6 adatstruktirak rendszerbe illesztéséhez.
Elészor ezeknek a technologidknak a bemutatasara keriil sor, ahol a hasznalatukrol is sz6

esik. Ezutan kovetkezik a konkrét megoldasok bemutatésa.

2.1 Felhasznalt technolégiak

Ezen fejezetben ismertetjiik azokat a Java technologiakat, amelyeket a feladat megoldasa
soran felhasznaltunk. Minden alfejezet tobb részbdl tevodik dssze, ahol a technologia rovid

ismertetése mellett a néhany példakod is taldlhato.

2.1.1 Compiler API

Ez az API lehetové teszi kodok futasi idOben torténo forditasat. A most kovetkezo részben

bemutatjuk az 4PI lehetdségeit.

2.1.1.1 Alkalmazas

A Java Compiler API segitségével java forraskodbol futdsi idében tudunk forditani egy

masik java forrast. A kdvetkezd példakod bemutatja, hogyan is tehetjiik meg ezt.

package test;

public class MyClass {

public void myMethod () {
System.out.println ("My Method Called");

1. kédrészlet: MyClass.java tartalma

A MpyClass osztalyt fogjuk leforditani dinamikusan futdsiddben a SimpleCompileTest
osztalybol. Ehhez megadjuk a sziikséges utvonalat, majd létrehozunk egy JavaCompiler
tipust compiler objektumot. A compiler run(InputStream inputStream, OutputStream
outputStream, OutputStream errorStream, String arguments) metodusaval fordithatjuk le a fajlt.
Alapértelmezett haszndlatban az els¢ harom paramétert nuli-ként adhatjuk meg, ekkor ezek
megfelelnek a System.in, System.out és a System.err-nek. Ha a metodus visszatérési értéke 0,
akkor sikeres volt a forditas, egyébként hibas a forditando fajl. A SimpleCompilerTest.java

lefuttatasa utan a Compilation is successful eredményt kapjuk.




package test;
import javax.tools.*;
public class SimpleCompileTest {
public static void main (String[] args) {
String fileToCompile = "test/MyClass.java";
JavaCompiler compiler = ToolProvider.getSystemJavaCompiler () ;
int compilationResult = compiler.run (null, null, null,
fileToCompile) ;
if (compilationResult == 0) {
System.out.println ("Compilation is successful");
lelse(

System.out.println ("Compilation Failed");

2. kodrészlet: SimpleCompileTest.java tartalma

Ha hibasan adjuk meg a forditand6 allomanyt, példaul lehagyjuk a pontosvesszot a

myMethod() 5. soraban, akkor a SimpleCompileTest.java futtatasa sordn ezt ki fogja jelezni.

test\MyClass.java:5: ';' expected
System.out.println ("My Method Called") 1 error Compilation Failed

3. kodrészlet: Forditasi hiba

2.1.1.2 Compiler API felhasznalasa

A prototipus megvalositasandl a szerver oldalon a forditasi feladatokat ezzel az API-val oldottuk meg.

2.1.2 Content Repository API

A tartalomkezeld alkalmazasok novekvd népszeriisége miatt nyilvanvaldéva valt, hogy sziikséges egy
szabvanyositott tartalomkezelé API Ilétrehozdsa. A Java Content Repository API (JSR-
170) célja egy ilyen interfész nyljtdsa. A Java Content Repository - amit a Java
Community Process JSR-170 részeként fejlesztettek ki — célja, hogy megfeleljen az ipari
igényeknek. A specifikdcid egy egységesitett API-t nyUjt a javax.jcr névtér alatt, amely lehetdvé
teszi barmely specifikacid szabvanynak megfeleld implementalasat. Az API-szabvanyositas nem az
egyetlen funkcid, amit a JCR letesz az asztalra. A JSR-170 nagy eldnye, hogy nem kotddik
semmilyen konkrét mogottes architektirahoz. A JSR-170 back-end adattarolds implementacidja

lehet példaul egy fajlrendszer, egy WebDAV Repository, egy XML-alapu rendszer, vagy akar egy




SQL adatbazis. Végiil a JCR egy egyszeru interfészt nyujt a mar meglévé Content Repository

Osszetett funkcionalitdsdhoz, mint a verzidkezelés, hozzaférés-szabalyozas és keresés.

2.1.2.1 Attekintés

A Repository modell egy egyszeri hierarchia, ami ugy néz ki, mint egy n-aris fa. Egy
content repository-t tartalmaz egy vagy tobb munkateriilettel. Mindegyik munkateriilet
tartalmaz egy elemekbdl 4ll6 fat, egy elem lehet csomopont vagy tulajdonsag. Egy csomoponthoz nulla
vagy tobb gyerek és nulla vagy tobb kapcsolodd tulajdonsag tartozik, ahol a tényleges tartalom
tarolodik.

Minden csomopontnak egyetlen elsddleges csomopont tipusa van. Az elsddleges csomopont tipusa
hatarozza meg a csomopont jellemzdit, mint példaul a tulajdonsdgokat és a gyermek csomopontokat,
amennyiben azok megengedettek. Az elsddleges csomdpont tipus mellett egy vagy tobb mixin tipus
is tartozhat egy csomdponthoz. A mixin tipus extra jellemzdéket nyujt egy csomdépontnak. A JCR
implementaci6é harom eldre definidlt mixin tipust nyujt:

e mnix:versionable - lehetdvé teszi egy csomodpontnak a verziokezelés timogatasat,

e mix:lockable - lehetdvé teszi egy csomopontnak a zarolasi képességeket,

e mnix:referenceable - egy automatikusan létrehozott jcr:uuid tulajdonsagot nyujt,

amely a csomdpontnak egy egyedi, referenceable azonositot ad.

Ezt a struktirdt az 1. dbra szemlélteti. A korok reprezentiljak a csomopontokat, a téglalapok a

tulajdonsagokat. Az A csomopont két tulajdonsaggal rendelkezik, egy ,John” string-gel és egy

Y ¥
(Wbrkspace) (\f&brkspace) <Mrkspace>
[root] [root] [root]

O 01 O

22 integer-rel.

C
22 John O
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Elére definialt csomo6pont tipusok
Minden repository-nak tdmogatnia kell az elsddleges csomopont tipust, az nt : base-t. Ezen kiviil
szamos mas tipust is tAmogathat:

e nt:unstructured - a legrugalmasabb csomdpont tipus. Megenged barmennyi gyerek

csomopontot vagy tulajdonsagot tetszdleges névvel.

e nt:file - reprezentdlja a fajlokat. Egyetlen gyermek csomopontot kdvetel meg, amit

jcr:content - néven neveziink.
e nt:folder - csomopont tipus reprezentalja a mappakat.
e nt:resource - gyakran jelenti egy fajl tényleges tartalmat.

e nt:version - asziikséges csomoOpont tipus a verziokovetés tamogatasahoz.

Névterek

Egy hasznos, de gyakran figyelmen kiviil hagyott eleme a Repository modellnek a névterek
tamogatdsa. A névtereknek koszonhetoen elkeriilhetéek az {itkdzések a kiilonb6zd forrasokbol szarmazd
elemek kozott. Névtereket prefixként definialhatunk, a : jellel elvalasztva. Az eddigi leirdsban mar
talalkozhattunk névterekkel, ilyen a jcr a JCR belsd tulajdonsdgokhoz, amix amixin tipusokhoz

€saz nt acsomopont tipusokhoz.

2.1.2.2 Content Repository API felhasznalasa

A prototipus ilyen repository-t hasznal a szerkesztett algoritmusok perzisztens tarolasara. A

végleges topoldgia leirdsa a Rendszer felépitése pontban szerepel részletesen.

2.1.3 Reflection API

A Java Reflection API lehetdvé teszi az osztalyok, interface-ek, mezdk, metddusok
futasi idejli vizsgalatat anélkiil, hogy a vizsgalt elemeket forditasi idoben rogzitenénk.

Az API része a java.lang csomagnak.

2.1.3.1 Attekintés

A Java Reflection API-val konnyen, egyszerlien futdsi idoben szerezhetiink

informaciot az osztalyokrdl, mezokrdl, metddusokrol.

2.1.3.1.1 Class betoltése futdasi idoben.

Ehhez a miivelethez az osztalynak elérhetonek kell lennie a futdsi idejii classpath-rol.

Class<?> ¢ = Class.forName ("java.lang.String") ;

4. kodrészlet: Az osztaly betoltése név alapjan

-8-



A Class.forName metddussal név alapjan tudunk betdlteni egy osztalyt, ahol a nevet

egyszeri szovegként kell megadni.

2.1.3.1.2 Osztaly metodusainak lekérdezése

Egy adott osztalyban definialt metddusokat a kdvetkez6 modon kérdezhetiink le.

Method[] methods = c.getDeclaredMethods () ;

5. kodrészlet: Az osztaly metédusainak a lekérdezése, ahol ¢ az osztaly

,ahol ¢ az osztaly.
Ekkor a metddusrdl tobb adatot is megtudunk:
e Nevét
e Paramétereinek a szdmat ¢és tipusat
e A visszatérésének tipusat
e A metddusra vonatkozo annotacidkat €s azok tipusat

e A metddusra vonatkozo mddositokat

2.1.3.1.3 Osztaly mezoinek lekérdezése

Egy adott osztalyban definialt mezdket a kdvetkez6 modon kérdezhetiink le.

Field[] fields = c.getDeclaredFields() ;

6. kodrészlet: Az osztaly mezéinek a lekérdezése, ahol ¢ az osztaly

, ahol ¢ egy Class tipusu objektum.

Ekkor az egyes mezdkrdl tovabbi adatok érhetdk el:
e A neve
e Atipusa
e Az annotécioi

e A modositoi



2.1.3.1.4 Metodus meghivisa

Lehet6ség van a dinamikusan betdltott osztalyok metddusainak futtatasara.

Object[] par;

Method m;

Object o = m.invoke(null, par); //null - statikus
metddus

7. kodrészlet: A metodus meghivasa

Egy metodus futtatdsdhoz sziikség van a bemeneti paramétereire, amiket egy Object
tombben adhatunk meg (Object[] par) ¢és sziikséglink van a metddus referenciajara is.
Ezutdn a metddus invoke fliggvényével lehet a metddust meghivni. Az invoke els6
paramétere az az objektum, amire a metddust meghivjuk €s null, ha a metddus statikus. A
masodik paramétere a metddus bemeneti paramétereinek a tombje. A visszatérési érték

Object tipusu €és a metodushivas eredményét tartalmazza.

A szemléltetett példakon til még rengeteg hasznos szolgaltatast nyujt az API, ezekrdl
részletesen a dokumentacidoban lehet olvasni:

http://docs.oracle.com/javase/6/docs/api/java/lang/reflect/package-summary.html

2.1.3.2 Felhasznalas, alkalmazas

A Reflection csomagot az alkalmazas soran tobb helyen is felhasznaltuk:
1. Beépitett elemek felolvasasa: a beépitett elemeket specialis annotacidval kell
ellatni, melyek alapjan a megfeleld alkalmazas képes az adott elemet reprezentdlo
xML fajl létrehozaséara, ¢s betoltésére a repositoryba. Részletesen lasd a
felolvasasnal.
2. Metodusok futtatasa: lehet0ség van a felhaszndlok altal 1étrehozott metodusok

leforditasara, futasi idejli betdltésére €s futtatasara.
2.2 Rendszer felépitése
2.2.1 Prototipus miikodési elve
Logikailag a prototipus két részre bonthatd fel: kliens- illetve szerver-oldal. A két oldal kozotti

kommunikaci6 a Java EJB technologia felhasznaldsdval valéosul meg. A szerver oldali rész

funkcionalitdsok alapjan harom f6 részre bonthato:
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Compiler —> a Compiler feladata kiilonb6z6 — a prototipus altal 1étrehozott — java
forrasallomanyok leforditdsa dinamikusan, futasidében. A forditashoz az 2.1.1. alfejezetben
ismertetett Java Compiler API-t hasznaltuk. Két feladatot 14t el ez az egység. Az els6
feladata a beépitett komplex tipusok leforditasa, hogy azokat hasznalhassa a felhasznal6 a sajat
algoritmusaiban a felhasznaldi feliileten. A leforditott fajlok a szerveroldalon egy kitiintetett
mappaban fognak elhelyezkedni. A masik feladata a felhasznalo altal 1étrehozott algoritmusok
leforditasa futdsidoben. Ehhez meg kell kapnia a klienstdl a leforditand6 algoritmus nevét és
XML leir6jat, ami alapjan legenerdlja a java allomanyt majd le is forditja azt. A forditas

eredményérdl tajékoztatja a klienst.

Repository —> a Repository feladata beépitett fliggvények, komplex tipusok,
adatforrasok, valamint a felhasznalo altal elkészitett algoritmusok tarolasa és verziokezelése. A
2.1.2. alfejezetben taglalt Java Content Repository API-t, konkrétan ennek az
Apache Jackrabbit implementdciojat hasznaltuk fel ezen feladat megvalositdsara. A
Repository felépitése a kovetkezd. A gydkércsucs alatt a dyn:algorithms csucs all,
amely Osszefogja az algoritmusokat. Alatta az egyes algoritmusok csucsai talalhatdak
dyn:algoritmusnev formaban. Az azonos algoritmusok kiillonb6zd verzidi testvérekként
szerepelnek. Egy algoritmus négy property-vel rendelkezik, ezek a kovetkezok: dyn : name,
amely az algoritmus nevét tarolja, dyn:body, amely az algoritmus XML leirdjat tarolja
szovegként, dyn:type, amely a csucs tipusat tarolja (built-in, komplex, adatforrds, vagy

felhasznalo altal készitett algoritmus), illetve a dyn : path, amely az elérési utat tartalmazza.

[root]

dynialgorithms
¥

dyn:alg 1[1] . & & —dyn:alg 1[n] dyn:alg2 * o °

dyn:algl

dyn: hame,

{

algl

Qdyn:hndv dyn:nameden:hody dyn:nameden:budy dyn:nameodyn:body
] b= B (] bl [ 5]

dyn:type dyn:path dyn:type dyn:path dyn:type dyn:path dyn:type dyn:path

} } } } } ! } }
0 H O e [ = [

2. 4bra A VERZIOKEZELO RENDSZER TOPOLOGIAJA
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A Repository bongészésére a Jackrabbit Explorer[4] alkalmas. A Repository fizikai

athelyezése egyszeri, a szerveroldalon szerepld repository.xml fajlt és repository mappat

kell a&tmasolni az 1j, Repository-t hasznalni kivano projektbe.

o

Loader - Egyik feladata, hogy az eldallitott algoritmusok beépiilhessenek futdsi idoben a
rendszerbe. A masik feladata, hogy a szerver oldali elérhetd algoritmusokat letarolja a futd

repository-ba.

A kliens funkcidit tekintve szintén 3 részre bonthato:

o

RepoConnector > Egyrészr6l a repository informacioi alapjan feltolti a
kliensalkalmazasnak a 1étezd algoritmusokkal kapcsolatos informaciokat. Masrészrol
szerkesztett algoritmusokat tud visszatdlteni a repository-bol, illetve egy szerkesztett
algoritmus mentését kezdeményezheti.

GraphViewer &> Az algoritmusok graf abrazolasaért felelés modul.

FormController > Az trlapok generalasaért felelés modul.

A miikodés legfontosabb elemei az alabbi felsorolasban pontokba szedve 0Ossze vannak foglalva.

Minden egyes lépésnél zardjelben meg vannak jelolve azok a technologidk, amelyeket az

implementécio sordn az adott [épéshez fel kellett hasznalni.

1.

Loader betolti a built-in(beépitett, a rendszerben mar meglévd) fiiggvényeket a

Repository-ba. (Reflection API)

2. A kliens alkalmazas az indulasakor lekéri a fliggvények leiroit a Repository-bol.

(Content Repository API)

4. Kliens betolt egy algoritmust. Ehhez az algoritmushoz tartozo XML leir6t hasznalja fel, ami alapjan

felépiti a graf-dbrazolast.

5. Forditas, mentés. A kliens elkiildi a szervernek az altala generdlt XML-t, amit a Compiler

megkap, kigeneralja a kddot, eldallitja a java és a class fajlokat a megfeleld helyen. Ha sikeres volt a

forditds, akkor a metddus bekeriil a repository-ba, ami egy verzidoszamot ad neki. Ezt a

verzidszamot kapja vissza a kliens.

(Compiler API, Content Repository API)

6. Futtatas. Kliens elkiildi a Repository-nak az algoritmus nevét, verziojat és a bemeneti

paramétereket. A repository elkiildi a class fajl nevét és a paramétereket a Loader-nek, ami
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betdlti a class-t és lefuttatja az algoritmust. Végiil az eredményt a Repository visszakiildi a
kliensnek.

(Reflection API, Content Repository API)

A prototipus mitkodésének elvét a 3. abra szemlélteti.

= L/

Compiler

Kliensoldal Szerveroldal

3. abra A prototipus architektiraja

2.3 Kliens megvaldsitasa

A kliens feladata, hogy a felhaszndld szamara lehetdvé tegye eljardsok grafikus uton
torténd Osszeszerkesztését, mentését és tesztelését. A szerkesztéshez felhasznalhat mar
elétte elmentett eljarasokat (felhasznaldoi metddusok) vagy mar elére elkészitett
metodusokat, ugynevezett beépitett eljarasokat (beépitett metodusok). Ezen Kkiviil

elérhetové kell tenni szamara kiilonbozo adatforrasokat, amin dolgozhat és tesztelhet.

A kliens alapvetden 3 funkciot lat el:
1. Grafszerkeszt6 funkcid — a metddusok eldallitasara.
2. A graf csucsainak a tartalmat szerkeszto feliilet — tirlapokon keresztiil.
3. Adat- és informaciOcsere a szerverrel, ahol a szerkesztett metdodusok tarolddnak

¢s a tesztek futnak — ide tartozik a leirok generalasa ¢s felolvasasa is.
A felhasznaloi feliiletet egy Applet alkotja, igy a kliens akar egy weboldalba is

beagyazhatd. Ekkor a kovetkezd paramétert lehet az Applet-nek beallitani, amivel a

szerver adatait adhatjuk meg:
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Paraméter neve

Alapértelmezett érték

Erték

java.naming.provider.url

localhost:3700

A szerver cime ¢és a port
szdma, amire kapcsolodni kell

1. Tablazat Az applet-nek adhato specialis paraméter

Applet

Built-in methods
User methods

[ Products v1
~

[after_probe
min_max_prod_probe
win_nax_state_probe
product_price

before_probe
min_max_state_id
use_case 7

| customer_Fie
min_max_date_rustomer _— —
|luse_case_6_probes ( START )
teszt_probs ~ =
rin_max_cust_probe =i
male_female_rate ‘

mall_Fomale_rate_prabs B
sl < sell ratei=0
e double

min_max_date_product =

| docble_change_probe ‘
proma_jncome:

| customer_fic_probe =
use_case S <
use case 6 orobes 2
use_rase_A 4

|use_case 83
|use_case 82
|use_case 81
use_case 56
use_rase_A 9

5 bl |23
|Loading use_case_&
-

< prod.prod list..

< prodprod min_.. >

Lo | Detalled view anfoff

Method name use_rase_8

Method version 10

WMethod description

Type
s vais

4. abra A kliens miikodés kozben

A kliens természetesen parancssorbol is futtathato, mégpedig a kdvetkezd modon:

‘java —jar FunctionBuilder.jar <server> <port>

8. kodrészlet: A kliens futtatisa parancssorbol

e <server>:a szerver cime

e <port>: az orb listener port, amire kapcsolodni kell

Pl. java —-jar FunctionBuilder.jar dblab.inf.elte.hu 3700.

Az alapértelmezett beallitasok:

e <server>: localhost

e <port>:3700
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2.3.1 A kliens funkcioi

2.3.1.1 Tamogatott tipusok

e Alaptipusok: integer, string, char, double, Date, boolean

e Komplex tipusok: az alaptipusokbdl 6sszeallitott dsszetett tipusok

2.3.1.2 Metodus szerkesztése

A kliens legfobb feladata, hogy a felhasznalonak egy konnyen hasznalhatd feliiletet
nyujtson a metddusok szerkesztéséhez. A szerkesztéshez hozzatartozik a metodus
struktirajanak a kialakitdsa €s a strukttra feltoltése adatokkal (pl. értékadas beallitasa).

A metodust egy grafként lehet elkésziteni, ami tobbfajta csucsbdl és tobbfajta €1bol all
O0ssze. Egy csucs altalaban egy utasitdst jelol. Az algoritmusban 1évd utasitasok

végrehajtasanak az iranyat az élek hatarozzak meg.

A csticsok tipusai funkcioknak megfelelden:

e Ertékadas csucs: egy értékadast jelképezd cstcs, ahol egy valtozonak tudunk
egy egy kifejezést értekiil adni

e Switch csucs: az elagazast jelképezO csucs, amibdl tobb feltételcsiics huzhatd

e Feltétel csucs: egy feltételt jelképezd csucs.

e Default feltétel csucs: az elagazas utolso, else agat jelképezd cstcs.

e Adatforras csucs: az adatforrast jelképezd cstcs

e For csucs: Egy altaldnos for ciklust jelképezd csucs

e Foreach csucs: egy iterald ciklust jelképezd csucs. Egy adatforrascsucsot kell
hozzakdtni, aminek az adatain végig lehet iterdlni

e Metdédus vagy function csucs: egy meglévd metdodus hasznalatat lehetévé
tevd csucs

e Log csucs: hiba- vagy log-lizenet megadasara szolgalo utasitast jelképezd csucs.

e Start csuces: a metodus kezdOcsucsa, ahol be Iehet allitani a hasznalt valtozokat,
a bemeneti valtozokat és 0j tipusokat lehet 1étrehozni

e Stop csucs: a metddus célesucsa, ahol be lehet allitani a metdodus kimeneti

paramétereit

Ezeknek a csticsoknak a segitségével lehet felépiteni a metodusokat.
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Az élek fajtar:

a. Az adatforrascsucsbdl a foreach csucsba huzott €l, a feliileten szaggatott
¢llel van jelolve

b. A végrehajtasban a rakovetkezést jelképezd ¢l, a feliilleten egy sima
iranyitott €l.

c. A switch csucsbol egy feltétel csicsba huzott ¢l, a feliileten egy sima
iranyitatlan éL

d. A ciklusmagbol a for vagy foreach csicsba hiizott €l, a feliileten egy sima

iranyitott €1, aminek a vége egy rombusz.

Az ¢lek fajtait nem a felhasznalonak kell beéllitania, mert a rendszer ezt képes magatol
kikovetkeztetni. A grafikai megkiilonboztetés a felhasznald szamara egy segitséget jelent

az attekinthetdség szempontjabol.

2.3.1.3 A metédus mentése

Miutdn egy metddust elkészitettiink vagy esetleg egy meglévé metddust modositottunk,
lehetdség van a mentésre. Egy 1) metodus esetén ekkor nevet €s leirast kell neki adni. A
kliens az elkészitett eljarasbol egy XML leirdt készit, amit elkiild a szervernek mentésre. Ha
a mentés sikeres volt (sikeriilt a kddgeneralas is), akkor a feliilleten megjelenik a mentett
eljaras. Ha mar egy létezd eljarast mentettiink, akkor egy j verzioszamot kap a metddus,
ha pedig 0jat, akkor az 1 verzidszamot kapja.

A generalt leird megfelel a 2. 4. 2. 3 pontban kifejtett sémanak.

2.3.1.4 Egy régebben szerkesztett metodus betoltése

A kliens az 0Osszes elkészitett metddus leirojat tarolja, igy betdltéskor ezt az XML-t
dolgozza fel és ez alapjan hozza létre a feliileten a grafot, amit ezutan szabadon lehet
szerkeszteni. A leird, amibdl felépiti a feliiletet, megfelel a 2.4.2.3 pontban kifejtett

sémanak.

2.3.1.5 Tesztelés

A kliens lehetdséget ad az elmentett metddusok tesztelésére azzal a megkotéssel, hogy a

tesztelendd metodus bemeneti- és kimeneti paraméterei is alaptipusiak.
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A tesztelés inditdsakor meg kell adni a metodus bemeneti paramétereit, amire egy kiilon
ablak all rendelkezésre, ahol beépitett tipusellendrzd is van, tehat csak megfeleld tipust
adatokat adhatunk meg.

Az adatok megadadsa utan a teszt elindul, ami a szerveren fut le, majd az eredményt

visszakiildi a kliensnek, ami megjeleniti azt.

2.3.1.6 Egyéb funkciok

e Részletes nézet: Egy plusz funkcid, ami arra szolgal, hogy a csticsokban tarolt
adatokat a feliileten egyszerre megjelenitsiik. Ekkor minden csticshoz megjelennek
a benne tarolt adatok egy tablazatbn, ami a csucs alatt helyezkedik el.

e Zoomolas: Az attekinthetdség kedvéért zoomolasi lehetdség is van, amivel a

szerkesztett grafra rakozelithetiink, illetve eltdvolodhatunk tdle.

2.3.2 Egy egyszerii példa megvalésitasa a felulleten
Példa feladat: Ha a bemend paraméter tiznél kisebb, akkor szorozzuk meg kettdvel,

kiilonben adjunk hozza egyet. Tegyiik fel, hogy 'x' a bemend paraméter neve.

Minden metddus elballitasanal az els6 feladat a Start csucs hozzaadasa. Csucsokat a
munkateriiletre jobb egérgombbal kattintva tudunk létrehozni. Ekkor megjelenik egy

felugro menti, ahol a megfeleld csticsot kivalasztva hozza tudjuk azt adni a metddushoz.

B lethod Builder

_User methods Al Detaled view onfoff ]

Built-in methods | [

Zaom in ][ Zaam aut ]

Method name

getCountryMameByCountryd 1 (L Methed version
getCountryIdByCustid 1 [ Method description |
getFirstLetter 1 1
checkPartner 1

betweenDates 1

‘taday 1

addDays 1

addManths 1

addyears 1

insarmeMonth 1 Add selected Function

dateFromstring 1

getMonthiumberFromDate 1 Add Assignment node

getYearFromDate 1 add Far loop node

getDayFromDate 1
createCustomer 1
createhblewPromotion 1 Add Swikch node
concat 1

print 1 fidd Start nods
after 1 Add Stop node
before 1

Add Foreach node

Add Data source node

Add log node

Type
¢ s | Value

T |l E R

5. abra Csucs hozzaadasa a munkateriileten
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A Start csucs hozzaadéasa utdn a bal egérgombbal duplan a cstcsra kattintva el6jon a
csticshoz tartozo fdirlap, ahol az adatait tudjuk szerkeszteni. Ez minden csucsra igy
miitkodik.

A Start cstcs Urlapjan valtozokat tudunk definidlni és 0j tipusokat tudunk létrehozni.

Most vegylink fel egy x nevi, egész tipust valtozot. A név mezdbe irjuk be, hogy 'x’, a
Type legordiilé meniibdl pedig valasszuk ki az ’int ’-et. A valtozot bemeneti valtozonak
is beallithatjuk az input négyzet kijelolésével. Miutdn ezzel megvagyunk, az Add gombra
kattintva létrehozzuk a valtozot. Az OK gombbal elhagyhatjuk az ablakot.

Start editor E|

Variables:

| MNarne Type Input

Mame: 'x | Twpe: |ink V| Input

[ add | [ Remove ] [ Save ]

[Back][@k]

6. abra Valtozé hozzaadasa

A kovetkezo 1épés egy elagazas l1étrehozasa, ahol megvizsgaljuk, hogy az x értéke kisebb-
e, mint 10. Ehhez hozza kell adni egy Switch cstcsot, ami a Start csucshoz hasonléan
lehetséges. A Start csucsbol huzzunk egy ¢lt a létrehozott Switch csucsba, hogy a
végrehajtas erre haladjon. Egy csucsbol ugy tudunk €1t huzni egy masikba, hogy a csticsra
kattintunk a bal egérgombbal €s lenyomva tartva az egérgombot az egeret a masik csucs

kozepére huzzuk, majd pedig felengedjiik az egérgombot.
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A switch csucsbol feltételcsucsokat agaztathatunk ki. Ehhez a cstcsra kell kattintani jobb

egérgombbal. Ekkor megjelenik egy felugré ment, ahol az Add condition node

meniipontot valasztva egy feltételcsucsot ad hozza, az Add default condition node

mentiiponttal pedig egy olyan feltétel dgat, ami akkor fut le, ha egyik feltételcsucs sem

tudott lefutni.

Adjunk hozza egy feltételcstcsot és egy default feltétel csucsot is. A feltétel csucsra duplan

kattintva hozzuk eld a feltételcstics tirlapjat, ahol a feltételt lehet szerkeszteni. A feltétel

mellet 1évé Edit gombra kattintva egy szerkesztd-ablak jelenik meg, ami kifejezések

szerkesztésére valo (Expression Editor).

Method Builder.

. Usermethods
Built-in methods

getCountryMameByCountryId 1
‘getCnuntryIdEyCustId 1
lgetFirstLatter 1

checkPartner 1

betweenDates 1

boday 1

‘addDays 1

addMonths 1 e S
\addvears 1 < START
;lnSamEMnnth 1 = —
\dateFromstring 1
getMonthMumberFromDate 1
‘get‘f’earFrDmDate 1

Move node

Add condition node
Add default condition node

e P

BE0

Detailed view onfoff ]

Al
[

Zoom in ][

Zoom aut ]

Method name |

| Methed version _.

Method description

Type

Yalue

] _ Swikch node ||

IF

7. abra Feltétel csucs hozzaadasa

Ezen a feliileten bonyolultabb kifejezéseket tudunk Osszeszerkeszteni ugy, hogy kdzben

nem sziikséges a billentylizetet hasznalni. Szerkessziik 0ssze az x < 10 kifejezést, majd

kattintsunk az Ok gombra, amivel visszajutunk a feltétel cstics lirlapjara, ahol ugyanigy az

Ok gombbal elfogadjuk a szerkesztett kifejezést.
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Expression editor.

S !
Variables: Expression: | x < 10 |

Date Format example: #2001.05,23

B EE

” . . and ar niok l <

7 g 9 | | - l _ = = l
B EED

[(cear ] [e ] [ o |

8. abra A kifejezés-szerkeszto ablak

Ezutdn mindkét feltétel cstics — az egyik default feltétel csucs — ald adjunk hozza egy-egy
értékadas csucsot. Ezt az ismert modon tehetjik meg, a felugr6 meniiben az Add
assignment node ¢értéket kivalasztva. Az x < 10 feltételt tartalmazo csucs alatt 1€vo
értékadas cstcs Urlapjdn ugyanugy szerkeszthetjik meg a kifejezést, mint a feltétel
cstcsén. Itt szerkesszik meg az x * 2 kifejezést. Azt, hogy melyik valtozonak
szeretnénk értéket adni, egy legordiild menii segitségével valaszthatjuk ki. Ott valasszuk ki

az x valtozot. A végén az Ok gombbal visszatérhetiink a munkateriiletre.

Assigment Editor E|
Expression: ix *2 | Edit
Assign...
ko variable !x: ink Jl

to data member

[ Cancel ] [ Ok ]

9. abra Az értékadas-szerkeszto tirlap

A masik értékadasnal ugyanigy eljarva allitsuk be az x + 1 kifejezést, amit ugyanigy az
x valtozonak adunk értékiill. Ezutdn huzzunk az értékadds csucsokba egy-egy ¢lt a

megfeleld feltételcsucsokbol.

Végiil illessziink be egy Stop cstcsot €s a Switch csucsbdl huzzunk bele egy ¢élt. Ekkor
mar csak a kimend paramétereket kell bedllitani, amit a Stop csucs lirlapjan tehetiink meg.
Itt egy 0j paraméter hozzaadasahoz meg kell adni egy paraméternevet, majd pedig a

legordiilé meniibdl ki kell valasztani azt a valtozot, aminek az értékét a paraméter a végén
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felveszi. A Dbedllitott paramétert az Add gombbal lehet ténylegesen hozzaadni a

metddushoz. Az elkésziilt metddus a 10 . &bran lathato.

Method Builder

Lo Detailed view onjoff
Built-in methods | e R
Bt Method name
strlength 1 —_—
\getCountryameBy CountryId 1 _ Method version
igetCountryldByCustld 1 Method description

\getFirstLetter 1
checkPartner 1
lbetweenDates 1

dateFromstring 1
lgetMonthHumberFromDate 1
\getvearFromDate 1
lgetDayFromDate 1
createCustomer 1
icreateMewPramation 1
concat 1

lprint 1

after 1

before 1

]
|l Type [ |
< 38 Value | STOP

Output | Errors | Test|

Save

i

Save as...

10. abra Az elkészitett metodus

Az elkészitett metodusok teszteléséhez a feliilet aljan 1évé panel Test fiilére kell
kattintani, amire lathatova valik a teszt panel. Itt a legdrdiild meniibdl ki kell valasztani a
tesztelni kivant metodust (figyelni kell a verziészamra is), majd pedig a Start test
gombbal tudjuk elinditani a tesztet. Ekkor megjelenik a bemend paraméterek bevitelére
szolgalo ablak, ahol meg kell adni a kivant adatokat, majd az Ok gombra kattintva elindul a

teszt.

‘ — A ocaledviewonjolf |

Lser methods |

Zoomin Zoomout |

Fiktiv Method name | sivpie._tutorial |
stlag

product_prics || Methed version | 1
use_case § Method description
min_max_state_id
use_tase_7
customer_fit
min_max_date_customer
sales_num
male_female_rate
sell_rate
min_max_date_product
promo_income

johns _probe

Promocioz

Use_rasa_5

fiktivz

Use_rasa_f

i \

23

L o
i B vale | |

| utput | Errors | Test |

[ swees. ]| Start test ]

[ Load ] [ simple_tutorial 1 v

Hew procedure

11. abra Tesztelés bemeneti adatainak a megadasa
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A teszt végeztével a tesztpanelen 1€vo szovegdobozban megjelenik a teszt eredménye.

Method Builder

| Euilt-in method:

User methods

product_price
use_case_§
min_max_state_id
use_case_7
custamer_fit
min_max_date_custarmer
sales_num
male_female_rate
sell_rate
min_max_date_product
[PHOIC_inCore

|

< I

Zoam in

Method name

Method wversion

L |

Method description

Type

Walue

L

omaliol ™

Save as...

Skart kest

Load

simple_tukaorial 1 v

New procedure

Testing started...
Test successfully ended in 0,032 second with the following result:

Test ended with the following logs:

12. abra A teszt eredménye
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Szerver oldali funkciok részletezése

A szerver harom komponensbdl all 6ssze:
e Repository — Metddusok és adatstrukturak leir6inak a tarolasara
e Compiler — A metodusok leiroibdl java kod generédlasa €s annak leforditasa
e Loader — Kiilso adatstruktarak, metodusok leirdinak a betoltése a rendszerbe

Ezek a komponensek kiilonb6zé XML sémakat hasznalnak a feladatuk végrehajtasara.

2.3.3 Repository modell

A Repository feladata a metddusok és adatstruktirak leirdinak a tarolasa. Ehhez kiilonb6zé XML
sémakat hoztunk létre, amiket ebben az alfejezetben foglalunk 6ssze. Ahogyan a Rendszer felépitésénél
mar volt rola szo, a tarolast és verzidkezelést egy kész rendszer latja el, a Java Content

Repository.

2.3.3.1 Komplex tipus

A komplex tipusok és strukturak leirdsara szolgalo séma részleteit az alabbi két tdblazat foglalja 6ssze.

2.3.3.1.1 Elemek

A komplex tipusokat leir6é sémaban a kovetkezo elemek szerepelnek.

Elem Leiras

Class Beépitett tipus esetén a tipushoz tartozd osztaly nevét tarolja.
Felhasznaloi  tipusoknal nem  kotelez6  kiirni, ekkor a

generate. types.<name> az alapértelmezett, ahol a <name> a tipus

neve.
Properties A tipus mezoit fogja dssze.
Property A tipus egy mezdjének a leirdsa.

2. tablazat A komplex tipusokat leir6é séma elemei
A beépitett tipus az a tipus, amit a rendszerbe kiviilrél olvasunk be, a felhasznaloi tipus

pedig az, amit a rendszeren beliil, a feliileten hozunk létre.

2.3.3.1.2 Attributumok

A komplex tipusokat leiré sémaban a kovetkezd attributumok szerepelnek.

Attributum Tipus Leiras
Complex
Name | Xsd:string | A tipus neve, ami megjelenik a felhasznaléi felilleten
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Attributum Tipus Leiras

Property

Name Xsd:string A mez0 neve.

Type Xsd:string A mez0 tipusa. (A tipushoz tartozo osztaly.)

Getter Xsd:string Amennyiben az adattaghoz nem a default getter metodus
(<mez8 tipusa> get<Mezd neve>()) tartozik,
akkor itt adhatjuk meg.

Setter Xsd:string Amennyiben az adattaghoz nem a default setter metodus
(void set<Mezd neve> (<mezd tipusa> value))
tartozik, akkor itt adhatjuk meg.

3. tablazat A komplex tipusokat leir6é séma elemei

2.3.3.2 Datasource

A Datasource az adatbdzis-elérésbdl szdrmazé adatok leirdsara alkalmas struktira. A leirdjanak a
részleteit az alabbi tablazatok tartalmazzak.

A Datasource nem mads, mint egy specialis metddus, igy a leirébnak a metdodus helyét — melyik
osztalyban van - , nevét €s tipusat kell tarolnia. A Datasource metddusrél bévebben a 2.4.1.8 pontban

lehet olvasni.

2.3.3.2.1 Elemek

A leird sémajanak az elemei a kovetkez6 tdblazatban talalhatok.

Elem Leiras

Class A datasource metddust tartalmazé osztaly neve.

Method A datasource metodus neve.

Type A datasource metddus visszatérési kollekciojaba tartozo elemek tipusa.
(A tipus neve kell €és nem az osztalya.)

4. tablazat A Datasource metodust leiro séma elemei

2.3.3.2.2 Attributumok

A leird sémajaban talalhato attribitumok a kovetkezd tablazatban vannak sszefoglalva.

Attributum Tipus Leiras

Datasource

Name Xsd:string A datasource neve, ami megjelenik a felhasznaloi
feliileten
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Attributum Tipus Leiras
Method
Static Xsd:string Megmondja, hogy a datasource metddus statikus-e.

Ennek a metoédushivaskor lesz jelentdsége.

Az attributum értéke rogzitett, csak a jelenléte fontos.

5. tablazat A Datasource metodust leiré sémaban talalhato attributumok

2.3.3.3 Metodusok - Method

Az eljardsok ¢és algoritmusok leirdsara szolgaldé XML séma részleteit az alabbi tdblazatok tartalmazzak.

Az id attributum minden elem esetén egy a fajlon beliil globalisan egyértelmii azonositét jelent. A

tipusa xsd:int. Egy metodus leir6ja mindig tartalmazza a nevét, valamint a ki- és bemeneti

paramétereit. Ezen kiviil, ha a metddust a feliileten szerkesztettiik dssze, akkor a metodus épitdelemit is

tartalmazza.

2.3.3.3.1 Elemek

A metodus leirojanak a sémajanak az elemeit az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Elem Leiras

Description A metddushoz révid leirast rendelhetiink, mely megjelenik a
felhasznaloi feliileten.

Inputs A metodus formalis input paramétereit tartalmazza.

Outputs A metodus formalis output paramétereit tartalmazza.

Var Egy valtoz6 leirdsa.

Builtln Beépitett fliggvények esetén jelenik meg, a fiiggvény hasznalatdhoz
sziikséges informacidkat tartalmazza.

Class Beépitett fliggvények esetén a tartalmazo osztaly nevét adja meg.

Body A felhasznal¢ altal 1étrehozott metddus elemeinek a reprezentacidja.

Defsize A szerkesztofeliileten megjelend elemek mérete.

Sources A datasource csucsokat fogja 0ssze.

Source Egy datasource cstcs leirdsa

Statements A szerkesztofeliileten 1étrehozott nem datasource csticsok leirdsa.

Start A start csucs.

Coord Egy adott csucs koordinatait tartalmazza. Ez alapjan lesz elhelyezve a
csucs a szerkesztofeliileten.

Variables A start csucson beliil helyezkedik el. A metdédus soran hasznalt,
metodus szintjén globalis valtozokat fogja 6ssze.

Stop Stop csucs.

Output A stop vagy a function csucson beliil helyezkedik el.
A metddus formalis outputjadhoz rendeliink egy valtozot, ez lesz a
paraméter aktualis értéke.
Jelenleg a megfeleltetés pozicido alapjan torténik. (Azaz az outputs
elemben talalhaté valtozok sorrendje megegyezik a stop elemben
talalhato outpout elemek sorrendjével.)

Assignment Ertékadas csucs.
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Elem Leiras

Expression Egy kifejezés leirdsara szolgal. A felhaszndloi feliileten egy kiilon
szerkesztd ablakban adhatok meg a kifejezések.

Foreach A datasource-ok bejarasat segitd ciklus.

loopVar Egy ciklus ciklusvaltozojat irja le.

Statement Egy utasitasblokk kezdete.
Elhelyezhet6 a for, foreach, case, defalut elemeken beliil.

For For ciklus leirasara

startExpr Az Expression elemhez hasonloan miikddik, specialis a for elemben
a kezdeti kifejezés megadasahoz.

Inc A for ciklus lépéskdze.

StopCond Az Expression elemhez hasonloan miikddik, specialis a for elemben a
leallési feltétel megadéasahoz.

Switch Feltételes elagazas leirasahoz.

Case A switch elemen beliil egy feltétel megadasa.
Ha a feltétel teljesiil, akkor a statement elemmel folytatjuk a
feldolgozast, kiilonben a kovetkezd case agra ugrunk (, esetleg a
defaultra, ha nincs tobb case).

Default A switch elagazis default agat adhatjuk meg. Ha egyik feltétel sem
teljestil, akkor ugrunk ide.

Log Specialis iizenetek megadasara szolgdl. A log csucsok lizenetei egy
listaba kertilnek, mely egy specidlis kimeneti valtozokén tovabbadodik
a hivonak.

Message A log elemhez tartozu {izenet.

Function Fiiggvényhivas leirdsara.
Mind beépitett mind a felhasznal6 altal 1étrehozott fliggvény hivhato-

Input A function elemen beiil a hivott fliggvény formalis input listajdhoz
rendeliink aktudlis paramétereket.
(A hozzarendelés pozicid alapjan torténik, azaz a hivott fliggvény
inputs elemében taldlhatd var elemek €s a function elem input
elemeinek sorrendjének meg kell egyezniiik.)

Steps A csucsok egymasutanisagat leird elemek 0sszefogasara.

Step Megadja, hogy az adott cstcs utdn melyik cstucs kovetkezzen. Lasd

még a statement elemet.

6. tablazat A metodusokat leir6 séma elemei

2.3.3.3.2 Attributumok

Az id attribatum minden elem esetén egy, a fajlon beliil globalisan egyértelmii azonositot

jelent. A tipusa xsd:int.

Attributum Tipus Leiras

Method

Name | Xsd:string | A met6dus neve.

Var

Name Xsd:string A valtoz6 neve.

Type Xsd:string A valtozo tipusa. (Komplex tipusndl a tipus neve és nem

az osztalya.)
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Attributum | Tipus | Leiras

Var

complex Xsd:string Komplex valtozok esetén kell megadni. Az értéke
rogzitett, csak a jelenlét a fontos.

Foreach Xsd:string Csak a start elem variables elemei kozott van
jelentdseég.
Jelzi, hogy az adott valtozd egy foreach ciklus
ciklusvaltozodja.
A kbddgeneralas szempontjabol fontos.

builtIn

static Xsd:string Megmondja, hogy a datasource metddus statikus-e.
Ennek a metoédushivaskor lesz jelentdsége.
Az attributum értéke rogzitett, csak a jelenléte fontos.

Defsize

Height Xsd:int A csucsok magassaga.

Width Xsd:int A csucsok szélessége.

Coord

X Xsd:int X koordinata

Y Xsd:int Y koordinata

Source

Name Xsd:string Az adatforrés neve

Version Xsd:int Az adatforras verzioja.

QOutput

Name Xsd:string A formalis input paraméter neve.

Var Xsd:string A valtoz6 neve.

Complex Xsd:string Komplex tipusu valtozd esetén jelezni kell, hogy
komplex. (1d var-nal)

Member Xsd:string Amennyiben egy komplex tipusii valtozo valamelyik
mezdjére hivatkozunk, akkor azt itt adjuk meg.

Assignment

Variable Xsd:string A valtoz6 neve, melyhez értéket akarunk rendelni.

Member Xsd:string Komplex tipust valtozo esetén lehet adattag is.

Foreach

sourceRef ‘ Xsd:int A datasource azonositoja, melyet a ciklussal bejarunk.

Statement

Ref Xsd:int Egy utasitasblokk elsé utasitdsara hivatkozik. Az
utasitashoz tartozo csics azonositojat kell megadni.

Function

Name Xsd:string A meghivando fliggvény neve.

Version Xsd:int A fliggvény verzidszama.

builtin Xsd:string Jelenléte jelzi, hogy beépitett fliggvény hivasardl van
0.
Az attribatum értéke fix.

Input

Az attribitumok megegyeznek az output elem attribitumaival

Step

from Xsd:int Melyik cstcs utan

to Xsd:int Melyik cstcs kozvetkezik.

7. tablazat A metodusokat leiré séma attributumai
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2.3.4 Kdédgeneralas - Compiler

A kddgeneralés soran az elemek XML reprezentaciojabol futtathatd Java fajl késziil.
Az EJBReflection projektben taldlhatd codegenerator.CodeGenerator osztily
felel a kodgeneralasért.

e Komplex tipusok forditasa:

org.w3c.dom.Document xml;

codegenerator.CodeGenerator.generateComplex (xml)

e Metodusok forditasa:

org.w3c.dom.Document xml;

int version

(new codegenerator.CodeGenerator () ) .generate (xml,

version)

2.3.4.1 Komplex tipusok

A felhasznal6 altal 1étrehozott komplex tipusokat reprezentdldé XML-ekbdl a kovetkezOk

alapjan generalddik Java osztaly:

Package generate.types;
Public class <class.name> implements java.io.Serializable {

//A mezb

private <properties.property[0].type> <properties.property[0] .name>;

//Setter

public void
set<properties.property[0] .Name> (<properties.property[0] . type>
<properties.property[0] . name>) {

this.<properties.property[0] .name> = <properties.property[0] .name>;

}

//Getter

Public <properties.property[0] . type>
get<properties.property[0] .Name> () {

Return <properties.property[0] .name>;

//A tobbi mezd feldolgozéasa

9. kédrészlet: Komplex tipusokbdl generalt kod
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A komplex tipusbdl egy, a tipus nevével megegyezd nevll szerializalhato osztaly
generdlodik, aminek az adattagjai a tipus adattagjai, ezen kiviil pedig minden adattaghoz

generdlodik egy getter és egy setter metddus is.

A kiemelt elemek az XML-bol vannak olvasva:
e <Elem >’.’<attribatum> alapjan;

e ’[’<sorszam>’]’, az azonos elemek megkiilonboztetésére szolgal.

Amennyiben valamelyik property elemnél meg van adva a getter vagy a setter attributum,
ugy a megfeleld metodus neve modosul.

Példa:

<complex name="Komplex">
<properties>
<property name="value" type="int"/>
<property name="name" type="String"/>
</properties>

</complex>

10. kodrészlet: a Komplex nevii tipust leiré xml

package generate.types;
public class Komplex implements java.io.Serializable {
private java.lang.Integer value;
public void setValue (java.lang.Integer value) {
this.value=value;
}
public java.lang.Integer getValue () {

return value;

private java.lang.String name;

public void setName (java.lang.String name) {
this.name=name;

}

public java.lang.String getName () {

return name;

11. kédrészlet: a Komplex nevii tipushoz generalt kod
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2.3.4.2 Method

A felhaszndl6 altal 1étrehozott metddusokat reprezentald xM1-ekbdl a kovetkezd szabalyok

alapjan generalddik Java kod:

1. Az osztaly fejléce:

Package generate;
Public class <method.name>v<version>{
Public static Object[] <method.name> (
<inputs.var[0] . type> <inputs.var[0] .name>,
/...
) throws java.lang.Exception({
Java.util.List<String> log = new java.util.ArraList<String>();
Java.util.DateFormat _dateformat = new
java.text.SimpleDateFormat ("yyyy.mm.dd") ;
e

12. kodrészlet: a generalt osztaly fejléce

A félkovér elemek az xML-bol vannak olvasva.

A <version> elem pedig a repository-bol.

Az osztaly neve a kovetkezd: <metodusnév>v<verzio>

A generalt osztalyba egyetlen statikus metodus generalodik, aminek a neve a metodusnév,
a paraméterei pedig a megfeleld bemeneti paraméterek. A statikus metodus visszatérési
értéke egy Object[], ebbe keriil bele a metdodus végeredménye. A végeredmény utolséd
eleme mindig a hibaiizenetek listéja.

Minden esetben sziikséges a hiba- és log-lizenetek tarolasara egy szoveg lista (_log),
valamint a datumok kezelésére egy datumformatum (_dateformat), igy ezeket is a

metodus elején hozzuk létre.

2. start csucsban talalhaté valtozok deklaralasa, iicializalasa
A valtozokat a metddus elején deklaralja, alapvetden a kdvetkezd kod generalodik minden

valtozbhoz:

<var. type> <var.name>;

13. kodrészlet: Valtozo deklaracio
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Specialis esetek:
e Ha a complex attributum jelen van, akkor a tipus a komplex tipushoz tartozé
osztaly lesz.
e Ha a foreach attribatum jelen van, akkor a valtozé ciklusvaltozo, ezért valamely
foreach ciklusra nézve lokalis lesz, tehat nem itt kell deklaralni.
e N¢hany alaptipushoz kezddérték tartozik:
0 Java.lang.Integer: (
0 Java.lang.Double: 0.0

0 Java.lang.Boolean: false

3. A start cstcsot kdvetd elem feldolgozasa
A soron kovetkezO elemet a megfeleld step tag-bdl tudjuk kiolvasni. (Amelyiknek a
from attributumanak az értéke megegyezik a start csiucs azonositdjaval. A to attribitum

¢értéke tartalmazza a kovetkezd csucs azonositdjat)

4. Az egyes elemek feldolgozasa

A tablazat bal oldalan az XML részlet, a jobb oldalon pedig a bel6le generalt Java kod
talalhato.

Xml | Java kod

Assignment

<assignment id="6" variable="counter"> counter = 0;
<coord x="1" y="2"/>
<expression>0</expression>

</assignment>

Amennyiben meg van adva a member attributum, ugy az adott valtozoéra a memberhez
tartozo setter metodus hivodik meg.

Customer.xml cust.setAge(0);
<complex name="Customer">
<class>utils.Customer</class>
<properties>
<property name="
</properties>
</complex>

—

age" type="int"/>

Method.xml

—n

<assignment id="6" variable="cust"
member="age”>
<coord x="1" y="2"/>
<expression>0</expression>

</assignment>
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Xml | Java kéd
Foreach
Sale.xml for( utils.Sale row: utils.Sale.getAll()){

<complex name="Sale">
<class>utils.Sale</class>
<properties>
<property name="xy" type="int"/>
</properties>
</complex>

Sales.xml:

<datasource name="Sales">
<class>utils.Sale</class>
<method static="yes">getAll</method>
<type>Sale</type>

</datasource>

Method.xml:
<source id="5" name="Sales" version="1"/>

<foreach id="7" sourceRef="5">
<coord x="2" y="2"/>
<loopVar>row</loopVar>
<statement ref="12"/>
</foreach>

//12-es cstccsal kezdddo blokk feldolgozasa
H

Amennyiben a Sales.xml fajlban a method elemnél
nem szerepelne a static attributum, akkor létre kellene
hozni egy példanyt, és arra meghivni a metdodust:

for( utils.Sale row: (new utils.Sale()).getAll()){
/...

}

For

<for id="13">
<coord x="2" y="1"/>
<loopVar>i</loopVar>
<startExpr> min </startExpr>
<inc>1</inc>
<stopCond>i &lt;= max </stopCond>
<statement ref="25"/>

</for>

Integer 1 =0;
Integer min = 0;
Integer max = 0;

for(i=min; i <=max;i=1+ 1){
//25-6s csuccsal kezdddo blokk feldolgozasa
H

Switch

<switch id="8">

<coord x="2" y="3"/>

<case id="9">
<condition>tmp == country</condition>
<statement ref="14"/>

</case>

<case id="9">
<condition>tmp == country2</condition>
<statement ref="15"/>

if (tmp == country){

//14-es csticesal kezd6do blokk feldolgozasa
}else if (tmp == country2){

//15-6s csuccsal kezdddo blokk feldolgozasa
telse{

//16-0s csuccsal kezd6dé blokk feldolgozasa
H

</case> A default elem megadasa nem koételezd, ekkor az
<default> utolso else ag nem generalodik.
<statement ref="16"/>
</default>
</switch>
Log
<log id="17"> _log.add("Vélhetden rogzitési hiba");

<coord x="2"y="6"/>
<message>Vélhetéen rogzitési hiba.</message>
</log>
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Xml | Java kéd
Function
Beépitett fiiggvény hivasa
GetFirstLetter.xml Java.lang.Character letter;
<method name="getFirstLetter"> .
<inputs> letter = utils. Util.getFirstLetter(row.getFirst name());
<var name="arg0"
type="java.lang.String"/> Megjegyzés:
</inputs> A row egy komplex valtozo, a first name mezgjéhez
<outputs> jelen esetben a getFirst name() getter metddus
<var name="result" type="char"/> tartozik.
</outputs> Ha az output oldalon allna, akkor a setter metodus

<builtln static="yes">
<class>utils.Utils</class>
</builtIn>
</method>

Method.xml

_n

<function builtin="yes" id="12"
name="getFirstLetter" version="1">

<coord x="2" y="4"/>

<input complex="complex"
member="first name" name="arg0" var="row"/>

<output name="result" var="letter"/>

</function>

hivodna meg.

Ha a getFirstLetter.xml-ben nem szerepelne a builtln

elemnél a  static="yes”  attribatum,  akkor
példanyositani kéne az osztaly:
letter = (new

util. Util()).getFirstLetter(row.getFirst name());

Felhasznaloi fiiggvény hivasa

Novel.xml
<method name="novel">
<description/>
<inputs>
<var name="x" type="'
</inputs>
<outputs>
<var
type="java.lang.Integer"/>
</outputs>

'java.lang.Integer"/>

name="result"

</method>

Method.xml

<function id="3" name="
<coord x="0" y="2"/>
<input name="x" var="inp"/>
<output name="result" var="inp"/>

</function>

novel" version="1">

{
Object [ ] os = generate.novelvl.novel(inp);
inp= (java.lang.Integer)os[0];
_log.addAll((java.util.List<java.lang.String>)os[ 1]);
H

Megjegyzés:

A novel egy felhasznaldi fliggvény, ezért statikus, és
Object [ ] a visszatérési értéke.

A tombbdl kell kivalogatni és cast-olni a megfeleld
elemeket.

A tomb utolso6 eleme mindig a log {izeneteket
tartalmazo lista.

8. tablazat A metodust leiré xml elemeibdl torténé java kod-generalas
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5. A metodus visszatérési értékének €s az osztaly lablécének generdlasa

Object[] result = new Object[<formdlis output-ok szama + 1>];
_result[<i>] = <stop.output.var[i]>;
/7.
_result[<last>] = log;

} //metddus
} //osztaly

14. kédrészlet: Visszatérési érték és lezaras

A metodus visszatérési értéke egy Object[] (_result), amibe a metodusban
meghatarozott sorrendben keriilnek bele a metdodus kimeneti paramétereinek az értékei.

Ezen feliil az utols6 eleme mindig a hibaiizenetek listaja.

2.3.5 Expression parser

Az XML leiroban 1évo kifejezéseket at kell alakitani, hogy szabalyos Java kéd keletkezzen
bel6liik, mivel a leiréban olyan forméban vannak benne, ahogyan a kliens feliiletén
szerepelnek.

Az atalakitads soran feltételezzlik, hogy a kifejezés elemei space karakterrel el vannak

valasztva egymastol.

2.3.5.1 Logikai miiveletek

A logikai miiveletek az olvashatdsag miatt teljesen ki vannak irva, &m a Java-ban kiilon

operatorok tartoznak hozzajuk:

e And- &&
e Or-|
e Not-!

2.3.5.2 Datum

A szoveges formdban bevitt datumot a java.util.Date osztdly példanyava kell
konvertalni. Ezért a datumot "#yyyy.mm.dd’ formatumban kell megadni, ahol
e yyyy— az évszam 4 karakter hosszan

e mm — a honap 2 karakter hosszan
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e dd —anap 2 karakter hosszan

Példak:
e #1998.02.01
e #2012.03.10

2.3.5.3 Egyenloség vizsgalat

A feliileten az értékek Osszehasonlitdsat a == operator jelzi. Azonban Java-ban a ==
operator a sekély Osszehasonlitdst jelenti, vagyis objektumok esetén a pointerek
egyezOségét vizsgalja. Ez a miikddés szdmunkra nem jo, ezért, amennyiben a == operator
valamely oldaldn egy objektum szerepel, akkor le kell cserélni a mély 6sszehasonlitdst

végzd equals miveletre.

Példak:

Elotte | Utana
Konstansok

2 == 2 ==

"alma" == "x" "alma".equals("x")

Egyszerii valtozok

Az 0sszes egyszerl, azaz nem komplex tipust valtozd objektum tipust, ezért ilyen esetben
mindig sziikséges az atalakitas.

Tegyiik fel, hogy a felhasznaloi feliileten a start csticsban az alabbiakat allitottuk be:
Yariables:

Marme Tvpe
fink
link
a |string
Elotte | Utana
Egyszerii valtozok
X == x.equals(5)
=y y.equals(5)
X==y x.equals(y)
"alma" ==s "alma".equals(s)
s == "alma" "s.equals("alma")

Komplex valtozok

Komplex valtozok dsszehasonlitdsa esetén minden esetben sziikséges a csere.

Komplex valtozok adattagjai

Amennyiben egy komplex valtozonak valamely adattagja primitiv tipusa, és azt egy
szintén primitiv tipusa értékkel hasonlitjuk 6ssze, gy nem sziikséges a csere. Minden mas
esetben csere torténik.

9. tablazat Példak az egyenléségjelek atalakitasara

-35-




2.4 Felolvasas - Loader

"o

A felolvasdson azt a tevékenységet kell érteni, amikor valamilyen Java kodbol eldallitjuk a
kodhoz tartozd XML reprezentaciot, melyre az alkalmazasnak sziiksége van.
A felolvasasért a reflection projektben talalhatdo reflection.Reflection osztily a
felelds.
Fontos, hogy az osztaly hivasakor:
e afelolvasni kivant osztaly,
e annak fliggdségeli,
e ¢sakovetkezd jar fajlok:
o appserv-rt.jar
o gf-client.jar
o Jjavaee.jar
O Jjndi-properties. jar

a classpath-ban legyenek.

Ekkor a hivas az alabbiak szerint torténhet:

reflecion.jar <className> <classpath>: process a class file

reflecion.jar -dir <dir> [<classpath>]: process dir folder, which
contains class files

reflecion.jar -jar <jar> [<classpath>]: process a compressed file, which

contains class files

15. kédrészlet: A felolvasas hivasa parancssorbdl

2.41 Fogalmak

2.4.1.1 Alaptipus

Az alkalmazas az alabbi tipusokat kezeli alaptipusként:
int, double, char, boolean, Jjava.lang.Integer, Jjava.lang.Double,

java.lang.Character, java.lang.Boolean, java.util.Data,

java.lang.String.

2.4.1.2 Ismert tipus

Ismert tipusok a kovetkezok:

e Minden alaptipus ismert tipus.
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e Azok a tipusok, melyeket az EntityMarker annotacioval megjelolt osztalyokbol

olvasunk fel.

2.4.1.3 Annotaciok

A felolvasandd beépitett elemek megjelolésére az EJBClient project annotation
csomagjaban taldlhatdé annoticiok hasznalhatok. Mindegyik annotdcidé Runtime ideji,
vagyis a forditas sordan megmaradnak.

A beépitett elemek felolvasisa a Java reflection eszkézével torténik, vagyis az

osztalyokat be kell olvasni a Java Virtudlis Gépbe az elemzéshez.

2.4.1.4 MethodMarker

Az annotacid a beépitett fliggvények megjelolésére szolgal. Csak olyan metodusok
jelolhetok meg a segitségével, melyek teljesitik az alabbi feltételeket:

e A metodusnak publikusnak kell lennie.

¢ A metodus nem lehet absztrakt.

e Az input paramétereknek ismert tipusinak kell lenniiik.

o A visszatérési erték ismert tipusu vagy void lehet.

e A befoglal6 osztaly publikus és nem absztrakt.

e Ha a metodus nem statikus, akkor a befoglald osztdlyban lennie kell egy publikus

paraméter nélkiili konstruktornak. (Hiszen ilyenkor a hivés eldtt példanyositani kell

az osztalyt.)

2.4.1.5 Parameter

A MethodMarker osztillyal annotdlt metédusok paramétereit jelolhetjik meg az
annotacioval.
A felhasznal6i feliileten megjelend nevet rendelhetjik a paraméterhez a value
megadasaval.

Ha ezt nem tessziik meg, akkor a paraméter alapértelmezett neve

arg<sorszam>

alaku lesz, ahol a <sorszam> a metddus paraméterlistdjaban elfoglalt poziciot jelenti.

2.4.1.6 EntityMarker

Az annotacioval azokat az osztalyokat jelolhetjik meg, melyekbdl beépitett tipust

szeretnénk létrehozni.
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A tipushoz a felhasznaloi feliileten megjelend nevet rendelhetiink a value megadéasaval. Ha
ezt nem tessziik meg, akkor az osztaly (egyszerii) neve lesz a tipus neve.
Figyelni kell, hogy a név globalisan egyértelmii legyen az alkalmazasban!
A megjelolhet6 osztalyokra vonatkozd megszoritasok:
e Az osztalynak publikusnak kell lennie.
e Az osztaly nem lehet absztrakt.

e Az osztalyban kell lennie egy paraméter nélkiili publikus konstruktornak.

2.4.1.7 FieldMarker

Az EntityMarker-rel annotalt osztalyok adattagjait jelolhetjiik meg.
A FieldMarker-rel annotalt mezOk lesznek az osztalybdl képzett komplex tipus
adattagjai.
A mezOhoz tartozd getter metddus nevét adhatjuk meg a getter taggal, valamint a mezéhoz
tartozo setter metddus nevét a setter taggal.
Ha ezt nem tesszilk meg, akkor a Java névkonvencidja szerinti metodusok lesznek
hozzarendelve a mez6hoz:

o ’get’ + <mez0 neve nagy kezddbetlivel>

e ’set’ + <mezd neve nagy kezddbetiivel>

A megjelolhetd mezdkre vonatkozd megszoritasok:

e A mez0 csak alaptipusu lehet.

e A megadott getter-re:
o A visszatérési érték tipusa megegyezik a mezd tipusaval (vagy annak

leszarmazottja is lehet)

o Paraméter nélkiili.

e A megadott setter-re:
o A visszatérési érték void
o Pontosan egy paramétere van

o A paraméter tipusa megegyezik a mezd tipusaval (vagy annak dse)

2.4.1.8 DatasourceMarker

Ugynevezett datasource-ok annotalasara szolgal az osztaly.

-38-



A feliileten megjelend nevet a name taggal adhatjuk meg, a Datasource elemeinek a

tipusat pedig az entity taggal.

A datasource-ok olyan metodusok, melyek megfelenek a kovetkezo feltételeknek:

e A metddus publikus.

e A metddus nem absztrakt.

e A metddus paraméter nélkiili.

e A visszatérési €érték egy olyan kollekcio, mely bejarhato a
o for(type e : getAll()) szerkezettel.

e A kollekcio elemei olyan ismert tipusok lehetnek, melyek nem alaptipusok. Vagyis
az entity tagban megadott osztalynak fel kell lennie annotélva az EntityMarker
annotacioval.

e Ha a metodus nem statikus, akkor a befoglald osztdlyban lennie kell egy publikus
paraméter nélkiili konstruktornak. (Hiszen ilyenkor a hivas eldtt példanyositani kell

az osztalyt.)

2.4.2 Beépitett metddus felolvasasa

A kovetkezd tablazatban at lehet tekinteni, hogy milyen leird generalddik a felannotalt

metodusokbol. Bal oldalon a példa eljarasok taldlhatdak, a jobb oldalon pedig a beldliik

generalt leirok.

Java kéd | Xml
Egyszeri metodus felolvasasa.
Package utils; <method name="getFirstLetter">
Public class Utils{ <inputs>
@MethodMarker <var name="arg0" type="java.lang.String"/>
public char getFirstLetter(String word) { </inputs>
return word.charAt(0); <outputs>
} <var name="result" type="char"/>
} </outputs>
<builtIn>
<class>utils.Utils</class>
</builtln>
</method>

Statikus metodus felolvasasa

@MethodMarker
public static char getFirstLetter(String word) {
return word.charAt(0);

}

<method name="getFirstLetter">
<inputs>
<var name="arg0" type="
</inputs>
<outputs>
<var name="result" type="char"/>
</outputs>
<builtln static="yes">
<class>utils.Utils</class>
</builtln>

'java.lang.String"/>

</method>
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Java kod

| Xml

Tobbparaméteres metodus felolvasasa

import java.util. Date;

@MethodMarker

public Date addYears(Date date, int years){
Calendar cal = Calendar.getInstance();
cal.setTime(date);
cal.add(Calendar. YEAR, years);
return cal.getTime();

}

<method name="addYears">

<inputs>
<var name="arg(" type="java.util.Date''/>
<var name="argl" type="int"/>
</inputs>
<outputs>
<var name="result" type="java.util.Date"/>
</outputs>
<builtln>
<class>utils.Utils</class>
</builtIn>

</method>

Paraméter elnevezése

Package reflectiontest;
Public class ReflectionTest{
@MethodMarker

public static void
String s){
System.out.println(s);
H

}

sout(@Parameter("out")

<method name="sout">

<inputs>
<var name="out" type='
</inputs>
<outputs/>
<builtln static="yes">
<class>reflectiontest.Reflection Test</class>
</builtIn>

'java.lang.String"/>

</method>

10. tablazat Metodusok felolvasasa, a generalt leirok

2.4.3 Komplex tipus felolvasasa

A kovetkezd tablazatban at lehet tekinteni, hogy milyen leird generalodik a felannotalt

komplex tipusokbodl. Kétféle eset lehetséges. Az egyik, amikor az adattagok getter €s setter

metodusai illeszkednek a get<adattag-név> és set<adattag-név> mintara. A masik,

N4

amikor ettdl eltérd a neviik, ekkor az annotacidoban ezt kiilon meg kell jelolni a getter €s

a setter paraméterekkel.

Bal oldalon a példa tipusok talalhatoak, a jobb oldalon pedig a beldliikk generalt leirok.

Java kod

Xml

Egyszeri felolvasas

package reflectiontest;

@EntityMarker("Ent")
public class Entity {
@FieldMarker
private int X;
public void setX(int x){
System.out.println("setX: " + x);

public int getX(){
return x;
H

}

<complex name="Ent">

<class>reflectiontest.Entity</class>
<properties>

<property name="x" type="int"/>
</properties>

</complex>
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Java kod Xml

Getter, Setter modositas

package reflectiontest; <complex name="Ent">
. <class>reflectiontest.Entity</class>
@EntityMarker("Ent") <properties>
public class Entity { <property name="x" type="int" getter=""gx"
@FieldMarker(getter=""gx", setter=""sx"") setter=""sx" />
private int x; </properties>
public void sx(int x){ </complex>

System.out.println("setX: " + x);

public int gx(){
return x;
b
H

11. tablazat A komplex tipusok felolvasasa, a generalt leirék

2.4.4 Datasource felolvasasa

A DatasourceMarker-rel megannotalt metdédusokbol a kdvetkezd tablazatban lathatéd

modon generalodik leiro.

Java kod Xml

Egyszerii felolvasas

Customer.java Customers.xml

@EntityMarker <datasource name="Customers">

public class Customer { ... } <class>utils.Utils</class>
<method

Utils.java static="yes">getAll</method>
<type>Customer</type>

@DatasourceMarker(entity=Customer.class,name="Customers") | </datasource>
public static List<Customer> getAll(){ ...}
Customer.xml

<complex name="Customer">

</complex>

12. tablazat A Datasource metddusok felolvasasa, a generalt leirék

2.5 A generalt metédusok futtatasa
A futtatdsnak az a problémadja, hogy a leforditott alloméanyt képesnek kell lenni azonnal,

futasi idében ujrainditas nélkiil lefuttatni. Erre a megoldast a Java Reflection csomag
nyujtja.

Mivel a generalt dllomanyok felépitése olyan, hogy minden megszerkesztett eljarast egy
kiilon osztalyba generdl, amiben egyetlen egy, meghatarozott névvel rendelkezé metodus

van, ezért a név alapjan a Reflection csomag segitségével ezt az eljarast le tudjuk
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futtatni, mégpedig az invoke metddus meghivasaval. Az osztalynak és egyetlen
metodusanak a kikeresésére is a Reflection csomag hasznalhato.

Arra, hogy a futasi idoben leforditott osztalyok bekeriiljenek a Java classpath-ba —
ami azért sziikséges, hogy utdna a Reflection csomag metddusait hasznalni lehessen
rajtuk —, a ClassLoaderUtil addFileToClassPath metodusat hasznaljuk. A

ClassLoaderUtil a Jodd nevil ingyenes Java csomagban talalhato.

Ez kddban a kovetkez6 modon érhetd el:

par: a metodus paramétereinek a tombje
name: a metodus neve

version: a metddus verzidja

result: a hivas eredménye

ClassLoaderUtil.addFileToClassPath (PROJECT HOME) ;

Class clazz = Class.forName ("generate." + name + "y +
version.replace(".", " "));

Method[] ms = clazz.getDeclaredMethods () ;

Method m = ms[0];

result = m.invoke (null, par);

16. kodrészlet A futtatas kodja

El6szor betoltjiik az osztalyt a nevének a felhasznalasaval, majd pedig lekérjiik az egyetlen

metodusat, ami statikus is. Legvégiil az invoke segitségével meghivjuk a metddust.
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3 Példa

A rovid példaban a 2.3.2 pontban elkészitett metodusbol generalt leirdt és Java kddot

mutatom be.

Példa feladat: Ha a bemend paraméter tiznél kisebb, akkor szorozzuk meg kettdvel,

kiilonben adjunk hozza egyet. Tegyiik fel, hogy 'x' a bemend paraméter neve.

—'—_'_'____‘_—h..\_\_\_\_\ e T
e <y
g
_ﬂ.—"

gy .,
(ffr ® <10 ) (ﬁ DEFAULT b
T — T =
¥ L
< = ff’ffr__ijj o
=w t 2 . W=+ 1 -

13. abra A feliileten elkészitett metodus

e

>

Generalt XML:
<method name="pelda kod">
<description/>
<inputs>
<var name="x" type="java.lang.Integer"/>
</inputs>
<outputs>
<var name="result" type="java.lang.Integer"/>
</outputs>
<body>
<defsize height="45" width="150"/>
<sources/>
<statements>

<start id="2">
<coord x="0" y="1"/>
<variables/>
</start>
<stop id="4">
<coord x="2" y="1"/>
<output name="result" var="x"/>
</stop>
<switch id="3">
<coord x="1" y="1"/>
<case id="5">
<condition> x &lt; 10</condition>
<statement ref="7"/>
</case>
<default id="6">
<statement ref="8"/>
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</default>
</switch>
<assignment id="7" variable="x">
<coord x="0" y="3"/>
<expression> x * 2</expression>
</assignment>
<assignment id="8" variable="x">
<coord x="1" y="3"/>
<expression> x + 1</expression>
</assignment>
</statements>
<steps>
<step from="2" to="3"/>
<step from="3" to="4"/>
</steps>
</body>
</method>

17. kodrészlet: A 13. abran lathaté metodusbdl generalt XML leiré

Generalt Java kod:

package generate;
public class pelda kodvl{
public static Object[] pelda kod(java.lang.Integer X) throws
Jjava.lang.Exception{
Java.util.List<String> 1log = new java.util.ArrayList<String>():;
java.text.DateFormat _dateFormat = new
java.text.SimpleDateFormat ("yyyy.mm.dd") ;
if(x < 10 ){
X=X * 2 ;
}
else{
x=x + 1 ;
}
Object[] result = new Object[2];
_result[0]=x;
_result[l]= log;

return result;

18. kodrészlet: A 17. kédrészletben lathato XML leirobol generalt java kod
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4 Tesztelés — eredmények

A rendszer teszteléséhez az Oracle Sales sémajat hasznaltuk fel, amit egy kiilon
adatbazisszerverrol ér el az a szerver, amin a tesztek futnak. A Sales sémaban
vasarlok(Customers), termékek(Products), promocidk(Promotions),
orszagok(Countries) ¢s eladdsok(Sales) adatai talalhatok meg.

A teszteken a generdlt algoritmusok hatékonysdgat az adathozzaférések aranya szerint
vizsgaltuk. Az elére vart eredmény az, hogy az adathozzaférések aranya nem valtozik a
feldolgozott adatmennyiség novekedésével sem. Ha esetleg ndne az arany, akkor az azt
jelentené, hogy minél tobb adattal dolgozunk, anndl hatékonyabb a feldolgozas, ha pedig
csokkenne, akkor annél rosszabb lenne a hatékonysag.

A megadott futdsi idderedményekben nincs benne az az idd, ami az adatok eléréséhez

sziikséges, hanem csak a feldolgozasi id96.

Tesztfeladatok:

a) Egy megadott orszag iigyfelein menjen végig, és ha férfi, akkor legyen a keresztneve
modositva Béla-ra, ha n6, akkor a marital status legyen modositva hajadon-ra. A végén

adja vissza ki, hogy hany esetben volt a modositas el6tti keresztnév B kezdetil.

Feladat szamitasigénye: kicsi — elég egyszer végigiteralni az adatokon

Felhasznalt tabla Adatsorok szama

Customers 55.500

Adathozzaférések szama: 55.500

Futasi id6: 0,047 mp

Hatékonysag: ~1.180.851 adathozzaférés / mp

13. Tablazat Az a, tesztfeladat statisztikaja

b) A termékeknek olyan arat szeretnénk adni, amely figyelembe veszi az eladasi adatokat. Az
emelés mértéke legyen a havi atlag eladas és a legjobb havi eladas hanyadosa. Ezen

szamitott érték alapjan frissitsiik az drakat (PROD_LIST PRICE, PROD_MIN PRICE).

Feladat szamitasigénye: nagy — minden termékhez tobbszor végig kell iterdlni az eladasokon és
ebbdl kell kiszamolni az eredményeket, ezért nagyon szamitasigényes a feladat. A megoldas harom

eljarasbol all dssze.
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Felhasznalt tabla Adatsorok szama

Products 72

Sales 918.843

Adathozzaférések szama: ~ 727.723.656

Futasi id6é: 624,516 mp

Hatékonysag: ~1.165.260 adathozzaférés / mp

12. Tablazat A b, tesztfeladat statisztikaja

c) A franciaorszagi promodciok hatékonysagat szeretnénk megvizsgalni. A hatékonysag
mérdszama legyen a teljes bevétel és a promdcio koltségének hanyadosa. Ezt kdvetden a

legeredményesebbnek talalt promociobol inditsunk egy wjat a holnapi naptol.

Feladat szamitasigénye: nagy — minden promoéciohoz végig kell iteralni az eladasokon, valamint
néhanyszor a termékeken és ebbdl kell kiszamolni az eredményeket, ezért szamitasigényes a

feladat. A megoldas harom eljarasbol all 6ssze.

Felhasznalt tabla Adatsorok szama
Promotions 503

Sales 018.843

Products 72

Adathozzaférések szama: ~ 462.760.000

Futasi id6: 86,828 mp

Hatékonysag: ~ 5.329.617 adathozzaférés / mp

13. Tablazat A c, tesztfeladat statisztikaja

Ahogyan az adatokbol és az 1. diagramon is lathatjuk, a hatékonysag az elsé és utolsé esetben
szinte azonos, de kozépen van egy nagy hatékonysag-emelkedés. Ez annak is tulajdonithato, hogy a
masodik esetben sokkal kevesebb mellékszamitast kell végeznie az algoritmusnak, mint a maradék
kettében, igy hatékonyabb az adathozzaférés. Lényegében megallapithato, hogy a hatékonysag nem

valtozik az adatmennyiség ndovekedésével.
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1. diagram A mérések eredménye, ahol az x tengelyen az adathozzaférések szama, az y tengelyen pedig
az egy masodperc alatti adathozzaférések aranya lathato
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5 Osszefoglalas

Egy olyan rendszer késziilt el, aminek a segitségével grafikus Gton tudunk egy metodust
eldallitani, ezt el tudjuk menteni, vissza tudjuk tolteni €s tesztelni is tudjuk. A rendszer
fontos tulajdonsaga, hogy a metodusokat futdsi idoben leforditja és azonnal hasznalhat6
allapotba allitja, igy példaul nem kell Gjrainditani az alkalmazast ahhoz, hogy tesztelni
tudjunk. Egy masik jo funkcidja, hogy egy létezd és futd kornyezetbdl az adatstruktarakat
be tudjuk illeszteni a rendszerbe, igy mar 1étezd tipusokkal tudunk dolgozni. S6t, a futod
kornyezetbdl is meg tudjuk hivni az eldallitott algoritmusokat, igy lehetdség van arra, hogy
futasi id6ben megvaltoztassunk egy hasznalt eljarast anélkiil, hogy a kornyezetet le kellene
allitani és ujra kellene inditani.

A rendszer elonyeit tehat akkor lehet teljesen kihasznalni, ha van mellette egy olyan
kornyezet, amibe igymond beépiilve kiegésziti azt.

A rendszer azon komponense, ami a metodusok futasi idében torténd leforditasaért, majd
pedig a futtatasért felelds, kiilon is nagyon hasznos és akar mas rendszerek esetében is
felhasznalhat6 lenne.

A grafikus feliileten Osszeallitott metédusokbol generdlt kodok hatékonysaga
természetesen altalaban nem éri el a programozok altal ugyanarra a problémadra irt kodok
szintjét, de mivel csOkkentett eszkozkészlet all rendelkezésre az algoritmusok
megalkotasakor és a hatékonysdg nagyban fligg a metodust a feliileten Osszeszerkesztd
személytdl 1s, ezért a hatékonysagesokkenés elfogadhatdo mértékdi.

Ugy gondolom, hogy egy hasznos rendszer késziilt el, amit tovabb lehetne fejleszteni mind
funkcionalitasaban, mind pedig a felhasznal6i feliilet terén, de a prototipus az alap

funkciok tesztelésére, esetleg lizleti alkalmazasara teljes mértékben alkalmas.
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Melléklet

Tutoridlok ¢€s példa alkalmazasok a Java Reflection API-hoz:

http://www.roseindia.net/java/reflect/

Rendszerkovetelmény

Glassfish 3.1-es alkalmazésszerver
Java 1.6+ futtatd kornyezet (Java Virtual Machine)
A fejlesztés a Netbeans 7.1-es verzioji keretrendszerben tortént.

Szerver beallitasa

A prototipus szerveroldali része egy Glassfish 3.1-es alkalmazéasszerveren fut. A
szervernek kezelnie kell a Repository-t, valamint a Loader-t, ehhez a kovetkezd lépésekre
van sziikség.

o FEls6 Iépésként a <glassfish-install-dir>/glassfish/domains/<your-domain>/lib
mappaba be kell masolni a jer-2.0.jar, a jodd-3.3.2.jar, illetve a jodd-wot-
3.3.2.jar fajlokat, majd Gjrainditani a Glassfisht, ahol a <glassfish-install-dir> az a
mappa, ahova a Glassfish fel van telepitve €s a <your-domain> az aktudlis domain.

e Masodik Iépésként fel kell telepiteni a jackrabbit-jca-2.4.0.rar fajlt. Ezt az Admin
Console-on beliil az Applications/Deploy meniiponton keresztiil tehetjiik meg.

e Harmadik lépésként Iétre kell hozni egy uj Connector Connection Pool-t
(Resources/Connector Connection Pools), és Resource Adapterként felhasznalni az
elobb telepitett rar fajlt, majd a kdvetkezd lapon meg kell adni két tulajdonsagot:

ConfigFile: <glassfish-install-dir>/glassfish/domains/<your-domain>/repository.xml
HomeDir: <glassfish-install-dir>/glasstish/domains/<your-domain>/repository

e FEzutan be kell masolnunk a repository.xml fajlt a <glassfish-install-
dir>/glassfish/domains/<your-domain>/ mappaba. @A  Repository esetleges
koltoztetésekor ezt a két fajlt kell &tmasolni.

o Kovetkezd Iépésként létre kell hozni egy 1j Connector Resource-t
(Resources/Connector Resources), kivalasztani az eldbb létrehozott pool-t, és
megadni a JNDI névnek a kovetkezdt: jer/repo.

A szervernek be kell allitani, azt az utat, ahova a generalt Java kddok keriilnek. Ehhez a
szervernek be kell allitani egy uj JVM beallitast:

Ezt az admin console elinditdsa utdn a Configurations -> server-config -> JVM
Settings pontban lehet megtenni. Itt az Add JVM Option gombra kattintva bedllithatjuk

az 0j beallitast, ami a kovetkezOképpen néz ki:
-Ddinalg.home=< PATH/TO/GENERATION/FOLDER/ >

Emellett 1étre kell hozni az elérési ut ala egy
e generate ¢s egy
e generate/types mappat,
melyekbe a generalt Java kodok kertilnek a szerver futtatasa soran.
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Felhasznal6i kézikonyv

A felhasznalo munkdjdnak megkonnyitésére Osszeallitunk egy felhasznaloi kézikonyvet,
ami az alkalmazés hasznalatat képekkel is illusztralja. Ennek soran az alkalmazas dsszes
lehetdségét bemutatjuk és leirjuk a kiilonb6z6 korlatokat is.

A feliilet:

o Detailed view onjoff

Method name

Methad version

getCountryNameByCountryld 1

getCountryldByCustId 1 ‘ Method description

getFirstLetter 1
checkPartner 1
betweenDates 1

dateFromstring 1
getManthMumberFromDate 1
qgetvesrFromDate 1
getDayFromDate 1
createCustomer 1
createhewPromotion 1
concat 1

print 1

after 1

before 1

Type
P 23 Value

e Qubput | Errars | Test

2. abra A feliilet

A feliilet felosztésa:

A bal oldalon a mar elkészitett metddusok (User methods) és a beépitett metdédusok(Built-
in methods) listaja taldlhato. Ezek kozott a fiilek segitségével lehet valtogatni. Az
elkészitett metodusoknak tobb verzidja is lehet
ugyanazzal a névvel.

Ezek a verziok az alsé dobozban jelennek meg (lasd 2.
abra).

User methods Builk-in methods
CBulnmethods User methods

Promo_Income: e
double_change_probe
min_max_prod_probe

[ava1
fstr\ength 1
EgetCountryNameByCountryId 1

ot || et

it 0 s A listak alatt az utasitisgombok

i) e ety talalhatok. A Save gombbal a || Save |
s ok ps szerkesztett metodust lehet menteni, a [ Savess. |
ol sl _rofe Save as... gombbal pedig egy Uj

oetvenrraaet || [minmax tae g névvel lehet elmenteni a szerkesztett || Load |
|t et eljarast. A Load gombbal a mentett [ ieioedan.
g R use_case 6 _| metodusok koziil kivalasztott metodust

o WJ;; | lehet betdlteni a munkaasztalra, mig a

|befare 1 _Cas8_

New procedure gombra kattintva egy uj metddust
kezdhetiink el szerkeszteni.
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A felhasznald szamara az értesitések a feliilet alsd részére érkeznek, ahol harom fiilon
harom panel taldlhat6. Az Output fiilon taldlhatd panel az altaldnos informaciokat
tartalmazza, mig az Error fiilon a hibaiizenetek jelennek meg. A test fiilon az elkészitett €s
sikeresen elmentett metddusokat lehet tesztelni. Fontos, hogy tesztelés kozben nem lehet
menteni vagy uj tesztet elinditani. Az is lényeges, hogy tesztelni csak olyan metddust lehet,
aminek nincs Osszetett tipusi bemend paramétere.

Cutput | Ervors | Test

[ Detailed view onfoff /

[ womn || womox A panel jobb oldalan talalhatok a szerkesztett metddus
I tulajdonsagait megjelenité mezék. Ezek folott a Detailed view

Method version on/off gombbal a részletes nézetet le be- és kikapcsolni. A Zoom
in gombbal ra lehet kozeliteni, mig a Zoom out gombbal ki lehet
tavolitani a munkateriiletrdl

| Method description

Tvpe
Yalue

Betoltés
A kijelolt metodus betdltése a Load gombra kattintva mitkodik.

Built-in methads o Detailed view on/off

s
|rormencome = { Promotions w1 ‘
double_change_probe = LN Method name use_case 5
|min_max_prod_probe Method version 4
jaircbrobe - - Mool desat
imin_naz_state_probe —— — p—— o
|product_price ( START ] o s ¢ STOP b
|min_max_state_id = 5 4 o »
|before_probe A
imin_max_date_customer
luse_case_6_probes —
keszt_proba tmp:-0.0 -
|male_female_rate .
min_tnax_cust_probe i o
|sell_rate /

X .
_Fit_probe - b . N
& max:=0.0 > < tmpi=income_t.. >
use_case 52 o =
becorbasiis i < new_promo.prom... >
[ tmp > max ) v Wit
]| 3 Value
Qutput | Errors l Tz_?st_
|Loading use_case_35




Uj csucs hozzaadasa

Uj csticsot felvenni a munkateriiletre jobb egérgombbal kattintva lehet. Ekkor egy felugrd

meniisoron lehet kivalasztani, hogy milyen csticsot szeretne hozzdadni.

Builk-in methods
User methods ‘

[FGM_IMCOME
double_change_probe
\\min_max_prod_probe
IaFteu:umhe
:mlnfnaxfstate _probe
ipruductjnce
(|min_max_state_id
EbsFUreJrUbe
: min_max_date_customer
\luse_case_6_probes
!tesztjruha
. male_female_rate
\\min_maz_cust_probe

!sell_rate Add Switch node

\min_rnax_date_pri

M/ Add Start node
_rase_6_probes_2 Add Stop node

Add selected Function

Add aAssignment node

Add For laop node
Add Foreach node:

i _case_ i Add Data access node
i ~
new_proc_name g

| use_case 52

£

o] ;[ Detailed view onfoff ]
[ Zoom in H Zoam out ]
| methodreme | use coses
IE__..PE;tH.Dd-\}ersl.on 4

Method description
vt TYF."?.
Walue

(-]

Save &s... Testl

(—— vl

New procedure

Mar elkészitett metodust is fel lehet hasznalni a munkateriileten. Ehhez ki kell valasztani a
bal oldali listdkon a hasznalni kivant metddust (felhasznaldéi metddus esetén a verziot is),
majd pedig a jobb egérgombra felugré meniibdl az Add selected function meniipontot kell

kivalasztani.

Csucstipusok és a szerkesztoik

A csucsokhoz tartozo szerkesztofeliiletek a csticsra vald dupla bal egérgomb-kattintassal

jonnek eld.

1. Ertékadas csucs: egy valtozonak vagy adattagjanak értékadas. A megadott

az
Assigment Editor,
Expression: tmp_date| | l Edit ]
Assigr...
to variable |net-u:uru:urno: Promoktion V!
to data member |pr0m0_hegin_date: date w |
Cancel ] Ok
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kifejezés értéke lesz a valtozonak vagy adattagjanak

értéke.




A to variable cimke mellett 1évd legdrdiild meniibdl lehet kivalasztani, hogy melyik
valtozonak legyen az ) értéke a szerkesztett kifejezés. A to data member cimke mellett
1év6 legordiildé meniiben pedig a valtoz6 adattagjat lehet kivalasztani, ha annak akarunk
értéket adni. Ez maradhat tiresen is.

Az ¢értékado kifejezést az Edit gombra kattintva a kifejezésszerkesztOben Iehet
megszerkeszteni.

2. Switch/If csucs: Egy elagazast jelentd csucs. Ennél a csucsndl a végrehajtas
elagazhat a beldle kiindulo feltételcsticsok iranyaba.

i

-

3. Feltétel cshcs: Olyan feltételt kell megadni, aminek az igaz volta esetén ebbdl a
csucsbol folytatodik tovabb a végrehajtas.

(’tmpbmaxqi)

Condition Editor

Condition: :Enp = max | [ Edit ]

A feltételt az Edit gombra kattintva megjelend kifejezésszerkesztovel lehet
megszerkeszteni.

4. Default feltétel csucs: ha az elagazas csucshoz kapcsolt egyik feltételcsucs feltétele
sem igaz, akkor ezzel a csucscsal folytatodik a végrehajtas.

e o

< DEFAULT )

e —

5. For csucs: Egy feltétel teljestiléséhez kotott ciklus csticsa. A ciklusmag (az a
csticssorozat, amelyet minden korben végre kell hajtani) elsé csucsabol €lt kell
hazni a For csticsba. A for csucsba eldszor mindig a ciklusmagbol kell €It behtazni
¢s csak utana a tobbi csticsbol

FOR
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For editor

Lonp variable: e B3

Skatk expression: o | [ Edit ]

Incrementation: |_ 1 $-:

Stop condition: li<10 | [ Edit ]
[ Back ] [ Ok, ]

A loop variable cimke mellett 1évd legordiild meniiben a ciklusvaltozot lehet
kivalasztani. A start expression-t a mellette 1évé Edit gombra kattintva feljovo
kifejezésszerkesztoben lehet megszerkeszteni, mint ahogy a Stop condition-t is
hasonléan. Az incrementation-t beirva, vagy a fel/le nyilkara kattintva Ilehet
megvaltoztatni. Ide csak egész szamok irhatok be (pozitiv vagy negativ, de altalaban ne
legyen nulla — ez a stop condition kifejezéstdl figg).

A for miikodése

Mikor a végrehajtas a for csucshoz érkezik, a ciklusvaltozo felveszi a kezdeti kifejezés
(Start expression) értékét. Ezutan addig hajtja végre a hozza kotott ciklusmagot, amig a
megallasi feltétel(Stop condition) igaz. Minden kor végén noveli a ciklusvaltozo
értékét az Incerementation-ben megadott értékkel.

A képen lathato For tehat azt csindlja, hogy kezdetben az i értéke 0 lesz, majd amig 1
értéke kisebb, mint 10, addig végre hajtja a ciklusmagot. Minden korben noveli az i-t
1-el, igy 0sszesen 10-szer fogja végrehajtani a ciklusmagot.

6. Foreach csucs: A hozza kotott adatforras adatain iteral végig és minden adatsorra
végrehajtja a ciklusmagot. Az adatsor értékét a ciklusvaltozo vszi fel.

FOREACH

Foreach editor

Loop waraiable  |promo [

Source: |F'ru:umu:uti-:|n |

[Back][ok]

A ciklusvaltoz6 nevét lehet megvaltoztatni a szovegmezdben.

A Foreach mikodése

-55-



A foreach a hozza kotott adatforras minden soran végigmegy, a sort beteszi a
ciklusvaltozdba, majd pedig végrehajtja a ciklusmagot. A ciklusmag végrehajtasa utana
1ép a kdvetkezd sorra.

7. Start csucs: A start csucsban lehet beallitani a metdodusban hasznalt valtozokat és
uj komplex tipusokat is itt lehet felvenni.

Start editor E|
sy E_Cl:lmplex .

Yatiables:

Mame Twpe Input

best _Prarno Prarnation |l

ma dauble FI

[Erip dauble FI

|t Prarnatian FI

fincome_kmp double FI

[REw_promo Prarnatian FI

krip_date date FI

dayshurn ik FI

i it ]

Mame: | | Type: |int ¥ | []Input

[ add ] [ RE!N ] [ Save ]

\ (o) T

Uj véltozé hozzaadasa: Miutan a Name (név) mezé kitdltésre keriilt és a valtozo tipusa
is ki lett valasztva, az Add gombbal lehet a valtozot hozzaadni. A tablazatban kijelolt
valtozot a Remove gombbal lehet eltavolitani, illetve a kijelolt valtozo tulajdonsagait
meg is lehet valtoztatni. Ehhez a név ¢és tipusmezdket, valamint az Input
jelolonégyzetet lehet haszndlni. A valtoztatas csak a Save gombra kettintva 1ép életbe.
Az input jeloldnégyzet azt jelzi, hogy egy valtozd bemeneti valtozdé vagy sem. Ha a
négyzet be van jelolve, akkor bemeneti valtoz6. Ez azt jelenti, hogy a szerkesztett
metodus bemeneti paramétere lesz az adott valtozo.

Komplex tipusok
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A start csucs Complex Types flilén keresztiil az 6sszetett tipusok érhetdk el.

Start editor |§|
| Wariables | Complex Types |
Type Mame: |Custu:umer | [ Add new complex bype ]
Complex tvpes
CUskamer
Parameters:
Mame Tvpe
credit_limit ink ~
country_id ink =
First_name skring o
last_name skring
wear_of birth lir: et
Marme: | Twpe: |ink b

[ Add ] [ Remove ] [ Save ]

[ Back ] [ ok

]

A 1étezo Osszetett tipusok a Complex types cimke alatt 1év6 legdrdiilé meniibdl érhetdk el.

Ezeket utdélag mar nem lehet megvaltoztatni.

Uj tipus hozzidadasahoz elszor az adattagjait kell megadni, majd pedig a Type name
cimke melletti szovegdobozba be kell irni a nevét ¢s az Add new complex type gombra

kell kattintani.

Az adattagokat egyenként, a valtozokhoz hasonléan kell hozzaadni. Az adattagokat
tobbihez. Az

valtoztatni csak addig lehet, amig nem adtuk hozza az Gsszetett tipust a
adattagok tipusa csak az alaptipusok koziil keriilhet ki.

8. Stop csucs: A stop csucsban lehet bedllitani a kimeneti paramétereket és a

paraméternek értéket adni, amit a végén fel fog venni.
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Stop editor @

Output variables:

Mame ar

new_promo new_prama.proma_name: string

Name: | | varisble: | v |
Data member

| add | | Remove || save | | Back || ok |

Uj kimeneti paramétert felvenni a név beirasaval és a neki értéket add valtozo(esetleg
annak egy adattagja) bedllitasaval lehet. A nevet a Name: cimke mellett talalhato
szovegdobozba kell beirni, a valtozét pedig a Variable cimke utan 1évo legordiild
meniibol lehet kivalasztani. Ha egy Osszetett tipust valtozo lett kivalasztva, akkor a
Data member cimke mellett 1évé legordiild menii is hasznalhat6é lesz. Innen a valtozo
adattagjat lehet kivalasztani, de iiresen is lehet hagyni. Miutdn a megfeleld dolgok ki
lettek valasztva az Add gombra kattintva 0j kimeneti paramétert lehet hozzaadni.

A téblazatban kijelolt paramétert a Remove gombbal lehet eltavolitani, illetve a kijelolt
paraméter adatait hasonldan lehet megvaltoztatni, mint a Start csiicsban a valtozokét.

9. Log csuacs: a miikodés soran a végeredménybe keriilé hiba vagy figyelmeztetd
szoveget lehet beszurni és szerkeszteni.

Message

B Log form

Message: iMessage |

A szovegmezObe lehet beirni a kivant lizenet szovegét.

10. Adatforras csucs: az adatforrasokat jelképezd csucs. Ezekbdl nyerhet6 ki adat a
futas soran.
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Datasource editor

Dakasource: F'r'I:Irru:Itin:nn:: 1

Version: I 1 |

[Back][Ok]

A szerkeszt6feliileten a legordiilé meniiben lehet kivalasztani a kivant adatforrast.

11. Metédus cstcs: mar elkészitett vagy beépitett metddus beillesztésére a
munkateriiletre ez a csics hasznalatos.

"
-

promo_income 1

"'\-\_\_\_\_\_‘-\-\-f‘_,.o-""

Method parameter editor

Inpuk patameters

|promo; ink - prama: Promakion L
L

Oukpuk paramekers

[ : : |
ilncu:ume: ink: - income_kmp: double -

Minden paraméterhez be lehet allitani azt a valtozo és esetleg a valtozo adattagjat, amit a
paraméterhez hozzarendeliink. Ezeket a legordiilé meniikbdl lehet kivalasztani.

A kifejezések szerkesztése

Az alkalmazasban tobb helyen lehet kifejezéseket szerkeszteni. Erre a célra egy kiilon
szerkesztofeliilet all rendelkezésre: a kifejezésszerkeszto.
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Expression editor

Yariables; Expression: i sell_rate +

Date Format example; #2001,05,23

\sell_rate: double

Ires_skring: string 1 2 3 i E ! *
and ot nick e
4 5 5]
= == <= =
¥ & 9
1= [ 3 il
Data members:

[prod_id: int | 0 True False
jprod_list_price: int '
|prod_min_price: ink

[Gowr | (o ] [ ]

A szerkesztett kifejezés az ablak tetején talalhato. A kifejezéseket 0ssze lehet kattintgatni
vagy pedig be lehet gépelni.

A kifejezésben hasznalhato valtozok a bal oldalon a Variables cimke alatt taldlhatok. Az
bal egérgombra duplan kattintva a valtozd beillesztddik a szerkesztett kifejezésbe. A
valtozok alatt egy masik dobozban a kijelolt valtozo adattagjai talalhatoak, amik
ugyanilyen dupla kattintasos modszerrel illeszthetok be a szerkesztett kifejezésbe. A
maradék két dobozban, az ablak kdzepén €s bal oldalan, az aritmtikai és logikai muveletek,
illetve konstansok taldlhatok (a dupla egyenldségjel - == - az egyenldségvizsgalat, a !=
pedig ennek az ellenkezdje, ami akkor igaz, ha a két oldal nem egyenld). Ezekre a
gombokra elég egyszer kattintani ahhoz, hogy bekeriiljenek a szerkesztett kifejezésbe.

A szdvegeket két ,,macskakorom” kozott kell beirni, mig ha csak egyetlen karakterrdl van
sz0, akkor azt aposztrofok kozé kell tenni. FONTOS, hogy minden részt egy iires hely
valasszon el a kifejezésen beliil. Ha a feliileten a kettintasos modszerrel vissziik be az
adatokat, akkor ezt az alakalmazas automatikusan berakja, viszont a szovegek beirasakor
erre figyelni kell.

A datumok megadasara kiilon minta van, ezt pedig a kdvetkezd mintan lehet szemléltetni:
#2001.05.16
Ez 2001 majus 16-t jeloli.

A nem egész, hanem valds szdmokban tizedesvesszé helyett pontot kell tenni.

A kifejezést torolni a Clear gombbal lehet, elfogadni pedig az Ok gombbal. A Back
gombra kattintva kilép, de nem mentddik el a valtoztatas.

Fontos, hogy a program nem végez helyességvizsgalatot, erre a felhasznalonak kell
figyelnie.

Eltipusok

Az ¢lek behuzasa a bal egérgomb csucson torténd lenyomasaval, majd pedig nyomva
tartva a célcsticsra vald huzéasaval torténik. A cécstcson elengedve az egérgombot az él
beillesztodik.
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1. Rakovetkezés €l: A végrehajtas sorrendjét meghatarozo €l.

L

2. Adatforrasbol foreach csucsba hiizott €l: A foreach ciklus feladata, hogy végigiteral
annak az adatforrdsnak az adatain, amit hozzakdotiink. Ez az ¢él jeliili ezt a fajta
kapcsolatot.

¥

3. A Switch cstcsbdl egy feltételcsucsba huzott ¢l: Az elagazascsucshoz tobb
feltételcsucsot lehet kapcsolni. Ez az ¢l jeloli, hogy egy feltételcsucs az adott
elagazascsucshoz tartozik.

4. Ciklusmagbol for vagy foreach csticsba huzott él: A for és foreach csticsoknak
sziikksége van egy ciklusmagra (azok az utasitasok, amiket minden korben
végrehajt). Ennek a ciklusmagnak az elsd utasitdsat kell a for vagy foreach

T csticshoz kotni.

Az ¢leket a program magatdl bedllitja. Arra kell figyelni, hogy minden csticsba megfeleld
szamu €It huzzunk be, illetve a For és Foreach csucsokba el6szér mindig a ciklusmag elsd

csucsabdl huzzuk be az élt és csak utana a tobbit. Hibazas esetén tordlni kell a hibas élt és
utdna ujra lehet probalkozni.

Részletes nézet

A részletes nézetet a Detailed view on/off gombra kattintva lehet ki- €s bekapcsolni. A
részletes nézetben minden csucs alatt megjelenik a hozz4 tartoz6 informaciok listaja. Ez
csucstipusonként valtozik. Ezeket az adatokat csak a szerkesztdfeliileten lehet valtoztatni, a
részletes nézet cellaiban nem.
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Built-in methads
User methods

o] Detalled view onfoff |

[proma_incame = [ Promotions v1 [ Zoomin ” Zoom out ]
\double_change_probe { 4O _ Method name use_case 5
min_max_prod_probe T . L Method version 4
eresr it promo_name smn?
promo_begin_date: date | Method description |
min_nax_state_probe - -
promo_end_date: date
product_price . promo_cost: int
:m\n_max_state_ld promo_id: int
|before_probe
Imin_max_date_customer
use_case_6_probes
lteszt_proba
\male_female_rate
[min_max_cust_probe S 2 e
fralrete ¢ START D FOREACH < ereatellewPromo.. ( sTOP B
imin_max:_date_product = > P ——— -~ _d
customer_fit_probe th’_ARIABLES' = Loop variab... proma: Prom.... » f!-\}M'T EAﬁAMEFE_RiS:
use_tase_6_probes_2 best promo. Promolion | arg0: int best promo New_proma new_promo.p...
use_tase S | max: double / UUIRT F
juse_rase B tmp: double i result: int new._promo
[rei_Drocname. M | promo: Promation
juse _case 52 income_tmp: double
luse_case 51 new_promo: Promotion
F tmp_date: date
daysNum: int
e / Sl e . / 2 Type
I | = ) - . : S Value
emalonsl
[ Save as... ] [ Test1
:

Mew procedure

Kliens hasznalata — reszletes tutorial

Az alfejezet egy hasznalati eset részletes, képekkel illusztralt bemutatasat tartalmazza. A
hasznalati esetekben az Oracle SH sémajat hasznaltuk fel. A hasznélati eset a kovetkezo:
Az algoritmus egy megadott orszag ligyfelein menjen végig, €s ha férfi, akkor legyen a
keresztneve modositva Bélara, ha nd, akkor a marital status legyen modositva hajadonra.
A végén adja vissza, hogy hdny esetben volt a modositas eldtti keresztnév B kezdetti.

Els6 lépésként létre kell hozni egy start csticsot a megfeleld valtozokkal. A country valtozo
lesz az input valtozonk, ezzel adjuk meg, hogy melyik orszag iigyfeleit vizsgaljuk majd. A
tmp valtozo fogja tarolni az aktualisan vizsgalt ligyfél nemzetiségét. A counter valtozo
tarolja a modositas eldtti B kezddbetiijii keresztnévvel rendelkezOk szamat. A képen
lathat6 row valtozo tarolja majd az adatbazisbol kapott Customer tipusu aktualisan vizsgalt
vasarlot, ez késdbb fog begeneralodni, most nem kell kézzel 1étrehozni. Végiil a letter
valtozoban taroljuk el az aktualisan vizsgalt vasarld keresztnevének elsd betlijét.
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Start editor Ed

I Complex Types I

Yariables:
Mame Tvpe Inpuk
Country skring Ird
krnp string r
Counter ink ]
PO Customer ]
letter char ]
Mame: I Twpe: [ink ;I [ Input
Add | Remowve | Save |

Back. | Ok, |

Masodik lépésként 1étre kell hoznunk egy <értékadast az Add Assignment node
meniiponttal, ahol beallitjuk a counter értékét nullara. A counter valtozot a to variable
legdrdiild listabol valaszthatjuk ki. Kossilik 0ssze a start csucsot az 01 csuccsal.

Assigment Editor |
Expression: 0] Edit |
Assian. ..
ko watiable Il:l:uunter: int LI
ko daka member I ;I

Cancel | ok,

Harmadik 1épésként meg kell ismételni az el6z6 Iépést, csak most a tmp valtozot

inicializaljuk az iires string értékre. Kossiik 0ssze az elobb létrehozott csucsot az Uy
csuccsal.
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Assigment Editor Ed

Expression: I Edit |

Assign...
ko variable Itmp: skring LI
ko data member I ;I

Cancel | Ok,

Negyedik lépésként hozza kell adnunk egy foreach csiicsot a munkateriilethez az Add
Foreach node meniiponttal. Ennek segitségével tudunk végigmenni a vasarlokon. Ahhoz,
hogy tudjuk, milyen adatforrds elemein kell végigmenni, sziikségliink van egy 1j
adatforrasra, amit az Add Data acces node meniipont segitségével hozhatunk 1étre. Miutan
létrehoztuk, kattintsunk kétszer ra, és valasszuk ki a Customers adatforrast.

Datasource editor
Datasource: ICustnmersl ;I
Wersiaon: |1

Back. | Ok, |

Ezutén 1étre kell hoznunk a ciklusmagot. El6sz0r azt szeretnénk megtudni, hogy az aktualis
vevé milyen orszagbol szarmazik. Ehhez ki kell valasztani a Built-in methods fiilon a
getCountryNameByCountryld beépitett fliggvényt, €s a munkateriiletre beszirni az Add
selected function meniiponttal. Ezt kovetden eldszor kossiik Gssze az elobb hozzaadott
csucsot a foreach csuccsal, majd az adatforrds csucsot a foreach csuccsal. Ha ezzel
megvagyunk, akkor a kdvetkezd dbrdhoz hasonlo képet kell kapjunk a munkateriileten.

Customers vi ‘J
e, i
_,--"'--- . - _--"ﬂ-._\. ___.-'-' Rl"\-,___

¢ START Y e’ counter:=0 > FOREACH ‘
: — .___..-"' ""‘x l__.-f""-

S e ; - .____...r

__,-'" '\-._H L = ""--.___
< tmp:="" . — getCountryllame... —
"-\-._H ___,f e ______--"

Miutdn eljutottunk idaig, fel kell paraméterezniink a getCountryNameByCountryld
figgvényt. Ez a fliggvény bemend paraméterként megkapja egy orszag id-jat, és visszaadja
eredményként az orszdg nevét. Kattintsunk kétszer a cstcsra. Ezutan egy firlapon

- 64 -



megadhatjuk a paramétereket. Input paraméterként valasszuk ki a legordiilo listabol a row
valtozot (ez tartalmazza az éppen vizsgalt vasarlot), és a mellette 1évo legdrdiilé listabol
valasszuk ki a country id valtozot. Ez fogja megadni, hogy a vasarld melyik orszaghoz
tartozik. Az output paraméterek részbdl pedig valasszuk ki a tmp valtozot, ez fogja tarolni
a vevl orszaganak nevét.

Method parameter editor E3 |

Inpuk parameters
counkry_id: int - |

argd: ink - raw: Customer

Qukpuk parameters

result: ink - kmp: skring v " v |

Back. | ik, |

Ezek utan el kell dontsiik, hogy a vasarld az altalunk megadott orszaghoz tartozik-e. Ha
nem, akkor nincs tovabbi teenddk vele, kérjiik a kovetkezd vasarlot. Ehhez egy elagazas
csucs sziikséges, amelyet az Add Switch node meniipont segitségével hozhatunk Iétre.
Kossiik 0ssze a getCountryNameByCountryld csticsot a most létrehozott elagazas csuccsal,
majd kattintsunk jobb klikkel az elagazas csucsra, €s valasszuk az Add condition node
mentipontot.

Add condition node
Add default condition node

Ennek segitségével hozhatjuk létre az elagazas feltételét. Jelen esetben arra lesz sziikség,
hogy az altalunk megadott orszdg megegyezzen a vasarld orszagaval. Ezt a kovetkezOképp
ellendrizhetjiik le. Kattintsunk kétszer az imént hozzdadott feltétel csucsra, majd a
Condition szovegdoboz melletti Edit gombra. Ekkor eldugrik a kifejezés-szerkesztd ablak.
Itt a Variables listabol kivalaszthatjuk a haszndlni kivant valtozokat. El6szor kattintsunk
kétszer a country valtozora, majd a gombok kozil valasszuk ki az == jelet, végil
kattintsunk kétszer a tmp valtozora ismét a Variables listdbol. Végiil okézzuk le a
kifejezés-szerkesztét és a feltétel cstics szerkesztéjét is. Igy megkaptuk a feltétel
ellendrzését.
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B expression editor B

Yariables: Expression; Icountry == tmp
country: string Dake Format example: #2001,05,23
tmp: string
counter: ink 1 5 3 + - | *
ot Cuskomer
letter: char - or ot .
4 g &
= == <= ==
7 g 9
1= ¥ 3 null
Data members:
0 True False
]
Clear | Back | Ok

Ha az aktualis vasarlo orszdga megegyezik az altalunk vizsgalt orszaggal, akkor tovabbi
Iépésekre van sziikség. El0szor is elmentjiik a keresztnevének elsd betiijét a getFirstLetter
beépitett fliggvény segitségével. Ezt a fliggvény nevének a Built-in methods listabol valo
kivalasztasaval ¢és a munkateriileten valo Add selected function meniipontra valo
kattintassal tehetjiik meg. Ezt kovetden Osszekotjiik az elobb beallitott feltétel csticsot a
most létrehozott csuccsal, majd felparaméterezziik a fliggvényt. Ehhez kattintsunk kétszer
a getFirstLetter csucsra. A fliggvény egy szoveg elsé betlijét fogja visszaadni. Ehhez a
getCountryNameByCountryld cstcsnal bemutatottakhoz hasonldéan kétszer kell ra
kattintani, €s input paraméternek megadni a row valtozé first name mezdjét (ez
tartalmazza a vasarld keresztnevét), mig output valtozonak kivalasztani a letter valtozot.

Method parameter editor Ed
Inpuk parameters
arga: ink - raw: Customer Vl firsk_name: string Vl

Output paramekers

result: int - letter; char - | w |

Back. | Ok |

Ezt kovetden egy ujabb elagazasra lesz sziikség, amely eldonti, hogy a vasarlo férfi-e vagy
nd. A korabbiakban leirtak alapjan hozzuk létre az eldgazés cstcsot, és adjuk hozzd a
feltétel csucsot. A feltételt allitsuk at Gigy, hogy a row valtozé gender adattagjara nézziik
meg, hogy egyenld-e az M karakterrel (az adatbazisban az F jelenti a ndt, az M a férfit).
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Expressiun editor

Variahlas: Expression: Irow.gender == |
country: string Date format exampls: #2001.05.23
trp: string
counter: ink 1 5 3 + i *
letker: char and or nat P
4 5 5]
= == = ==
7 g 9
I= { 3 il
Data members:
credit_limit: int ] True False )
country_id: int
First_name: string
last_name: string
wear_of _birkh: ink
gender: char
marital_status: string Clear | Back. | k.

Miutan ezzel megvagyunk, kattintsunk jobb klikkel az elagazas csucsra, €s kattintsunk az
Add default condition node meniipontra. Ezzel érjiik el azt, hogy ha a feltétel hamis (tehat
a vevO nem férfi, azaz nd), akkor ezen az agon folytathassuk az algoritmust.

fdd condition node
P #dd defaulk condition node

Eloszor a nd1 agat kezeljik le. Hozzunk létre egy értékadds csucsot a korabbiakban

megismertek alapjan, és kosslik 0ssze a default csticcsal, majd allitsuk be rajta a row
valtoz6 marital_status adattagjanak érteket ,,single”-re.

I Expression: I"single" Edit |
I
; Assign...
ko wariable Iru:uw: Cuskomer LI
to data member Imarital_status:string ;I
Cancel | Ok,

Ha idaig eljutottunk, akkor elértiik azt, hogy az altalunk megadott orszdgba tartoz6 ndi
vasarlok csaladi allapotat atallitottuk egyediilallora. Kovetkezik a férfiak lekezelése. Az
elagazas feltételcsticsa ala (amellyel azt vizsgaljuk, hogy a vasarlé férfi-e, azaz row.gender
== ’M’) hozzunk létre egy értékadas csucsot, és allitsuk be a row valtozd first name
adattagjanak értékét Bélara. Kossiik 0ssze a feltételcsucsot a most létrehozott értékadas
csticesal.
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Assigment Editor | x|
Expression: |'Bela" Edit |

Assian. ..
ko wariahle Iru:-w: Cuskomer LI
to data member Ifirst_name: skring ;I

Zancel | Ok,

Ezzel a férfiak atnevezését is megoldottuk. Most mar csak arra van sziikség, hogy
megtudjuk, az atnevezés elott B betiivel kezdddott-e a vasarld keresztneve, és ha igen,
akkor megnoveljiik a szamlalot. Ehhez ismét egy eldgazasra van szlikség. Hozzuk ezt 1étre,
¢s a feltétel csucsban ellendrizziik le, hogy a kordbban lementett letter valtozonk értéke B.

Condition Editor b
Condition: | letter ==’ Edit |
Back. | O, |

Default agra jelen pillanatban nincs sziikség. Ezt kovetden hozzunk létre egy értékadas
csticsot, amelyen ndveljiik a szamlalot, és kossiik Ossze a feltétel cstucesal, igy amennyiben

B kezddbetlyjli keresztnevii vasarlo nevét valtoztattuk meg, ndveljiik a szamlalot egyel.
Assigment Editor

Expression: Iu:u:uunter+1 Edit |

Assign...
ko wariable Iu:u:uunter: ink LI
ko data member I ;I

Cancel | Ok,

Ezzel az algoritmusunk majdnem kész, mar csak egy stop csucs hozzaadéasara van sziikség,
amelyet az Add Stop node meniipont segitségével hozhatunk 1étre. Kattintsunk ra kétszer,
¢és hozzuk létre a res nevll valtozot, amihez valasszuk ki a Variable legordiild listabol a
counter valtozot. gy beallitottuk, hogy az algoritmus a valtoztatasok elStti B keresztnevii
férfi vasarlok szamat adja eredményiil. Végso Iépésként kossiik dssze a foreach csticsot a
stop csuccsal, €s mentsiik el az algoritmust.
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Stop editor

Cukput variables:

Marne Mar
res counker: ink
Mame; I Yariahle: I LI
Diata member I ;I
&dd | Remove Save | Back, | ik, |

Az elkészitett algoritmus a kdvetkezoképp néz ki:
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A szerkesztd még tamogat egy csucsot, amely haszndlatdra az el6z6 hasznalati esetben
nem volt sziikség, a for cstcsot, ezért ennek demonstralasara készitettem egy faktorialis
szamolo algoritmust.

El6szor 1étrehozunk egy start csticsot, amelynek input paramétereként létrehozunk egy n
valtozot (ez lesz az a szam, aminek a faktoridlisdra vagyunk kivancsiak) és egy fact
valtozot, amire a szdmolashoz lesz sziikség. Ezt kdvetden egy értékadas cstucsban a fact
értékét beallitjuk egyre. Ezutan johet az eddig nem hasznalt for csucs létrehozéasa. Ezt a
munkateriileten az Add For loop node meniipont segitségével hozhatd létre. Miutan ez
megtortént, kattintsunk is rd kétszer. Ekkor bejon egy trlap, amivel beallithatjuk a for

-70 -



csucsot paramétereit. A loop variable lesz a ciklusvaltoz6. A Start expression meniipontban
beallithatjuk a ciklusvaltozé kezdd kifejezést (legyen ez most 2), majd az Incrementation
meniipontban megadhatjuk a 1épéskdzt (jelen esetben maradjon 1). Végiil a Stop
conditionban megadhatjuk a leédllasi feltétel, itt allitsuk most be az 1 <= n feltételt. Ez a
csucs magyarul azt jelenti, hogy 2-r6l indulva addig noveljiik a ciklusvaltozo értékét, amig
az egyenld nem lesz az n-nel, tehat mindig ezzel a szdmmal fogjuk megszorozni a
faktorialis aktualis értékeét.

For editor |

Loop variable: Ii: ink ;I

Skart expression: IZ Edit |
Incrementation: I E 5:

Skop condition: Ii “=n Edit |

Back. | ik |

Ha ezzel megvagyunk, hozzunk Iétre egy értékadas csucsot, €s adjuk meg neki, hogy a fact
valtozo értéke legyen fact * 1. Ez azt jelenti, hogy a ciklusvaltozé aktudlis értékével
megszorozzuk a faktorialis értékét (tehat kezdetben a fact értéke 1, az 1 értéke kettd, tehat
fact = 1*2, majd fact = 2, i=3, fact = 2*3, ¢és igy tovabb). Ha ezzel megvagyunk, el6szor
kossiik Ossze ezt az értékadas csucsot a for csuccsal, majd a fact = 1 értékadast a for
csuccsal. A kovetkezOképp fog kinézni ezek utan az algoritmus.

( START )—._f fact:=1 > FOR

Miutédn ezzel megvagyunk, mar csak egy stop csucs létrehozasara van sziikség, ahol
létrehozzuk a res valtozot, és hozzakotjiik a fact valtozo értékét, aminek koszonhetéen az
algoritmus visszaadja n faktorialisat.
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