Oktatocsomag készitése az NC-CNC programozas
modul elméleti tananyagahoz — Siemens 840-es

vezeérlés
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1. Bevezetés

Ko6zépiskolai tanulmanyim soran ismerkedtem meg a szadmitogéppel vezérelt
forgacsolas technologiajaval. Ekkor még, mint jovObeli szakmamként gondoltam ré, és
letettem a CNC-gépkezeld és a CNC-programoz6 végzettséget addé OKJ-s vizsgakat. Ezen
vizsgakhoz sziikséges ismereteket a kozépiskolamban, oOrakeretek kozott tanulhattam,
sajatithattam el. Az akkori osztalytarsaim koziil sokan nem értették, nem lattak at sem a gépek
miikodését, sem a szerszamok ¢élgeometriajat, sem pedig a programozas fontosabb 1épéseit,
azok felépitését. Meg kell mondani, valoban nehéz volt eldszor a kapott kdnyvek és orai
jegyzetek alapjan, azonban ahogy egyre tobb gyakorlatot szereztem benne, egyre inkabb
felkeltette az érdeklddésemet a programozas kérdése, €s nem csupan az iskoldban oktatott
NTC programnyelvet akartam megismerni. Ekkor taldlkoztam az akkor még ujnak szamitod
Siemens 810-es programmal, melynek elsajatitasat egy akkori tanarom segitette. Ekkor
azonban Ujra szembesiiltem azzal a ténnyel, hogy a sziikséges ismereteket csupan vaskos
kezelési tmutatok segitségével lehet elsajatitani. Ezekbdl a konyvekbdl valo tanulas pedig
meglehetésen monoton, és semmiképpen sem nevezhetd latvanyosnak. Elmondhatd, hogy
ekkor még nagy motivacioval és sok eldismerettel kell rendelkezni ahhoz, hogy valaki

nekialljon megtanulni egy uj programnyelvet!

Az elmult években azonban ugrasszeriien fejlédd technikai eszk6zok miatt az
oktatasban is egyre modernebb, tanulasi-tanitdsi folyamatokat eldsegitd eszkozok allnak a
tanarok rendelkezésére. A fOiskoldn - tandraimnak kdszonhetdéen - megtanulhattam, hogy a
tankonyvek €s tanarok mellett az oktatds mindségét nagymértékben meghatarozzak az iskolak
altal hasznalt taneszk6zok. A gyakorlataink alatt megismerhettiik az oktatasban megjelend uj
eszkozoket, €s megtapasztalhattuk ezek fontossagat. Ekkor kezdett el foglalkoztatni a
gondolat, hogy a CNC programozast is sokkal latvanyosabba, érthetdve, izgalmasabba lehet
tenni az IKT segitségével! Az 01j eszkdzok 1y lehetdségeket hordoznak magukban, amit ki kell
hasznalnunk az oktatas teriiletén is, hiszen nagyban megkonnyiti a tandrok munkajat, és

elosegiti a diakok tanuldsat is.

Dolgozatom témajaul egy digitalis oktatocsomag Gsszeallitasat valasztottam, amely a

Siemens 840-es programozasahoz nyujt segitséget tanadrnak és diaknak egyarant. A digitalis



oktatdcsomag egyre elterjedtebb az oktatés olyan teriiletein, ahol a vizualis megjelenités nagy

jelentdséggel bir.

Ipari kdzpontként Gydrben €s kornyékén a fiataloknak leginkabb a nagyobb helyi,
multinaciondlis cégeknél, vagy azok beszallitoinal van lehetdségiik az elhelyezkedésre. Az
olyan cégek, mint példaul az Audi Motor Hungéria Kft., a Dana Hungary Gyart6 Kft., a Raba
Holding, vagy a Federal Mogul Hungary Kft., mind gyartassal foglalkozik, ezek koziil
kiemelkedden fontos a gépi megmunkalas. Ezen cégek tobbségében a Siemens 840 programot
hasznaljak a megmunkalo kozpontjaihoz. A jelenlegi fejlesztések megkovetelik a szakképzett
munkaerdt, ezért CNC gépkezelOket iskolai és felndttoktatasban is képzik az ipar szamadra. Ez
egy olyan foglalkozas, ami folyamatosan, nagy 1épésekben fejlodik, €s ezért is folyamatosan

sziikséges a megfeleld szakemberek iskola rendszer(i képzése.

A képzést eloszor az elméleti alapokkal kezdik, majd a hagyomanyos esztergalassal
folytatjak. A meglévod forgéacsolasi alapismeretekre épitik a CNC megmunkalast, ahol eldszor
is az elméleti alapokkal kezdik az 0j témaba vald bevezetést. Ezek utan dolgozhatnak csak
CNC megmunkald gépen (1. abra) Ehhez a modulhoz, a CNC-program elméleti alapjaihoz
készitek oktatocsomagot. Az oktatdcsomaggal nem csupdn az 6ra alatt tudunk kellden haladni
a tananyagban, hanem a didkok is tudnak késziilni beldle otthon, megkdnnyitve ezzel a

pedagogus (€s remélem dnmagam) munkajat, valamint a tanulok felkésziilését.

Dolgozatomban bemutatom:
- az oktatocsomag(om) szerepét a tananyag eredményes feldolgozasaban,
- majd ismertetem az oktatdcsomag felépitését, tesztelését, a kitlizott célokat €s

az elért eredményeket.

Az oktatdcsomagot adathorddzora készitem (DVD), amivel a diak, otthon is fel tud
késziilni, gyakorolni tud, valamint lathatja a kovetelményeket. A tananyagot modulonként,
leckékre bontom, melyek végére Onellendrzé feladatokat készitek, amelyekkel a tanulo
onmaga ¢€s a tanar is ellendrizheti, hogy mennyire sikeriilt az adott lecke kdvetelményeit
teljesiteni. Az egyes leckék kiillon dokumentumot fognak képezni, igy azok kiilon is

megnyithatoak.



1. abra CNC megmunkald gép

2. Az oktatocsomag szerepe a tananyag eredményes feldolgozasaban

Az oktatbcsomag fogalma eldszor az 1960-as években jelent meg az amerikai
szakirodalomban. Magyarorszagon eldszor a 70-es, 80-as ¢években, az Orszagos
Kutatastechnikai Kozpontban fejlesztettek oktatocsomagokat. A pedagdgiai lexikon az alabbi

definiciot adja:

»Az oktatocsomag kiilonféle taneszkozok (pl. audiovizualis eszkozok és anyagok,
nyomtatott, elektronikus) rendszere, amely pontosan meghatarozott tanulasi célok elérését
segiti, meghatarozott  tananyagon  keresztiil,  strukturalt  tematika  alapjan, a

teljesitményértékelés és onértékelés lehetoségeit is biztositva. ”/Pedagogiai Lexikon, 1997/

Az elmult évszazad soran pedagogiai gyakorlatot leglatvanyosabban a tudomanyos
ismeretek robbandsszerli novekedése és a nagy tarsadalmi valtozasok mellett, a tanitas-tanulas
eszkozrendszerének, az Informacios Kommunikdciés Technologia (IKT) fejlodése

befolyasolta.

Az IKT egyre nagyobb szerepet jatszik az oktatds tartalmi iranyitasdban és



szervezésében. Lathato, hogy a szamitogéppel segitett oktatas, hogyan hozta be az interaktiv
tablak elterjedését az iskolakba. A kezdetleges probalkozasok utdn remélhetdleg a
pedagogusok egyre nagyobb figyelmet szentelnek az IKT-nak a szerepére, az eredményes
tananyag feldolgozasaban, és képzések, tovabbképzések sordn elsajatitjak az alkalmazéasok

professzionalis lehetdségeit.

Napjainkban is egyre nagyobb igény mutatkozik példaul, az internet révén
konnyedén elérhetd, a multimédia tananyagok, az elektronikus oktatocsomagok ¢és az e-
learning hasznalatara. A régi konyvek és flizetek mellett, mar az ,,okostelefonokon” is lehet
tankonyveket és elektronikus jegyzeteket olvasni, melyeket egyre tobb fiatal hord magéval.
Ezek elonye még, hogy interneteléréssel sokkal konnyebben utdna tudnak nézni példaul a
nem ¢értett fogalmaknak, vagy megtekinthetik az oktatocsomagba belinkelt videodkat.

Hatranyuk azonban, hogy a didkok tobbsége mas célokra hasznalja az internetelérést.

A taneszkozoknek kiilonféle szemponti csoportositdsait szokas megadni. Wilbur

Schramm a taneszk6zoknek négy nemzedékét kiilonboztette meg: /Falus, 1998/.

o Az els6 nemzedékbe azok az eszkozok tartoznak, amelyek elkészitéséhez ¢és
bemutatdsdhoz sem kell gépi berendezés. (Példaul: kéziratok, festmények, a

manufaktira egyedi termékei)

e A masodik nemzedékbe azok az eszk6zok tartoznak, amelyek eldallitasahoz gépek
sziikségesek, de a bemutatasukhoz nem.( Példaul: nyomtatott, grafikus média, konyv,

tankonyv, térképek)

e A harmadik nemzedékbe tartozo informacidhordozok eldallitasahoz €s bemutatasdhoz
egyarant gépi berendezések sziikségesek. (Példaul: audiovizualis média, filmvetités,

vided)

e A negyedik nemzedékbe az ,,automatizalt oktatds” eszkdzei és programjai tartoznak,
amelyek a tanulasirdnyitast, visszacsatolast is megvalositjak. (Példaul: Oktato és

szamitogépek)



crcr

felallitasat. Ezen generdcioba azok az eszkozok tartoznak, melyek szinte mindegyike a
szamitogéphez ¢€s alkalmazasaihoz, szoftvereihez kothetéek. Ezek az eszkozok valodi
interaktiv kapcsolatot valositanak meg a tanuld és a szamitogép kozott. Ebben a kapcsolatban
a szamitogép programjaival interaktiv tanulasi kornyezetet teremt, amely egyidejiileg tobb
emberi érzékszervre hatdssal van. Ennek aktiv részesei lehetnek mind a hagyomanyos, mind

az interaktiv oktatastechnikai eszkozok.

Az Eurdépai Uni6 fejlesztési irdnyvonalai olyan oktatasi stratégia megvaldsitasat
0sztonzik, mely az IKT elemeinek oktatasi integralasat tamogatja. Az eddiginél nagyobb
hangsulyt fektet az oktatastechnologiai ismeretek oktatdsara. E-learning médszereket kivan
bevezetni ¢€s elterjeszteni a pedagdgusképzésben, valamint a jelenlegi, miikoddképes
gyakorlatok 0sszegylijtését €s elterjesztését 0sztondzi. A stratégiai célkittizések kozott az IKT
alapu fejlesztések kiemelt helyen szerepelnek, de az egyes orszdgok sajat hataskoriikben
donthetik el a fejlesztési iranyokat.
Magyarorszagon az Oktatdsi Minisztérium altal kidolgozott Oktatasi Informatikai Stratégia
(OIS) szerint a célteriiletek f6 pontjat a tananyagok digitalizalasa ¢és az elektronikus
tananyagok hozzaférhetdségének biztositasa jelenti. Ezek kialakitdsdhoz a részcélokat a
modszertani fejlddéséhez sziikséges eszkozfejlesztések, a multimédia eszkdzrendszerének
hatékony felhasznaldsa, az egyedi fejlddéshez sziikséges tanulasi folyamatok kialakitasa és

megerdsitése, valamint a helyhez nem kotott tanulasi médszerek tamogatasa alkotja. /g/

A stratégia szerint az IKT alapu oktatdsi modszerek fejlesztésére a kovetkezo

lehetdségek adodhatnak:

e A multimédias prezentdci6 az oktatasban legelterjedtebb frontdlis modszertant

tamogatja, de hatékonyabb, érdekesebb eldadas megtartasat teszi lehetdve.

e A CBT (Computer Based Teaching, szamitogéppel segitett tanitds) interaktiv
elemekkel teszi hatékonyabba az oktatast, ezzel segitheti az egyéni felkésziilést,
lehetdséget nyujthat a sajatos nevelési igényli tanuldk fejlesztésére, €s segitheti U

tipusi modszertan alkalmazasat.



e Az e-learning az 6nallo tanulas eszkoze, amely lehetdséget nyjt a helytdl és idotol

fiiggetlen tanulasra.

e Az LMS (Learning Management System, tanulasszervezési keretrendszer), amelyben
a digitalizalt tartalmak a kereszthivatkozasok révén lehetdvé teszik a tanuldo egyéni

haladésat és az értékelését, valamint tdmogatjak az adminisztraciot.

e Az LCMS (Learning Content Management System, tananyagkezeld keretrendszer),

amely a tananyagok megjelenitésére és eldallitasara alkalmas.

A terv az oktatas problémait abban latja, hogy az intézmények egyharmadaban nincs
megfeleld képzettségli informatika szakos tandr, illetve rendszergazda. Tovabbi intézmények
egy részében nincs szamitdstechnika-terem ¢€s internet-hozzaférés biztositva, tovabba szaz
tanora koziil legfeljebb egyet szerveznek szamitdgéppel segitett tanoraként, végiil a tantervek

sem tamogatjak megfeleld 6raszamban az informatikai ismeretek megalapozasat. .4

Ezért is fontos az oktatastechnologiai szempontbdl a pedagdgiai munkahoz fontos
taneszk6zok, médiumok fajtidinak, jellemzdinek, kritériumainak ismerete, valamint az
eszkozoket felhasznald tanitasi folyamat tervezése. Mivel az 01j generaciohoz még nem allnak
rendelkezésre megfeleld6 mennyiségben kész anyagok, a magyarazatot szemléltetd
informacidohordozok, a tanuldk egyéni tanulasat is segitd programok szerkesztése elvégzendd
feladattd valt. Ez azonban csak részben tekinthetd tanari munkanak. Ez a munka azonban
kifizetddoé akkor, ha hangulatosabbé ¢s ¢lménydusabba tudjuk tenni a didkjaink szdmara az
orakat. Hatranya azonban, hogy a tandri munkaidé alatt erre kevés 1d6 all rendelkezésre, ezért

erre leginkabb mar csak munkaiddn kiviil jut 1d6.

Az 06todik generacidhoz egyre nagyobb mértékben integralodik az oktatocsomag,

amely:

e nem kizardlag az egyéni tanuldsnak, hanem az osztilyban tandri irdnyitassal folyo

tanulasnak is az eszkoze,

e a tanuloi tevékenység szabdlyozasdnak, a korrekcidnak €s az uj feladat kijelolésének

feladatat gyakran a pedagogus gyakorolja,



a célok elérése érdekében nem tulajdonit domindns szerepet egyetlen

mformaciohordozonak sem,

mindig a legmegfeleldbb, leghatékonyabb informacidhordozot igyekszik felhasznalni.

Az oktatbcsomag tehat a tananyagot megtestesitd taneszkoz-

rendszer, eszkdzegyiittes, amely kiegésziil a tanulasi célok rendszerével, teljesitménymérd

eszkozokkel, tesztekkel, gyakorlati feladatokkal stb., tandri vagy tanuldi felhasznalasi

utmutatoval aszerint, hogy csoportos, tandrai, vagy egyéni feldolgozasra tervezték.

Az altalam készitett oktatocsomag segiteni fogja mind a tanar, mind a didkok

munkdjat, és foként elosegiti majd az eredményes tanulast. Igyekeztem min€l szinesebbre €s

latvanyosabbra elkésziteni, ezzel is eldsegitve a didkok motivalasat. Az oktatbcsomag a

kovetkez6 elemekbdl all:

Tajékoztatd az oktatocsomagomrol:

Ebben a fejezetben a didkok részére fogok utmutatist adni az oktatocsomag

hasznalatanak eldnyeirdl, céljairol.
Tanuloi segédletek, felhasznalasi ttmutato:

A tanulok részére késziil szintén, azzal a céllal, hogy bemutassa a csomag
hasznalatdt, hiszen nem felétleniil rendelkezik mindenki a sziikséges
alapismeretekkel. Ennek segitségével otthon is €s a tandéran is sikeresen tudja

alkalmazni a csomagot.
A tananyag kovetelményei és céljai:

Minden tananyagnak sziikséges meghatarozni a céljait €s kovetelményeit, igy mind a
didk, mind a tanar latja, hogy mit kell elérni ahhoz,hogy a didkok sikeresen

elsajatitsak az adott tananyagot.

Tanulok teljesitmény —mérése:



Az eredményes tovabblépéshez sziikséges egy visszacsatolas, hogy tovabbléphetiink
e kovetkezé modulra. Eppen ezért a modul kdzben és a végén sziikséges mérniink,
hogy mennyire sikeriilt megtanulni az adott tananyagrészt. Ezért sziikségesek a
feladatlapok kitoltése.

A feladatlapok mellett megtaldlhatoak a megold6 kulcsok, igy nyujtva segitséget a
tanarnak ¢s didknak. Ez a megoldas féleg akkor eldnyds, ha a didk Onellendrzést

végez a megoldott feladatok utan.

e  Tandri Gtmutato
A pedagbdgusok szamara is sziikséges az elkészitett csomag bemutatasa, hiszen ha
nem Onmaga készitette, akkor a szamunkra 1ényeges szakmai és pedagogiai elemekre

fel kell hivnunk a figyelemét!
3. A valasztott téma tantervi hatterének bemutatasa.

A kovetkezOkben a valasztott téma tantervi meghatarozottsdgat fogom bemutatni,
valamint a CNC programszerkesztés 1. témakor elhelyezkedését a CNC forgacsolas

targyban.(lasd 2. 4abra) Ennek bemutatasdhoz nélkiilozhetetlen a kozponti program

ismertetése. A kozponti program a www.nive.hu oldalon érhetd el. /7
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A szakképesités OKJ-ban szereplé és egyéb adatai:

A 3152109 1000 00 00 azonosito szamu, Gépi forgacsolo megnevezésu szakképesités szakmai
kovetelmenymoduljaihoz rendelt tananyvagegységek

A tananyagegység
= oraszama
3 azonositoja megnevezese s "?]'n_lélet' |
5 elméleti | igényes |gyakorlati| dGsszes
u gyakorlati
Altalanos gépészeti munka-.
1| 110/1.0/0110-06 |baleset-, tiiz- és kérnyezetvédelmi 72 42 0 114
feladatok
2] 110/1.0/0225-06 |Anyagok 96 36 0 132
3| 110/2.0/0225-06 |Geometriai mérések 36 108 0 144
_ = Altalanos gépészeti technologiai < g
H ALONEZES feladatok II. (forgacsold) elmélet A » g L
Altalanos gépészeti technolégiai
5| 110/2.0/0227-06 |feladatok IL. (forgacsold) 0 0 360 360
gvakorlat
6| 110/1.0/0264-06 |Esztergalasi alapfeladatok I. 54 0 90 144
7| 110/2.0/0264-06 |Esztergalasi alapfeladatok II. 36 0 108 144
8| 110/3.0/0264-06 |Esztergalasi feladatok L. 36 0 108 144
9] 110/4.0/0264-06 |Esztergalasi feladatok II 28 0 84 112
10| 110/5.0/0264-06 |CNC forgaesolas L 72 0 162 234
11] 110/6.0/0264-06 |CNC forgacsolas II. 64 0 146 210

2. abra Tananyagegység kivalasztasa ;7

A szakképesités azonositd szama: 31 521 09 1000 00 00

A szakképesités megnevezése: Gépi forgacsolo

Elagazasok: nincsenek

Hozzarendelt FEOR szam: 7423

Szakképzési évfolyamok szama: 3

Elmélet aranya: 30 %
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Gyakorlat aranya: 70 %

Az oktatocsomagomat a CNC forgacsolas 1. tananyagegység CNC
programszerkesztés 1. , tehat a Gépi forgacsold feladatok modulon belil az 5.1
tananyagelemekhez késziilt (lasd 3. 4dbra), amely nem igényel gyakorlatot. Itt sajatithatjak el a
tanulok a CNC programok olyan alapjait, melyek a kiilonboz6 gyartok altal forgalmazott

programokban is ugyanazt jelenti.

. o Tananyagegységhez tartozd dsszes tananyagelenl
10. TANANYAGEGYSEG Gl =
oraszama
5
P e | v
2 | §H| = -
: : o |E|E o
azonositoja megnevezése jellege] azonositoja e |5 22 =z
o
sza 110/5.1/0264-06 T2 o o0
110/5.0/0264-06 |CNC forgacsolas L. sza 110/5.2/0264-06 0 0| 54| 234
szk 110/5.3/0264-06 0 0 108

Megjegyzés: "sza” = szakmai alapképzés; "szk" = szakmai képzés

3. dbra Tananyagelem kivalasztésa ;7

Hozzarendelt feladatkompetenciak:

e Egyszerli megmunkald programot készit

e Alkalmazza az adott szerszamgép-vezérlés elemi utasitas készletét

o Sziikség esetén ciklus utasitasokat alkalmaz

e Sziikség esetén alprogramtechnikat alkalmaz

e Bonyolult megmunkald programot betdlt magneslemezrdl vagy szamitogépes
adatatviteli rendszeren keresztiil

o Sziikség esetén modositja az altala irt megmunkalod programot

e Sziikség esetén egyeztet a programmodositasrol a programozo technologussal
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Hozzarendelt szakmai ismeretalkalmazasok:

e A géprajzi szabvanyok hasznélatanak szabalyai

o Szamitogéppel segitett gyartasi folyamat ismerete

e Irdnyitastechnikai, vezérléstechnikai, szabalyozastechnikai ismeretek
o (CNC-gép kezelési és alapszintli programozasi gyakorlatok

e Technoldgiai adatok megvalasztasi szempontjai

e A mindségiranyitasi kézikonyv tartalma, fo fejezetei

e Mindségtanusitas a gyartasi folyamatokban

e (Gyartastechnologiai ismeretek

Hozzarendelt szakmai készségek:

e Kodznyelvi szoveg hallas utani megértése

o (Gépészetirajz készitése

e (Gyartastechnologiai rajz olvasasa, értelmezése
e Hosszmérd ¢€s ellendrzé eszkozok

e Forgacsolasi adatok megvalasztasa

Hozzarendelt modszerkompetenciak:
e Kritikus gondolkodas

e (Gyakorlatias feladatértelmezés

Hozzarendelt személyes kompetenciak:
e Hallas

e Precizités
Hozzarendelt tarsas kompetenciak:
e Irdnyithatosag

e Irdnyitasi készség

Tanuléi tevékenységformak:

e Feladattal vezetett 6nalld szovegfeldolgozas 40%
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e Egyszerll szamitasi €s tervezési feladatok 6nallo megoldasa 40%

e (Csoportos megbeszelés 20%

A képzési helyszin jellege: Lukacs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakkozép Iskola és
Kollégium
e Szaktanterem

e (G¢épi forgacsold tanmiihely

Képzési ido:

e 72 6ra elmélet csoportbontadsban

A tananyagelem tartalmanak tomor meghatarozasa:

e A CNC vezérléstechnika alapjai: Geometriai informaciok meghatarozasa
e (NC programozas
e M¢éretmegadasi modok
— abszolut
—névekményes (inkrementalis)
e A CNC gépek koordinata-rendszerei
e A DIN 66025 utasitaskészlete
e programtechnikai utasitasok, segédfunkciok: M
e specialis karakterek: %; (;); /
o utfeltételek (elokészitd funkcidk): G
e utinformaciok: (eléjel) X; Y; Z
e interpolacios paraméterek: I; J; K
e technologiai utasitasok: F; S; T
e A mondatfelépités szabalyai
e 0roklodo utasitasok
e nem O0roklodd utasitasok
e (NC technologiai dokumentéaciok (programlap, szerszamlista, munkaterv), kitoltésiik
e modja

e Technologiai dokumentacié (felfogasi terv, szerszamterv,programlap) készitése
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e (NC program készitése

e Sziikséges mértékben hasznalja a szamitdgépes haldzatot
e Adatatvitelt végez a szamitogép ¢s a CNC gép kozott

o Jellegzetes megmunkalasi feladatok programozasa

e flras, furatmegmunkalas

e esztergalds, maras.

e (Ciklusok.

4. Az oktatocsomag tartalmi elemei, felépitése és osszeallitasa didaktikai feladatok

alapjan

A tandrak megtervezéséhez ¢és kivitelezéséhez nagy segitséget nyujt a tematikus terv,

mely oOrdkra bontja szét az oktatocsomagot. Ezen dokumentumokat a kdvetkezdkben

szeretném bemutatni. A jobb atlathatosag kedvéért A3-as méretben készitettem el Oket.
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1. modul:

Bevezetés, CNC alapismeretek

Lecke Didaktikai feladatok Tananyag Célok, kovetelmények Taneszkozok Feldolgozasi mod
1. lecke (2x45 | - Motivalas e Bevezetés, kovetelmények | - Ismeret, megértés IKT: - Frontalis, interaktiv(oktatocsomag)
perc) - Ismeretszerzés: ismertetése - Fogalmak meghatarozasa - projektor munkaforma (tanar tanit, kozben
Téma megjelolése, érdeklddés e (CNC technika torténete - Tulajdonsagok felsorolasa - szamitogép kérdez, szoban megvitatjak a témat)
felkeltése majd célok kittizése. - Csoportos megbeszélés - fizet, irdeszkoz
- Feladattal végzett 6nalld - adathordoz6 (pendrive)
- Leckénkenti visszacsatolas szovegfeldolgozas
(6nellenorzo kérdések)
2. lecke - Ismeretszerzés: e Vezérlés, szabalyozas, - Ismeret, megértés IKT: - Frontalis, interaktiv(oktatocsomag)
(2x 45 perc) | Téma megjelolése, érdeklédés PLC szerepe a CNC - Fogalmak meghatarozasa - projektor munkaforma (tanar tanit, kozben
felkeltése majd célok kittizése technikdban - Tulajdonsagok felsorolasa - szamitogép kérdez, szoban megvitatjak a témat)
1) ismereteket megalapoz6 tények e CNC technika elényei, - Csoportos megbeszélés - flizet, iroeszkoz
biztositasa hétranyai - Feladattal végzett 6nalld - adathordoz6 (pendrive)

- Leckeénkenti visszacsatolas

(6nellenorzo kérdések)

szovegfeldolgozas

5.
(3x45 perc)

lecke

- Ismeretszerzés:

Téma megjelolése, érdeklédés
felkeltése majd célok kittizése

1) ismereteket megalapoz6 tények
biztositasa

- Rendszerezés, rogzités

- Tanultak alkalmazésa

- A teljesitmény mérése,

értékelése

Eltérés a hagyomanyos
gépekhez képest

Vezérlo elvi felépitése
CNC gépek 16 részeinek
ismertetése
Osszefoglalas, és ismétld
kérdések megbeszélése

3. lecke végén modulzaro

dolgozat

- Ismeret, megértés

- Fogalmak meghatarozéasa
- Tulajdonsagok felsorolasa
- Csoportos megbeszélés

- Feladattal végzett 6nalld

szovegfeldolgozas

IKT:

- projektor

- szamitogép

- flizet, iroeszkoz

- adathordoz6 (pendrive)

- kisebb gépalkatrészek (golydsorsd
elemek)

- feladatlapok

- Szamonkérés (6nalld feladat)

- Ismétlés (csomagban talalhato

kérdésekkel)

- Frontalis, interaktiv(oktatocsomag)

munkaforma (tanar tanit, kdzben

kérdez, bemutat, szOban megvitatjak

a témat)
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. modulzaro kérdések:

Mit ért szamjegyes vezérlés alatt?

Az iranyitas melyik valtozatat hasznaljuk szamjegy vezérlésu gépekben?
Mi a feladata a PLC-nek a CNC vezérlésen beliil?

Mi a kiilonbség az NC és CNC vezérlés kozott?

Milyen informaciok sziikségesek az NC program elkészitésé¢hez?
Mi a programozas feladata, célja?

Ismertesse a CNC gépek hatranyait!

Csoportositasa az utmérdket a mért értékek érzékelése szerint!
Milyen szamvezérlésu gépeket ismer fel az abrék alapjan?
Nevezze meg a tengelyeket!

Mi a szerepe a golyos vezetéknek?

Mi a feladata a golyos orsonak?

Mi a feladatuk a gorgds vezetékeknek?

Milyen szerszamtarokat ismer?

Mi a szerszamtartd fobb feladatai?

Ismertesse az elmozdulas fogalmat

Ismertesse a fordulatszam fogalmat.

Csoportositsa az itmérd rendszereket mitkddési elv alapjan!

Mi az interpolator?

Mi az interpolator feladata?

Mit neveziink kdédolt informéacidonak?
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2. modul:

Koordinata rendszerek, vezérlési modok, szerszamozas

Lecke Didaktikai feladatok Tananyag Célok, kovetelmények Taneszkozok Feldolgozasi mod
1. lecke - Motivalas CNC gépek koordinata - Ismeret, megértés IKT: - Frontalis, interaktiv(oktatdcsomag)
(3x45 perc) rendszerei - Fogalmak meghatarozasa - projektor munkaforma (tanar tanit, kozben
- Bevezetés, rahangolodas CNC gépek nevezetes - Tulajdonsagok felsorolasa - szamitogép kérdez, szOban megvitatjak a témat)
- Ismeretszerzés: pontjai - Csoportos megbeszélés - flizet, iroeszkoz
Téma megjelolése, érdeklddés Referenciapont - Feladattal végzett 6nalld - adathordoz6 (pendrive)
felkeltése majd célok kittizése. szovegfeldolgozas
- Leckénkenti visszacsatolas
(6nellenorzo kérdések)
2. lecke - Ismeretszerzés: Nullpont, nullponteltolds, | - Ismeret, megértés IKT: - Frontalis, interaktiv(oktatdcsomag)
(3x45 perc) | Téma megjelolése, érdeklodés nullpontfelvétel - Fogalmak meghatarozasa - projektor munkaforma (tanar tanit, kozben
felkeltése majd célok kittizése Szerszamkorrekcid - Tulajdonsagok felsorolasa - szamitogép kérdez, szoban megvitatjak a témat)
1) ismereteket megalapoz6 tények - Csoportos megbeszélés - flizet, irdeszkoz
biztositasa - Feladattal végzett 6nalld - adathordoz6 (pendrive,)
- Leckénkenti visszacsatolas szovegfeldolgozas - eszterga ¢és mar0 szerszamok
(6nellenorzo kérdések)
3. lecke - Bevezetés, rahangolodas Vezérlési moédok - Ismeret, megértés IKT: - Szamonkérés (6nalld feladat)
(4x45 perc) | - Ismeretszerzés: Interpolacié - Fogalmak meghatarozasa - projektor - Ismétlés (csomagban talalhato
Téma megjelolése, érdeklddés - Tulajdonsagok felsorolasa - szamitogép kérdésekkel)

felkeltése majd célok kittizése
1) ismereteket megalapoz6 tények
biztositasa

- Rendszerezés, rogzités

- Csoportos megbeszélés
- Feladattal végzett 6nalld

szovegfeldolgozas

- flizet, ir6eszkoz
- adathordoz6 (pendrive,)
- feladatlapok

- oktatocsomagba agyazott videok

-Frontalis, interaktiv(oktatdcsomag)

munkaforma (tanar tanit, kozben

kérdez, bemutat, szOban megvitatjak

a témat)

4. lecke
(4x45 perc)

- Ismeretszerzés:

Téma megjelolése, érdeklédés
felkeltése majd célok kittizése.
- Leckénkenti visszacsatolas
(6nellenorzo kérdések)

- A teljesitmény mérése,

értékelése

Elvégzendo feladatok a
gyartas elinditasaig
Szerszdmozas
Geometriai informaciok
meghatarozasa

4. lecke végén modulzard

dolgozat

- Ismeret, megértés
- Fogalmak meghatarozéasa
- Tulajdonsagok felsorolasa

- Csoportos megbeszélés

IKT:

- projektor

- szamitogép

- flizet, ir6eszkoz

- adathordoz6 (pendrive)

- munkadarabok

- Frontalis, interaktiv(oktatocsomag)

munkaforma (tanar tanit, kdzben

kérdez, szoban megvitatjak a témat)
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. modul modulzaré kérdései:

Mit ért jobb sodrasu koordinata rendszer alatt?

Milyen vonatkozasi pontokat ismer?

Mi a gépi nullpont?

Mi a munkadarab nullpont?

Mit ért nullpont eltolas alatt?

Mi a referencia pont?

Mit neveziink referencia pont felvételnek?

Mit neveziink szerszam-hosszkorrekcionak?

Mit neveziink a munkadarabhoz kotott koordinatarendszernek?
Mit neveziink utinformacidknak?

Mit ért palyavezérlés alatt?

Mit értiink szakaszvezérlés alatt?

Mit értiink palyavezérlés alatt?

Milyen palyavezérléseket ismer?

Ismertesse a palyavezérlés elonyeit a szakaszvezérléssel szemben?
Melyik vezérlési modot alkalmazzak a leggyakrabban?
Mik a szerszdmvalasztas szempontjai?

Mit tartalmaz a felfogasi terv?

Mit tartalmaz a szerszamterv?

Mit tartalmaz a megmunkalasi terv?

Milyen szempontok alapjan valasztunk szerszamot?

Ismertesse az eszterga szerszam forgéacsolo éleit.

Ismertesse, hogy a szerszdmgépeket hogyan lehet felosztani szerszdmozas szempontjabol.
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Milyen szerszamrogzitési modokat ismer?

Melyik a leggyakoribb szerszam?

Milyen szerszamot alkalmazunk furatmegmunkalasra?
Sorolja fel az eszterga szerszam részeit

Sorolja fel az eszterga szerszdm €l szogeit

Hol hasznalunk keramia lapkékat?

Ismertesse a szerszamkivalasztas szempontjait

Melyik a legelterjedtebben hasznalt lapka tipus(alak szerinti jelolés)?
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3. modul:

Programozasi alapok: mondatfelépitések

Lecke Didaktikai feladatok Tananyag Célok, kovetelmények Taneszkozok Feldolgozasi mod
1. lecke - Motivalas DIN 66025 utasitaskészlet | - Ismeret, megértés IKT: - Frontalis, interaktiv(oktatocsomag)
(2x45 perc) (programtechnikai - Fogalmak meghatarozasa - projektor munkaforma (tandr tanit, kozben
- Ismeretszerzés: utasitasok, segédfunkciok; | - Tulajdonsagok felsorolasa - szamitogép kérdez, szoban megvitatjak a témat)

Téma megjelolése, érdeklédés
felkeltése majd célok kittizése.
- Leckénkenti visszacsatolas

(6nellenorzo kérdések)

specialis karakterek;
utfeltételek; utinformaciok;
interpolacios paraméterek;

technologiai utasitasok)

- Csoportos megbeszélés
- Feladattal végzett 6nalld

szovegfeldolgozas

- fiizet, ir6eszkoz

- adathordoz6 (pendrive)

2. lecke
(5x45 perc)

- Ismeretszerzés:

Téma megjelolése, érdeklédés
felkeltése majd célok kittizése

1) ismereteket megalapoz6 tények

biztositasa

- Leckénkenti visszacsatolas
(6nellenorzo kérdések)

- Rendszerezés, rogzités

- A teljesitmény mérése,

értékelése

Méretmegadési modok
(abszolut, novekményes)
Méretmegadasi feladatok
gyakorlasa
Osszefoglalas, és ismétld
kérdések megbeszélése
2. lecke végén modulzard

dolgozat

- Ismeret, megértés

- Fogalmak meghatarozéasa
- Tulajdonsagok felsorolasa
- Csoportos megbeszélés

- Feladattal végzett 6nalld

szovegfeldolgozas

IKT:

- projektor

- szamitogép

- flizet, iroeszkoz

- adathordoz6 (pendrive,)
- munka ¢és mintadarabok

- feladatlapok

- Szamonkérés (6nalld feladat)

- Ismétlés (csomagban talalhato

kérdésekkel)

- Frontalis, interaktiv(oktatocsomag)

munkaforma (tanar tanit, kdzben

kérdez, bemutat, szOban megvitatjak

a témat)
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. modulzaro kérdések:

Mibdl all egy cnc program?

Hogyan épiil fel egy mondat?

Mit jelentenek az alabbi szavak: x, y, z, b?

Mi a CNC programozas alapelve?

Mit kell ismerni a program megirasahoz?

Mit ir le egy CNC program?

Mi a kiilonbség a cim és az adat kozott?irjon ra példat!

Mit jelentenek az alabbi cimek: M, G, T, F, S?

Mit neveziink 6r6kl6do funkcionak?

Miért 6roklodik?

Ismertesse az alabbi G-funkcidk jelentését: GO, G1, G2, G3, G91, G54
Melyik korinterpolacid irdnya egyezik meg az éramutat6 jarasaval?
Mit jelent az abszolit adatmegadas?

Mit jelent a ndvekményes méretmegadas?

Melyik 6roklodo funkcid: G90, G917

Mit jelent az alabbi M funkcio: M03?

Mivel zarunk egy programot?
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4.1 Az oktatocsomag tartalmai, elemei

Az oktatocsomag elkészitésénél, és annak tartalmi felépitésénél a kozponti
programot, valamint a Lukéacs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakkozép Iskola és
Kollégium CNC programszerkesztés tanmenetét vettem alapul. A didk tobbségén igyekeztem
minél tobb képet vagy videot elhelyezni, hogy ezzel is fent tartsam az érdeklddést, illetve a
tovabbiakban is motivaljam a tanulokat. A tananyagot 6 modulra bontva oktatjak, én ebbdl
harmat készitettem el. A koOvetkezOkben szeretném bemutatni a modulokat, és azok

felépitését.

Az alabbi 3 modult késztettem el:

1. modul: Bevezetés, CNC alapismeretek
2. modul: Koordinata rendszerek, vezérlési modok, szerszamozas

3. modul: Programozasi alapok: mondatfelépitések

A modulokat 45 perces leckékre tagoltam, hogy konnyebben kovethetd legyen a felépités €s

lathat6 valjon az egymasra tagolodas.

Az oktatatocsomagom elkészitéséhez a kovetkezd irodalmakat hasznaltam fel:

e Matyasi Gyula- Sagi Gyorgy: Szamitogéppel tdmogatott technologiak
e EMCO WinNC SINUMERIK 840D Szoftver leiras

e Bendekovics Zoltan: CNC programozas jegyzet

A kovetkezd fejezetekben az altalam kidolgozott modulokat mutatom be egyesével,

leckénként. Az oktatocsomagomban a modulok felépitése a kovetkezo:

o (Célok: A modul végére tanuldonak elérendo tudésszint kittizése.

e Pontositott kovetelmények: Az oktatd csomagban megadott tananyag
elsajatitdsaval a tanuloknak képessé kell valniuk a kovetelmények

teljesitésére.
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o Fogalomtar. ez tartalmazza mindazon fogalmakat, amiket sziikséges

elsajatitani a modul sikeres teljesitéséhez.
e Bemutatds: Rovid ismertetés a kovetkezOkben ismertetett tananyagrol.

- A modulban mindig van a tananyag elején egy fastrukturaszerii bemutat6 dia,

hogy a tanulok tudjék, vizudlisan is 14ssak, hogy mibdl all 6ssze a modul.

- Minden modul utols6 didjara az 6nellendrzd kérdések kertiltek. A kérdéseket a
pontositott kdvetelmények alapjan készitettem el. Ez szolgal visszacsatolas
gyanant. A valaszok is megtaldlhatoak kérdések mellett, igy segitve a gyors

ellenOrzést.

o  Modulzaro feladatlapok: A mellékletben megtaldlhatdoak az altalam készitett
feladatlapok, melyeket akar ordn, akar hazi feladatként a didkokkal el lehet

készitetni. Természetesen a megoldasok is csatolva vannak hozza.

4.2 Az 1. modul: Bevezetés, CNC alapismeretek

Ebben a modulban megismerhetik az alapokat, amiket illik tudni a CNC gépekrdl. Az
elején természetesen videok és képek bemutatasdval motivalom a tanulokat, majd a gépek
fejlodését mutatom be. Ezek utan a gépek felépitésére koncentralunk jobban, hiszen ez lesz az
alapja a késObbi programozasi alapoknak. A gépek felépitésének ismerete teszi lehetoveé a
késObbiekben a kiilonbdzé munkadarabok, technologiak, gépek €s szerszamok kivalasztasat.
Ezen alapismeretek nélkiil elképzelhetetlen lenne a programozas megértése. A modul végére a
tanuld képes lesz megkiilonbdztetni a gép fontos elemeit,és ismerni fogja azok szerepét, és

mitkodési elvét.

A modul részletes ismertetése:

1. modul, elso lecke:

Az alapfogalmakkal ¢s CNC gépek fejlodésének bemutatisaval kezdjik az els6

modult, hiszen sok idének kellett eltelnie, mire elértiink a jelenlegi technikai szintre, €s ez a
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tendencia folytatodik. Ezért sziikséges, hogy a tanuld tisztaban legyen ezen fontosabb

allomasokkal, és hogy megismerje az alapfogalmakat.

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

- ismertetni az NC és CNC szavak jelentését;
- ismertetni a fordulatszdm fogalmat;
- ismertetni az elmozdulas fogalmat.

A PPT tartalma:

Kovetelmények rovid ismertetése (lasd 2.dia)
o Képek és vide6 bemutatisa a CNC gépekrdl és az eldallithatdo termékekrol,
ezek a mappaba vannak letoltve és masolva,hogy ne csak internetrdl lehessen
megnyitni, hiszen a kiprobalas alatt is szembesiiltem azzal a ténnyel,hogy a
legtobb esetben az oktatotermek nem rendelkeznek interneteléréssel (3-4.dia)
e Bevezetés az NC technologiaba roviden(lasd 5. dia)
e Az NC torténete. A fontosabb allomasok €és gépek révid bemutatisa idérendi
sorrendben, egészen napjainkig. A jelenlegi technika ismerete ugyanis
megkdveteli, hogy megismerjiik a fejlodés fontosabb szakaszait. (lasd 6.-11.
dia)
Az 1. lecke onellen6rzo kérdései (1asd12. dia)

+ Mit jelent az NC rovidités?

* Mikor jelent meg az elsé magyar NC gép?
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«  Mit jelent a DNC rovidités?

*  Mikor jelent meg a tranzisztor a gépekben?

«  Mit jelent az FMS rovidités?

* Mit jelent a CNC rovidités?

1. modul, masodik lecke:

A masodik leckében a szerszamgépek legfontosabb szerkezeti elemeit vessziik at. A
gépek felépitését javaslom,hogy ne csupdn tanteremben beszéljik meg, hanem lehetdség
szerint mutassuk be a didkok szdmara egy CNC esztergan is.

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

ismertetni a fliggdleges agy felépitését;

- ismertetni a fliggdleges ¢és ferde agy kozotti kiilonbségeket;

- ismertetni a vezetékek tipusait;

- felrajzolni a golyos orsoé elvi abrajat;

- ismertetni , és egymastol megkiilonbdztetni az ttmérdk tipusait;

- ismertetni a szerszamtartok feladatat;

- ismertetni a szerszamtartok tipusait.
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A PPT tartalma:

Alapfogalmak. A fordulatszam és az elmozdulas fogalmaival ismerkediink

meg, melyek fontos adatok a megmunkalasban (1asd 13. dia)

CNC gépek 10 részei: Az agy vagy az allvanyszerkezet a szerszamgép alapja.
Ezeket az elemeket jo mindségli képekkel és a mikddésiiket bemutatod abraval

tettem latvanyosabba (lasd 14. dia)

A golyos és gorgds vezetékek ismertetése szines jol lathatd abrakkal és a

kozottiik 1évo fontosabb kiillonbségek kiemelésével. (lasd 15. dia és 4. abra)

A CNC technika és a szerszamgep
CNC gépek f6 részei:

— A golyok visszavezetését VV taggal v. athidalé elemmel oldjak meg. llyen athidalé elemes
megoldast latni az abran.

— Golyés orsé thidalé taggal A

4. abra: Golyds ors6 bemutatasa

A mozgatd orsok, féleg a napjainkban legelterjedtebb és legmegbizhatdbb
golyds orsd szemléletes bemutatasa. Itt fontosnak tartom, hogy a szerkezeti
felépitését alaposan megismerjék a tanuldk, mivel ezen alkatrészek
karbantartas nélkiil sok kellemetlenséget tudnak okozni a késébb eléallitandd
alkatrészek pontossiaganal. Ennél a diandl nem csak az abrak, de lehetdség
szerint egy kiszerelt, leselejtezett példany bemutatasat is javaslom. (lasd 16-17.

dia)
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e A motorok ¢s az utmérd rendszerek ismertetése. Mivel ezek megértése sem
egyszerl, ezért tobb abrat is beillesztettem. Ezzel csupan az elméletben fog

talalkozni egy gépkezeld. (lasd 18-19. dia)

o Szerszamtartok: a gépkezeld sokat fog talalkozni a gép ezen részével, ugyanis
a szerszamcseréket és az ) szerszamok befogasat neki kell elvégeznie a

munk3dja soran. (lasd 20-21. dia és 5. ébra)

A CNC technika és a szerszamgép
CNC gépek f6 részei:

— Szerszamtartok: A CNC forgacsold gépek szerszamtart6i 6nallé szerkezeti
egységként az egyik legfontosabb szerepet toltik be a gép felhasznalhatésaga soran.
— A baloldali 2 revolverfejes, a jobboldali bra lanctaras szerszamtartét abrazol.

5. adbra: Szerszamtartok

A 2. lecke onellendrzo kérdései (lasd 22. dia)

» Milyen mozgat6 orsokat ismer?

* [smertesse a golyos orso felépitését!

* Milyen utméré rendszert ismer?

* Melyik utméré rendszer elterjedtebb?

» Mi a szerszamtartok feladata?

» Milyen szerszamtarto6 kialakitasokat ismer?
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1. modul, harmadik lecke:

A szamvezérlések elvét targyalom részletesebben. Ehhez csupan egy videot tudtam
beilleszteni, magyarazé abrak ehhez a témakorhéz nem talalhatéak. fgy ez egy a kicsit
»,szarazabb”, csupan elméleti rész leiro jellegli szovegkdrnyezetben.

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

1smertetni a szamvezérlés elvét;

- ismertetni a PLC fogalmat;

- ismertetni a PLC szerepét;

- ismertetni a kezel6panelen talalhatd kapcsolok és berendezések feladatat;

- 1smertetni a koordinata rendszereket;

- ismertetni az interpolator fogalmat;

- ismertetni az interpolator feladatait;

- ismertetni az utmérések elvét.

A PPT tartalma:

e A PLC szerepe: mivel ez a programozhatd logikai egység a gép egyik
legfontosabb miikddtetd eleme, ezért ennek megértését igyekeztem tobb abraval is
segiteni. Itt érdemes megjegyezni és megmutatni a PLC-k szerepét mas, a
hétkoznapi €letben hasznalt gépeken. A 27. dian a kezeldpanelek rovid bemutatasa

is lehetséges. (lasd 25-27. dia és 6. abra)
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A szamvezérlés elve

— 1.3. Altalanos ismertetd PLC

Y

csatolas !

NC
3 3
h 3

gep

6. dbra: PLC
o A szamvezérléshez sziikséges személyes adottsdgok, valamit a programok
elkészitéséhez sziikséges informaciok rovid ismertetés. Ezek a késébbiek
folyaman még visszatérnek a 3. modul soran. Igaz,hogy ott sokkal részletesebben
fogjuk targyalni. (1asd 28-30. dia)
A 3. lecke onellen6rzo kérdései (lasd 31. dia)
» Mit ért szamjegyes vezérlés alatt?
* Az iranyitas melyik valtozatat hasznaljuk szamjegy vezérlésu gépekben?
* Mi a feladata a PLC-nek a CNC vezérlésen beliil?
Ezek utan egy rovid rendszerezO, ismétld orat tartunk, ahol az eddig tanultakat
roviden atismételjik, majd pedig sor keriil a modulzar6 dolgozat megirdsara, melyet

csatoltam az oktatdcsomaghoz a megoldd kulccsal egyiitt. A dolgozat megirasara ajanlom,

hogy egy kiilon orat adjunk a didkok szdmara.
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4.3 A 2. modul: Koordinata rendszerek, vezérlési modok, szerszamozas:

Ebben a modulban a vezérlésekre és a fontos vonatkozasi és referencia pontokra
tériink ra, majd pedig a szerszamozas témakorét is alaposan megismerhetjiik. A tananyag ezen
része a ma hasznalatos technikakat veszi alapul. A miikodési elvek leiro jellegtiek, és sok
abraval illusztraltam, hogy a tanulok a modul végére meg tudjak kiilonboztetni a
koordinatarendszereket €s vonatkoztatasi pontokat, amelyeknek kiemelt szerepiik lesz a
munkajuk és a gyakorlatuk soran. A modul végére szintén olyan ismeretekkel kell
rendelkeznitlik, hogy a legegyszeriibb esztergalasi miivelethez ki tudjak valasztani a megteleld

szerszamot.

A modul részletes ismertetése, leckénként:

2. modul, elso lecke:

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

e ismertetni jobb sodrasu koordinata rendszert

e Dbemutatni a jobbsodrasu koordinatarendszer

A PPT tartalma:
e Jobbsodrasu koordinata rendszer megismerése. Az elméleten tul az egyszerii megértést

az ujjainkkal is gyakoroljuk, ami nagy segitséget jelent mar régota a gépkezeloknek a

¢s a programozoknak egyarant. (lasd 2. dia €s 7.4abra)
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Koordinata rendszerek

— Most, hogy megismerkedtiink az alapvet6 elemek funkcidival és vazlatos
felépitésiikkel, beszélniink kell az alkatrészek gépen valé geometriai
meghatarozasarol is. Azt kell tehat tisztazni, hogy a majdani
programkeészités soran a szerszamgépen milyen féiranyokat kell
figyelembe venni.

— A koordinata rendszereket, nevezetesen a derékszogl (Descartes-féle)

7.abra: Koordinata rendszerek

e Az altalanosan hasznalt egyszerlibb esztergak koordinata rendszereinek ismertetése.

(lasd 4.-5. dia)

e Ezen didkon az Gsszetettebb 4-5 tengelyes megmunkald gépek koordinata rendszereit
ismerhetjiilk meg, melyek Osszetettebbek az el6zéeknél. Fontos kiemelni, hogy ezen
gépek kezdenek elterjedni egyre jobban az iparban, mivel sokkal Osszetettebb

alkatrészek elkészitésére is alkalmasak. (lasd 6-8. dia)
Az 1. lecke onellenorzo kérdései: (lasd 9. dia)
e Ismertesse és mutassa be a jobbsodrast koordinata rendszert.
e Mit neveziink féiranynak?
e Mit jelentenek az alabbi jelolések: U,V, W, B?
e Hogyan jeloljiik a forgd tengelyeket?
e Mi a gépi koordinatarendszer origdja?

2. modul, masodik lecke:

Pontositott kovetelmények:
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A tanuld legyen képes:

ismertetni a vonatkoztatasi pontokat;

ismertetni a gépi nullpont fogalmat és rajzi jelolését;

ismertetni a munkadarab nullpont fogalmat és rajzi jelolését;
ismertetni a referenciapont fogalmat és rajzi jelolését;

ismertetni a szerszam vonatkozasi pont fogalmat és rajzi jelolését;
ismertetni a szerszamcesere pont fogalmat €s rajzi jelolését;
ismertetni a nullpont eltolas elvét;

ismertetni referencia pont felvételnek elvét;

ismertetni a szerszadm-hosszkorrekcié fogalmat;

ismertetni a munkadarabhoz kotott koordinatarendszert.

A PPT tartalma:

Vonatkozasi pontok: Ez egy rovid, de anndl nehezebb és fontosabb lecke. Itt
ismerhetik meg azon vonatkozasi pontokat, melyek a programszerkesztés soran
alapvetoek lesznek. Az itt alkalmazott abrak véleményem szerint a lehetd
legszemléletesebb modon mutatjak be a pontok elhelyezkedését, és a leird szoveges
rész 1is részletesen targyalja az egyes pontok helyzetét és fontossagat. Kiilon
kiemelném, hogy a rajzi jelolések ismerete kiilonosen fontos! Nem csupan a
programozashoz, hanem a gép beallitdsahoz és a szerszamok beméréshez is nagyon
fontosak ezek az ismeretek. A gépkezelOk ugyanis a szerszamokon és nyersanyagon
kiviil a programot is megkapjak mondhatni félkész allapotban. Nagyon sok értéket
nekik kell megadniuk a miiveleti utasitasok rajzai alapjan. Javaslom, hogy ezen o6rak
alatt, ha lehetdségiink nyilik ra, akkor mutassunk a tanuloknak minél tobb rajzot és
miiveleti utasitast, valamint alaposan gyakoroltassuk be veliik a jelentéseket.

(lasd 8.-10. dia és 8 . abra)
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— Vonatkoztatasi pontok

— A koordinatatengelyeken kiviil a szamvezérlésl szerszamgépeken
meghatarozott pontokat is megjeldinek, amelyeknek a programozas és
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Z,,- munkadarab-nulipontcliolis
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2™ : pép regiszterénck fix éncked
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M, gépi nullpont
w ”

sperszam-hossekorrekeidk

F,: szerszdirbefogd
refenciapantja

8. abra: Vonatkoztatasi pontok

A 2. lecke onellen6rzoé kérdései: (lasd 11.dia)

» Mit jelent a gépi nullpont?

» Mit jelent a referenciapont?

* Mit jelent a szerszam vonatkoztatasi pont?
* Mit jelent a munkadarab nullpont?

» Mit jelent a szerszamcsere pont?

» Miért fontos ezen pontok megadasa?

« Abrazold a jeldlésiiket!

» Mit jelent a nullpont eltolas?

»  Mikor alkalmazzuk?

2. modul, harmadik lecke:

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

e ismertetni az utinformaci6 fogalmat;

e ismertetni a palyavezérlés fogalmat;
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e ismertetni a szakaszvezérlés fogalmat.

A PPT tartalma:

o A szamvezérlésii gépek vezérlési rendszerei: ezen a didn a vezérloberendezések

fontosabb feladatait és azok elméleti hatterét ismerhetjiilk meg. (lasd 14. dia)

e Pontvezérlés: az egyik legelsé vezérlési fajtat ismertetem, nagyméretii magyarazéd
abraval és a CIMCO szimulator segitségével bemutatom, hogy hogyan is halad a

szerszam ezen vezérlés alkalmazasakor. (lasd 15. dia)

e Szakaszvezérlés: az el6z6 didhoz hasonldan itt is nagyméretli képpel és programrészlet

crcr

Ezutan az elméleti hattér ismertetés kovetkezik. (lasd 16. dia)

e Palyavezérlés: a napjainkban elterjedtebb és jobban hasznalhato palyavezérléseket
mutatom be ezeken a didkon. Vide6t és nagyon jol hasznalhat6 abrakat illesztettem be

ezekre a didkra. (1asd 17-23. dia és 9. abra)

Palyavezérlés(5D)

X tengely -7 " ‘r'1|:_'nge1:.- vy
korili Ell'r:-n‘]itai.-i| | o korili elforditis

i ¥ |

|llll

feltileti
normalis,

"'-\_._.—-——-—.___\_\_‘__

9. abra: Palyavezérlés
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A 3. lecke onellen6rzé kérdései: (lasd 24. dia)

Szerszdmozas szempontjabol hogyan osztjuk fel a szerszamgépeket?
Milyen modon régzithetjiik a szerszamokat a szerszamtartoban?
Melyek a leggyakrabban hasznalt szerszamtipusok?

Mikor hasznalunk keramia lapkakat?

Milyen szerszamot hasznalunk furatmegmunkalaskor?

Melyek az eszterga szerszam legfontosabb ¢l szogei?

Melyek a szerszamvalasztas 1épései?

Ezek utan ismételten egy hosszabb Osszefoglald 6ra utan iratjuk meg a modulzaro

feladatlapot a didkokkal. A feladatlapok a megoldd kulccsal egyiitt megtaldlhatéak a

mellékletben.

2. modul, negyedik lecke:

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

ismertetni a szerszamvalasztds szempontjait;
ismertetni az eszterga szerszam ¢l szogeit;
ismertetni az eszterga szerszamforgacsolo éleit;

ismertetni, hogy a szerszdmgépeket hogyan lehet felosztani szerszdmozas

szempontjabol;

ismertetni a szerszamrogzitési moédokat;
ismertetni az eszterga szerszam részeit;
ismertetni a fel fogasi terv fogalmat;
ismertetni a szerszamterv fogalmat;

ismertetni a megmunkalasi terv fogalmat.
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A PPT tartalma:

e ROvid attekintés a jelenleg hasznalatos szerszdmanyagokrol ¢és szerszam
kialakitasokrél. Rovid vided bemutatasa a keményesztergalasrol, ami €¢lében is elég
latvanyos, mivel latvadnyos szikraesOt képes a szerszam megmunkalas kozben

létrehozni. (lasd 23-24. dia)

e A szerszamkivalasztas lépései €s a szerszamok €l szdgeinek bemutatasa. Ezek
ismerete nélkiil nem lehet CNC megmunkalast elkezdeni. Ez valoban a szakma egyik
alapvetd ismerete,amit mindenkit6l elvarnak,hogy ismerjenek. Ezt azonban nem lehet
,»szinesebbé tenni”, ezt meg kell tanulni. (1asd 25-26. dia)

e Keményfém lapkak ¢és felhaszndlhatosaguk ismertetése. Ezekkel a lapkakkal
talalkozhatnak a késObbiekben a legtobbet. Ezért fontos tudni, hogy hol és milyen
anyagoknal, megmunkalasoknal haszndlhatjuk dket. (1asd 27. dia)

e A mar az elédzOekben bemutatott marashoz kapcsolodik a keramia lapkak témakore,
melyet szintén gyakran alkalmaznak az iparban, igaz,hogy joval kevesebbet ,mint a
keményfém lapkékat. (14sd 28. dia)

e (Gyorsacél és bevonatos gyorsacél szerszamok rovid ismertetése (lasd 29. dia)

e A szerszam ¢és lapkakialakitdsok ismertetése. A szerszdmok kivalasztasandl nem
mindegy, hogy mit is fogunk alkalmazni,éppen ezért ezek alapos ismerete nélkiil nem
kezdhetiink bele a szerszamok kivalasztasaba (lasd 30-34. dia)

e Lecke végén onellendrzd kérdések: (lasd 35. dia)

e Szerszdmozas szempontjabol hogyan osztjuk fel a szerszamgépeket?

e Milyen modon régzithetjiik a szerszadmokat a szerszamtartoban?
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e Melyek a leggyakrabban hasznalt szerszamtipusok?

e Mikor hasznalunk keramia lapkékat?

e Milyen szerszdmot hasznalunk furatmegmunkalaskor?

e Melyek az eszterga szerszam legfontosabb €l szogei?

e Melyek a szerszamvalasztas 1épései?

4.4 A 3. modul: Programozasi alapok: mondatfelépitések

Az altalam elkészitett utols6 modulban elkezdjiilk megismerni a programszerkesztés
alapszabalyait. A modul végére a tanulok elsajatitjak azon ismeretket, ami egy egyszerl
munkadarab elkészitéséhez sziikséges. A leckék végére egy sakkfigura esztergdlasdhoz
sziikséges programot kell elkésziteniiik, egyénileg. Ajanlom, hogy ha az iskola rendelkezik
megfeleld géppel és nyersanyaggal, akkor egy szamitogépes szimulacion kiviil a legjobban
sikerlilt programokat le is futtassadk a gépeken. A legyartott munkadarabok lesznek a
legjobban motivald hatéssal a tanulokra, hiszen az els6 altaluk gyartott munkadarab mindenkit
megelégedéssel tolt el. Ez a késdbbi programozasi feladatok elkészitéséhez is megfeleld

indittatast adhat.

A modul részletes ismertetése, leckénként:

3. modul, elso lecke:

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

e ismertetni egy CNC program felépitését;
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ismertetni a CNC program fogalmat;

ismertetni a CNC programozas alapelvét;

ismertetni a mondatfelépités szabalyait;

ismertetni a program megiradsahoz sziikséges informaciokat;
ismertetni a kiilonbséget a cim és az adat kozott;

ismertetni az 6roklédd funkciok fogalmat;

ismertetni a legfontosabb G-funkciok jelentését;

ismertetni az egyenes interpolacio jelentését;

ismertetni €s megkiilonboztetni a korinterpolaciok irdnyat.

A PPT tartalma:

A programozas altalanos alapjai: ezeken a didkon azt ismerhetik meg a tanulok, hogy
mit is jelent egy program, ¢és milyen épitd elemei vannak, valamint

megismerkedhetnek a programozas elméleti alapjaival. (lasd 2-4. dia)

Nyelvi eszkozcsoportok: az NC programozas nyelvi eszkozeit és azok tagozddasat
mutatom be abra segitségével a magas szintli nyelvektdl (ATP) egészen az interaktiv

leird eszkozokig. (lasd 5. dia)

A szerszammozgés leirdsa, rovid elméleti ismertetdvel €s szemléltetd abraval. Itt
fontosnak tartom kiemelni, hogy a geometria leirdsa a programozo6i (munkadarab)

koordinata rendszerben torténik! (lasd 6. dia)
A mondatfelépités épitdelemeit ismertetem ezeken a didkon. Fontos lesz kiemelni a
kiilonbséget a cim €s az adat kozott, ezért 1ényeges hogy gyakoroltassuk az 6ran ezek

jelentését €s hasznalatat. (lasd 7-8. dia)

Orokléddé és nem 6roklédd funkciok kozotti kiilonbségek, illetve ezek fogalmait

ismertetem. A program méretét a karakterek szama hatdrozza meg, és még a
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multinaciondlis cégeknél is sok gondot jelent a programok téarolasa a vezérlon. A
legfontosabb ebbdl a szempontbdlhogy a lehetd legkisebb méretet foglalja el.
Ilyenkor nagyon fontos, hogy sok funkcié 6roklédik, azaz nem kell még egyszer leirni
a kovetkezd mondatban, csak akkor, ha azt megvaltoztatni szeretnénk. Kiemelkedden

fontos ezek ismerete a késobbi programozasunk soran. (lasd 9. dia)

A mondatfelépités részletes bemutatasa az 6sszes eléforduld cimmel és adat formaval,
részletesen targyalva, és abran bemutatva. Ennek begyakoroltatds szintén fontos
szerepet kell,hogy kapjon a modul oktatasa soran, mivel ez alapjan fogjak elkésziteni a

kovetkezd orékon az elsd sajat programjukat. (lasd 10. dia)

DIN 66025 utasitaskészlet ismertetése (programtechnikai utasitasok, segédfunkciok;
specialis  karakterek; utfeltételek; utinformaciok; interpolacidos paraméterek;
technologiai utasitdsok). Ezek ugyan el0szor talan kevésbé érdekesnek és szinesnek
tinnek, de a késdbbiekben ezekbdl épitjiikk fel a programokat. Ezek ismerete

elengedhetetlen! (1asd 11-15. dia)

G funkciok ismertetése a GOO-t6l a G03-ig. ezeken a didkon mutatom be,hogy hogyan
is irhatnak le szerszampalyédkat ezen funkciok segitségével. A GO0 és GO1 funkciok

tovabbi ismertetése nem fontos. (lasd 16-17. dia)

Koérinterpolaciok: a G02 és GO03 kozotti kiilonbségek bemutatdsa gyakorlati példakon
keresztiil, 4abrak bemutatdsaval szemléltetve. Itt ismételten a CIMCO program
szimulécios részét ajanlom még a szemléltetéshez, mivel sokkal latvanyosabban lehet
bemutatni a szerszam palyat. A program automatikusan kiemeli a G funkciok kozotti
kiilonbségeket,és azokat mas szinnel emeli ki, ezzel is latvanyosabba téve a

kiilonbségeket. (lasd 18. dia és 10. &bra)
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Korinterpolacié

(G02, G03) X.. Y.. Z.. 1. J.. K..

A kor kozéppontjat I, J, K cimen adjuk meg, az Xp, Yp, Zp tengelyekre.
Az |, J, K cimeken megadott értékeket mindig inkrementalisan értelmezi
a vezérld, ugy, hogy az |, J, K értékek altal definialt vektor a kor kezd6-
pontjabol a kér kézéppontjaba mutat.

G03 X10 Y70 I-50 J-20 G03 X70 210 1-20 K-50
A A

Yp | végpont (Xp:¥p) Xp| végpont (Zp:Xp)
701

kezddpont

40 1 T ) I

TN e l!

] kizép- , -2 _ _____ .. 4
20 20 port 7" g7

- L >

10 30 80 Zp

10.4bra: Korinterpolaciok
Ezek megértése, ¢€s alkalmazas szintén lényeges, ezért még egy gyakorld orat ajanlok

a tanultak rendszerezésére és rogzitésere.

e Korinterpolaciok gyakorld feladatok. LehetOleg itt gyakoroljuk kisebb programok

elkészitésével az eddig tanultakat. (lasd 19.dia és 11.4bra)

A X
[
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L
L
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T
_—42 —_"‘.S‘TE
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11.4bra: Gyakorlo feladat
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Tovabbi fontos G funkciok ismertetése. Majd amint ezekkel végeztiink, gyakorlo
feladatok elkészitése az eddig tanultak alapjan, eldszér csoportosan, aztan pedig

onalloan. (lasd 20.-25.dia)

Az 1. lecke onellen6rzo kérdései: (lasd 26. dia)

* Mit neveziink cimnek?

* Mit neveziink adatnak?

»  Mikbdl épiil fel egy mondat?

* Meghatéarozott a cimek sorrendje?

* Melyik G funkcidval lehet a korinterpolaciot leirni az 6ramutat6d jarasaval megegyezo
iranyban?

« Mit jelent a GOO funkcio?

* Hol alkalmazzuk?

3. modul, masodik lecke:

Pontositott kovetelmények:

A tanuld legyen képes:

e ismertetni az abszolut adatmegadast;

e ismertetni a n0vekményes méretmegadast;

e alkalmazni az eddig tanultakat a gyakorlépéldakban;
e ismertetni az M funkciokat;

e Onalloan elkésziteni egy sakkfigura programjat a tanultak alapjan.
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A PPT tartalma:

e Abszolat és inkrementalis programozas elméleti alapjait ismertetem. Ez egy kicsit

bonyolultabb az eddigieknél, ezért alapos magyarazatot igényel. (lasd 27. dia)

e Abszolat és inkrementalis programozas bemutatasa példakon keresztiil. Ezzel lehet a
legkonnyebben megismertetni a két programozas kozotti kiilonbséget. Egy
munkadarabr6l készitliink k6zosen két programot, hogy szemléltessem a legfontosabb

kiilonbségeket. (lasd 28-29.dia és 12.4bra)

Abszolt Novelaneényes
X Z X Z
PO 0 0 0 0
Pl 35 0 35 0
2 35 -20 0 -20
P3 56 -20 21 0
P4 56 -50 0 -30
P35 80 -50 24 0

12.4bra: Abszolut és ndvekményes programozas

Itt ismét érdemes egy gyakorld orat tartani véleményem szerint, az eddigiek

begyakorlasara.

e M funkciok ismertetése: eloszor a jelentéseket beszéljiik meg, majd a abrakkal kiilon

megbeszéljiik,hogy melyik funkcid hatdsara mi torténik a vezérloben. (lasd 30-32. dia)

e A sakkfigura gyakorlo feladat elkészitése egyénileg, majd az eredmény leszimuldlasa

a programmal: (lasd 33. dia és a 13-14. 4brakat)
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13. abra: ,,Sakkfigura”

H5 g0 x0 =z10

H10 g1 x0 =0

H15 g3 x16 z-8 r8

H20 gl =z-25

H25 x20

N30 g2 x30.8 z-38.2] RS
H35 gl x36 z-53

H40 z-58

H45 x40

H50 =z-T70

[ 30800 [ 31.99] Feed] 0.000] g J‘
‘ﬁ' z| -38.270] K -30.252] Taol | ]

14. abra: ,,Sakkfigura” szimulacio

Fontosnak tartom megjegyezni, hogy a feladat végrehajtasa dnalldéan térténjen, majd

pedig az eredményeket kozdsen ellendrizziik le.
Ezen 6ra utan kdvetkezik a 3. modul témazardjara vald felkésziilés, majd pedig a

modulzar6 megirasa. Ennél a feladatlapnal fontos szerepet kaptak a gyakorlati példak. Fontos

ezek helyes megoldasa és ellenérzése.
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5. Az oktatéocsomag kiprobalasa, értékelése, kovetkeztetések megfogalmazasa.

Célunk az volt, hogy az oktatdcsomag a tanulok és a tandr munkéajat segitse, ezért a
rendelkezésre allo6 tantervi és szakmai dokumentumok felhasznalasaval terveztem és

allitottam Ossze.

Az oktatdcsomagrol kisérleti kiprobalas soran bizonyitani is kell, hogy hogyan valik
be a gyakorlatban. A tandran valo kiprobalas soran a legjobban a didkok visszajelzései alapjan
tudjuk eldonteni az oktatocsomag eredményességét. A beépitett kérdéseken kiviil még

késziteni kell feladatlapokat a feldolgozand6 anyagokrol

5.1 Az oktatocsomag kiprobalasanak kornyezete

Az oktatécsomagot a gyori Lukdcs Sandor Mechatronikai és Gépészeti Szakkozép
Iskola és Kollégiumban probaltam ki. A tanterem felszereltségét Nagy Miklds tanar urral
alakitottuk ki. Tanar arral tortént egyeztetések alapjan a felndttképzésben részt vevo, levelezd
tagozatos diakok tanordjan préobalhattam ki az oktatbcsomagomat, mivel nincs eltérés a
nappali tagozatos tanulok tananyagahoz képest. A csoport haladasat figyelembe véve
valasztottam az 6ra anyagdul az oktatocsomag 3. moduljanak 1. leckéjét. A kiprobalas kétszer
45 percben tortént. A tanulok tobbsége munkabol érkezett a tanfolyamra, ahogyan jomagam
1s, igy érezhetd volt a faradtsag €s az enyhe dekoncentraltsdg. Ennek ellenére a hangulatuk jo
volt, és segitOkészen valaszoltak az ismétld kérdéseimre és a feladatsorra, mellyel a jelenlegi
tudasszintjiiket mértem fel. Ezutan kovetkezett a tananyag, melyet igyekeztem minél
szinesebb¢ tenni szdmukra videdkkal €s képekkel. Az érdeklddésiik lathatdéan az ora végéig
toretleniil megmaradt. A lecke végén az Onellendérzé kérdések mindegyikére a helyes
megoldast adtak a csoport tagjai. En ezt pozitiv visszajelzésként értékeltem. Sokat szamitott
az is, hogy az Ora végén egy rovid felmérdt irattam, amely sordn egy rovid programrészletet
kellett elkésziteni. Az elkésziilt programokat egyiitt ellendriztiik, és hogy még latvanyosabb
legyen, egy CIMCO nevii szimuldciés programban mindenki kiprobalhatta az 4ltala irt
programot. A csoportbdl 8 tanuld ¢lt a lehetdséggel. A program mondatrél mondatra jeleniti
meg a szerszampalyat, és igy konnyen ellendrizhetd, ha hibazunk a programozasban. Ezt a
programot mindannyian megkedvelték egyszerti kezelhetdsége €s latvanyossaga miatt. Az ora

utan kisebb csoport gylilt 6ssze a laptop mellett, hogy kiprobalhassdk az elképzeléseiket. A
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programot ezért csatoltam az oktatdécsomagomhoz, hiszen ezzel nagyon sok id6t lehet
megsporolni az Onellendrzésben, €s tanulok szdmara is sok pozitiv visszajelzést tud adni.
Elénye még, hogy folyamatosan javithatoak a hibaink, és az érdeklddést is fent tudja tartani,

még az otthoni tanulds soran is.

5.2 Az oktatocsomag értékelése

A kiprobalas sordn nem nyilt lehetéségem arra, hogy egy hagyomanyos
moddszerekkel oktatott kontrolcsoporttal is 0sszemérjem a csomag felhasznalhatosagat. Sajat
munkabeosztiasom és az iskola 6rai nem tették ezt lehetévé. Igy sajnos nem tudok egy atfogé

értékelést késziteni, ezért a célcsoport eredményeit mutatom be.

A tanora elején egy altalam készitett szintfelmérd kérdéssorral mértem fel, hogy
rendelkeznek-e, a tanulok azzal a tudéssal, ami a tananyag feldolgozasahoz sziikséges. Mivel
a tananyagot a Lukécs Séndor Kozépiskola tanmenete alapjan dolgoztam ki, a tanulok a

feladatlapon szerepld kérdéssor kérdéseire elméletileg mar ismerniiik kellett a valaszt.

Eloszor egy 1smétlo feladatlappal kezdtem a tudésszintjiik felmérését. Ennek sordn az
alapvetd ismereteikre €s az eddig tanult programozasi ismereteikre voltam kivancsi. A
feladatok elkészitésénél igyekeztem, hogy a feladatok megfogalmazdsa tomor, szakszerti €s

érthetd legyen.

Az Osszesen 13 feladatbol 4llo kérdéssort mindenki teljesitette, bar az eredmények
nagyon eltérdek lettek, foleg a gyakorlati példa megoldasanal késziiltek eltéré eredmények.
Ezeket Onkéntes alapon kiprobalhattak a CIMCO programban, ezzel is lathatova téve az
esetleges hibaikat. Feladatlapok megoldasait kozosen ellendriztik, majd pedig otthon

kijavitottam a megoldd kulcs alapjan.

A kapott eredményeket diagramon ¢€s tablazatban abrazoltam (1. diagram, 1 tablazat).
A tanora soran nem adddott technikai probléma, csak az ora elott kellett jo1 megvalasztani az
eszkozok elhelyezését, csatlakoztatasat. Magatartasbeli problémék nem adddtak, ezért nem
kellett fegyelmeznem a tanulokat. Erezhetéen lekotétte a figyelmiiket az oktatbcsomag. Az

ora végén szintén toltettem ki egy rovid gyakorlati feladatlapot, melybdl szerettem volna
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statisztikat késziteni az 6ra eredményességérdl, azonban a gyakorlati feladat megoldasanal itt

N4

is teljesen eltéré eredmények sziilettek.

Elért eredmények

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Eredmények

1. diagram
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. Ossz.

Sorszam |feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat | feladat| pontszim | Atlag:
Elérheté

max.
pontszam | 1pont | 1pont | 1pont | 1pont | 1pont | 2pont | 2pont | 2pont | 2pont | 3pont | 3pont | Spont | 6pont 30
1. Tanulé6 1 0 1 0 1 1 1 2 2 1 2 3 5 20 67%
2. Tanulé 1 1 1 0 0 1 1 1 2 2 2 4 3 19 63%
3. Tanulo 0 0 1 1 0 1 1 2 2 1 1 2 2 14 47%
4. Tanulé 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 1 3 5 22 73%
5. Tanulé 1 1 1 1 1 1 1 0 1 2 1 2 4 17 57%
6. Tanulo 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 2 2 2 12 40%
7. Tanulé 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1 2 3 5 21 70%
8. Tanulé 1 0 0 1 0 0 0 1 1 2 0 2 2 10 33%
9. Tanulo 0 1 1 1 0 0 1 2 2 2 2 3 4 19 63%
10. Tanulé 0 0 1 1 0 2 2 2 1 2 1 4 4 19 63%
11. Tanulé 1 1 0 0 1 0 2 1 2 1 3 4 6 22 73%
12. Tanulé 1 1 1 0 0 2 2 1 0 0 2 4 4 17 57%
13. Tanulé 1 1 0 1 1 0 2 0 1 1 1 3 3 15 50%
14. Tanulé 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 3 3 6 25 83%
15. Tanulé 1 0 1 1 1 1 2 2 3 2 3 5 6 28 93%

Atlag: 0,733 | 0,600 | 0,733 | 0,733 | 0,600 | 1,133 | 1,333 | 1,267 | 1,533 | 1,467 | 1,733 | 3,133 | 4,067 18,667 62%
Elért Max.
pontszam 1 1 1 1 1 1 2 2 3 2 3 5 6 28

Elért
Minimum
pontszam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 10

1. tablazat
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A feladatlap els6 6t kérdése valasztasos feladat volt, mely soran a helyes valaszokat
kellett kivalasztaniuk a felsorolt négy lehetdség koziil. Maga a feladat szovegezése
szakszerlien €s érthetéen van megfogalmazva. Ezeket 70% koril tudtak teljesiteni a tanulok.

(2. diagram)

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%
1. feladat 2. feladat 3. feladat 4. feladat 5. feladat 6. feladat

2. diagram

A hatodiktdl a kilencedik feladatig, nyitott végli feladatokat készitettem, melyekben a
feltett kérdésre kellett valaszolniuk szoveges formaban. Ezeknél a feladatoknal mar csak 60%

- ban érkeztek helyes megoldasok (3. diagram).

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

6. feladat 7. feladat 8. feladat 9. feladat

3. diagram
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Mint azt mar emlitettem, egy kontrolcsoporttal, - oktatocsomag nélkiil, hagyomanyos
formaban feldolgozva a tananyagot- is szerettem volna elvégezni ezt a felmérdt, azonban erre
lehetéségem nem adddott. Ezzel lenne teljes a kiprobalas és értékelés, hiszen ez altal
kaphatnék valos képet a csomag sikerességérdl és hasznalhatosagardl. Remélem, hogy a

késObbiekben erre még lesz lehetdségem.
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5. Osszegzés, kitekintés

Az oktatécsomag készitése és kiprobalasa alatt megtapasztaltam, hogy az oktatd
csomag alkalmazasaval a tanitdst latvanyosabba, ¢lménydusabbé lehet tenni, ezéltal a tanulo

fantdzidja jobban megmozgathato, a tanulé gondolkozik, mondhatni jatszva tanul.

Orommel tapasztaltam, hogy a CNC programozas is ,,szinesebbé” tehetd, mivel a
bemutatdsdhoz digitalis technika segitségét is hasznalhatjuk. Amennyiben kiilonb6z6
technologidkat mutatunk be, akkor akaratlanul is el6térbe keriilnek a diagramok, abrak,
fogalmak sokasaga. Ezeket érthetoveé, feldolgozhatova tenni sok gondot okozott. Az oktatd
csomagom segitségével ez a probléma részben athidalhatd, hiszen a bonyolult folyamatokat,
fogalmakat képek, szines magyarazo abrak és videok segitségével megfoghatova tudtam
tenni. Ezt igazolja az oktatocsomag kiprobalasa alatt tapasztaltak. Az oktatocsomag kezelése
egyszerli, csupan alapvetd informatikai és szamitastechnikai tudast igényel, de aki CNC
programozast oktat, annak ez nem jelent problémat. Véleményem szerint a digitalis
oktatdcsomag hamarosan a legelterjedtebb eszkdz lesz az oktatasban. Tapasztalatom szerint
egyre tobb pedagdgus hasznalja ki a digitalis technikaban rejld lehetdségeket, és ha nem is
egyseéges, de sajat maga altal készitett oktatocsomagot hasznal az 6rai alatt. Ez a tendencia

remélhetdleg az ujabb pedagdgus-generacioknak kdszonhetden csak ndvekedni fog.

Az oktatocsomagom elkészitése és Osszeallitdsa soran igyekeztem mindig az
egyszertiségre €s a konnyl érthetdségre torekedni. Ez annak érdekében tortént, hogy a didkok
munkajat ezzel is megkonnyitsem. Ezek ellenére tigy érzem, hogy a CNC programozas
oktatasdban még sok fejlodési lehetdség van, hiszen kevés szamu kiforrott oktatdcsomag

késziilt eddig ehhez a témakorhoz.

Sajat oktatocsomagomat is kritikus szemmel vizsgalom, mert tudom, hogy még sok
lehetdség lenne a fejlesztésre. Tobb abraval, tobb videdval €s gyakorlatiasabb feladattal még
jobba lehetne tenni. Nem mellékes dolog, hogy az egyre jobban elterjedd interaktiv tdblahoz
is lehetne késziteni ezt az oktatbcsomagot, amivel jobban ki lehetne haszndlni a diakok orai
munkaba vald bevonasat. Szerencsére a tablaszoftverek tobbsége képes ppt kiterjesztés
fajlokat importalni a sajat szoftveriikbe. Nem elhanyagolhaté tényezé lenne, ha tobb

internetes hivatkozast helyezhetnénk el benne, mivel igy kozvetleniil elérhetnénk videokat, és
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oldalakat, nagyban hozzajdrulva a szemléltetés mindségének javitdsdhoz, valamint
csOkkenteni tudnank az oktatdcsomag méretét, és nem lenne probléma a szdmitogépen

talalhato médialejatszokkal sem.

Osszességében tgy fogalmaznék, hogy az oktatdcsomagom egy jol hasznalhato,

azonban még fejleszthetd eszkdz a tanulasi-tanitas folyamatok elésegitésében.
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6. Mellékletek:

N N D W

. szamu melléklet
. szamu melléklet
. szamu melléklet
. szamu melléklet
. szamu melléklet

. szamu melléklet

: 1. modul diaképei

: 2. modul diaképei

: 3. Modul diaképei

: Kérdéssorok

: Megoldo kulcsok

: CIMCO 6.0 program freeware valtozat
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