OTDK-dolgozat

Csatd Tamas
2013



Mdszaki Tudomdnyi Kar

A THAIFOLDI ARADAS HATASA A MEREVLEMEZPIACRA

KEZIRAT LEZARASA:2012.06.15



Tartalom

BEVEZETIES . e e 3
1. Elézmények, néhdny sz6 a merevlemezekrol.........coovviiiiiiiiiiiiiiiniiiiceeeee e, 4
1.1. A modern vildggazdasag kialakuldsa ............ccccuviiiiiiiiiiniiiiiiiieee e 4
1.2. A szamitogépek fejlodeserol rOVIAen .......ceiiviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 5
1.3. A merevlemezes hattértarolok miikodése, jelentds€ge. .........uuvveveeevriiiiiiiiieeieninnnnns 10
1.4. A lemezgyartOk rovid BemMULAtASA. .....ceeeiieiiiiiiiiiiiiieie et e e 12
1.5. A winchestergyartds magyar vonatkoZasai...........cceeeeerrriiiiiiiieeieeennniiiiieeeeee e e e 13

2. A kialakult helyzet okai, €s kKOVEtKEZMENYE1.......ceveeiiiiriiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 14
2.1. A vallalatok foldrajzi elhelyezked€se. .......coueimrniiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e, 14
2.2, Az Eghajlat €S VESZEIYCI....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 14
2.3. A bekovetkezett katasztrofa kOvetkezmenyei..........ueeeeveeevviiiiiiiiieeeeiieiiiiieeeeeeen 16
2.3.1  Helyl kOVetkeZmeEnyek ..........ccoeiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 16
2.3.2  Kovetkezmények a gyartOkra NEZVE .........ceeevevviiiiiiiiieiiiiiiiiiiiiecee e 17
2.3.3  Piaci kovetkezmények, arak alakuldsa ...........cooeouiiiiiiiiiiiiniiiiii e, 19
2.3.4 A winchesterek helyettesithetdSEEe ........uveevieivviiiiiiiiiiiiiiiie e, 24

3.  Hosszu tavl kovetkezmények, OSSZEEZES......uuveiiiieiiiiiiiiiiiieeeee et 25
[1OdAlOMIEZYZEK ....eeeeiieiieee e e e e e e e e e e e 28
4. MEIIEKIGLEK ... e 33



Abrajegyzék

1. ABRA INTERAKTIV UTASTAJEKOZTATO TABLA GYORBEN, A ZECHMEISTER UTCAI MEGALLOBAN

2. ABRA (FORRAS:COMPUTERHISTORY.ORG, AZONOSITO SZAM:P4239) A HOLGY MOGOTT AZ ASZTALNAL EGY
IBM 360-AS SZAMITOGEP LATHATO.

. ABRA PROCESSZOROKBA EPITETT TRANZISZTOROK SZAMA FORRAS: (ANON., N.D.)

. ABRA A RAMAC, ES EGY LEMEZE (JOBBRA)

. ABRA A VALLALATOK EGYMASBA OLVADASA FORRAS: (ANON., N.D.)

. ABRA AYUTTHAYA VAROSA MUHOLDROL, AZ ARADAS ELOTT ES ALATT FOTOK:NASA

. ABRA

. ABRA MIUNKASOK MENTIK A SZAMITOGEPEKET A BANG PA IPARI TERULETEN (SZERZG: AGRON DRAGAJ)

. ABRA A WINCHESTERARAK ALAKULASA X TENGELY —IDO, Y TENGELY - AR

10. ABRA KULONBOZG GYARTOK SSD TERMEKEI FORRAS: (ABU8S, 2011)

11. ABRA TERMEK ELETGORBE FORRAS: (ANON., N.D.)

12. ABRA EGY SSD-VEL SZERELT KONFIGURACIO FORRAS: (ANON., N.D.)

O 00 N O U1 b W



Bevezetés

Napjainkban a rohand, globalizal6d6 vildgban egyre nagyobb szerephez jutnak az
ember altal megalkotott eszk6zok. A legfontosabbak talan a szamitogépek, mivel egyre tobb
mindennapos folyamat vezérlését bizzuk gépekre. Ezek egyik f6 komponense a merevlemez.
Ezeknek az eszkozoknek a gyartasa, és piaca sajnalatos események sorozata miatt sulyos
valsagba keriilt 2011. év Oszén. Ez az esemény — melyrél a média, a hiradasok sokat
tudodsitottak - szolgaltatja a témat dolgozatomhoz.

Az els6 részben ismertetni fogom a gazdasagi, és technikai eseményeket a torténelem
folyaman, melyek hozzajarultak a mai gazdasagi, és ezaltal az informaciotechnologia
fejlettségi szintjének eléréséhez. E szint elérése nélkiill nem beszélhetnének hozzank
automatak, nem Iéphetnénk kapcsolatba vildgunk barmely pontjan €16 embertarsunkkal,
legyen sz6 akar szoveges, hangalapu, vagy video alapu kapcsolatrol. Nem konnyitené meg
semmiféle eszkdz az utazast, €s annak szervezését sem, sot, a technika vivmanyai nélkiil az
utazas vagy koriilményes és lassu, vagy pedig veszélyes és faraszto lenne (az iddbeli, és
anyagi vonzatokrdl nem is beszélve). Szintén ebben a részben révid, lényeget atfogd képet
fogok adni a technikai fejlodés folyamatardl is, kiilon figyelmet szentelve a kovetkezd
egységben fontos szerepet betoltdé merevlemezeknek, €s azok gyartdéinak. Hogy magyar
vonatkozasa is legyen a tanulmanynak, egy nagyon rovid kitérd erejéig betekintést nyeriink a
magyar winchestergyartasra irdnyuld probalkozasokba.

A kovetkezO szerkezeti egységben ismertetésre fognak keriilni a piacon kialakult
helyzet okai, és kozvetlen illetve hosszabb tava kovetkezményei. Részletekbe menden
diagram segitségével fogjuk elemezni az arak alakulasat, kitekintve az esectleges

helyettesithetdségi lehetdségek felé, illetve 0sszegziink, levonva a konzekvenciakat.



1. Elézmények, néhany sz6 a merevlemezekrol

1.1. A modern vilaggazdasag kialakulasa

A 13. szazad masodik felében mar elkezdédtek olyan folyamatok, amelyek a
feudalizmussal Osszeegyeztethetetlenek voltak. ,,Az atalakulas Anglidban, majd Skociaban
indult meg, s Nagy-Britanniat joggal nevezték az ,elsd ipari orszagnak™.”' A fejlédésben
jelentds szerepe volt a gépi erd alkalmazasanak. Az elsd alkalmazott gép a gbézgép
(feltalalojaként James Wattot tartjuk szamon, de sokan hozzajarultak a kifejlesztéshez?) volt,
Ezek a gépek nem a hatdsfokukrol valtak hiressé, rdadasul ormoétlanok voltak, és gyakran

meghibasodtak. Ezek ellenére egyre noétt a mezdgazdasagi termelés az 0j technologidknak

1. dbra
Interaktiv utastajékoztato tabla Gy6rben, a Zechmeister utcai megalléban

koszonhetden, elkezdtek terjedni az egyre nagyobb, gyarszerli lizemek. A valtozasok

kovetkezményeképp a tarsadalom foglalkoztatasi szerkezetében is d4talakulast lehetett
megfigyelni, csokkent a mezdgazdasagban dolgozok szama, ebbdl kifolydlag egyre tobb
szabad munkaerd jott létre, egyre tobben tudtak az iparban dolgozni. Rondo Cameron igy
foglalja 0ssze a mezOgazdasagban bekovetkezett valtozasok jelentdségét: ,,A preindusztrialis

¢s a modern ipari tarsadalmak kozott az egyik legfeltinébb kiilonbség az, hogy ez

! Forras: (Cameron, 2002), 204.0.
? Forras: (Az olvasdk, n.d.), Tartalmi idézet.



utobbiakban lényegesen csokkent a mezdgazdasag relativ jelentdsége. E csokkent jelentdség
mogott azonban a modern mezdgazdasidg oOridsira nétt termelékenysége all, melynek

koszonhetden nagy, nem mezdgazdasagi népességet képes eltartani.”

A g6z alkalmazasanak
leghatékonyabb eszk6ze a George Stephenson altal kifejlesztett gzmozdony volt. (Richard
Trevitchick mar 1804-ben prébalkozott gézmozdony épitésével, de az 6 szerkezete nem
aratott osztatlan sikert, igy gépeit inkabb mas ipari teriileten vald felhasznalasra tervezte a
tovabbiakban®) Stephenson talalmany4nak sikere abban rejlett, hogy peremes kerekeket
hasznalt, igy a szerelvény a sineken tudott maradni. Stephenson gépe mar alkalmas volt
teherszallitasra is, Ontottvas sineken 4 km/h sebességgel 30 tonnat tudott elvontatni.
Fejlodésnek indult tehat a szallitas, ezzel parhuzamosan pedig a kommunikacié is
(pl.: taviro, telefon, vagy lasd vasut), igy egyre nagyobb tavolsagokat lehetett athidalni, ami
kedvezett a vallalatok térbeli novekedésének, nagyvallalatok —1étrejottének.  Uj
energiaforrasokat hasznaltak fel, ami lehetové tette egyre nagyobb és nagyobb, nehézgépek
hasznalatat. A modern fejlddés az idok folyaman egyre nagyobb teret hoditott, végiil kiterjedt
az egész vilagra, bar meg kell jegyezni, hogy a fejlédés iiteme a Fold kiilonboz6 teriiletein
mas €s mas. Az utazas, szallitds, ¢s a kommunikécid hatékonyabba valasaval Iétrejottek a
kiilonb6zé multi, és transznacionalis cégek, melyek szamos eldnnyel (emellett nyilvdnvaldéan
hatranyokkal is) rendelkeznek. Egy ilyen el6ny példaul, hogy teljesen eltéré kultarabol
szarmazd emberek valhatnak munkatdrsakka, megismerhetnek szamukra Ujfajta
gondolkodasmoédot, tapasztalatokat szerezhetnek. Az 10j ismeretek megszerzése jo
gondolatébreszt6 is lehet, elosegitve uj felvetések sziiletését, otletek felmeriilését, és ez altal

még tobb igényt, még sokrétiibben kielégitd termékek Iétrejottét.

1.2. A szamitogépek fejlodésérol roviden

A szamitastechnika, illetve informatika hatalmas fejlédésen ment keresztiil az elmult
n¢hany évtizedben. Barhol is jarunk, mindeniitt szembetaldljuk magunkat az informatika
sziileményeivel, gondoljunk csak az egyre jobban elterjedtté valo, egyre kiforrottabb
utastajékoztatod rendszerekre (a 2011. év végén keriilt egy ilyen rendszer bevezetésre a helyi

buszhaldzaton Gy6rben is) (1. abra), a hatalmas kijelz6kon futd reklamokra, jegykiado, illetve

® Forras: (Cameron, 2002), 204.0.
* Forras: (Az olvasok, n.d.), Tartalmi idézet



pénztargépekre, POS terminalokra, bankautomatakra, vagy csak egyszeriien a mindennapossa
valt internetre.

A digitalis szamitogépek megjelenése elotti idészakot két részre bonthatjuk, az egyik
a mechanikus eszk6zok kora, a masik pedig a mar elektromossagot alkalmazo, de még foként
mechanikus gépek korszaka. Mechanikus gépet készitett Blaise Pascal mar az 1600-as
években (pontositva: 1642-ben édesapja szamara készitett szamologépet), de a mechanikus
gépek csucsat mégis a 19. szdzadban Charles Babbage altal megtervezett programozhatd gép
jelentette. A masodik korszak mar joval rovidebb volt, ezek a szamitogépek még
nagymeéretliek, és lasstiak voltak, a sok mozg6 alkatrész miatt pedig gyakran hibasodtak meg.
Az elektromechanikus korszak a 19. szdzad végétdl a mdasodik vilaghdboruig, a tisztan

elektromos elven miitkodo gépek elterjedéséig tartott.

Az elektronikus gépek fejloddését az alabbi négy korszakra szoktak bontani:

* FElsé generacio (40-es évek): Jellemzd az -elektroncsdvek alkalmazasa, tisztan
elektronikus elven miikodo gépekrdl van szd, az elsd ilyen gép az ENIAC volt, amely
18ezer elektroncsdvet® tartalmazott, a hatalmas mennyiségli egyéb alkatrész mellett.
(ezekhez a gépekhez oOriasi szakértelemre, és koriiltekintésre, valamint tiirelmes munkara
volt sziikség, gondoljunk csak bele, hogy mi tortént, ha tonkrement egy elektroncsd a 18
ezer koziil...) Ekkor még a programozas, mint olyan, gyerekcipében jart, nehezen lehetett
megtanulni, mivel gépi nyelven® kellett programozni. Ekkor a szamitogépek
teljesitménye néhany tizezer miivelet volt masodpercenként, a gépek energiafelhasznalasa

pedig oriasi volt.

> Az elektroncsd az elektronikdban hasznalt aktiv eszkéz, amely elektronok vakuumban vagy gézzal toltott
térben vald dramlasan alapul. ... Az elektroncsévet ma mar félvezet6 eszkoz: tranzisztor, félvezet6 didda,
tirisztor helyettesiti. Ugyanakkor katonai terileten ma is hasznalatban vannak, mert nem érzékenyek az
atomrobbanas okozta sugarzasra, és az elektromagneses zavarokra, szemben a félvezetGkkel. A profi
hangtechnika is el&szeretettel haszndlja erG@sit6kben, egyrészt mert az atviteli tulajdonsagai szubjektiven
kellemesebb hangzast adnak, masrészt pedig miikédési folyamatait konnyebb kézben tartani, mint a félvezetd
alkatrészekét.”, Forras: (Az olvasok, n.d.)

® A gépi nyelv valdjaban nem nyelv, mert a szamitégép szamara kdzvetleniil értelmezhets adatsort allitunk el6.
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= Misodik genericio (50-es évek): Az elektroncsd helyett a didda és tranzisztor’
hasznédlata volt mar jellemzO, a szadmitdsi teljesitmény mar 100 ezer miivelet /
masodpercre nétt. A tranzisztor felhasznéalasa eldsegitette a megbizhatobb szamitdogépek
épitését, emellett az energiaigény, a kapcsolasi idd, és a szamitdogépek méretének

csokkentését is. Megjelennek az elsd programozasi nyelvek, és 1963-ra megjelenik az

2. abra (Forras:computerhistory.org, azonosité szam:P4239)
A hoélgy mogott az asztalnal egy IBM 360-as szamitogép lathato.

els6 asztal méretli szadmitogép is. (PDPS)

» Harmadik generacié (60-as évek): Elterjed az integralt aramkorok, félvezetds tarolok
hasznalata, a gépek dra ¢és fizikai mérete rohamosan csokken, ezekkel egyiitt a
megbizhatosaguk pedig nd. A szamitasi teljesitmény ekkor mar 1 milli6 muvelet
masodpercenként. A programozas fejlodése elésegitette a korszeri operacios rendszerek

megjelenését, ekkor keriilt piacra az IBM 360 (2. abra), majd az IBM 370.

’ A didda két kivezetéssel ellatott félvezetd eszkdz, egyeniranyitasra, radidkban jelek demoduldldsara
hasznaljak. A tranzisztor kémiailag eltérGen adalékolt rétegekbdl allo félvezetGeszkoz, jellemzé felhasznalasai az
elektromos jelerdsités, jelek kapcsolasa, fesziiltségstabilizalas vagy jelmodulacio.
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= Negyedik generacio (70-es évektél): Megjelennek a nagy bonyolultsagla integralt
aramkorok, ezzel egylitt a méretek tovabbra is csokkennek, a megbizhatosag pedig egyre
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3. dbra
Processzorokba épitett tranzisztorok szama
Forras: (Anon., n.d.)



nd. Megjelenik az elsé mikroprocesszor®, az INTEL 4004 (1. melléklet), maximalis
orajele 740 kHz®, és 2300 tranzisztort tartalmazott. A fejlddés napjainkban is tovabb tart,
bar ma mar féleg nem az orajelek emelkedése jelenti, hanem a tobb processzormag, a
nagyobb szamitasi teljesitmény, és az egyre kisebb teriiletre integralhato alkatrészek
szama. Kiladtasban van egy 5. generacio is, amely esetleg elhozhatja a

kvantumszamitogépek, vagy a sejtalapu gépek korat.

A rohamos fejlddést jol kifejezi Moore™ torvénye, amely szerint ,,Két évenként
megduplazodik az aramkorokbe épitett tranzisztorok szama, mikozben az aramkorok mérete,
és koltségei hasonlo ardnyban csokkennek.” Mint azt a 3. abra grafikonja is mutatja, a torvény
nagyon is helytallo. (vizszintes tengely — id6, fliggbleges tengely - beépitett tranzisztorok
szama, minden oszlop egy jellemz6 processzortipust jelol)

A programozas terén is hasonld iitemii volt a fejlodés, egyre tobben vették €szre a
szamitogépiparban rejlo, kiakndzhatd potencidlt. Sorra jottek 1étre kisebb vallalkozasok, tobb-
kevesebb sikerre jutva. 1981. augusztus 12-én mutatta be az IBM™ a Personal Computer
(személyi szamitogép) nevii gépét. A céljuk az volt, hogy a szamitégép munkaeszkdzze
valjon, hatékonyabba téve az irodai, és mérnoki munkat. Erdekesség, hogy az IBM gépének
operacios rendszere'” a DOS™ volt, amit egy akkoriban még ismeretlen kis cég, a Microsoft
készitett (a Microsoft eleinte egy gardzsban miikodott, azota a vilag egyik legnagyobb
vallalatava nétte ki magat, tobb mint 90000 alkalmazottal van jelen a vilag 150 orszagaban).
Ez az IBM PC a mai szamitdégépek O0sének tekinthetd, olyannyira, hogy a PC kifejezés mara
mar kategoriava valt. Sikerének kulcsa az egyszerliség, bovithetdség, és a robosztus kialakitas
volt. Hamarosan megindult az alkatrészek gyartdsa a tavol-keleten, ez tette lehetévé, hogy az
arak radikalisan lecsokkenjenek, és igy egyre tobb ember szdmara valjanak elérhetové a mar

egyetlen személy altal is kezelhetd, akar otthoni felhasznalasra is alkalmas szamitogépek.

8 Mikroprocesszor: a szamitégép azon egysége, amely az utasitasok értelmezését, végrehajtasat végzi.

° Osszehasonlitasképpen, a mai processzorok kapcsan 3gHz feletti érajelekrél (a processzor utasitas-

végrehajtdsanak gyorsasaga) beszéliink, ez 3gHz-el szamolva is 4000-szeres érajelemelkedést jelent.

10 . . . I . ;s , s g , s g , . e
Gordon Moore, az integralt aramkorok fejlesztésében, és gyartasaban élen jard Intel cég egyik alapitdja.

" |BM: International Business Machine egy amerikai székhely(i, multinacionalis informatikai vallalat. El6djét

1911-ben alapitotta Herman Hollerith. Az IBM nevet 1924-ben vette fel a cég.

12 R TS . .y .
Operdcidés rendszernek (réviditése gyakran OS az angol operating system forma alapjan) nevezziik a

szamitastechnikdban a szamitdgépeknek azt az alapprogramjat, mely kozvetleniil kezeli a hardvert, és egy

egységes kornyezetet biztosit a szamitdégépen futtatandd alkalmazasoknak.

* DOS: Disk Operating System, lemezek kezelésére képes operacids rendszer.
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Napjainkban a szamitogépek mar az élet, a munka, a szorakozas (és szorakoztatas)
szerves részévé valtak. A digitalis technikédk egyre gyorsabb iitemben fejlédnek. Az LCD
televiziok egyre jobban terjednek (tudasuk fokozatosan nd, példaul egyes termékeket
ugyanugy Internetre lehet kotni, mint egy atlagos szamitogépet), és idovel valoszinlileg
minden haztartasban megtalalhatd lesz a digitalis televizid szolgaltatds, amely interaktiv
modon is képes mikddni. (miisor visszatekerése, megallitasa, digitalis miisorajsag

szolgaltatasa)

1.3. A merevlemezes hattértarolok miikodése, jelentosége

»A modern szamitogép elengedhetetlen alkatrésze a merevlemez (Hard Disk Drive,
HDD). A nagy szamitasi teljesitményli processzor és az oOridsi méretli memoria alkalmas a
hatékony adatfeldolgozasra, de az adatok jelentds részét a szdmitogép kikapcsoldsa utan is
tarolni kell.”** Ezekkel a mondatokkal kezdédik Sikos Laszl6 PC hardver kézikényvében a
Merevlemezekrdl szol6 rész. Mivel nagy mennyiségli, fontos (sok esetben pdtolhatatlan, vagy
izleti szempontbdl érzékeny) adat tarolasara van sziikség, ezért egyaltalan nem tulzas az
allitani, hogy a merevlemezek a szamitogépek f6 komponensei (szokas még HDD-nek,
winchesternek is nevezni, ezért a tovabbiakban a fenti megnevezések hasznalatosak). Ezeknek
a lemezeknek az 6sét 1956. szeptember 13.-an mutattdk be az IBM kutatoi, ekkor még
RAMAC-nak (Random Access Method of Accounting and Control) nevezték, kozel 1 tonnat
nyomott, €s mai mértékkel mérve nevetséges mennyiségli adat tarolasara volt képes (SMB).
Ez a késziilék akkoriban csticstechnikanak szamitott, 35 ezer amerikai dollarba keriilt, amibol
akkoriban koriilbeliil masfél tucat autdt lehetett venni. Oriasi elénye volt a szinte azonnali
(Imasodperces), véletlenszerti hozzaférés, szemben az addig hasznalt szalagos taroldsi
modszerrel. Ezt az eldrelépést talan a kazetta-CD lejatszo parhuzammal lehetne megfelelden
szemléltetni, mig a kazettanal csak tekeréssel tudunk ,keresni”’, addig a CD-rdl azt a szamot
jatsszuk le, amelyiket szeretnénk. Mar a RAMAC is magneses elven mikodott, a 24
hiivelykes (kb. 61 cm-es) tanyérjait vasoxidos festékkel vontak be (4. abra), ezek kozott egy

mechanikus mitkddésii ir6-olvasé fej mozgott.

" Forras: (Laszl6, 2007), 237.0.



Napjaink lemezei hasonl6 médon mikédnek’®, mint éseik, de azota hatalmas

fejlodésen mentek keresztiill. Az adat tarolasa allandéan forgd lemezeken (tanyérokon)

torténik, szintén magneses modon, az irast és olvasast szintén mechanikus fej végzi (bar ma

mar csak vizszintes mozgast végez, minden lemezfeliilethez egy olvasofej tartozik, ellenben

4, abra
A RAMAC, és egy lemeze (jobbra)
Forras: (Anon., 2009)

az els6 lemezek egyetlen fejével,
amely vertikalis mozgast is végzett a
lemezek  kozott). A fejlodés
kovetkezménye a megnovekedett
kapacitas (ma mar nem megabyte-
okrol, hanem giga- ¢és terabytele-
okrol beszéliink), a megnovekedett
adatatviteli sebesség, és a lecsokkent
elérési  (vagy hozzaférési) 1do
(masodpercrdl a masodperc
ezredrészére csokkent). A
winchestereket ~ tobb  szempont
szerint lehet csoportositani, példaul
tarolokapacitas, csatlakozd tipusa,
vagy az adattarold lemez forgasi
sebessége szerint, illetve még a
merevlemez fizikai mérete szerint is
(két szabvany méret’’ van, 2,57-0s,
¢és 3,57-0s, ahol a megadott méret az

adattarold korong feliiletének

atmérdjét jelenti, a megadott értékekhez a kész lemezegység szabvany mérete is

hozzatartozik). Jellemz6 kapacitasa a szamitogép felhasznalasi céljatol fiiggden igen széles

skalan mozoghat. Mig az egyszerli irodai célokra (dokumentumok szerkesztése, internet

hasznalata) szant gépeknél elég lehet akar 160 GB is, addig a komolyabb feladatokra (video

vagas, nagy adatbazisok tarolasa) még az 500-1000 GB is kevésnek bizonyulhat.

> A mai merevlemezek felépitését a 2. melléklet abraja szemlélteti

%Az adatmennyiségek mértékegységeit, és az atvaltasokat az 1. tablazat tartalmazza
' A méretet az eszkdzben talalhaté tarolokorong méretére kell érteni, coll-ban szokas megadni



1.4. A lemezgyartok rovid bemutatasa

A becslések szerint az id6k folyaman 200 gyartd probalkozott meg a HDD
gyartassal, egyesek tobb, masok kevesebb sikerrel. Mint minden iparagban, itt is fontos az
innovacio, a fejlesztés. A gyartas technikdjat, illetve a merevlemezek tulajdonsagait tekintve
j6 néhany szempont van, ami alapjan a gyartok mindig is versenyben voltak egymassal. Az
egy tanyéron elérhetd adatslirliség
novelésével példaul a kész eszkozok
tarolokapacitasat lehet novelni, vagy
példaul a késleltetés csokkentésével az
adat elérésének ideje valik rovidebbé.
Sok wvéllalat nem tudott megfeleld
termékeket  eldallitani, vagy az
innovacio elmaradt, nem fektettek bele
elég termelési tényezot (toke, munka).
Ezek a wvallalatok a fenti okokbol
kifoly6lag nem tudtak profitot elérni,
ezért a sorsuk az lett, hogy felvasarolta
egy nagyobb multinacionalis cég, és
beleolvadtak abba, vagy pedig az,
hogy kiszalltak a piacrél. 2011-ben két
ilyen fazié is elkezd6dott, (a Western
Digital felvasarolja a Hitachit, a
Seagate pedig a Samsungot) mindkét
esetben vizsgalatot indultak

Eurépaban és Amerikaban is annak

kideritésére, hogy a tranzakcid

létrejottével megmarad-e a verseny a

5. dbra
A vallalatok egymasba olvadasa
Forras: (Anon., n.d.)

egyesiilés zold utat kapott, mig érdekesség, hogy a Western Digital kénytelen lemondani

piacon. A Seagate - Samsung

néhany 3,5”-os merevlemezeket gyartod részlegérdl egy masik gyartod, nevezetesen a Toshiba
(természetesen a lemondas alatt eladast kell érteniink) részére, ezzel biztositva a piaci verseny
megmaradasat. Az adasvételi folyamatok 2012 folyaman nagy valosziniiséggel végbe fognak

menni. Igy alakulhatott ki a mai helyzet, mi szerint harom nagy gyarto létezik a piacon, a
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Toshiba, a Western Digital, és a Seagate. A Toshiba a fent emlitett eseményekig nem jelentett
kozvetlen konkurenciat a masik két gyartora nézve, mert az 2,5”-0S meghajtokat gyartott,
amely inkabb a hordozhatd eszk6zok (netbook, notebook, laptop) piacan érvényesiil, illetve
piaci részesedése messze elmaradt a masik két vallalatétdl. A merevlemezgyartok egymasba
olvadasat az 5. abra szemlélteti (a felvasarlas nem minden esetben jelentette a cég

megsziinését, példaul a Samsung televiziokat, és mobilkésziilékeket is gyart).

1.5. A winchestergyartas magyar vonatkozasai

A 60-as évek végére kialakult a magyar szamitégépes ipar szerkezete, ebben a
szerkezetben a Videotonnak jutott a vezetd szerep. Ekkorra a tobbnyire egyedi fejlesztési
kisérletek befejezddtek, vagy kudarcba fulladtak (abbamaradtak, vagy feledésbe merl'iltek).18
Habar a Videoton létrehozta a sajat fejlesztd vallalatat, szoros egyiittmiikodésben volt az
akkori fobb kutatointézetekkel, mint példdul a KFKI,SZTAKI, vagy SZKI®. A Magyar
Optikai Mivek (tovabbiakban MOM) elkezdte gyartani francia Sagem licence alapjan a
DISCMOM-t, amely még nem hasonlitott tulzottan a mai merevlemezekre. Jellemz6
kapacitasa 0,8 MB volt, a maximum amit sikeriilt elérni, SMB volt. A MOM a 80-as évek
végén sajat winchester fejlesztésébe kezdett, a fejlesztés csak nullszériaig jutott a vallalat

megsziinése miatt.

¥ Forras: (Maria, 2001) Tartalmi idézet.
19 KFKI: Kozponti Fizikai Kutatointézet, SZTAKI: Szamitastechnikai, és Automatizalasi Kutatéintézet, SZKI:
Szamitastechnikai Koordinacios Intézet
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2. A Kkialakult helyzet okai, és kovetkezményei

2.1. A vallalatok foldrajzi elhelyezkedése

Mivel a vallalatok legfobb célja a profit maximalizalasa, ezért arra kell torekednitik,
hogy minél kisebb raforditassal tudjak legyartani, ¢s minél nagyobb haszonnal tudjak eladni a
termékeiket. Ehhez a gyartasnak hatékonyan, és gazdasagosan kell folynia, amihez

0 A gyartasi koltségek csokkentéséhez jelentdsen

elengedhetetlen a jo infrastruktira?
hozzajarulhat, ha sikeriil megtaldlni olyan orszagokat, ahol nagyon olcs6 munkaerdt lehet
alkalmazni. Ezen okoknél fogva a vallalatok olyan orszagokba telepitenek gyaregységeket,
ahol jo, vagy rovid idon beliil, alacsony réaforditassal (legalabb) megfelelévé tehetd az
infrastruktura, illetve ahol nagyon olcsé a munkaerd. Ha egy vallalat felfedez egy ilyen
orszagot, a tobbiek rovidesen kovetni fogjak, és Ok is ott épitenck majd gyarat. Ezen logika
alapjan alakulhatott ki, hogy Kina utan a masodik legnagyobb merevlemezgyartd orszag
Thaifold lett, ebben az orszdgban késziil a vilag gyartasi kapacitasanak 40%-a, kész lemezek
gyartasa mellett pedig az alkatrészgyartasban is kiemelkednek. Thaif6ldéon a minimum napi
kereset teriiletenként (és természetesen allasonként) eltérhet, de atlagosan 159 és 215 Thai
Baht kozott mozog®, ami koriilbeliil 1000-1500 Forintnak felel meg®* (Kénnyen
kiszamolhato, hogy legoptimalisabb esetben is 30000 és 45000 Forint kézott van egy havi
kereset Thaifoldon. Osszehasonlitasként hazdnkban a minimalbér egy honapra 93000 Ft, bar
az ottani arszinvonalak valészintileg eltérnek a magyarorszagi araktol. Erdekesség még, hogy
egyes adatok szerint 6-8000 Baht az atlagos kereset.). A vallalatok szamara elonyt jelentd
tulajdonsagok mellett azonban szamolni kell kiilonb6z6 kockazatokkal is, amelyek példaul a
foldrajzi elhelyezkedésb6l adodhatnak. Ilyen kockazat Iehet példaul, hogy az adott orszaghban,
szeszélyes az id6jaras, vagy a régid foldrengésveszélyes (példaul Japanban tobb ilyen teriilet
is eléfordul, nem tal tavoli multban szokdar is volt a foldrengések kovetkeztében, ami szintén

hatalmas pusztitast okozott).

2.2. Az éghajlat és veszélyei

20 Kiépitett elektromos haldzat, megfelel6 min&ségd, jarhatd uthaldzat, jo informatikai infrastruktura,
informdcidatadasra alkalmas tavkozlés
21 .
Forras: (Anon., n.d.)
> Egy Thai Baht kériilbeliil 7 Ft.
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Thaifold éghajlata tropusi éghajlat, az idéjaras 6 alakitd ereje a monszun. Ennek
kovetkezményeképpen hadrom évszakot kiilonithetiink el: tél, nyareld €s nyar. A hémérd
higanyszala télen sem siillyed 18-20 Celsius fok ala, kivéve az északi, magasabban fekvo
terlileteket. A legforrobb, és legszarazabb évszak a nyareld, ekkor akar 35-42 fok is lehet. A
tél és a nyareld egyiitt november végétdl koriilbeliil majus végéig, janius elejéig tart. A

harmadik, és egyben legcsapadékosabb évszak a nyar, sok es6 esik, bar gyakran csak futd

6. dbra
Ayutthaya varosa miiholdrdl, az aradas el6tt és alatt
Fotok:NASA
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zaporként, vagy éjjel. A sok csapadék hatasara nem ritka a 80-85%-os paratartalom sem. Ezek
alapjan tehat a monszun idészak az esézések ellenére sem szokta veszélyeztetni az emberek
¢letét, illetve vagyontargyaikat, ingatlanjaikat. 2011-ben a monszun sajnos eltért az atlagtol,
¢s 50 éve nem latott csapadékmennyiséget hozott, amelynek nagy része a Chao Phraya folyo
vizgylijté teriiletén hullott. A hatalmas es6zések vizmennyiségét a 6. abra mitholdképekkel
szemlélteti, amely a Bangkoktol északra talalhatdo Ayutthaya varosaro6l, és a Chao Phraya

folyorol késziilt az aradas elétt és utan.?

2.3. A bekovetkezett katasztrofa kovetkezményei

2.3.1 Helyi kovetkezmények

700 ezer lakoépiilet, és 14 ezer gyarépiilet keriilt viz ala, 660 ezer ember maradt
munka nélkiil, emellett tobb millid6 tonnanyi termés ment tonkre. A 77 tartomanybdl
koriilbeliil 58 volt érintett a katasztrofadban. Sajnos emberéleteket is kovetelt az aradas,
2011.12.30.-i adatok? alapjan 780 ember vesztette életét, harmat pedig eltiintként kezeltek.
Mivel az épiiletek nagy része viz ald keriilt, sulyos ivoviz és élelmiszerhiany alakult ki, ahol
pedig hozza lehetett még jutni, ott pedig az egekbe szoktek az arak. A vizbe mérgezo ipari, €s
haztartasi hulladék tovabba elhullott allatok tetemei kertiltek, az igy kialakult fertézésveszély
szintén komoly veszélyforras volt. Az Ayutthaya Torténelmi Emlékpark is viz ala keriilt,
amely egyébként szerepel az UNESCO vilagorokségi listdjan. A karok értéke elérte a 45
milliard dollart, mig a helyreallitisi munkak valdszinlileg tovabbi 25 milliardot fognak
felemészteni. Az elézetes szamitasok szerint a gazdasagi novekedés is mintegy 2%-al lesz

kisebb a katasztrofa kovetkeztében, a vart 3,5-4% helyett végiil valosziniileg csak 1,5% lesz.

Az elballt helyzet komoly és Osszetett problémakat okozott. Mivel az addigi
legnagyobb, piacvezetd merevlemezgyartd a Western Digital a dolgozoi (és valdsziniileg a
felszerelés, gyartosor, eszkdzok, raktarkészlet) védelme érdekében mar oktdberben kiiiritette

az Osszes gyarat, ezért ,,csak™ az épiiletek szenvedtek karokat.

A merevlemezek gyartasahoz sziikséges , tisztatér™ biztositésa, illetve a gyartosorok

visszaallitdsa a konnyebb feladatok kozé tartozott volna, de mivel a lakoépiiletek —vilagos

2 A 2. melléklet piros szinnel jeldli a katasztrofa sujtotta terileteket.

* Forras: (Anon., 2011)

> Tisztatér: specialis gyartorészleg (szell6zteté rendszerrel, illetve légzsilipekkel felszerelve), ahol por és
szennyez6désmentes, megfeleld hémérsékletd, és paratartalmu levegd biztositasa sziikséges. Tisztatérben csak
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okokbdl kifolyolag prioritast élveztek, ezért a viz visszahizodasa utan az elsé feladat azok
helyreallitasa volt. A hatalmas vagyoni kar mellett tehat felbecsiilhetetlen eszmei értéket

képviseld helyszinek, targyak is megrongalodtak.

2.3.2 Kovetkezmények a gyartokra nézve

A bekovetkezett katasztrofa minden itt tevékenységet folytatdé vallalatnak sulyos
veszteségeket okozott, am legnagyobb mértékben még is a Western Digital szenvedett
karokat. Ennek oka, hogy az emlitett cég termelésének 60%-at allitjak itt eld, - ez

szamszerusitve 32 millio lemezt jelentett az aradas eldtti negyedévben — és szinte az egész

7. 4dbra
A Rojana ipari park viz alatt
Forras: (Anon., 2011)

specialis, erre a célra elkllonitett ruhazatban, illetve felszerelésben végezheté barmiféle tevékenység. A
tisztatereket kategodriakba soroljak, illetve szabvanyoknak feleltetik meg, az egy légkobméterben megtalalhato
részecskék szama és mérete alapjan. A winchesterek gyartdsahoz azért van szikség tisztatérre, mert a
lemezfelllet, és az olvasofej kozé keriilt barmiféle szennyez6dés (akar egy aprd porszemcse is) kénnyen
tonkreteheti az eszkozt.
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termelést le kellett allitani. Amint azt John Coyne a vallalat vezérigazgatdja egy kinai
hirportal® angol nyelven kozzétett interjajaban elmondta, a cég 38000 5 fizetett munkaerét
alkalmaz a térségben, ennek a Iétszdmnak pedig csak kisszamu toredéke tudott volna
munkéba allni. A tarsasadg 0 célja volt, hogy visszaallitsa a termelést a katasztréfa sijtotta
gyartoésorokon, az erre iranyuld erdfeszitések mellet pedig 10 millié Thai Baht pénzadomanyt
juttatott el a Thai Voroskereszthez, hozzajarulva az aldozatok megsegitéséhez.

Karokat szenvedett a winchesterek egyik fo komponensének gyartdja, a Japan Nidec
is. Az emlitett vallalat motorjai vannak a vilag merevlemezeinek 70%-aban, ezért a gyartasi
kapacitasanak drasztikus csokkentése érzékenyen érintette azokat a merevlemezgyartdkat is,
amelyeknek egyaltalan nincsenek, vagy csak minimalis szam@ gyaraik vannak Thaifoldon. A
Nidec sajat honlapjan 2011. oktober 25.-én kozzétett jelentése szerint a 10 thai tizem koziil 2
miik6dott a dokumentum kozzétételének idépontjaban, az egyik egy motorgyarto, a masik egy
alkatrészek ellendrzését, vizsgalatdt végzd ilizem. A gyarak helyredllitasa (ahol csak
lehetséges volt) folyamatosan zajlott, a befektetett energia és pénz mennyiségét j61 mutatja,
hogy a novemberi jelentés szerint mar négy helyszinen is folyhatott a termelés. A stlyosabban
érintett lizemek potlasat — ezaltal a kiesett gyartasi kapacitast - gyartocsarnokok bérlésével
probaltak megoldani, amint az kideriil a kdvetkez6, 2011. december 2.-i keltezéssel kiadott
jelentésbol is. Az emlitett dokumentumban két csarnok ilyesforma potlasarol esik szo, az
egyik bérelt csarnok egy helyi, a masik pedig egy Kindban taldlhato. A koltoztetési, illetve a
gyartds beinditdsanak munkalataival parhuzamosan természetesen az Osszes, karokat
szenvedett lizemek helyreéllitasa is folyt. A Nidec szovivoje elmondta, hogy sikertilt
bejutniuk a Rojana ipari parkban 1év0 gyartorészlegbe, igy hogy a tetdn lukat vagtak. A lukon
keresztiil buvarokat kiildtek le a mérgez6 anyagokat tartalmazd viz altal elontott lizembe,
hogy azok kiszabaditsanak néhany nagy értékii, gyartashoz fontos nehézgépet. A feladatukat
sikerrel teljesitették, a gépeket az ott varakozd hajokra raktak, és a Nidec kinai, és Fiilop-
szigeteki gyaraiban allitottdk munkaba. A bavarok bevetése jo példa arra, hogyan lehet az
elszenvedett karok anyagi vonzatat valamelyest csokkenteni. (valdsziniisithetd, hogy még a
bavarokkal, és a gépek helyreallitasaval egyiitt is kisebb raforditas volt sziikséges, ezek egyiitt
sem keriiltek egy 0j gépsor araba)

A masik nagy merevlemezgyartd, a Seagate sokkal szerencsésebb volt a tobbieknél,

olyan szempontb6l mindenképpen, hogy 15400 munkasa koziil csak 180 volt a 13 millio

*® Forras: (Anon., 2011)
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aradas altal érintett ember kozott, sét az lizemek sem voltak viz alatt. Ennek ellenére Stephen
J. Luczo a Seagate Chief Executive Officer?’-e igencsak bortlatoan azt nyilatkozta, hogy a
Wall Streeten késziilt elemzések (melyek szerint 2012 nyarara fog normalizalodni a helyzet)

nonszenszek, és a karok helyreallitasa, valamint a katasztrofa bekovetkezte el6tti gyartasi

e
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8. dbra
Munkasok mentik a szamitégépeket a Bang Pa ipari teriileten (Szerzé: Agron Dragaj)

kapacitas visszaallitasa csak 2012 végéig tud majd végbemenni. A negativ hangvétel az el6z6
bekezdésben taglalt Nidec helyzetének, ¢és annak ismeretében érthetd, hogy egy
merevlemezben atlagosan 200 alkatrész van, ebbdl koriilbeliil 130 db szarmazik kiilonféle
beszallitoktol (ezek koziil a beszallitok koziil sokan szintén sulyos karokat szenvedtek.).

A Hitachi is hasonl6 cipOben jart mint a Seagate, gyarai nagy rész¢ét nem éErintette az
aradat, a nagyobb probléma itt is az alkatrészek, illetve az emberek lizembe szallitdsa volt.
Azok a gyartok, melyeket kevésbé sujtotta a katasztrofa, pluszbevételre tudtak szert tenni, az
1) beszallitoi szerzOdésekbdl, és a magasabb termékarakbol kifolydlag. A Seagate 2012.
janudr 31.-én kiadott utols6 negyedévre vonatkozo pénziigyi jelentés szerint a fenti okokbdl

kifolyolag a vallalat profitja megharomszorozddott.

2.3.3 Piaci kovetkezmények, arak alakulasa

Az els6 hiradasok alapjan (amelyek 2011.oktober 21 és 23 koriil keriiltek
nyilvanossag elé) mar megitélhetd volt, hogy a helyzet valoban igen komoly. A rossz hirek

azonnali kovetkezményekkel jartak, ahogy eljutottak az informaciok az emberekhez, ugy

*’Chief Executive Officer: vezérigazgato
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mutatkozott azonnali, akkor még csekély mértékii dragulds a piacon. Az arak alakuldsat a 9.
abra szemlélteti, piros vonallal jelolve a fenti hiradasok koriilbeliili idopontjat. Az abrahoz
tartoz6 adatokat harom naponkénti mintavételezéssel (2011.09.05, és 2012.01.27 kozott), az
iPON.hu webshop arfigyeldje alapjan allitottam Ossze, a diagramhoz tartozo adatok a 2.
tablazatban vannak Osszefoglalva, amely a mellékletek kozott talalhatd. Kivétel a harom
napos mintavételezés alol, ha kiugrd aremelkedés, illetve arcsokkenés figyelhetd meg, ezeket
mindenképpen érdemesnek tartottam abrazolni. A 1.4-es cim alatt targyalt felvasarlasoktol
fiiggetleniil négy gyartd terméke (Hitachi, Western Digital, Samsung, Seagate) szerepel a
diagramon, mivel a fiziok 1étrejotte nem jelentette az adott gyartd neve alatt futd eszkdzok
azonnali eltlinését a piacrol, tobb kereskedd (kis, és nagykereskedés egyarant) rendelkezett
jelentds raktarkészlettel. A négy winchester alapveté tulajdonsagaiban megegyezik, - kivéve a
Seagate eszk0zét, melynek csatlakozofeliilete egy verzioval Ujabb a tobbi vizsgalténal
(SATA3-SATA2 helyett)- mindegyik tarolokapacitasa 500GB, 7200-as fordulatszamon
dolgoznak, 3,57-os fizikai kialakitdssal rendelkeznek, ¢s 16 MB gyorsit(’)tér28 van rajuk
integralva. A négy vizsgalt lemez tipusszam szerint megtalalhat6 a 3. tablazatban, mind a
négy megfelel egy atlagos otthoni felhaszndldsra szant szamitogép igényeinek — feltéve hogy
nem szeretnénk hatalmas mennyiségii adatot, példaul az elmult évek csaladi fotomennyiségét

allanddan a gépen tarolni -.

*® Gyorsitétar: (vagy cache) Atmeneti informaciotarolé elem, feladata az adatétvitel gyorsitasa.
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Elmondhat6, hogy az ar valtozasa a csucspont eléréséig igen rovid id6 - valamivel
tobb, mint két hét - alatt ment végbe. Az utolsd, még atlagosnak mondhaté ar a tablazatban
megfigyelhetd, oktober 20.-i ddtummal van feltiintetve, a legmagasabb elért ar ennek
koriilbeliil 300%-a volt. Az arak tetOpontja szinte mindegyik termék esetén némi eltolodassal
kovetkezett be, els6ként a Samsung lemezek ara ,tet6zott”, és e lemezek ara maradt meg a
legtovabb — harom napig - a maximum szinten. Erdekesség, hogy az arvaltozast kovetéen még
mindig a nevezett gyartd terméke volt a legolcsobb, néhany szaz Forinttal 27000 felett volt
kaphato, egyébként az arnovekedés is itt volt a legkisebb mértékli 282%-al. Masodikként a
Seagate eszkozei érték el a csucsot, egyetlen napig tartotta magat az ar, jol megfigyelhetd,
hogy hirtelen emelkedéssel, egyszerre majdnem 10000 Forintot dragulva (alig valamivel
23000 Ft alatt allt a november 13.-1 ara) 31100 Forintot kértek érte. A Hitachi eszkozei
mentek keresztiil a legnagyobb mértékti arvaltozason, a szeptember eleji 9779 Ft-hoz képest
311%-ot drégulva29 30467 Forinton érték el a maximumot. Az elérhetd informaciok alapjan a
legnagyobb veszteségeket szenvedett Western Digital termékei holtversenyben utolsoként
érték el az arvaltozas legmagasabb pontjat, a november 19.-i, és 22.-i minta jelentette a
csucsot, 31076 Forinttal.

A 9. dbra grafikonjan megfigyelhetoek kisebb arvaltozasok, ezek valosziniileg annak
tulajdonithatoak, hogy az Euro arfolyama igen csak ingadozd volt, a kereskeddk pedig
altalaban kiilfoldrél szerzik be az arut (és azért Eurdval, vagy adott esetben Dollérral
fizetnek). Némi emelkedést figyelhetiink meg 2012. év elején is, ennek oka pedig nagy
eséllyel az év elején hatalyba 1épett AF A*® emelés.

Az ar hirtelen megemelkedésével voltak akik — bar csak rovidtavon — de jol jartak.
Azok a kereskeddk, akiknek nagyobb mennyiségii raktarkészletiik volt inkabb a raktarukban
tartottak a készleteiket, a kozben kialakult horribilis arak mellett aztan ,,akcidsan” az akkori ar
alatt, de a készlet megvasarlasi ara felett adtak el a termékeiket.

Azok, akik még nagyobb mennyiséget tudtak véasarolni az elsd hirek idején még a
kisebb mértékii dragulds utdn, szintén némi pluszbevételre tehettek szert.

A kialakult helyzet nehézségeket okozott a garancidlis termékek ligyintézésében is, akinek

akkora pechje volt, hogy éppen akkor romlott el a winchestere, akdr egy honapnal is tobbet

2% A maximum &rak, és a valtozasok osszefoglalva a 4. tablazatban talalhatdak.
%% Az Altaldnos Forgalmi Adé 25%-rél 27%-ra nétt
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varhatott, mire visszakapta a merevlemezt. A kereskeddk ,,vis maior” helyzetre hivatkozva
adtak tajékoztatast a garancialis ligyintézés varhaté idotartamarol iigyfeleiknek.

A torténtek kihatassal voltak a hasznalt eszkdzok piacara is. Aki rendelkezett alig
hasznalt, ujszerti winchesterrel — és nélkiilozni is tudta — az az eladas mellett dontott. Az
interneten fellelheté hasznalt hardveres hirdetdoldalakon gombamdéd megszaporodtak a
merevlemezeket kinald bejegyzések. Ezek az eladok természetesen a vasarlaskori arnal joval

magasabban, de az akkori bolti arnal viszont olcs6bban kinaltak portékajukat.
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10. abra
Kiilonb6z6 gyartok SSD termékei
Forras: (Abu85, 2011)
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2.3.4 A winchesterek helyettesithetésége

A merevlemezeknek tokéletes helyettesitésre alkalmas alternativdja nincsen,
bizonyos megkotésekkel, kompromisszumokkal alkalmazhatunk SSD meghajtokat. Az SSD
sz6 az angol Solid State Disc kifejezésbdl adodd mozaikszo, ami magyarra forditva szilardtest
meghajtot jelent. Ezek az eszkozok félvezetds, memoriaalapu adattarolok, jellemzden az

operacios rendszer tarolasara alkalmazzak Oket. Negativ tulajdonsagaik kozé tartozik, hogy
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11. 4bra
Termék életgérbe
Forras: (Anon., n.d.)

mivel memoriaalaptiak, ezért csak bizonyos szamu irdsi-olvasasi ciklust képesek elviselni,
jellemzo tarkapacitasuk kisebb, mint a winchestereké (64-128-256 GB). A technologia még
abra) szerint pedig valahol a ndvekedés fazisaban lehet jelen pillanatban. Ebbdl kifolyolag az
adat tarolasanak egy GB-ra jutd ara még messze a winchestereké folott van. SSD esetén egy
256 GB-os példannyal szamolva (ami mar elég jelentOs arat képvisel) 1GB adat tarolasanak
kéltsége 330 Ft koriil alakul, mig egy 250*! GB-o0s HDD esetén ugyanez az érték kb. 80 Ft.
Az SSD eldnye, hogy a kialakitdsbol adoddan azonnali adatelérésrél beszélhetiink, mig a
merevlemezek esetén a miikodési elv miatt néhany milliszekundum sziikséges az ir6-olvaso
fej pozicionalasahoz. Az el6z6 okbdl kifolydlag az SSD meghajtok gyakorlatilag hang nélkiil

milkddnek, mig a HDD-k esetén a fejpozicionalas mindig hanggal jar.

31 Mivel az SSD-k memoriaalapuak (I1asd 4. melléklet), ezért néhany GB eltérés van a merevlemezek jellemzé
méretéhez viszonyitva.
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3. Hosszu tava kovetkezmények, 0sszegzés
A dolgozat el6zd fejezeteiben bemutattam a modern gazdasag 1étrejottét, a

gazdaséagi, és technikai fejédés munkakulturara, és tarsadalomra gyakorolt hatdsait. Az U]
talalmanyok hozadékaként 0j lehetdségek nyiltak, mind ipari, mind tarsadalmi szinten.
Szintén a talalmanyok tették lehet6vé a mai — informatikat, szamitastechnikat, elektronikat
szervesen magaba foglalo, és hasznalé — egyre jobban globalizaltta valo vilag 1étrejottét. Uj
tavlatok nyiltak, ¢és nyilnak a szamitogépek, ,,0kostelefonok”, és a (mobil)internet
segitségével. Hosszan sorolhatnank a technikai fejlettség elonyeit, &m veszélyek is jocskan
jelen vannak ebben a vilagban. A multi és transznacionalis cégek egyre jobban terjeszkednek,
akar a helyi, kisebb cégek felvasarlasanak, vagy ellehetetlenitésének aran is. A termelést
egyre inkabb az dazsiai orszagokba Osszpontositjak, amelynek elonyei mellett (olcséd
munkaerd, allami kedvezmények) szintén komoly hatranyai is vannak.

Mint lathattuk, a talzottan Gsszpontositott termelés sulyos hatranyokkal, komoly
negativ externaliakkal jarhat, melynek anyagi vonzatai kiilondsen nagyok. 2011. év végén a
monszunesOk okozta araddsok akkora csapast mértek Thaiféldre, amelyre felkésziilni nem
igazan lehetett. Mivel a gyartas §sszpontositasa miatt sok merevlemezgyartd késziti Thai ipari
parkokban a termékeit, igy a winchesterek arai az egekbe szoktek a helyreallas
bizonytalansaga, és a fellépd készlethiany miatt. Emellett problémat okozott az is, hogy a {6
alkatrészek, a motorok gyartdja is itt allitja eld termékeinek nagy részét.

A katasztrofa kovetkezménye, hogy tobb szdz ember vesztette ¢letét, hatalmas
anyagi, ¢s felbecsiilhetetlen eszmei karok keletkeztek. Az addig piacvezetd Western Digital
elvesztette els6ségét, a termeléskiesés pedig a gazdasagi ndvekedésre is hatassal volt. Emellett
mind a nagyobb, mind a kisebb gyartok elestek bevételiik egy részétdl, a foként notebookokat
gyarté Dell bevétele alig nétt, nyeresége pedig visszaesett.”? Egyes kisebb szamitogép
konfiguraciokat gyartd cégek elkezdtek a koltségek csokkentése céljabol (illetve valosziniileg

marketingfogasnak sem volt rossz) SSD meghajtokat szerelni PC-ikbe (12. dbra).

*? Forras: (Adam, 2012)
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Erdekes fejlemény, hogy 2011 decemberében a Seagate, és a Western Digital is
bejelentette, 2011.12.31-t61, illetve 2012.01.01-t61 forgalomba keriilé winchesterekre (még a
datum is szinte megegyezik) lecsokkentik a biztositott jotallasi idot. A csokkenés mértéke a
Seagate esetén volt drasztikusabb, egyes lemezegységek 5 év helyett 1 év garancidval keriiltek
forgalomba, mig a Western Digital bizonyos termékei 3 év helyett 2 év jotallassal birnak. A

Kezdd oldal = Szamitastechnika = Asztali szamitégép > Asztali szamitégép [ Komplett PC =
Komplett PC Intel

Bruttd ar:
Akcid: BestByte arakcio
Cikkszam: 47271
Gyarto: IRTS
Garancia: 24 honap
Adatok:
CPU Intel Pentium Dual Core
2,60GHz (G620)
RAM 4GB DDR3 [ 1333MHz
Chipkészlet Intel HE1
HDD 128GE Kingston S50
QDD DVD-RW
VGEA Intel HD Graphics 2000
LAN (R145) 10/100 LAN
Audio 7.1HD Audio
Billentyl + Egér Igen
share | € 22 » =

L ko

Amennyiben tovabbi informacdadra van sziiksége, érdeklddién BestByte partnerénél,

12. abra
Egy SSD-vel szerelt konfiguracié
Forras: (Anon., n.d.)

Seagate a garancia csokkentését azzal magyarazta, hogy ,,az 0j garancialis feltételek "jobban
egybevagnak a fogyasztoi elektronika €s a technoldgiai ipar feltételeivel. A jelenlegi iparagi
normakhoz val6 alkalmazkodas nyoman a Seagate tovabbra is fokuszalni tud a technologiai
innovacioba torténd befektetésre és az egyedi termékfunkciokra, amelyek értéket képviselnek

fogyasztoink szamara"”®

** Forras: (Csaba, 2011)
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A piac tovabbi sorsat megjosolni gyakorlatilag lehetetlen, konnyen elképzelhetd
tobbféle ,,forgatokonyv” is a jovore nézve. A fogyasztok szamara legkedvezdbb alternativa az
lenne, ha minden gyar a lehetd legrovidebb idon beliil visszaallna az eredeti gyartdsi
kapacitasra, és a lemezek arai pedig normalizalodnanak. Lehetséges azonban, hogy a becsiilt
idopontokkal ellentétben, soha tobbé nem lesz olyan kedvezden alacsony arfekvése a
winchestereknek — vagy csak nagyon hosszu id6 elteltével - mint a katasztrofa el6tt. Erre
abbol kovetkeztethetiink, hogy a helyzet folyamatosan normalizaloédik, de az drak még is csak
minimalis mértékben csokkennek. Ha ez igy torténne, akkor esély van arra is, hogy az SSD
gyartok észlelik a helyzetet, és nagy volumenii fejlesztésekbe kezdenek, hogy termékeik
atvehessék a merevlemezek szerepét a szamitogépiparban. Ha sikerililne a tarolt adategység
arat csokkenteni, €s a technologia elhagyna gyermekbetegségeit, az elobbi eset nem is olyan
elképzelhetetlen (valosziniileg még akkor is inkdbb az SSD-t valasztanak a véasarlok, ha csak
minimalisan lenne dragdbb a winchestereknél). Ez a folyamat természetesen nem menne
végbe egyik naprol a masikra, amibdl kdvetkezik, hogy akar a HDD gyartok is fejlesztésekbe
foghatnak, vagy mar fogtak is, ugyanis felroppentek hirek, miszerint egyes gyartok hibrid
merevlemezek eldallitasaval kisérleteznek, illetve megjelentek az elsé hirmondoi a
technolc')giémak34. Nem lehet eldre megmondani, bar konnyen -elképzelhetd hogy a

winchesterek jovoje ezekben az eszkdzdkben rejlik.

** Forras: (Laszl6, 2010)
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4. Mellékletek

1. melléklet
Az INTEL 4004 mikroprocesszor
forras: (Anon., n.d.)

1. tablazat
Adatmennyiségek atvaltasa
Forras: (Anon., n.d.)

Megnevezés | Rovidités Tehat

Bit b 1 Bit = 1 Bit
Byte B 1B = 8 Bit
Kilobyte KB 1 KB = 1024 B
Megabyte MB 1 MB = 1024 KB
Gigabyte GB 1GB = 1024 MB
Terabyte TB 1TB = 1024 GB
Petabyte PB 1PB = 1024 TB
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3. melléklet
A mai merevlemezek fébb részei
Forras: (Anon., n.d.)

A merevlemez felépitése

Tengely

Csuszka és a végeén a fej

Kar_

Adatkabel-csatlakoz6

Jumperek (atkotések) 8g-csatlakozo

2. melléklet
Az arviz altal sujtott teriiletek (pirossal jel6lve)
Forras: (Anon., n.d.)

Heavy rains have
caused areas along 5
the Chao Phraya River G
to flood ) e S o

s

Many of the Iarge(;;ﬂ"‘ L —”Q\ '5’\.};,»)

industrial parks north of
the city are flooded

NOK’S BANG
PA PLANT



2. tablazat
9. abra adattablija
Az adatok Forintban értendék, sarga szin - armaximum, piros vonal - nem volt raktaron az eszkozbdl (athuzas — az
adott idépontban nem volt, vizszintes vonal — idépontok kozott nem volt)
Forras: (Anon., n.d.)

Hitachi Western Digital Samsung Seagate
2011.09.05 9779 10147 9652 10274
2011.09.08 9779 10299 9766 10401
2011.09.11 9779 10210 9766 10401
2011.09.14 9779 10210 10096 10782
2011.09.17 9779 10298 10160 10765
2011.09.20 9894 10331 10287 10801
2011.09.23 10151 10600 10287 10783
2011.09.26 10325 10795 10223 10528
2011.09.29 10477 10547 10401 10528
2011.10.02 10706 11087 10401 10528
2011.10.05 10706 11426 10731 11188
2011.10.08 10680 11021 11252 10933
2011.10.11 10680 11531 11252 10933
2011.10.14 10238 11645 11176 10866
2011.10.17 10528 11430 11252 11132
2011.10.20 11372 11887 11417 11963
2011.10.23 15100 14154 12357 12458
2011.10.26 15735 16065 13296 16168
20111029 | 16785 25755 19304 22707
2011.11.01 22542 ______aeEs— 19304 22707
2011.11.04 23812 28638 24003 22707
2011.11.07 23812 30454 25273
2011.11.10 27368 30454 27305 .
2011.11.13 27368 30454 27305 T
2011.11.16 27368 30454 27305 31102
2011.11.19 30467 31076 _aeE4s— 27038
2011.11.22 30467 T oeoas— 27038
2011.11.25 27927 26543 e 27927
2011.11.28 27927 26543 - 27927
2011.12.01 25844 29273 25844 25336
2011.12.04 25844 29273 26035 25336
2011.12.07 25768 30645 24003 23558
2011.12.08 25768 30501 26403 23558
2011.12.09 25768 27368 24003 23558
2011.12.10 25768 30501 24003 23558
2011.12.13 25069 30501 24003 23558
2011.12.16 25069 23685 23749 24790
2011.12.19 25069 23685 23749 24574
2011.12.22 23037 23037 23812 23812
2011.12.25 23037 22783 25133 23685
2011.12.28 23037 24384 25133 23685
2011.12.30 25069 24384 23812 23685
2011.12.31 | 26069 26009 25285
2012.01.03 27419 24384 23812 27876
2012.01.04 29845 26009 23812 27419
2012.01.06 24701 26009 23812 25069
2012.01.09 24701 23774 23863 23774
2012.01.12 23812 25374 25285 23774
2012.01.15 23812 25946 25285 23774
2012.01.18 23304 25908 23749 23774
2012.01.21 21832 25374 24130 22833
2012.01.24 21687 25044 24130 23774
2012.01.27 22796 24574 24130 23774
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3. tablazat
A vizsgalt merevlemezek tipus szerint

Gyarto Tipus

Hitachi HDS721050CLA362
Western Digital WD5000AAKS
Samsung HD502HJ

Seagate ST500DMO002

4, tablazat
Az elért maximum ar, az aremelkedés mértéke %-ban, és ezek atlaga
a 2. tablazat értékei alapjan.

Maximum ar:
Hitachi Western Digital Samsung  Seagate
30467 31076 27305 31102

Aremelkedés %-ban:
Hitachi Western Digital Samsung  Seagate
311,555374 306,258 282,8947 302,7253

Aremelkedések tlaga: 300,8584%

34



4. melléklet
Egy SSD burkolat nélkiil, jobb oldalt latszanak a memériachipek, baloldalon pedig a vezérl6 és egyéb elektronika
Forras: (Abu85, 2011)

© PROHARDVER!

5. melléklet
Gordon Moore
forras: (Anon., n.d.)




