XXXI. OTDK Biologia Szekcid

A klonalitas szerepe a ndvényi invazidkban,
az Asclepias syriaca L. klonstrukturdjanak vizsgalata

Bakacsy Laszl6
Novenybioldgus I1. MSc

Szegedi Tudomanyegyetem

Témavezeto:
Dr. Bagi Istvan, egyetemi docens



TARTALOMIJEGYZEK

BEVEZETO ..o 3
A klonalitds szerepe a ndvényi iINVAZIOKDbAN.............c.ceiivieiiiiicceceen 3
Az Asclepias syriaca L. altaldnos jellemzeEse............cocoovvvvieiiiniieicinieeieee 6
CELKITUZES ... 10
ANYAG ES MODSZER .......oooiiovomiioeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
A vizsgaélati terlilet JellemMZESE..........cooveveviiiiiiiiiiicccee 10
Az Asclepias syriaca L. klonjainak strukturdlis sajatossagai..............cccccevvenene. 13
Dokumentacios MOASZETEK ..........cooviiioeiiieeeeeeeee e 16
AZ EREDMENYEK ERTEKELESE .......coovovoeeeoeeeeoeeeeceeeeeeeeeeee e ees e 18
Valtozasok a vizsgalt klonok szerkezetében..............cccooveveviviceicincciece 18
Az 1. Asclepias KIOn és VAILOZASAI.................ccooiiiiiiiiiiiiiiieieee e 19

A 11. Asclepias KIOn és VAILOZASAI .................coooiiiiiiiiiiiiiiiiecee e 20

A TIL. Asclepias KION €s VAILOZASAI ................coooiviiiiiiiiiiiiiiiicee e 25

A IV. Asclepias KIOn és VAILOZASAI................cooooiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 25

Az V. Asclepias KION €s VAILOZASAI ................cccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeeeee e 30

A V1. Asclepias KIOn és VAILOZASAI.................ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 33

A VIL. Asclepias KION €s VAILOZASAI ................ccccvviiiiiiiiiiiiiiieee e 37

A VIII. Asclepias KIOn és VAItOZASAI................cccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 41

AZ EREDMENYEK OSSZEHASONLITO ERTEKELESE .......cooooooovvvcoenen. 45
OSSZEFOGLALAS ..o 49
TRODALOMIEGYZEK ..o 50
KOSZONETNYILVANITAS ....oooooooeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 56
FUGGELEK .......oooiovooeeeee oo 57

NYILATKOZAT ..ottt 59



BEVEZETO

A klonalitas szerepe a novényi invazidkban

A novényi klonalitasrol altalaban

A klonalitasban hasznalt fogalmak ismertetése:

Klonalisnak tekintjiik azokat a novényeket, melyek vegetativ szaporodassal képesek
létrehozni potencidlisan fliggetlen utdédokat (GROENDAEL és KROON 1990). Ha pontosabban
akarjuk definidlni a ndvényi klonalitast, kiindulhatunk abbdl, hogy a névények modularis
felépitéstiek, és ezeket a modulokat a csticsmerisztémak ujra létrehozzak az egyedfejlodés
soran. Klondlis fajokban e modulok tobbé vagy kevésbé képesek 0Onallosulni, mert
rendelkeznek a teljes egyed felépitéséhez sziikséges szervekkel (gyokeérzet, hajtas) (OBORNY
¢s BARTHA 1998).

A klonalis novényfajokban a genetikailag azonos, egy egyedbdl vegetativan 1étrejovo
klon neve a genet. A genet ismétlodd egységekbdl all, ezek egyrészt az elsd létrejovo
novényhez alakilag hasonldo rametek, melyek legtobbszor 6nalldo (de a tobbi ramettdl nem
fiiggetlen) funkciondlis egységek, masrészt két rametet O0sszekotd elem a spacer, amit a
tovabbiakban szpészerként hasznalunk (GROENENDAEL ¢és KROON 1990, PUJIALON et al.
2008). A szpészerek kiilonbozd szervi eredetiiek lehetnek, példaul foldalatti rizoéma vagy fold
feletti inda, funkcidjuk azonban nagyrészt megegyezik: Biztositjak a klon terjedését
(GROENENDAEL ¢és KROON 1990) azaltal, hogy meghatarozzak a ndvekedés iranyat, a rametek
térelvalasztojaként és egyben kapcsoloelemeként is mitkkddnek, meghatarozzak azok térbeli
stiriségét. Raktarozhatnak tdpanyagokat is (SUZUKI €s STUEFER 1999), melyek a kovetkezo
novekedési iddszak elején, kompeticiokor, vagy sériilésekkor hasznalodnak fel (PRICE et al.
2002, MEYER ¢és HELLWING 1997, CHEPLICK ¢s GUTIERREZ 1999). Anyagok
transzportalddhatnak benniik a rametek kozott, az egész klonban. A rameteket tekinthetjiik
taplalkozd elemeknek is (BELL 1984), melyek legyokeresedés utan oOnallosulhatnak a
szpészerek eloregedésével, sériilésével, de az Onallosodas a fajra jellemzé moddon is
bekdvetkezhet sériilés vagy oregedés nélkiil (SCHMID €s BAZzAZ 1987, TUOMI és VUORISALO

1989b, ERIKSSON ¢s JERLING 1990).



A klonalitas evolucidja és fajtai:

A novényi klonalitas polifiletikus tulajdonsag, ami az evoliicid soran szamtalanszor
megjelent. Még egy nemzetségen beliil is talalhatunk klonalis és nem-klonalis fajokat (HUBER
1996), és valtozhatnak a klonalis ndvekedési tipusai is. A klonalis ndvekedési tipusoknak
legalabb 27 fajtaja kiilonithetd el szervi eredet alapjan (KLIMES et al. 1997). Csak a 0
tipusokat megemlitve, ezek a kovetkezok lehetnek: gyokér eredetli, szar eredetli, gumo,
hagyma ¢€s specialis adaptaciok. A klonalis novekedési stratégiak csoportositdsanak egy masik
alapja lehet, hogy a ndvény hogyan viselkedik kompeticidos kdlcsonhatdsokban,
Htaplalékkereséskor”, €s ez milyen térbeli mintdzatot eredményez, valamint ehhez mennyi id6
sziikséges (CLEGG 1978). E csoportositasba tartozik a falanx és a gerilla novekedési tipus
(CLEGG 1978, LOVETT-DOUST 1982, OBORNY ¢és BARTHA 1998). Mindketté a forrasok jobb
kihasznalasat hivatottak szolgéalni. A falanx novekedésre jellemzd, hogy a szpészerek rovidek,
az elagazasok gyakoriak, a ndvekedés lasst, de pontos. Eredményeként a rametek stirlibben
helyezkednek, ezzel sikeresen kiszorithatnak mas fajokat az ¢l6helyrdl, de a forrasok emiatt
hamarabb ki is meriilhetnek. Mig a gerilla novekedési forma jellemzdje a hosszabb
szpészerek, kevesebb eldgazas és a gyors novekedés. Viszont ez kevésbé pontos, a rametek
tavolabb helyezkednek el egymastol, igy kozottiik mas fajok is megtelepedhetnek, igaz ezért a
forrasok mar kevésbé meriilnek ki (HARPER 1985). Klonalitasi tipusokat a fiziologiai
kapcsoltsag alapjan is megkiilonboztethetiink: Szétesd (splitter) ndvekedési tipusnal a klon —a
rametek legyOkeresedése utan nem sokkal — szétesik, fizikailag fragmentaldodik (ERIKKSON és
JERLING 1990) Ez a szpészerek iranyitott felbomlasaval torténik. Igy a klonban a rametek
kozott nem torténik tdpanyag, viz €s hormon transzport a tovabbiakban. Az integrator klonnak
nevezett novekedési tipusnal a kldnban a rametek legydkeresedése utdn is megmarad a fizikai
kapcsolat a szpészereken keresztiil, igy kozottiikk az anyagtranszport zavartalanul folytatodik.
Szamos integrator fajra jellemzd, hogy a rametek kolcsondsen befolydsoljak egymas
fejlodését, taplalékellatottsagat. A klonban tamogatast kapnak — viz €s tapanyag formajaban —
az Ujonnan létrejott utdod- és a lokalisan stresszelt rametek (PITELKA és ASHMUN 1985,
MARSHALL 1990). Az integrator klonok igy sikeresen foglalnak el zavart, lires foltokat, ezzel
hozzajarulnak a vegetacio regenerdcidjahoz, stabilizalasdhoz (PITELKA és ASHMUN 1985)

vagy épp ellenkezdleg, fenntartjadk annak zavart allapotat (BAGI 2008).



A klonalitas jelentosége, gyakorisaga:

A Fold kiilonbozd vegetacidoiban a klondlis fajok gyakorisaga, elterjedése igen
jelentds. A természetes vegetaciok koziil példaul foként a fatlan tarsuldsokban domindlnak, itt
a fajok akar 70%-a is lehet klondlis. A haszonnovények tobbségére nem ez a ndvekedési
forma a jellemz6, de néhany mégis képes a klonalis ndvekedésre (burgonya, lucerna,
cukornad), szdmos veszélyes gyomndovény kozott mar elég gyakoriak a klonalis
novekedéstiek. Klimes és munkatarsai (1997) a Kozép-Eurodpai flora 2760 fajat megvizsgalva
azt kaptak, hogy a fajok 66,5%-a rendelkezik valamilyen vegetativ szaporodasi méddal.

Azonban még nincsenek pontos adatok globalis szinten a klonalitds gyakorisagarol.

A Kklonalitas szerepe a novényi invaziokban

Annak ellenére, hogy nem tudjuk pontosan mik az altalanos invaziés mechanizmusok
(ALPERT et al. 2000; MILBAU et al. 2003) és ezért nem tudtunk még olyan prediktiv modellt
létrehozni sem, mely nagy biztonsdggal megjosolnd, mely faj valik invazidssa, mégis ugy
latszik, hogy a novényi invazidkban fontos szerep jut a klonalitdsnak (LEAKEY 1981; DONG
1996; REIMANEK 1999; KOLAR és LODGE 2001). Liu és munkatarsai (2006) 126 invazids
novényfajt vizsgalt Kindban, a klonalitds, ¢letforma (egyéves, éveld) ¢és a foldrajzi eredet
tekintetében, abbol a célbol, hogy megprobaljanak egy altaldnos kdvetkeztetést adni, mely
fajok valnak, valhatnak sikeres invadorokka. Eredményeik azt mutatjak, hogy a 126 faj kozel
fele (44%), a legagresszivabb invaziosoknak pedig 66%-a mutat valamilyen klonalis
novekedési format. Szignifikans pozitiv kapcsolatot mutattak ki, a klonalitds €s az invazivios
képesség kozott.

Igaz ugyan, hogy az egyes rametek méretben, ¢lettartamban ¢és kompetitiv
képességekben nem térnek el jelentdsen a nem-klondlis fajok egyedeitdl, de azaltal, hogy a
rametek Osszekottetésben vannak egymassal, mar oOriasi kiilonbségek jonnek létre ezen
tulajdonsagokban (OBORNY ¢és BARTHA 1998). A klonalis fajok nyilt egyedfejlodési
programja miatt elvileg korlatlan ideig és szdmban képesek reiterdlni az épitdelemeket
(OBORNY ¢és BARTHA 1998), a rameteket és a szpészereket. Az §sszekottetés kovetkeztében a
genet mortalitasdnak kockazata tobb ramet kozott oszlik meg (ERIKSSON €s JERLING 1990).
Ezzel a legtobb klondlis faj élettartama és mérete hatalmasra néhet. A hosszl élettartammal,
nagy testmérettel, a rametek kozotti kockdzatmegoszlassal és hatékony horizontalis térfoglald

crcr

ugyanakkor maguk ezért sikeres invazios fajokkd is valhatnak. A falanx névekedési tipusokra



jellemzd foleg, hogy hosszu ideig képesek elfoglalni a szamukra kedvezd ¢€léhelyeket, €s
nagymennyiségli dormans riigybankkal rendelkeznek, melyek csak az ¢€l0hely zavarasara
aktivalédnak (HARPER 1977, COWIE et al. 1995, HROUDOVA ¢€s ZAKRAVSKY 1995, NEWTON
¢s HAY 1995) ezzel gyorsan ki tudjak javitani a vegetacidban bekovetkezett sériilést és
szamukra kedvezd 4llapotban tartjak azt. [gy a klonalis fajok képesek hosszi ideig
befagyasztani, stabilizalni egy tarsulds mintdzatat (HERBEN 1992, LOVETT DOUST és LOVETT
DousT 1982, OBORNY ¢és BARTHA 1998, SCHMID és HARPER 1985). Kipusztulasuk az
¢lohelyrdl csak akkor kovetkezhet be, ha a klon Osszes rametje és teljes riigybankja
megsemmisiil. (INGHE 1989, OBORNY ¢és BARTHA 1998, WATKINSON és POWEL 1993, 1d. még
TuoMI és VUORISALO 1989a a hierachikus szelekciorol). Elonyt jelent szamukra még, hogy
kétfele modon tudnak utddokat 1étrehozni, vegetativan €s szexualis reprodukco Utjan is. A
vegetativ szaporodasi mod eldnye, hogy az egyszer mar ¢€letképesnek, sikeresnek bizonyult
genotipus hatékonyan, valtozatlan formaban reprodukalhato. (OBORNY és BARTHA 1998,
SEBENS ¢és THORNE 1985, KLEKOWSKY 1997 a szomatikus mutaciokrol). A klonalis
novekedés lokalis, mig a mag nagyobb tavolsagra torténd terjedést biztosit. Ugyanakkor a
klonalis novények alig, vagy egyaltalan nem képesek az 6nmegporzasra. VALLEJO-MARIN ¢és
O’BRIEN (2006) Solanum fajokat vizsgalva megallapitjak, hogy a klonalitds €s a pollen 6n-
inkompatibilitds gyakran fordul eld egyiitt. MULLIGAN és FINDLAY (1970) tobb mint félszaz
gyomnovényfa] — koztilkk az Asclepias syriaca — reproduktiv rendszerét és kolonizaciojat
tanulmanyoztak: Megtfigyelték, hogy a begylijtott fajok koziil huszonegy hozott életképes
magokat; a rizomasok (igy az Asclepias) koziil egyik sem. Tehat az egyéves ndvények
altalaban képesek az onmegporzasra, mig a rizomasok csak masik novényegyedrdl képesek
megtermékenyiilni, viszont vegetativan nagyon sikeresek lehetnek. Klonalis fajoknal a
szexualis szaporodés gyakran alarendelt, igy a populaciot foleg vegetativ szaporodas tartja

fenn (ERIKSSON 1993, JONSSON 1995, KULL 1995, OBORNY és BARTHA 1998).

Az Asclepias syriaca L. altaldnos jellemzése
Az Asclepias syriaca L. az Apocynaceae (meténgfélék) csalddjaba ¢és az

Asclepiaoideae alcsalddba tartozik, melynek mintegy 214 nemzetsége és 2365 faja van, ezek
talnyomd tobbségben tropusi, szubtropusi elterjedésii. Magyarorszagon az alcsalad a
méreggyilok (Vincetoxicum WOLF) nemzetséggel képviselt, annak is mindossze két dshonos
fajjal: a kozonséges méreggyilok (V. hirundinaria MEDIK.), és a magyar méreggyilok (V.
pannonicum (BORHIDI) HOLUB). E két faj a selyemkoroval nem téveszthetd 6ssze (BAGI és
BAKACSY 2012).



A selyemkoré 6shazaja Eszak-Amerika keleti siksagaira tehetd, amely magéba foglalja
a nedvesebb és szarazabb (hideg ¢és meleg) mérsékelt 6vi erdok zondjat is. Jelenlegi
elterjedésének kozpontjai Amerikaban Kanada és az Egyesiilt Allamok, Azsiaban elsdsorban
Irak és a kornyez6 orszagok, Eurdpaban Franciaorszag, Svajc, Németorszag, Lengyelorszag
Ukrajna a Kaukazus ¢€s a Balti-tenger vidéke, valamint a Karpat-medence (HEGI 1930, BAGI
2004, 2008). Magyarorszagon vald6 meghonosoddsanak kezdetét 1855-re teszik. Jelenleg
legfertézottebb Bacs-Kiskun, Tolna, Jasz-Nagykun-Szolnok, Somogy, Pest, Csongrad ¢és
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye (DANCZA 1999). Aktualis el6fordulasat abrazold térképen lathato,
hogy Vas, Zala, Veszprém, valamint Borsod-Abauj-Zemplén megye északi részének kivételével

altalanosan elterjedt (a hianyz6 adat( kvadratok jelentOs részében valdszinisitheté az eléfordulasa)

(DANCZAT. 2009) (1., 2. 4bra).
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1. abra. Az Asclepias syriaca eléfordulasi adatai Magyarorszagon (forras META adatbazis).
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2. abra. Hidnyz6 florakvadratok (forras META adatbazis).

ElShelyével szembeni igényei: melegkedveld, szirazsagtiird, igy a kontinentalis-
szubkontinentalis jellegli teriileteken jelenik meg a kevésbé kotott talajokon, féleg homokon, homokos
16sz06n, a sos talajokat keriili. Leggyakrabban a teljes fénynek kitett éléhelyeken él, az arnyékolast

mérsékelten tiiri.

A selyemkord morfologidjaban leginkabb dohanyra emlékeztet, 80-150 cm magas,
erételjes novekedésli, €veld novény. Minden része mérgez6, fehér tejnedvet tartalmaz, mely
aszklepiadin-glikozid tartalmti, ami étvagytalansagot, hasmenést, nehézlé¢gzést, tamolygo
jarast, gorcsoket okozhat (BERKMAN 1949, CAMPBELL 1983, BISBOER 1983, SIMIONESCU
1987, BROWER et al. 1988, TOTH-SOMA et al. 1995/1996). Vastag, plagiotrop gyokerei a talaj
felszine alatt altalaban 10-40 cm mélyen vizszintesen haladnak, de olykor 1-1,2 méter mélyre
is lehatolhatnak. A gyokerek rizomaszerliek, de nem hajtaseredetiiek, ezért a tovabbiakban -
UJVAROSI (1973) nyoman, aki a "tarackszer(i gyokér" kifejezést hasznalja - tarackgyokérként
emlitjiikk. Vegetativ szaporoddsidban a tarackgyokereinek van szerepe, azt nagyon sikeressé
teszik, ennek sordn nagy kiterjedésii klonjai alakulhatnak ki. Levelei atellenesek, rovid
nyelliek, széles landzsasak, 15-25 cm hosszuak, 5-9 cm szélesek, épszéliiek, tagolatlanok,
vaskosak, erds erliek, fondkjukon fehéres molyhosak (FRYE 1902, BHOWMIK and BANDEEN
1976). Viragok 5-10 cm hosszi nyelii bogernyOben a levelek hoénaljaban, vagy a hajtasok

végén allnak, sziniik fehérestdl a rozsaszinlin 4t a vordsig valtozik, himndsek, ottaghak. A




viragtelépités rendkiviil bonyolult: a csésze apro, zdldes szinii, a parta 6ttagu (3x3-4 mm-es
cimpdju), nyilaskor hatrahajlo, a két viragkor csak tovén forrt. A virag legfeltlindbb része az
elorealldo, 4 mm hossza mellékparta (korona), amelynek csévé forrt oszloprésze zarja magéaba
a maghazat. A mellékparta eldl 6t zsdkocskat képez, melyekben 1-1 szarvacskaszer(i
nektartermeld képlet talalhato, a nektar a zsakocskakban gytilik 6ssze. A termd bibéje iilo,
kiszélesedd, Otszogletli, a zsdkocskak magassagaban helyezkedik el, oldaldn 6t bibebaradzda
(bibekamra) huzodik. A porzok a bardzda f616tt izesiilnek a bibefelszinbe, erdsen modosultak:
a portokfelek pollenjei polliniumma tomorddnek, a paros polliniumot kétkart transzlator koti
Ossze, a két kar a korpuszkulum nevii résznél kapcsolodik egymashoz, és ez a rész izesiil a
bibéhez is. A termd két, csaknem szabad termdlevélbodl all, egy-egy iliregében nagyszamu
hengeres, 8-11 cm hosszu, 2-3 cm széles, hasi varraton felnyild tiiszd, ikertiiszd (utobbi
ritkdbb, mert altalaban csak az egyik termdlevél magkezdeményei termékenyiilnek meg
(MORSE 1993)). A termések felszine lagytiiskés, molyhos. A magvak laposak, 7x5 mm-esek,
ezermagtomegiik 7-8 g, hosszi (2-2,5 cm) szoristokiiek, széllel igen messzire terjeddek,
magas olajtartalmiak (OEGAMA and FLEITCHER 1972, EVETTS and BURNSIDE 1972, WILBUR
1977, HORVATH 1984, MORSE and SCHMITT 1985, CSONTOS 2001). Az Asclepias syriaca
reproduktiv stratégiaja jellegzetességeinek kialakulasaban szamos vizsgalat igazolta azt, hogy
a klonalis novekedés €s a generativ reproduktiv stratégidk egylitt hatékonyak, egymadst
kiegészitve ,,miitkodnek™.

Az Asclepias syriaca altal okozott természeti problémdk elsddlegesen abbol adodnak,
Asclepias syriaca invazidja azokban a ndvénytarsuldsokban a legdinamikusabb, melyek
valamely antropogén hatasra degradalodtak. Tekintettel arra, hogy a degradalt teriiletek
kiterjedése rohamosan novekszik, az Asclepias syriaca ezeket elfoglalva hasonld tempoban
terjeszkedik. Még sulyosabb a probléma akkor, ha az Asclepias 4ltal mar megszallt teriiletek
regeneralodasat kivanjuk megoldani, pedig erre sziikség lehet, mert az Asclepias a gyepek
degradalt allapotdt nagymértékben és hosszi iddre stabilizalja, ugyanakkor a hatékony
propagulumszallitds miatt a természetkozeli novénytarsuldsokban esetlegesen bekovetkezd
degradacid alkalmaval azokba gyorsan beléphet. Ellentmondas forrasa, hogy kipusztitdsa
legtobbszor olyan modszerek alkalmazésat igényli, amelyek a kolonizalasdnak megfeleld
feltételeket teremthetnek (pl. talajbolygatas), kovetkezdleg csak nagyobb teriileteken

Osszehangoltan, oriasi koltségekkel lehet valamely teriiletet tartosan selyemkoro-mentesiteni
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(BAGI12004). Veszélyt rejt disznovényként vald alkalmazéasa, mert igy az orszag barmely tajan

— ahol kedvez0 feltételeket talal — szétterjedhet.

CELKITUZES

Az Asclepias syriaca L. a magyar flora egyik legagresszivebb, erdsen terjedo,
¢léhelyein tarsulasrombold (traszformer) tulajdonsdgti adventiv ndvénye. Terjedése a
degradaltabb, korabban beszantott, vagy atmeneti jellegli novényzetben kiilondsen intenziv,
igy az altala elfoglalt teriileteken akadalyozhatja a természetkozeli novényzet regeneraciojat.
Szaporodasa a természetkozeli ¢l0helyeken alapvetden vegetativ iton torténik.

1995 ¢és 2009 kozott mutatott valtozasai alapjan tortént a Kiskunsagi Nemzeti Park azon
homoki teriiletein, amelyek vegetacidja természetkozeli, €s legalabb az utdobbi néhany
évtizedben intenziv mez0gazdasagi miivelés alatt nem alltak. Ezen vizsgalatok alapjan valaszt
adhatunk azokra a kérdésekre, hogy hogyan valtozott a vizsgalt klonok nagysaga, teriileti
kiterjedése, hajtasszama, strukturdja. A vizsgalatok alapjan az eddigieknél megalapozottabb,
terjedési adatokkal alatdmaszthato, természetvédelmi ajanlasok megfogalmazasanak
lehetdségét varjuk. Tovabba ezen, tizenot évre visszatekintd terepi adatok késobb
hozzajarulhatnak a klonalis ndvények architectirdjanak kialakuldsanak, terjedésének,
novekedésének jobb megértéséhez. A terepi vizsgalatok alapjan reméliink olyan
klonstruktura-paramétereket  talalni, amelyekkel a tényleges allapotoknak jobban
megfeleltethetd klonalis novekedési modellek alkothatok, és melyek jobban leirjak a
selyemkord  klonok fajspecifikus, fOleg a rametek denzitasanak szabalyozasaban
megnyilvanuld egyedi sajatossdgait az eddig alkalmazott tobbé-kevésbé generdlis

modelleknél. A hosszatavu adatsorok egyben a modell tesztelését is biztosithatjak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalati teriilet jellemzése
Az Asclepias syriaca klonok vizsgalatira a Kiskunsagi Nemzeti Park [V-es szamu

teriiletének azon részein keriilt sor, amelyek vegetacidja természetesnek vagy részben
természetesnek tekinthetd és legaldbb az utobbi néhany évtizedben intenziv mezdgazdasagi
miivelés alatt nem 4lltak. E szempontbol megfelelonek, Strazsa-hegy és kornyékét, Fehér-
hegy ¢és kornyékétkét (a homoki UNESCO bioszféra-rezervatum magteriiletei), illetve azok
egyes részeit talaltuk. A Strazsa-hegy kornyéki teriileteken végiil nem volt megfeleld

kiterjedésti klon. A Fehér-hegy kornyékén atvizsgalt, mintegy 190 hektar kiterjedésii teriilet
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elhelyezkedését, valamint a kijelolt klonok (I-VIII) hozzavetdleges helyzetét I€gifoton

jeloltiik be (3. abra). A klonok foldrajzi koordinatait, azok elemzésekor adjuk meg.

3. abra. A vizsgalt selyemkoéro klonok el6fordulasi helye Fehér-hegy korzetében.

Az atvizsgalt magteriiletek buckéi a Fiilophaza, Agasegyhaza, Orgovany, Bugac sor
legészakibb tagjai. Fiilophazan vannak olyan buckak, amelyek mozgasat — némi emberi
segitséggel — a novényzet még nem kototte meg, ezek kiemelt tajképi jelentdséggel birnak. A
buckak kialakitasaban, orientalasaban donté szerepet jatszott az uralkodéan ENy-DK-i sz¢&l. A
valtozatos alaku, a sz¢l altal kialakitott alakzatok geomorfologiai szempontbdl is érdekesek. A
homok dunai eredetii, a Duna medrének harmadkori, nyugat felé torténd eltolédasa soran a
mederbdl kiftjt vagy hatrahagyott hordalékbol szarmazik, eredetére magas karbonat tartalma
is utal (CSIKY 1996, JARAI-KOMLODI 1966, 1969). A homokszemcsék eolikus jellege kelet
felé haladva erdsodik. A tajképet meghatarozza, hogy a buckdk magasak, a legértékesebb
teriileteken a fis novényzet ritka. Az egymas mellett huz6doé buckahatak és buckakozok
kozotti szintkiilonbség akar 30-35 m is lehet (TOTH 1985).

A jelen vizsgalat targyat képezo teriiletekrol 1990-ben vegetaciotérképek késziiltek
(BAGI ISTVAN publikalatlan térképei), melyek alapjan a megemlitendd vegetacios egységek a
kovetkezoképpen vazolhatok: A teriileteken viszonylag kevés tarsulas talalhatd, viszont a
domborzat valtozatossaga mozaikossa tette a vegetaciot. A tarsulasszegénység oka, hogy a

talajvizszint a felszint6l mérve igen nagy mélységben taldlhatdo meg, olyannyira, hogy mar a
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Molinio-Salicetum rosmarinifoliae tarsulds sem ¢l meg a teriileten; a legmélyebb részek
novényzetét is Festucetum vaginatae salicetosum rosmarinifoliae tarsulasként értelmezhetjiik
(HARGITAI 1940, ZSOLT 1943, BODROGKOZY 1957, KORMOCZI 1983, 1996, SZUIKO-LACZA
1986, BAGI 1990, 1997). A természetes nOvénytarsulasok dontd tobbsége a Festucetum
vaginatae danubiale tarsuldshoz tartozik. A vegetacidtérkép megkiilonbozteti typicum-at,

.....

fumanetosum és  stipetosum capillatae-borysthenicae szubasszociocidit a magasabb
teriileteken, vagyis a buckakdzokben. A magteriileteken ezek a vegetacios egységek a
domborzat altal meghatdrozott elrendezOdésben taldlhatok meg: a fumanetosum
leggyakrabban az erds napsugarzasnak (délies) vagy nagymértékli er6zionak kitett, meredek
buckaoldalakon és/vagy buckatetokon alakulnak ki. A buckdk alsobb, kevésbé meredek
részein nagyobb valdszintséggel fordul eld a stipetosum szubasszociacid, am ezek aldl a
megallapitasok alol szamos kivétel van (SZODFRIDT és FARAGO 1968, KORMOCZI 1989, 1991,
JUHASZ-KOCSIS és BAGI 2007). A tobbi Festucetum vaginatae-hoz sorolt, magasabb térszinen
megtalalhatd allomany a typicum egységhez sorolhatd. Az azdta végzett terepszemlék
mindenesetre azt mutatjak, hogy a typicum éatalakuloban van, mert a Bothriochloa ischaemum
mar vegetacidalkotd mennyiségben ¢és térképezhetd kiterjedésben fordul eld elsdsorban az
1990-ben még typicum-ként abrazolt vegetacios egységekben. A masik fontos invazids
tulajdonsagokat mutatd, vegetaciodalakité novényfaj a Cleistogenes serotina, mely
elsddlegesen szintén a szarazabb Festucetum vaginatae szubasszociaciokban Iép fel, egyelre
facies alkotoként (BAGI és VARGA 1994, VARGA 1994, BAGI 2000). A buckakozokben €16
Festucetum vaginatae salicetosum rosmarinifoliae allomanyoknak szdmos faciese és varidnsa
kiilonithetd el. Legjellemzébb facies, illetve varians differencidlisok a Scirpoides
holoschoenus (Holoschoenus vulgaris), a Calamagrostis epigeios, a Poa angustifolia. A
Festucetum vaginatae alloméanyok kozé gyakran ¢kelddnek a Brometum tectorum térsulas
kisebb-nagyobb, olykor rendkiviil kiterjedt alloméanyai. Legtobbjik a secalietosum
szubasszociacioba (vagy secaliosum faciesbe) sorolhatd. Allomanyai ott alakulnak ki, ahol a
talajban tapanyag-feldusulds van, vagy valamilyen zavard hatas az éveld gyepet megbontotta,
igy a buckakozokben, a Festucetum vaginatae salicetosum kiilsé részein, a facsoportok
kornyékén, vagy az el6zlleg mivelt, bolygatott teriileteken. Regeneralodasa nyilt
homokpusztai gyeppé rendkiviil lassi folyamat, amelyet a szélsdséges mikroklimatologiai
koriilmények gyorsithatnak (BAGI 1990).

A teriilet fasszaru novényzete igen ritkas; a Juniperus communis €s a Populus alba (x

canescens) egyedek olykor igen nagy tdvolsagban helyezkednek el egymastol, még a stirtibb
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allomanyok aljnévényzete is fliggetlennek tlinik a lombkoronatél, igy Junipero - Populetum
tarsulds a vegetacidtérképen nem szerepel (de az egyes fak, facsoportok igen). Az egyéb
fajokbdl allo erdéfoltok, cserjések aljndovényzete rendkiviil jellegtelen, legtobbszor degradalt,
legtobbjiik ndvényzete legkdzelebb a Bromo sterili-Robinietum-hoz all. A teriilet szamos
florisztikai értéket hordoz, a magasabbrendii novények mellett igen gazdag zuzmd flora

jellemzi (SZUIKO-LACZA et al. 1985).

Az Asclepias syriaca L. klonjainak strukturdlis sajatossagai
Az Asclepias syriaca szaporodasa alapvetden vegetativ Giton torténik a természetkozeli

¢lohelyeken. Mivel magjai igen alacsony aranyban csiraznak még az arra alkalmas zavart
dontd jelentdségli (MULLIGAN and FINDLAY 1970, WILBUR 1976, 1977, WYATT and BROYLES
1990). Anndl meglepdbb, hogy e sokoldalian kutatott névény klonstruktirajaval alig
foglalkoztak. Olyan sokoldaluan szerkesztett ndvényi klonokkal foglalkozo kotetek, mint
GROENENDAEL and KROON (1990), vagy SOUKUPOVA et al. (1994) még csak emlitést sem
tesznek a selyemkord klonalis sajatossagair6l. Magyarorszagon OBORNY (1994) kutatasai
inkdbb elméleti vonatkozastak, fo0ként szimulacids modellezds tanulmanyok (v6. OBORNY ¢és
BARTHA 1998). Az Asclepias klonalis sajatsagai kutatdsanak hidnya minden bizonnyal
visszavezethetd a faj klonstruktirdjanak nehezen felderithetd voltara (a rizomak igen mélyre
hatolhatnak a talajban), emellett a zavart élohelyek hektarnyi kiterjedési alloméanyai a
nehezen elkiilonithetd egyes klonokkal, maskor a fas iiltetvényekben ritkasan allo, latszolag
rendszerteleniil elhelyezkedd hajtdsok nem sok eredménnyel biztatnak. Ebbdl a szempontbdl a
természetes vegetacios egységek kozé éEkelodott, kis kiterjedésti klonok vizsgalata
eredményesebbnek igérkezett, bar egyes sajatsagok (elsdsorban a rizomak foldalatti
nyomvonalai) nehezen tanulmanyozhatok (SzZILAGYI 1996). Tovabba a klonok Ilehetséges
¢lettartama 1s nehezen becsiilhetd, mivel az — megfeleld koriilmények kozott — a szdz évet
vélhetden jelentdsen meghaladhatja (BAGI 2004.).

A selyemkord esetében a ramet-szpészer struktira vazlatos rajzat a 4. abra mutatja (4.
abra). Az Asclepias syriaca Kklonstrukturdjara jellemz6é, hogy a rameteket foldalatti
szpészerek, tarackszerli gyokerek (tarackgyokerek) kotik 6ssze (UIVAROSI 1973), magukon a
szpészereken is kialakulnak (jarulékos) oldalgyokerek, igy egy-egy ramet foldalatti részének
elhatarolasa nehéz. Az 0j szpészerek kialakuldsa julius-augusztusban kezdddik, €s mintegy
szeptember kozepéig tart. A rametek altalaban egyesével allo hajtasokbol allnak, azonban az

Asclepias syriaca esetében olykor tobb hajtds is eredhet a szpészer egy helyérdl. Ezek
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rametcsoportokat alkothatnak. A tanulmanyozott klonok esetében a maganyos rametek aranya
atlagosan 77% volt 1995-ben, de akad olyan klon, melynél 99%, és olyan is, ahol csak 57%.
Ot vagy ennél tobb hajtas rametcsoportonként csak kivételesen fordult eld (SZILAGYT 1996,
BAGI és SZILAGYI 1996). A selyemkord uj rametjei aprilis végétdl janiusig képzodnek, junius-
augusztusban viradgzanak, a vegetacios iddszak végén elpusztulnak. A rametek évelOknek
tekinthetok, mert egy-egy adott helyen tobb éven at képzddnek az tijabbak (BAGI 2004, 2008),
ugyanis az aktudlis ramet tovében tobb, dormans riigy formajaban talalhatok, amik a
kovetkezd évben vagy az az évi ramet sériilése esetén aktivalodnak (5. abra). Az elsé éves

rametek altaldban nem virdgzanak.

genet

ramet
csoport

5 B

s

spészer

4. abra. Asclepias syriaca klon részlete fiatal hajtasokkal.



5. ébra. Egy, a talajbol kihtizott Asclepias syriaca tarackgyokér darabja, rajta jol

megfigyelhetk a ramet tovén elhelyezkedd nyugalomban 1évo riigyek tomege €s a szpészeren

talalhat6 oldalgyokerek.

SZILAGYT (1996), valamint BAGI és SZILAGYI (1996) szerint, az Asclepias syriaca
klonstrukturalis jellemzo6i igen hatékony vegetativ terjeszkedést tesznek Ilehetévé. A
klonstruktura, szerkezeti elemei aranyanak valtozasaval bizonyos mértékig alkalmazkodni tud
a conologiai kornyezethez. A szpészerek esetében az azonos oldali aszimmetrikus elemek
halmozo6dasa a meglévo élohely forrasainak fokozottabb kihasznalasat teszi lehetové, ugyanis
a klon teriilete nem novekszik 1ényegesen. A linearis elemeknek ¢és az ellentétes oldali
elemeknek egyenletes valtakozasaval kialakult struktirdk viszont a klon erételjes teriileti
novekedéshez vezetnek. Az Asclepias klonalis ndvekedésének ezek a jellegzetességei
zavartalan él6helyi koriilmények kozott a klonok nagymértéki elterjedését — a természetes
tarsulasok barrierképz0 sajatossagai miatt — nem teszik lehetové, mig a zavart élohelyek
benovésében igen hatékonyak. Megallapitasaikat arra alapoztak, hogy az 1995-ben felmért
klonok egy részének szervezddésében viszonylag egyszerli szpészerstrukturak ismétlédnek (6.

abra).
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6. abra. A selyemkord klonokat jellemzé spészerstruktarak dsszefoglaldsa.

Az ismétlddések alapvetden két alapelemtipusbdl épiilnek fel, amelyek aranya a
halézat kialakitdsdban kozelitleg 1 : 1. Az egyik teljesen linearis novekedést tesz lehetdve

(C), a masik viszont elagazéast okozhat (A és B): Az ,anyaramet” (a klonban kordbban
kialakult ramet értendd alatta) és két utdod rametje altal bezart szog atlagosan 86°-os (az

esetek tobb mint 60 %-aban (80-959) kozotti. A két utddrametnek az anyaramettél vald
tavolsdga nem egyforma, jellemzo a két szpészer 3 : 2 hosszusagi aranya. Figyelembe véve az

anyaramethez vezetd szpészer iranyat, az elrendezés nem szimmetrikus: A hosszabb
szpészer(i utodramethez tartozd szpészer elobbivel atlag 1500-0s szoget zar be, mig a masik

1249-0sat (A). Hozzavetblegesen az esetek 1/4 részében — valtozatlan atlagos szogek mellett —
az utodndvényekhez vezetd szpészerek hossza felcserélddhet (B). Viszonylag gyakori, hogy a
jellemzd sz6gek megtartasaval csak egy utddrametet lehet megfigyelni a felszinen. A fenti
elemek valtozatos kombinacidjabol igen sokféle haldzat alakulhat ki, melynek révén
alkalmazkodni képes ¢lohelyéhez: a szamara kedvezd ¢l6helyeken slirtibb, inkabb falanx
tipustt rametrendszert alakit ki (azonos irdnyu elagazd elemek halmozodasaval), mig a
kevéssé megfeleloket hosszabb, linedris tarackgydkerek novesztésével, a gerilla tipus szerint

deriti fel, illetve szallja meg. (BAGI 2004.).
Dokumentacidés modszerek

Jelen dolgozatban  bemutatandé  eredeti  eredmények  SzILAGYI  (1996)
diplomamunkéjaban megtalalhatoé vizsgalatok folytatdsaként értelmezhetdok. SZILAGYT 1995-

ben végzett terepi adatgyljtésének célja volt, hogy az Asclepias syriaca conologiai viszonyait,
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abiotikus igényeit, tovabba elterjedésében fontos szaporodasbiologiai jellemzdit viszonylag
kevéssé zavart €élohelyeken tanulmanyozza, ezaltal lehetoséget teremtsen a selyemkoro és
¢lohelye kozotti kolcsonhatasok jellegének megallapitasara, az ok-okozati Osszefiiggések
tisztazasara. Dolgozatanak eredményei kezdeti alapot szolgaltattak természetvédelmi
szempontbol a selyemkoro terjedésének megeldzésének megalapozasara. Tehat a vizsgalatok
nem annak megallapitasara iranyultak, hogy a mar fert6zott teriileteket milyen eljarasokkal
lehet selyemkoro mentesiteni, hanem arra, hogy a még nem fert6zott teriiletek — megismerve a
faj viselkedését kozel természetes ¢l0helyen — milyen modon védheték meg invazidjaval
szemben. Ezért a vizsgéalatok lebonyolitdsara a Kiskunsdgi Nemzeti Park fokozottan védett
"Fiilophazi homokbuckak" teriiletének két UNESCO bioszféra-rezervatum magteriiletén és
azok kornyékén kertilt sor (SZILAGYI 1996), amelyek vegetacioja természetkozeli, és legalabb
az utdbbi néhany évtizedben intenziv mezdgazdasagi miivelés alatt nem alltak. E feltételeknek
Strazsa-hegy ¢s korny¢ke, Fehér-hegy és kornyéke /alternativ néven Sashegyi korzet/, illetve
azok egy része felelt meg. A részletesen vizsgalt két homoki magteriilet kozotti, felhagyott
szantokon tizhektarnyi kiterjedésii Asclepias allomanyok voltak mar akkor is (SZILAGYI

1996). igy az egyes Asclepias klonok kivalasztasanal szempont volt jo feldolgozhatosaguk,

kezelhetéségiik. Ennek alapjan olyan klonok lettek kijeldlve, amelyek kiterjedése az 50 m2-t
nem haladta meg, a fold feletti hajtdsszdmuk 40 - 300 kozotti volt (1995-ben!). A
kivanalmaknak megtfeleld kiterjedésti klont minddssze hatot lehetett a magteriileteken
kolonizal). A Strazsa-hegy kornyé€ki teriileteken, a magteriilet jelentds kiterjedése ellenére,
nem volt megfeleld kiterjedésii klon. A Fehér-hegyi magteriileten beliil is minddssze hat klon
keriilt eld, ezért két klon lett kijelolve — akkor a sziikséges ,,fertd0zott” mintaszam biztositasa
érdekében — a Fehér-hegy és kornyéke magteriilet és Szappan-szék szikes td kozotti
regeneralodonak latszo gyepben. A klonok teriiletét 2 x 2 m-es kvadratokkal fedtek le ugy,
hogy azok a hajtasok jelentds részét tartalmazzak, 1995-ben a kisebb kiterjedéstick
lefedéséhez ilyen modon elegendd volt négy, addig a legkiterjedtebbekéhez nyolc kvadrat. Az
egyes klonok esetében a kdvetkezd adatokat rogzitették: a hajtdsok tovének helyzete 5-10 cm-
es pontossaggal a hajtasok "vitalitasara" utalo jellemzok: a rajtuk kifejlédott (augusztusban
még zO0ld) termések szdma. Ezek az adatok elegendéek a klonstruktara vizsgalatok
elvégzésehez, a klonok jellemzdinek Osszehasonlitdsdhoz. Az alacsonyabb hajtassiirtiségli
klonok esetében 1995-ben sor keriilt a feltételezett szpészer strukttra vizsgalatara is, azonban
egyrészt a védett terliletre tekintettel, masrészt a tovabbi vizsgalatok érdekében a rizémak

mint szpészerek feltarasara (kidsasara) nem keriilt sor.
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A 2009-ben megismételt vizsgdlat soran teljesen hasonloan jartunk el a klonok
felmérése soran. Ugyanakkor meg kell jegyezni, hogy a klénok olykor jelentdsen
megndvekedett mérete, jelentds strukturalis dtrendez6dése nem minden esetben tette lehetové
az eredeti helyzet pontos azonositasat. Nehezitette az azonositast, hogy 1995-ben sem GPS
nem allt rendelkezésre ¢s dokumentumfotok sem késziiltek (ezeket a hianyossagokat 2009-
ben potoltuk, miutdn azonositottuk a klonokat). Ugyancsak méreteik miatt nem készitettiink
az 1995-6shoz hasonld, a klonok rametjeinek elhelyezkedését, termésszamat és feltételezett
szpészerstrukturajukat bemutatd letisztazott abrakat. Azonban a klonok eredeti izolalt
helyzete minden esetben biztositotta, hogy ugyanannak a klonnak a felmérése torténjen meg
2009-ben is, mint 1995-ben. Mivel a klonokban bekoOvetkezett strukturalis valtozasokkal
foglalkozunk, igy a felvételi helyek és a hajtasok pontos azonositasanak igénye kevéssé meriil
fel, mert az elvégzett vizsgalatok anélkiil is informativak. Az 1995-ben az igy kivalasztott €s
megvizsgalt 8 selyemkord klon koziil 2009-ben az 1. és III. klon adatainak bevondsatol
eltekintettiink, ennek oka, hogy az 1. klon esetében — a klonnak mas klonokkal valod
Osszeolvadasa miatt — nem tortént jboli felvételezés, a III. klon esetében pedig a
megnovekedett klonnak vélhetden csak egy része keriilt 0jboli felmérésre. Ezek esetében
maskor tovabbi vizsgalatokra keriil sor. Mivel jelen dolgozat az 1995-6s felmérés egy
részének 2009-ben megtortént megismétlése, az alkalmazott modszerek e dolgozat megfeleld
fejezeteiben kerlilnek ismertetésre, a 15 év alatt bekovetkezett valtozasokat az dsszefoglalo
értékelés fejezetben részletezziik. Dolgozatunk jelentdsége tehat, hogy 15 ¢év elteltével
dokumentaltuk wjra az egyes Asclepias syriaca klonokat, igy terepi adatokra alapozva

végezhetjiik el a faj klonstruktardjaban bekdvetkezett valtozasok elemzését.

AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Valtozasok a vizsgalt klonok szerkezetében
Annak ellenére, hogy hosszadalmasnak tlinik, a felmért klonokban bekovetkezett

valtozasokat klononként, egyesével ismertetjiik. Ennek oka az, hogy szinte minden klon
kiilonbozik a novekedés lehetdségeiben, a kolonizdlhatdo kornyezet ndvényzetében éEs
kornyezeti adottsagaiban, ennek megfelelden egy-egy klon egyedi sajatossdgai erdsen
befolyasoljak a benne bekovetkezd klonstrukturalis valtozasokat. Mint majd végiil kidertil, az

atlagolas az egyedi kiilonbségeket 0sszemossa, azaz lényegi informacidk elvesztését okozza.
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Az 1. Asclepias klon és valtozasai
Az I-es klon 1995-ben lett kijelolve egy a Szappan-szék és Fehér-hegy kozé esd

regeneralodo tertileten (vo. 3. abra), mely akkor még jol elkiiloniilt a tavolabb 1évo
selyemkoro csoportoktol. Az ¢ldhely kordbban miivelés alatt allt, amit évtizedekkel kordbban
felhagytak, igy a klon jol mutatta a regeneralddo vegetacioban talalhatd klonok sajatossagait:
fokozott vitalitassal rendelkezett (a klonban csdkkent életképességii hajtasok nem fordultak
elo, és a legtobb termést hozta a tobbi klon koziil). Tovabbi jellemzdje volt a tobbivel
Osszevetve, hogy stirlibb volt, benne gyakori rametcsoportokkal (7. abra) (SZILAGYI 1996). A
klon 2009-es ismételt felmérésére azonban nem keriilhetett sor, a klon olyan mértéka
novekedést mutatott, hogy az teljesen Osszendtt a kdrnyezd klonokkal, és igy a tervezett
vizsgalatokat nem lehetett rajta elvégezni. EbbOl is latszik, hogy a selyemkord képes terjedni
a regeneralodd vegetdciokban, jelentdsen lassitva és gyakran meg is gatolva annak
regeneraciojat, ezt azért fontos hangsulyozni, mert a miiveléssel felhagyott homoki tertileteket
(felhagyott szantok, szdlészeti és egyeb iiltetvények) csak emberi segitséggel lehet a
selyemkorotol mentesiteni.

Azonban 2009-ben mar ranézésre megallapithatd volt, hogy a hajtasok eloszlasa
egyenletesebbé valt, azaz (csokkent a rametcsoportok szama). Amit a tobbi tanulmanyozott

klon esetében is, mérésekkel igazolhatoan, sikeriilt kimutatni.
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7. dbra. A I-es klon rametjeinek elhelyezkedése (1995). A jelzések magyarazata a kovetkezo:
a: csokkent életképességli ramet, b: termés nélkiili ramet, c: rametek 1 terméssel, d: rametek 2
terméssel, e: rametek 3-4 terméssel, f: rametek 5 vagy >5 terméssel. /A jelzések a tobbi
hasonl6 4bra esetében is igy értelmezenddek./

A I1. Asclepias klon és valtozasai
A masodik klon Fehér-hegy nyugati 1abanal egy nagy kiterjedésti buckakdz északra
nyul6 keskeny mélyedésében talalhato (8. dbra).



21

8. abra. Az Il-es selyemkord klon 2009-ben.

A klon koordinatai: N46,89306°, E19,40161°. Izolaltsaga lehetdvé tette az ismételt
felmérés elvégzését 2009-ben. 1995-ben éldhelyének kornyezetére zavart ndvényzet volt
jellemzé (foleg Brometum tectorum secalietosum, de magas volt a betyarkérd (Conyza
canadensis) boritasa is), amit 2009-re kolonizalt. A klon terjedése nem minden irdnyban volt
egyenletes, a nyilt homoki gyepekben kevésbé haladt, mig a mélyebb térszineken — ahol a
vizigényesebb tarsulasok talalhatoak — haladt a legmesszebb (itt 10 méternyit is). Erdemes
megjegyezni, hogy a selyemkorod terjedését elosegitheti a csapadékosabb idéjaras — foként az
egyébként is szaraz élohelyeken — (szantofoldeken az 6ntdzés), mig az extrém szaraz években
latszolag visszaszorul, de az évek atlagaban a faj terjed, az el6zonlott teriilet novekszik (BAGI
¢s BAKACSY 2012).

A klon 1995-ben 154 rametbdl allt, ezek koziil 81 volt maganyos (52,3%), 40 paros,
21 harmas €s 12 négyes csoportu ramet. 15-évvel késobb a rametek eloszlasa egyenletesebbé
valt, a rametek szama megnégyszerez6dott, a 612 hajtasbol csak 32 volt paros, 12 harmas, 8
négyes rametcsoportokat alkotott, a hajtasok 91,5%-a (560 hajtas) magéanyosan Aallt

(6sszegezve az 1. diagramban lathato).
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Il. klon rametjeinek csoportosulasa (%-ban)

Rametszam/rametcsoport >5

1. diagram. A II klon rametjeinek szama és azok csoportosuldsa szazalékban.

Els6 felvételezésénél a vitalitdsara jellemzok a kovetkezOk voltak: 128 rametja
(83,12%) nem hozott termést, ezek koziil pedig 10 volt csokkent életképességli hajtas. Egy
termés fejlodott ot hajtason, két termés négy, harom termés négy hajtason képzddott, ot
termést kettd, 6tnél tobb termés mindossze csak egyetlen hajtason volt. 2009-es vitalitasi
jellemzdi: a 612 hajtas koziil 126 hajtas (20,6%) érlelt minimum egy termést. 45 hajtason
maganyos termés fejlédott, két termés volt 39-en, harom 32-n, négy 6-on. Ot termést érlelt 1
hajtas, 6tnél tobb fejlddott 3 hajtdson. A termést nem hozo hajtasok (486) koziil 131 volt
csokkent életképességli (2. diagram).

Mivel a klon mindkét mintazott évben gyengébb volt vitalitasat tekintve (csdkkent
¢letképességli hajtasok szdma, rametek termésképzése) (vo. 9. dbra) mint a tobbi vizsgalt
klon, arra utal, hogy élohelye nem kedvezd a szamara, de figyelemreméltd, hogy ennek
ellenére is képes volt megnégyszerezni hajtasszamat és hasonld aranyban megndvelni az

altala elfoglalt tertilet nagysagat.



23

Il. klén %-os vitalitasi értékei

Rametek életképessége, termésszama (db)

2. diagram. A II klon vitalitasi jellemzdi. Jelmagyarazat cs.¢ — csokkent €letképességii ramet,
0 — termést nem hozott rametek, 1 — egy termést érleld, 2 — két termést érleld, 3 — harom
termést €rleld, 4 — négy termést érleld, 5 — 6t termést érleld, és 5 < — 6tnél tobb termést érleld

rametek.

A szpészerek teljes hossza 2009-re elérte a 171 métert, mig 15-évvel korabban 45
méter volt. Ez tobb mint négyszeres hossznovekedést jelent, ami el is varhato, hiszen a klon
rametszama ¢€s teriileti kiterjedése is mintegy négyszeresére nott idékozben.
Szpészerhosszaira 1995-ben jellemzd, hogy a rovidebbek gyakoribbak (0-36¢cm), addig 2009-
ben a hosszabb szpészer intervallumokba torténik elmozdulds (3. diagram). Ennek
legkézenfekvobb magyarazata, hogy a klon a zavartabb buckakdzi vegetaciobol terjedt a

természetesebbekbe, ahol hosszabb szpészereket fejlesztett.
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Il. klén szpészerhosszainak gyakorisagi eloszlasa
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3. diagram. A Il Asclepas klon atlagos szpészerhosszai.
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9. abra. A II-es klon rametjeinek elhelyezkedése (1995).
A jelzések magyarazata a 7. abranal talalhato.
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A II1. Asclepias klon és valtozasai
A IlI-as klon a Fehér-hegyi magteriilet délnyugati részén, a magteriilet széléhez kozel,

cserjésed6-erddsiild buckas rész peremén helyezkedik el. Ujonnan bemért koordinatai:
N46,88696°, E19,40403°. E klon esetében a helyzetének beazonositdsa a tagolt felszin és a
cserjésedés miatt, valamint a kozvetlen kozelben talalhatd egyéb selyemkord allomanyok
miatt problematikus. Ennek ellenére a felvételezését (esetleges késObbi felhasznaldsra
gondolva) végrehajtottuk ugyan, de nagyon valdszinii, hogy a felvételezett klon valdjaban a

korabbi (jocskan megndvekedett klon) egy részklonja. Ez okbdl ismertetésétdl eltekintiink.

A IV. Asclepias klon és valtozasai
A IV-es klon a bioszféra-rezervatum magteriilet délies részén, a magtertilet belsejében

helyezkedik el, a tobbi klontdl teljesen izolaltan. Koordinatai: N46,88909°, E19,40859°. A
klon mar 1995-ben is 10 méter hosszan (~5 m széles) nyualt el egy buckakozi cserjésedd

mélyedés €s a buckaperem hataran (12. dbra).
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10. &bra. A 1V-es klon rametjeinek elhelyezkedése (1995).
A jelzések magyardzata a 7. abranal talalhato.
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11. abra. A IV. klon 1995-06s feltételezett szpészerstruktura rajza, amely a rametjeinek
elhelyezkedését mutato abra alapjan késziilt, a rameteket legésszertibb moédon 6sszekotve

(csak a kisebb hajtasstirtiségi klonok esetében késziiltek el ezen rajzok).

2009-re az 1dokozben slriin becserjésedett buckamélyedésbdl eltiintek oda behatold
rametjei, de ennek ellenére helyzete nem valtozott Iényegesen. Viszont a buckaperem alatti
zondban foleg deéli irdnyban lényegesen haladt elére: A klon 2009-re 25 m hosszu (£

valtozatlan szélességii) savot foglalt mar el (10. és 11. dbra).
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12. abra. A 1V-es Asclepias-klon részlete 2009-ben.

A klon 1995-ben 164 hajtasbol allt, 99 maganyosan, 40 parosaval, 21 harmasaval
alkotott rametcsoportokat, minddssze egyetlen négyes csoport képzodott. 2009-re hajtasszama
masfélszeresére nétt, a klon 255 rametbol allt (4. diagram). A relative kisebb csokkenés oka
vélhetéen az, hogy a klon 1ényegében csak egy iranyban volt képes terjedni, nem tudott a
buckatetd irdnyaba ujabb rameteket kialakitani, a buckaperem bekanyarodasa észak felé
hasonl6 gatat képezett, az idokdzben siiriin zar6d6 buckakdozi cserjésekbdl még ki is szorult.
Ennél a klonnal is megfigyelheté a klonstruktira egyenletesebbé valasa: A hajtasok dontd
tobbsége 2009-ben maganyosan allt (245), mindossze 10 alkotott kettdés csoportokat (4.
diagram). Ami a vitalitasat illeti 1996-ban csokkent életképességii hajtas koziil 6-ot talaltunk,
77-en nem volt termés (46,95%), egy termés fejlodott 26 hajtason, kettd 12-n, harom 18-on,
négy és ot, 7-7 hajtason, 11 hajtason 6tnél tobb termés képzddott. 2009-ben 39 hajtas mindsiilt
csokkent terméképességiinek, 185-6n nem képzddott termés (72,55%), 14-en egy (5,5%), 11-
en kettd, négyen harom, kettén négy termés fejlodott. Ebben az esetben is erds termésképzés-

csokkenés tapasztalhato (5. diagram).
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IV. kl6n rametjeinek csoportosulasa
(%-ban)
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4. diagram. A IV klon hajtasainak szazalékos szdma.

A klon szpészerhosszainak eloszlasaban nem tortén jelentds valtozas a két vizsgalt
évben (6. diagram). A klon teljes szpészerhossza 2009-ben 119 méter volt, ami alig kétszeres
novekedést jelent az 1995-6s 67 méterhez képest. Ez azzal magyarazhatd, hogy a klon
terjedése tovabbra is az atmeneti ndvényzetben tortént. A buckakodzi cserjés vegetacioba a
gerilla-stratégiaval (OBORNY és BARTHA 1998) 1995-ben behatolt rametjei, a ndovényzet
zarodasaval nyugalomba keriiltek vagy elpusztultak. Jelentdségiik azonban még lehet, amikor
a vegetacio a Populus x canescens felnovésével kiligetesedik. A klonnak csak a buckaperem
¢és a buckakoz zartabb ndvényzete kdzotti sav biztosit kedvezo feltételeket, ennek vegetacioja
zavartabb sok szempontbol atmenetinek tekinthetd jellegli (Festucetum vaginatae stipetosum
capillatae, holoschoenetosum, tobb Bromion €s Bromion — Tribulo-Eragrostion elemmel). A
sz¢lsdségesen szaraz buckaperem akadalyt képez a klon terjedése eldtt, bar a hajtasok

stirisodnek a peremet megkdzelitve, de néhany ramet kivételével abba behatolni nem tudnak.
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IV. klén %-os vitalitasi értékei

Rametek életképessége, termésszama (db)

5. diagram. A IV-es Asclepias-klon vitalitasi jellemzoi.

A jelzések magyarazata a 2. diagramnal talalhato.

A 1V. klon vizsgalata arra hivja fel a figyelmet, hogy a selyemkoérd elsésorban a
zavartabb, vagy a természetes koriilmények kozott is kialakuld atmeneti vegetaciok iranyaba

lényegesen nagyobb kolonizacios képességgel rendelkezik, mint az intakt homoki gyepek,

vagy a zar6do buckakdzi vegetacio felé.

IV. kldn szpészerhosszainak gyakorisagi eloszlasa
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Szpészerhossz intervallumok (cm)
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6. diagram. IV Asclepias klon szpészerhosszainak eloszlésa.
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Az V. Asclepias Klon és valtozasai
Az V. klon a vizsgaltak kozott a legkisebb. Az el6z6t6] mintegy 100 m tavolsagra

DNy-ra taldlhato egy sekély buckakozi mélyedésben. A vegetacidjardl elmondhato, hogy mar
az els¢ felvételezéskor is sérilt volt (Festucion vaginatae fajok mellett jelentds aranyban
fordultak eld a Bromion valamint a Bromion — Tribulo-Eragrostion kozos fajai). Foldrajzi
koordinatai: N46,88822°, E19,40942° (15. abra).

A klon 1995-ben klon nem tiint hosszabbtavon ¢€letképesnek: minddssze 43 hajtasbol
allt: 35 maganyos, 4 parosan novo €s egy négyes rametcsoport alkotta (13. dbra). 2009-ben a
hajtasok szama 186-ra nétt. Ez tobb mint 6tszoros ndvekedést jelent. A klont alkotod hajtasok
koziil 1996-ban 9 mindsiilt csokkent ¢letképességiinek (20,9%), egyetlen termést sem hozott
22 ramet (51%), egyet és kettot, 3-3, hadrmat négy, négyet kettd. 2009-ben a csokkent
¢letképességlick szama 37-re emelkedett, ez a szdm a kordbbiakhoz hasonl6 arany (19,9%).
Az egyetlen termést sem érleld rametek szama 134 (72%), egyet 6t, kettét négy, harmat négy,

Otot vagy tobbet 1-1 ramet érlelt (7. diagram).
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13. édbra. A V-06s klon rametjeinek elhelyezkedése (1995).
A jelzések magyarazata a 7. abranal talalhato.
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14. abra. Az V-0s klon 1995-6s feltételezett szpészerstruktura rajza.

15. abra. A V-0s Asclepias-klon 2009-ben.
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A V-06s klon strukturgjat tekintve a kovetkezoképpen épiilt fel 2009-ben: A 186 hajtés
koziil 163 maganyosan nott (83,16%), hat alkotott paros, 9 harmas csoportokat, a klon
jellegzetessége egy nyolcas kloncsoport (8. diagram). Rametjainak eloszlasdban jelentds
valtozas tehat nem tortént.

A legkisebb kiterjedésli klon mindkét évben, 1995-ben a teljes szpészerhosszainak
Osszege is csak alig tobb mint 17 méter, ez 2009-re kozel 184 méterre ndtt, ami tobb mint
tizenegyszeres novekedést mutat. A klon kicsinysége miatt szpészerhosszainak eloszlasa
kezdetben nem tal karakterisztikus, ez azonban a kordbban magasabb hajtasszamu
klénokéhoz valik hasonlova 2009-ben (9. diagram).

Az V-0s klon jol mutatja, hogy egy latszolag jelentéktelen, tizes nagysagrendi
hajtassal rendelkezd, nem kiilonosebben életképesnek latszd selyemkord klon is képes

fennmaradni, s6t terjedni, ha zavart ndvényzetli homoki gyepben sikeriil kolonizélnia.

V. klon %-os vitalitasi értékei
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40%
30%
20%
10%

0%

Rametek életképessége, termésszama (db)

7. diagram. Az V. Asclepias klon vitalitdsanak értéki %-ban.

A jelzések magyarazata a 2. diagramnal talalhato.



33

V. klén rametjeinek csoportosulasa (%-ban)

-,
n
4

Rametszam/rametcsoport 5 >5

8. diagram. Az V-0s klon rametszama.

V. klén szpészerhosszainak gyakorisagi
eloszlasa %-ban
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9. diagram. Az V-0s klon szpészerhosszainak eloszlasa.

A VI. Asclepias Kklon és valtozasai
A VI-os klon jol reprezentalja a zavart kdzegben €16 és terjedd selyemkord klonokat.

A magteriilet ENy-i peremén, a telepitett feketefenyves szélében, de nem ahhoz kapcsolodoan
helyezkedik el. A klon foldrajzi koordinatai: N46,89456°, E19,40369° és képe (16. abra).
Vegetacidja nem sokat valtozott elsé felvételezése ota (degradalt allapotban maradt),

addig a klon annal inkdbb novekedett. A klon 1995-6s 6sszszpészerhossza 33 méter volt, ami
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2009-re harom és félszeresével nott, igy 122 méter lett. A szpészerhosszai 2009-re a rovidebb

intervallumok felé mozdulnak el (10. diagram), ennek oka, hogy a klon zavart vegetacioban

terjedt, ahol rovidebb szpészereket fejlesztett.
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16. abra. A VI-os Asclepias-klon részlete 2009-ben.
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10. diagram. A VI. klon szpészerhosszainak eloszlasa.
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Az 1995-6s felmérés alkalmaval 116 ramet alkotta, ez a szam koriilbeliil négyszeresére
nott: 445-re emelkedett. Ennek a jelentds novekedésnek oka lehet, hogy kornyezetében
kevésseé ellenalld degradalt novénytarsulasok fordultak elé (mar a kijelolésekor is, ami ilyen
allapotban is maradt). Az 1995-6s felvételezéskor a klon 73 rametje volt maganyos (63%), 24
alkotott paros rametcsoportokat, 15 alkotott 5 harmas, és négy egy négyes rametcsoportot (11.
diagram). 2009-ben a maganyos rametek szdma 397-re novekedett (89%), a kettes csoportok
42 hajtast, a harmasak minddssze 6 hajtast szamlaltak (11. diagram). Tehat ebben az esetben
1s kimutathato a klonstruktara egyenletesebbé valasa, annak ellenére, hogy mar 1995-ben is a

legkevésbé csoportosuld rameteket tartalmazta (17. édbra) a vizsgalt klonok koziil.

VI. klén rametjeinek csoportosulasa
(%—ban)
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11. diagram. A VI. klon szédzalékos rametszdma.

A két Osszehasonlitott évben nagyjabol hasonld volt a klon terméshozama: A klon
1995-6s 116 hajtdsa koziil 105 nem hozott termést ezek koziil egy eleve csokkent
¢letképességlinek mindsiilt (90%), egy termés 23 hajtadson, kettd €s harom 1-1 hajtason, négy
kettdn és 5 egyen képzddott. 2009-ben 118 ramet tiint csokkent ¢€letképességiinek, 308-on
pedig nem képzddott termés, ezek egyiittesen a hajtasok 96%-at teszik ki. A termést hozd

rametek koziil 12-n volt egy, 6ton kettd, kettdn négy termés (12. diagram).
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17. &bra. A VI-os klon rametjeinek elhelyezkedése (1995).
A jelzések magyardzata a 7. abranal talalhato.

A terméshozam mindkét évben igen alacsony volta esetleg 6sszefligghet azzal, hogy

az ilyen klonok a vegetativ terjedésre 0sszpontositanak (magyardznd szpészerinek harom ¢€s

félszeres novekedését), ekdzben a terméshozam hatranyt szenvedhet. Ennek a kérdésnek az

eldontésére tobbéves folyamatos vizsgalat lenne sziikséges, az egyéb befolyasold tényezdk

kizarasaval.
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VI. kléon %-os vitalitasi értékei
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Rametek életképessége, termésszama

12. diagram. A VI.. klon rametjeinek életképessége és termésszdma szdzalékban kifejezve.

A jelzések magyarazata a 2. diagramnal talalhato.

A VII. Asclepias Klon és valtozasai
A Vll-es klon a magteriilet kildtojahoz vezetd tandsvény mellett helyezkedik el,

koordinatai: N46,89154°, E19,41291° (17. &bra).

1995-ben a klon 6sszszpészerhossza 65 méter volt, 15 év elteltével 184 méterre nott,
ez kozel haromszoros novekedés. Mivel a klon terjedése zartabb, természetes vegetacidban
tortént, hosszabb szpészereket fejleszt (13. diagram), tehat a kétféle terjedési stratégia koziil a

gerilla tipust reprezentalja.

VIl klén szpészerhosszainak gyakorisagi
eloszlasa %-ban
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13. diagram. A VII. klon szpészerhosszainak eloszlasa.
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A klon 1995-ben 199 rametet szamlalt. A rametek koziil 156 allt maganyosan (78%),
24 alkotott paros, 15 harmas, négy négyes rametcsoportokat (19. dbra). A hajtasszam 2009-re
416-ra nétt, melyek koziil 366 magéanyos (88%), 50 pedig paros rametcsoportokat alkotott, 3-
as ¢és magasabb szdmu csoportosuldsok nem voltak a klonban. A két év hajtdsszdmainak

szazalékos Osszehasonlitasat a 14. diagram tartalmazza (14. diagram). A szadmok ebben az

esetben is a klon egyenletesebbé valasat mutatjak az évek alatt.

VII. klén rametjeinek csoportosulasa
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14. diagram. A VII klon 1995-6s és 2009-es szazalékos rametszama.

A klon terméshozamara jellemz6é 1995-ben, hogy 12 hajtds mindsiilt csokkent
¢letképességlinek, 143 egyetlen termést sem hozott (egylitt 78%), egy termést 23, kettot 12,
harmat négy, négyet harom, 6tot illetve 5-nél tobbet 1-1 hajtas érlelt. 2009-ben a 106 hajtas
tint gyenge ¢letképességiinek, 273 nem hozott termést (egyiitt 91%). Egy termés 15, kettd 11,

harom négy, négy 6t, 6t harom hajtason fejlodott (15. diagram).
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VII. kléon %-os vitalitasi értékei

Rametek életképessége, termésszama (db)

15. diagram. A VII. klon rametjainak ¢életképessége, termésszama szdzalékban.

A jelzések magyarazata a 2. diagramnal talalhato.

A VlI-es klon egy — kiterjedésének legnagyobb részén — E-ENy-ra néz6 buckaoldal
als6 harmadaban helyezkedik el, viszonylag természetes vegetacidban. Az 1995-6s ¢€s az
2009-es felvételek a klon rametjeinek viszonylagos allandosaga miatt, igen jol dsszevethetok
¢s novekedése is jol nyomon kdvethetd: A klon kiterjedése a buckaoldal iranydban csak igen
korlatozottan érvényesiilt, a legnagyobb teriileti ndvekedés a buckakdz iranydban kovetkezett
be, valamint a bucka peremén Ny-ias irdnyban, szintén a mozaikos buckakdzi vegetaciot
érintve. E klon esetében is, hasonléan a IV-eshez, jol lathatd, hogy a vegetativ terjedés
korlatozottabb a szélsOségesen szdraz viszonyokat jelzd, zavartalanabb homoki vegetacid
iranyaban, még akkor is, ha a kitettség a klima széls6ségeit mérsékli. Ez esetben is az

atmeneti jellegli vegetacios allomanyok nyitnak utat az invazios faj terjeszkedésének.
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18. abra. A Vll-es 4sclepias-klon részlete 2009-ben.

A képen jol lathaté a 2x2 méteres kvadratok kijelolésére hasznalt madzag.
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19. abra. A Vll-es klon rametjeinek elhelyezkedése (1995).
A jelzések magyarazata a 7. abranal talalhato.
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A VIII. Asclepias klon és valtozasai
A VIII. klon Szappan-szék peremén zavart, korabban beszantott novényzetben lett

kijelolve. Itt is — hasonloan a Il-es klonhoz — a vegetacidé némi regeneracion ment keresztiil.
Az 1995-ben még izolalt helyzeti klon 2009-re tobb ponton érintkezésbe keriilt a kornyezo
klénokkal, ennek ellenére igyekeztiink a felméréshez a hajtdsok szine alapjan lehatarolni. A
klon foldrajzi koordinatai: N46,89154°, E19,41291° (20. abra).

A klon 1995-ben 97 hajtasbol allt, mely 2009-re legalabb 349-re emelkedett. Ez
mintegy 3 €s félszeres ndvekedést jelent. Zavart, korabban szantott kornyezetben, ugy tlnik, a
klénok minden irdnyba nagyjabdl egyforma intenzitassal novekednek (22. abra), ebbdl adodik
esetiikben a 14 év alatt bekdvetkezett, altalaban 3 és 4 szeres kozotti hajtasszam-ndvekedés.
Adott esetben Szappan-szék medre egyfajta korlatot jelentett, ezért nem novekedhetett a

hajtasszam még intenzivebben (20. 4bra).

20. abra. A VllI-as Asclepias klon részlete. Hattérben Szappan-szék medre huzodik.

Az 1995-6s felmérés alapjan a 97 rametbdl all6 klon 58 hajtasa allt maganyosan, 16
alkotott parokat, 15 harmas csoportokat, 8 helyezkedett el két négyes csoportban (21. abra,
16. diagram). 2009-ben a megszamolt 349 hajtas koziil 34 helyezkedett el parban, kettonél
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tobb hajtast rametcsoport nem fordult eld. Amint az a tobbi klon esetében is tapasztalhato

volt, a klon novekedésével itt is nott a hajtdsok eloszlasdnak egyenletessége.

VIIl. klén rametjeinek csoportosulasa

Rametszam/rametcsoport 5 >5

16. diagram. VIII. klon rametszdmanak, €s csoportosulasanak 1995-6s

¢s 2009-es szdzalékos aranya.

A klon szpészerhosszainak eloszldsaban nem tortén jelentds. A szpészerek 6sszhossza
1995-ben elérte a 31 métert, 2009-ben 157 méter, ami 6tszords novekedést mutat, és ezzel a

legintenzivebben ndvekedést mutatja a klonok koziil (17. diagram).

VIIl. klén szpészerhosszainak gyakorisagi
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17. diagram. A VIII. klon szpészerhosszainak eloszlasa.
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Terméshozas tekintetében 1995-ben a hajtdsok koziil 41(+1) nem hozott termést
(43,3%), 2009-ben 253(+40) hajtdson nem volt termés (84%), azaz a termést nem hozo
hajtdsok ardnya kozel megduplazddott (18. diagram). 1995-ben egy termést érlelt 19, kettot
hat, harmat 15, négyet hat, 6t6t négy, 6tnél tobbet 5 hajtds. 2009-ben egyet 40, kettdt 6,
harmat 5 hajtds érlelt. Az erdsen csokkend termésszam adott esetben ugyan ugy
magyarazhato, mint a VI-os és VII —es klonok esetében, hogy a klon a vegetativ novekedésre
koncentral, aminek egyik oka lehet a felhagyott szantd tapanyagtartalméanak lasst kimertilése.
Azonban a termésszam-idGéjardsi ¢€s egyéb faktorok Osszefliggéseinek vizsgalata

rendszeresebb vizsgalatokat igényelne.

VIIl. klon % -os vitalitasi értékei

Rametek életképessége, termésszama (db)

18. diagram. VIII. klon rametjeinek életképessége, ¢s termésszdma.

A jelzések magyarazata a 2. diagramnal talalhato.
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21. abra. A VlIlI-as klon rametjeinek elhelyezkedése (1995).
A jelzések magyarazata a 7. abranal talalhato.

22. abra. A VllI-as klon 1995-6s feltételezett szpészerstrukttrdja.
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A VIlI-as klon jol reprezentdlja a zavart él6helyeken ¢€l6 klonok vitalitasi €s strukturalis
sajatossagait: Jellemz0 a minden oldali terjeszkedés, egyenletesebbé valo klonstruktura,
csokkend termésszam. Az eredetileg er0sen degradalt vegetacid regeneracidja a selyemkorod
lényeges boritasa ellenére is eljuthat bizonyos szintig, az Asclepias syriaca

konszociacioalkotoként emelkedik a regeneraldédo homoki vegetacio fol¢.
AZ EREDMENYEK OSSZEHASONLITO ERTEKELESE

Az eredmények Osszefoglalo értékelése sordn az I. és III. klon adatainak bevonésatol
eltekintiink. Az I. klon esetében — a klonnak mas klonokkal valé sszeolvadasa miatt — nem
tortént jboli felvételezés, a III. klon esetében pedig vélhetden csak a megndvekedett klonnak
csak egy része keriilt Ujboli felmérésre. Ezek esetében tovabbi vizsgalatokra keriil sor. A
klonok rametstrukturdjara vonatkozd adatokat az els6, a rametek termésképzésére
(¢letképességére) vonatkozd adatokat a masodik tdblazatba, a szpészerek hosszaira
vonatkozokat pedig a harmadik tablazatba rendeztiik (1., 2. és 3. tablazat, lasd Fiiggelékben),
ezek szdzalékos értékeit diagramokban abrazoltunk (20. 21. 22. diagram lasd Eredmények
értékelése), valamint a klonok rametszdmainak valtozasa a 19. diagramban talalhato.

Az értékelt hat klon rametszdma 14 év alatt 773-r61 2263-ra nétt. Ez kozel
haromszoros rametszam-novekedés (2,93x). Azok a klénok gyarapodtak ennél intenzivebben,
amelyek terjedését nem akadalyoztik a kornyezetiikben 1€év0 természetes ndvénytarsulasok. A
leginkabb ndvekedd klonok a felhagyott szantokon taldlhatdk, vagy az eredetileg is degradalt

novényzetbe ékeldodottek voltak.

A klonok rametszamainak valtozasa

Kiénok

19. diagram. Az egyes klonok rametszamanak ndvekedése.
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A klonok novekedésével egyenletesebbé valik rametjeik eloszlasa, egyre csokken a
rametcsoportok szdma €s a rametcsoportokon beliili hajtasszam is. A jelenség nyomon
kovethetd mind ugyanazon klon 14 éves valtozasdnak, mind a kiilonb6zé méretli klonoknak
az Osszehasonlitasaval. (Nyilvan az Asclepias klonok kiegyenletesedése az oka, hogy a faj
klonstrukturajaban csak kivételesen vették észre (SZILAGYI 1996) annak csomosodo jellegét.
Ez a jelleg ugyanis a klon novekedésével kevésbé valik feltindvé.) Az egyes klonokban
megfigyelhetd kiilonbségek ellenére jol latszik, hogy a kisebb (korabbi felmérés) klonok
esetében a rameteknek csak 65%-a maganyos, ez az arany a mar némiképp nagyobbra novo
klonok esetében 91%-ra emelkedik (késdbbi felmérés). A maganyos rametek ilyen aranya

mellett a foltossag mar nem felting.

A klonok rametjeinek csoportosulasa
(%-ban)

5
Rametszam/rametcsoport >5

19. diagram. Az 6sszes klon hajtdsszdmanak és csoportosulasanak szazalékat mutatja.

Az Asclepias syriaca fejlett hajtasainak kétharmada nem hoz termést egy adott évben.
Ez az adat a két felmérés vonatkozasaban pontosan megegyezik, 67%. Ehhez jarulnak a
termést nem hozo csokkent életképességli hajtdsok. A termést nem hoz6 rametek aranya
klononként és vélhetden évenként is jelentdsen valtozik, ami arra utal, hogy az iddjarasi
tényezOknek fontos szerepe lehet a terméshozis eredményességében. A kérdés stlriibb ¢€s
hosszabbtavi mintavételezéssel valaszolhatd meg. Egyes, eleve zavart €élohelyen €16, mar
nagyobb kiterjedésii klonok esetében a csokkent termésszamot magyarazhatja, hogy a

vegetativ propagdcid elvonja a termésképzéshez szilikséges tapanyagokat, azonban ez a
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feltevés igazolandd. Gyenge korrelacid érezhetd a terméshozads és a klon egyenletessége
kozott is, azonban ennek az Osszefliggésnek a kimutatasa is tovabbi vizsgalatokat igényel.

A terméshoz6 rametek tObbségén egyetlen termés képzddik, a kettd vagy harom
termést érlelok egylittes szdma megkozelitdleg megegyezik az egy termést érlelokével, a
négy, Ot vagy annal tobb termést érlelok szama nagy atlagban annyi, vagy kevesebb, mint a
harom termést ¢rleloké, de ebben igen nagy az egyes klonok kozotti kiilonbség. A
termésképzeés ezen eloszlasa azért érdemel kiilon figyelmet, mert egy-egy virdgbol két termés
képzédhetne a méasodlagos apokarpia miatt, ehhez képest a hajtdsonkénti termésszadm mégis
lényegesen gyakrabban csak egy, mint kettd (ha kettd, akkor sem biztos, hogy ugyanabbol a
viragbol képzddott, mert ezt az adatot nem rogzitettiik.). Mindez arra utal, hogy a selyemkoro

esetében a két termdlevél megporzasa egymastol nagyban fiiggetlen.

A klénok % -os vitalitasi értékei
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Rametek életképessége, termésszama (db)

20. diagram. Az Osszes klon szazalékos vitalitasi jellemzdje.

A jelzések magyarazata a 2. diagramnal talalhato.

Ha a klonok szpészerhosszait Osszesitjiik, akkor azok eloszlasaban nem tapasztalhato
valtozas, azonban igy az egyes klonok sajatossagai eltlinnek, és ezzel az is, hogy adott klon
milyen vegetacios kozegben miként terjed (21. diagram).

Mindezekbdl egy olyan kovetkeztetés vonhatdo le, hogy az Asclepias syriaca
klonstrukturajanak flexibilitasait két denzitasfiiggd paraméter hatarozza meg. E két paraméter
a rametek csoportosuldsa ¢és a rametek kozotti tavolsagok, mindkettében a rametek szdma
biztositja a legkedvezdbb forraskihasznaldst (kedvezd helyen a rametcsoportosulés

hatdkonyan sfirit). Vélhetéen a rametcsoportokban a rametszdm rovidtavon valtoztathato
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paraméter, mig az azok kialakitasat végzd szpészerhosszak eloszlasa csak hosszabbtdvon
valtoztathato. Ezek igazolasdra azonban még évenkénti terepi vizsgalatokat kell elvégezniink.

Tovabbi, az egyes klonok vizsgalatabol Osszegezhetd eredmények: Az Asclepias
syriaca természetes vegetacidji homoki tajkomplexben is képes terjedni. A terjedése a
degradaltabb, eldzlleg beszantott, vagy az atmeneti jellegli, sokszor felszakadozd
novényzetben kiilondsen intenziv. Terjedését jelentdsen lassithatjadk, egyes esetekben
megallithatjak a kiillonosen sz€élsOséges mikroklimatikus viszonyokkal bird természetes
homoki novénytarsulasok, elsésorban az éveld nyilt homoki gyepek, Festucetum vaginatae
fumanetosum, typicum, ¢€s valamelyest stipetosum borythenicae, €és bothriochoétosum

szubasszociacioi. Kiszorulhat a selyemkord a stirlin zar6dd buckakozi cserjés-erddsiild

vegetaciobol.
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21. diagram. Az Asclepias klonok szpészerhosszainak szazalékos eloszlasa.

Mindezek ellenére a klonok ndvekedése hosszitavon folyamatosan novekedd
tendenciat mutat. VélhetOen az extrém szaraz iddszakokban a terjedés megtorpan, a felszinen
kevés ramet jelentkezik, viszont a talajban a tarackgyokerek a megszerzett teriileteken
atvészelik a széraz id0szakot. Majd nedvesebb években az egész struktura ujraépiil, és a klon
intenzivebb terjedést mutat. Ennek a folyamatnak Osszességében, a Duna-Tisza kozén a
conologiai  viszonyok 4altal befolyasolt, de progressziv terjedés az eredménye.
Természetvédelmi szempontbol tehat fontos, hogy az izolalt kisebb klonok is megsziintetésre

(kiirtasra) keriiljenek, mert terjedésiik természetkozeli vegetacioban lassu, de csaknem biztos.



49

OSSZEFOGLALAS

Az Asclepias syriaca, selyemkord a magyar flora egyik legagresszivebb, erdsen
terjedd, ¢l0helyein tarsuldsrombold (transzformer) tulajdonsagi adventiv ndvénye.
Szaporodasa a természetkozeli ¢lohelyeken alapvetden vegetativ uton torténik. A selyemkoro
a természetes vegetaciod uralta homoki tajkomplexben is képes terjedni. A terjedés kiilondsen
intenziv a degradaltabb, korabban beszantott, vagy atmeneti jellegli ndvényzetben, igy az

Az Asclepias syriaca vizsgalatara a Kiskunsagi Nemzeti Park azon homoki teriiletein
keriilt sor, amelyek vegetacioja természetkozeli, és legalabb az utdbbi néhany évtizedben
intenziv mezOgazdasagi miivelés alatt nem alltak. A vizsgalat hat selyemkord klon
jellegzetességeinek Osszehasonlitasa, a klonok 1995 és 2009 ko6zott mutatott valtozésai
alapjan. Az egyes klonok esetében a kovetkezd adatokat rogzitettiik: a hajtasok helyzete 5-10
cm-es pontossadggal, a hajtasok vitalitasara utald jellemzok, a rajtuk kifejlodott termések
szama.

A vizsgalatok legfontosabb eredményei a kovetkezdk: 1) Az értékelt hat klon esetében
a rametek szdma 14 ¢év alatt kdzel haromszorosra nétt. 2) A klonok novekedése sokkal
intenzivebb a kevésbé természetes vagy atmeneti vegetacid tipusokban. 3) A terjedést
nagyban lassitjak a kiilondsen szélsdséges mikroklimatikus viszonyokkal bird természetes
homoki novénytarsulasok. 4) A klonok mintazatai és azokat azt felépitd alapelemek
gyakorisdga nem valtozott. 5) A klonok vitalitdsi értékei nem mutattak valtozast. 6) A
rametcsoportokban a hajtds szdm jelentdsen csokkent, mig ezzel parhuzamosan a maganyos
rametek szama noétt, a jelenség az eredetileg is nagyobb klonok esetében kevéssé
karakterisztikusan nyilvanult meg. A klonalis plaszticitasban tehat fontos szerepe lehet egy
denzitasfiiggd autoreguldcios mechanizmusnak. A klonstruktura finomabb valtozasainak
vizsgalata évenkénti rendszerességli mintazast igényel.

Természetvédelmi szempontbdl fontos kiemelni, hogy a kedvezdtlen kornyezeti
feltételek ellenére a selyemkord klonok novekedése hosszutavon folyamatosan ndvekedd
tendenciat mutat, ezaltal az invazidos novény az értékesebb nyilt homoki gyepeket is

veszélyezteti.
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FUGGELEK

1. tdblazat. Az Asclepias klonok strukturalis jellemz6i (rametek szama és csoportosulasa)

klon |év 1 2 3 4 5 >5 Osszes
Ir (1995 81(53%) [40(26%) |21(14%)|12(8%) |0(0) [0(0) 154
2009 560(92%) |32(5%) |12(2%) |8(1%) |0(0) |0(0) 612
IV 1995 99(60%) |40(24%) |21(13%)[4(2%) |0(0) |0(0) 164
2009 245(96%) |10(4%) |0(0) 0(0) 0(0) |0(0) 255
V1995 35(81%) | 4(9%) 0(0) 4(9%) |0(0) |0(0) 43
2009 163(88%) | 6(3%) 9(5%) 10(0) 0(0) |8(4%) 186
VI 1995 73(63%) |24(21%) |15(13%)|4(3%) |0(0) |0(0) 116
2009 397(89%) |42(9%) |6(1%) |0(0) 0(0) [0(0) 445
VII 1995 156(78%) |24(12%) |15(8%) |4(2%) |0(0) |0(0) 199
2009 366(88%) |50(12%) |0(0) 0(0) 0(0) [0(0) 416
VII | 1995 58(60%) | 16(16%) |15(15%)|8(8%) |0(0) |0(0) 97
2009 315(90%) |34(10%) |0(0) 0(0) 0(0) [0(0) 349
Osszes | 1995 502(65%) | 148(19%)|87(11%)|36(5%) |0(0) | 0(0) 773
2009 2046(91%) | 174(8%) |27(1%) |8(0%) |0(0) |8(0%) | 2263
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2. tablazat. Az Asclepias klonok vitalitasi jellemzo6i (rametek életképessége és termésszama)

- ¢s.é: csOkkent €letképességli ramet, zardjelben (%).

klon |év cs.é. 0 1 2 3 4 5 >5 | Osszes
II 1995 |10(6) |128(83) |5(3) [4(3) [4(3) [0(0) [2(2) |I(D) 154
2009 [ 131(21)|355(58) [45(7) |39(6) |32(5) |6(1) [1(0) |3(1) 612
IV 1995 |6(4) 77(47) |26(16) |12(7) |18(11)|7(4) |7(4) [11(7)| 164
2009 [39(15) |185(73) [14(5) |11(4) |4(2) |2(1) |[0(0) |0(0) 255
Vo [1995  |921) [22(51) |3(7) |3(7) |4(9) |2(5) |0(0) |0(0) 43
2009 [37(20) |134(72) |5(3) |4(2) |4(2) |0(0) [I(D) |1(D) 186
VI 1995 |1(1) 104(90) |6(5) [1(1) [1(1) [2(2) |[1(1) [0(0) 116
2009 | 118(27)]308(69) [12(3) |5(1) |0(0) |2(0) [0(0) |0(0) 445
VII [1995 |12(6) |143(72) [23(12)|12(6) [4(2) |3(2) |1(1) |1(D) 199
2009 |106(25)]273(65) |15(4) |11(3) |3(1) |5(1) [3(1) |0(0) 416
VII 1995 |1(1) 41(42) |19(20)|6(6) |15(15)|6(6) |4(4) |5(5) 97
2009 [40(11) |253(72) [40(11)|11(3) |5(1) |0(0) [0(0) |0(0) 349
Ossz [ 1995 [39(5) |515(67) |82(11)|38(5) |46(6) |20(3)|15(2)|18(2) | 773
2009 [471(21)| 1508(67)|131(6) | 81(4) |48(2) |15(1)|5(0) |4(0) | 2263
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3. tablazat. Az Asclepias klonok szpészer hosszai cm-ben megadva, zarojelben (%).

96- 108- 120- 132-
<12 12-24|24-36 |36-48 |48-60 |60-72 |72-84 |84-96 |108 120 134 144 144<
klon | év cm cm | cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
50 36 19
1995| 13 (9) (37) (27) 14| 403)| 22 75) 1 ()| 2@ 00)] 0] 0 0(0
101 95 78 39
1I 2009 | 11 (3) (26) (24) (20) (10)| 17(4)| 22(6)| 16(4»| 8@2)| 3(I)| 0] 00| 2(1)
20 24 21 19 13
1995| 0(0) (16) (19) (17) (15) (10) 9| 76) 43)| 43B3)| 43)| 00 0(
34 40 42 39
v 2009 | 4(2) (15) (18) (18) AN 17D 250D 63)| 12(35)| 73)| 0©0)| 1(0)| 1(0)
10
1995| 0(0)| 9(24)| 6(16) 26)| 5(13)| 4(11)| 4(11)] 0(©)] 0| 00| 0| 0(0)| 0(0)
30 36 35 30
A" 2009 | 1(1) (18) (22) (21) (18)| 13(8)| 14| 32| 2@)| 0| 0| 0(0)| 0(0)
32 20 20 12
1995| 5(5) (33) (21) (21) (13)| 6(6) 1| 0] 0] 0] 0 0| 0(0)
148 141 67
VI 2009 | 4(1) (38) B6)| (D |21 (5] 6() 5()] 1O 0@ 0] 0] 0 0(0
78 47 34
1995| 12 (6) (40) (23) A7) | 13(6)| 15(7) 42) 0] 1| 0] 0| 0] 0(0)
70 104 94 70 41
VII 2009 | 15 (3) (16) (24) (22) (16) (10)| 22(3)| 10(2)| 1) 2(@©)]| 0 0()| 0(0)
10 25 13 13
1995 (12) (30) (15| 9(11) (15)| 8(10) 2) 2@ 1| 1) 00O 0] 0(0)
48 129 60 44
VII | 2009| 6(2) (13) (35) (16) (12)| 35(9)| 205 | 12(3)| 7@)| 5| 41)| 00| 3(1)
214 146 113 66
1995 | 40 (6) (31) (21) (17) (10)| 48 (7)| 27| 10(1)| 8()| 5(1)| 4(1)| 0(0)| 0(0)
431 545 376 243 129
0ssz. | 2009 | 41 (2) (22) (28) (19) (12) (7)| 108 (5)| 48(2)| 30(2)| 17(1)| 4(0)]| 1(0,1)| 6(0)
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