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1. Bevezetés

A szitakotOk (Insecta: Odonata) kétéltli életciklusuk révén kivaloan jelzik a
szarazfoldi és vizi életterekben bekovetkezett valtozasokat (CLAUSNITZER et al. 2009;
DE PAIVA SILVA et al. 2010), CARLE (1979) szinte mar koltéi megfogalmazasa szerint
a szitakotok a kornyezeti mindség ,,homéréi” (DE PAIVA SILVA et al. 2010), nem
mellékesen természetvédelmi szempontbdl esernydfajoknak tekinthetok (SCHINDLER et
al. 2003). A szitakotok az elsé rovarrend, melynek globalis felmérése az IUCN Vords
Listdja kritériumaihoz igazodva megtortént; szomoru eredmény, hogy minden tizedik fajt —
elsdsorban a tropusi teriileteken él0k koziil — kipusztulds fenyeget (CLAUSNITZER et al.
2009)

Nagyon gyakran hasznaljak éket kiilonb6z6 vizsgalatokban (konzervacios bioldgia,
biogeografia, klimatoldgia), mint modell-, vagy indikator-csoportot, mivel az ¢16helyiikon
bekovetkezett valtozdsokra gyorsan képesek reagélni, habitatuk épségét megbizhatéan
jelzik, emellett j6 a kolonizéacios képességiik, és az sem utolsé szempont, hogy régota
tanulményozott, feltind rovarokrél van sz6 (BUTLER ¢s DE MAYNADIER 2008;
CLAUSNITZER et al. 2009; DE PAIVA SILVA et al. 2010; KALKMAN et al. 2008;
MOLNAR és AMBRUS 2005; SAHLEN és EKESTUBBE 2001, SCHINDLER et al.
2003; VADADI-FULOP et al. 2007). SCHINDLER és munkatarsai (2003) szerint a
szitakoto-egyiittesek vizsgalata nélkiilozhetetlen eszkdz a szarazfold-viz hatarteriiletek, az
¢ldhelyek strukturalis heterogenitasdnak és a vizes €lohelyek hidrologiai jellemzdinek
felmérése és karakterizalasa szempontjabol.

A fentiek alapjan talan nem szorul kiilondsebb magyarazatra, hogy amikor
hidrobioldgiai kutatdsaimhoz makrogerinctelen csoportot kerestem, miért is dontottem
végiil a szitakotok tanulmanyozasa mellett.

Az egész vilagon — igy hazankban is — egyre gyorsuld mértékben romlik a
természetes vizes €l6helyek, igy a vizfolydsok természeti allapota. Mivel ennek nem csak
természetvédelmi, hanem tarsadalmi és politikai vonzatai is vannak, ezért alapvetd
fontossagu, hogy rendszeres monitorozds révén naprakész, biztos informaciokkal
rendelkezziink a vizes ¢l6helyek vizmindségét, természeti integritasat illetéen [vo. EU Viz
Keretiranyelv] (CHOVANEC et al. 2000; MOOG és CHOVANEC 2000).

A folyami szitakotok azért is kiilondsen jo jelz6i a vizmindségnek, mert larvalis

életszakaszuk t6bb mint egy évig tart (partivoltinok) (CORBET 1999 — cit. BERZI-NAGY



2011); SAHLEN és EKESTUBBE (2001) ramutat, hogy az ilyen szitakot6fajok sokkal
jobb jelz6i kozvetlen habitatuk 4allapotdnak, mint azok, melyek csupan egyéves
¢letciklussal birnak.

A szegedi Tisza-szakasz Gomphida-egyiitteseinek felmérésére a larvak kibujasaval
hatrahagyott larvab6érok (exuviumok) 0sszegytijtése a lehetséges alternativakat figyelembe
véve szinte idealis mddszer, hiszen a mennyiségi és faunisztikai viszonyok megallapitasan
tal a larvak kibujas elotti viselkedésének vizsgalata is Iehetséges.

Nagyszitakotd imagok befogasa kivald mandverezd képességiik és gyors roptik
miatt igen nehézkes, raadasul a Gomphidae-fajok kifejlett egyedei a tobbi Anisoptera-tol
eltérden rejtézkodo életmodot folytatnak, igy az imagdk megfigyelése, gyiijtése alapjan
gyakorlatilag lehetetlen elvégezni a populacidk objektiv felmérését.

A Gomphida-larvak mennyiségi gylijtése soran is szamos nehézségbe {litkoziink,
1évén ezek inkabb a folyami aljzatba bujva rejtézkodnek, igy — foleg nagyobb folyok
esetében — kiilondsen nehézkes a mintavétel lebonyolitasa.

Az exuviumok Osszegylijtése ezzel szemben alacsony raforditdssal megvalosithato,
a szitakotok populécioit pedig egyaltalan nem kérositja, mert az ¢l6 allatok nem keriilnek
begyljtésre. Kiilonosen veszélyeztetett fajok esetében kézenfekvd valasztas a populacio-
denzitas becslésére €s az ¢letmenettel kapcsolatos informaciok szerzésére, értékes adatokat
nyerhetliink a populdcié dinamikéjaval, a kibljas idobeli lefolyasaval és ivararannyal
kapcsolatban (FOSTER és SOLUK 2004; JAKAB 2006; JAKAB és DEVAI 2008).

Az exuviumok esetenként — foéleg slirli novényzet kozott, a hattérbe olvadva —
nehezen vehetdk észre (a Gomphidae-fajoknal kiilon probléma, hogy aradas esetén a larvak
a partkozeli fakra — akar tobb méter magassagban — is felmasznak).

A Zygoptera-fajok exuviumokon alapulod felmérése csak akkor megbizhato, ha a
larvabérok Osszegytijtése napi, vagy kétnaponkénti rendszerességgel torténik, mivel
pergamenszeri larvaboreik — f6leg szeles, esds iddben — nagyon gyorsan megsemmisiilnek,
igy kisszitakotok vizsgalatara ez a modszer kevésbé tiinik alkalmasnak. Az Anisoptera-
exuviumok ezzel szemben kevésbé sériilékenyek, egyes vizsgalatok szerint idedlis

koriilmények kozott akar honapokig is sértetlenek maradhatnak (JAKAB 2006).



2. Irodalmi attekintés

2.1. A folyami szitakotok

A folyami szitakoték (Gomphidae) a szitakotok Anisoptera alrendjének egy
vilagszerte elterjedt csaladja. Europaban 12 fajuk fordul eld, melyek tobbsége a mediterran
térségben fordul eld. Magyarorszagon 4 faj, a sargas szitakoté (Gomphus flavipes LINNE,
1758), a feketeldbu szitakoté (Gomphus vulgatissimus LINNE, 1758), az erdei szitakoto
(Ophiogomphus cecilia FOURCROY, 1785) ¢és a csermely szitakotd (Onychogomphus
forcipatus LINNE, 1758) él.

A természetes vizfolydsok beszennyezése, szabalyozasa, kotrdsa és ¢lohelyeik
pusztulasa miatt a folyami szitaktok Eurdpa-szerte erdsen megritkultak (EGGERS et al
1996; RAAB et al. 2006). Nalunk is a legveszélyeztetettebb szitakotok kozé tartoznak, igy
az Osszes hazai Gomphidae-faj torvényes oltalom alatt all [vo. 13/2001. (V.9.) KoM
rendelet], A G. flavipes ¢és az O. cecilia a Berni Egyezmény listajan is megtalalhato,
emellett a G. flavipes szerepel az Eurdpai Unié EEC Direktivajanak 1V., az O. cecilia
pedig a II. és IV. fliggelékében. A két faj helyet kapott a Nemzeti Biodiverzitas-
monitoroz6 Rendszer (NBmR) monitorozésra javasolt taxonok listajan is (AMBRUS et al.
1997).

A hazai fajok éléhelyi igényeiket tekintve jelentsen kiilonboznek egymastol.
Magyarorszagon a G. vulgatissimus a legszélesebb elterjedésii folyami szitakotd, a lassu
sodrasu, finom tiledékes folyoszakaszokat kedveli, nem kertili el a bomlé tormeléket sem.
Megfeleld koriilmények esetén allovizekben is megtaldlhatjuk (EGGERS et al. 1996;
AMBRUS et al 1997 — cit. JAKAB 2006; RAAB et al 2006).

A G. flavipes az el6z6 fajhoz hasonld éléhelyeket preferalja. Nagy folydinkban,
kiilondsen azok also, lassu sodrasu szakaszain tomeges is lehet (JAKAB 2006; JAKAB ¢és
DEVAI 2008), a felhalmozodo bomlé tormeléket és a durva aljzatot elkeriili.

Az O. cecilia a gyors folyasu, hideg vizli patakok, folyok durva homok aljzath
szakaszain fordul el6; emellett elényben részesiti az olyan teriileteket, ahol a vizfolyast
kisebb-nagyobb fas teriiletek, erdok kisérik (EGGERS et al 1996; RAAB et al. 2000).
Megfeleld aramlési viszonyok mellett nagyobb folydkban is eléfordul.

Az O. forcipatus kétséget kizaréan a legritkabb, legsziikebb elterjedésii a hazai

Gomphidaink koziil. Oxigénigénye jelentds, gyors folyasu, kavicsos aljzata kis és kdzepes



folyovizekben fordul elé, ahol egyenletes az dramlas (BULANKOVA és NEMETHOVA
2007).

Hazai szitakotdink fenologiai vizsgalatat DEVAI mar a *70-es években elkészitette
(DEVAI 1976). Gomphidainkat ebbSl a szempontbél két csoportra, tavaszi (G.
vulgatissimus) és nyari fajokra (G. flavipes, O. cecilia, O. forcipatus) oszthatjuk (CORBET
1957 — cit. JAKAB 2006). Négyiik koziil legkorabban — majus elején — a G. vulgatissimus
kezd kibujni, kirepiilése a tavaszi fajokra jellemzd szoros szinkronizaltsdgot mutatja.
Masodikként az O. cecilia repiil (majus végén), 6t a G. flavipes koveti (junius elején), majd
végiil julius elején az O. forcipatus zarja sort. A kirepiilés id6zitése elsGsorban a
hémérséklet és a fotoperiodus fiiggvénye, és eléfordul, hogy ugyanazon fajon belil is
eltérések mutatkozhatnak kiilonbozo feltételek esetén (JAKAB 2006).

A szitakotOk élete soran a larvalis szakasz az, ahol a funkcionalis morfologiat
tekintve a legnagyobb szintli adaptiv radiaciot figyelhetjik meg (CORBET 1962). A
Gomphidak larvai finom szemcséjii folyami aljzattal bir6é szakaszokon az iszapba beasva
¢lnek [Un. ,,shallow burrowers” tipustiak (CORBET 1962; RAAB et al 2006)], igy nem
csak a ragadozok, de a potencialis zsakmanyallatok el6tt is rejtve maradnak. A rejtézkodé
¢letmodhoz morfologiajuk is idomult: a legtobben halvany, sziirkés szintiek, testiik sz6ros,
ami segiti a homokszemcsék megtapadasat. Mivel kornyezetiikrdl leginkabb tapogatas
révén szereznek informéciokat, a csapok utolso izei megnyultak, ellaposodtak.

A genusra jellemzé a fogoalarc oldallemezeinek végén 1évé, mozgathatd, befelé
iranyul6 véghorog (RAAB et al. 2006), a taplalékul szolgald rovarlarvakat, férgeket a
larvak altalaban lesbdl kapjak el. Az allat mozgasa és a fogdalarc kilokése soran az iiledék
felkavarodhat, az igy keletkezett aramlatok pedig az amigy is zavaros viszonyok kozott
negativ befolyassal lehetnek a zsdkmanyszerzési sikerre. A Gomphidae-larvaknal
kiilonosen fontos, hogy a zsdkmany irdnyarol és tavolsagarol elézdleg megfelelden
tajékozodjanak, mert az 6 fogoalarcuk nem képes oldalirdnyt mozgéasra (RAAB et al.
2006). Ha a potencialis taplalékallatok denzitiasa csokken, akkor a larvak képesek aktiv
zsakmanykeresésre is. A G. vulgatissimus esetében megfigyelték, hogy a kiéhezett larvak
korében az aktiv taplalékszerzési stratégia eldforduldsi gyakorisaga tizszeresére is
emelkedhet (RAAB et al. 2006).

Egyes afrikai, indiai és amerikai Gompidae-fajok larvai ko6zott rendkiviili
morfologiai adaptaciokra is talalunk példat. Ezek a larvak mélyre assak magukat a finom
szemcséjli homokba (,,deep burrowers”), abdominalis szegmentjiik nagymértékben

megnyult és egy szifont képez, melyen keresztiil a légcsere lebonyolitasat végzik. A
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legextrémebb példat a Lestinogomphus africanus nevii faj szolgaltatja, melynek teljes
hossza a 60 mm-t is elérheti (CORBET 1962).

2.2. Hazai, folyami szitakotokkel kapcsolatos kutatasok

A folyami szitakotok hazai eléfordulasaval kapcsolatban szdmos — elsdsorban larva
és exuvium —, adatok kozlésével foglalkozo kozlemény sziiletett (ANDRIKOVICS et al.
2006; CZIROK et al. 2008; DEVAI et al 2005; EGYED és KRUPINSZKI 2005; FICSOR
2011; HUBER et al. 2002, 2005; JAKAB et al 2005a, 2005b; MORA et al. 2007, 2008;
MULLER et al. 2001; KOVACS és AMBRUS 2001, 2003; KOVACS et al. 2001, 2002a,
2002b) ¢és az orszagos adatok Osszesitése révén mar az egyes fajok leldhelytérképe is
elkésziilt JAKAB és DEVAI 2008).

A legfontosabb tanulsag, amit a Gomphidak elterjedésével kapcsolatban
levonhatunk, hogy nem csak Eurdpaban, de idehaza is egyre kevesebb olyan viztér
talalhato, ahol a négy faj egyiitt fordul el6. Magyarorszagon ilyen a Hernad Vizsolytol a
torkolatig; az Ipoly Orhalomtol a torkolatig; a Drava Vizvarnal; a Maros Nagylaktol
Kiszomborig; a Raba Kormend és Rabapatona kozott; a Sajé Sajokazatdél a Bodva-
torkolatig; a Szamos Csengertdl a Tisza-torkolatig és a Tisza hazai fels6 szakasza (JAKAB
és DEVAI 2008). Természetesen az egyes fajok eltérd éléhelyi igényeik miatt eltérd
denzitasban fordulhatnak el6 az egyes szakaszokon. Ezek az él6helyek kiemelt figyelmet
érdemelnek; nagyon fontos, hogy a Gomphidae-fajok allomanyanak becslése id6rél-idore
megtorténjen, mert a populaciok egyedszam valtozasait érintd hatasok csak igy
térképezhetdk fel hosszu tavon; természetesen minden esetben szem elétt kell tartani, hogy
ezek a felmérések a populdciokra nézve minél kiméletesebb modszerrel valdsuljanak meg.

Exuviumokon alapulé populdcidodinamikai vizsgalatokat mar hosszii évek Ota
alkalmaznak vilagszerte (EGGERS et al. 1996; FOSTER és SOLUK 2004). Idehaza
azonban csak a legutobbi idékben indultak meg a modszert alkalmazo kutatasok (JAKAB
2006), és mindmaig csupan néhany ilyen jellegli dolgozat sziiletett, annak ellenére, hogy az
NBmR rendszer szitakotOkre vonatkozo fejezete is emliti, mint a monitorozds egyik
alapelvét, megnevezve azokat a nagyszitakoté-fajokat, melyeknél ez kiilondsen fontos és
alkalmazhatoé (AMBRUS et al. 1997).

Hazai folyoink koziil eddig a Tiszarol sziiletett a legtobb feltar6 munka. Adatokkal
rendelkeziink a Tiszafiired és Tiszacsege k6zé es6 szakaszrol, tivadari- vasarosnaményi-,

szolnoki-, és a Tiszabercel és Gavavencsell6 kozotti szakaszrol, ezen kiviil sziiletett
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dolgozat a Szamos olcsvai szakaszarél. (JAKAB 2006; FARKAS et al 2012a; MATYUS
2006 — cit. BERZI-NAGY 2011; BERZI-NAGY 2011; BANKUTI et al. 1997; FARKAS
et al 2009)

Atfogo, exuviumokon alapulé faunisztikai adatokkal rendelkeziink a Tisza mentén
(DEVAI et al. 2009), és orszagos 1éptékben (KOVACS et al. 2004).

A szitakotok morfometriai vizsgalataval kapcsolatos adatok — mind hazai, mind
vilagviszonylatban — elég szegényesek (BERZI-NAGY 2011), bar az utobbi években
nalunk is egyre tObbszor hasznalnak szitakotOk esetében kiilonb6zé testméretadatokat faji
¢s ivari elkiilonitésre vonatkozd kérdések megvalaszolasara; legtobbszor az imagokat, és a
larvékat vetik ald morfometriai elemzésnek (GYULAVARI et al. 2008, MARI et al. 2008 —
cit. BERZI-NAGY 2011; KEZER et al. 2009; LEIPELT et al. 2010). Természetvédelmi
megfontolasok miatt kiilfoldon egyre gyakrabban €16 larvakon veszik fel a testméreteket,

majd a vizsgalat végeztével visszaengedik Oket él6helylikre (BERZI-NAGY 2011).



3. Célkituzések

Az Also-Tisza-szakaszon eddig még nem végeztek exuviumok gyiijtésén alapulo,
folyami szitakotOkre irdnyuld felmérést. Ennek megfeleléen a célom volt, hogy egy
lehet6leg minél rendszeresebb gyiijtémunka révén felmérjem a szegedi Tisza-Szakasz

folyami szitak6to egylitteseit, és valaszt talaljak a kovetkezo kérdésekre:

(1) Hany fajbol all a Tisza szegedi szakaszanak Gomphidae-egyiittese?

(2) Milyen az egyiittest alkot6 fajok egymashoz viszonyitott denzitasa?

(3) Milyen az egyes fajok ivararanya?

(4) Hogyan jellemezheték az egyes fajok kirepiilési dinamikajukat tekintve, mutat-e

szinkronizaciot a kirepiilés?

A Gomphidae-egyiittesre vonatkozd mennyiségi és fenologiai kérdéseken tul, a
larvak kirepiilést megel6z6 viselkedésével kapcsolatban az aldbbi kérdésekre kerestem

valaszt:

(5) Megallapithato-e fajspecifikus kotodés valamely imagovedlési szubsztrathoz?

(6) Fiigg-e a vizszegélytdl a kibujasi aljzatig megtett tavolsag, illetve az exuviumszam
valamely kornyezeti tényezotdl (vizallas, vizhOmérséklet, 1éghdmérséklet), és ha
igen, ezek a tényezOk hogyan befolyasoljak a megtett tdvolsagot?

(7) A vizsgalt folyoszakasz tekintetében mekkora mortalitassal szamolhatunk, és

milyen tényezdk feleldsek ezért?

A legtomegesebb faj, a G. falvipes egyedeit részleges morfometriai vizsgalatnak
vetettem ald. Ennek révén a két ivar kozott fennalld testméretbeli kiilonbségek
kimutatdsara torekedtem; ezzel a munkéval célom volt egy esetleges jovobeli munka
megalapozésa is, mert a tovabbi felmérések révén boviild adatsor a folyd mas szakaszain
mar elvégzett morfometriai kutatdsok eredményeivel Osszevethetd, €s nagyobb léptékii

kovetkeztetések levonasat is lehetové teszi.



4. Anyag és modszer

4.1 A mintavételi helyek jellemzése

A Tisza szegedi szakaszan (168-173 tkm) 3, egyenként 20 m hosszasagu
partszakaszt jeloltem ki, egyet a bal (BP.I.), kettot pedig a jobb parton (JP.IL., JP.IIL.) (F1.
kép.). LAITER és munkatarsai (2010) alapjan, a szaprobioldgiai mutatok [vo. GULYAS
1998] szerint a folyonak Szeged és Tiszasziget kozé esé szakasza donté mértékben -
mezoszaprob jellegli, és az o-mezoszaprob jelleg részesedése kozel fele a f-
mezoszaprobénak. Igy bar vizi makrogerinctelen kozosségek alapjan ezen a szakaszon a
folyd kozepes mértékben szennyezett, de Osszességében a nagymértékben szennyezett
tipus iranyaba vald eltolodasra lehet kovetkeztetni. Szaprobiologiai szempontbol a Tisza
ezen szakaszanak allapota nem igazan kedvezd, és igy vizmindségét tekintve rosszabb
allapotban hagyja el az orszagot, mint amilyenben északkeleten belép.

A mintavételi helyek kivélasztisa sordn fontos szempont volt, hogy az egyes
partszakaszok habitusukban (a ndvényzet boritasa, lejtdszog, arnyékoltsag, stb.) lehetdleg
minél jobban kiilonbozzenek egymastol. A BP.1. (F2. kép) elnevezésii partszakasz egy
telepitett nyaras elterében teriil el; a vizparttol szamitott 1,5-2 méteres savban a vizsgalati
1d6szak nagy részében zold ndvényzet alig vagy egyaltalan nem volt, ennek megfelelden a
novényzet boritasa illetve az arnyékoltsag is nagyon alacsony ezen a szakaszon. A part
lejtdszoge itt a legkisebb.

A JP.1L-III. partszakaszokat a Boszorkanysziget nevil artéri erdében jeldltem ki. A
JP.II. (F3. kép.) jelii szakaszon a novényzet boritasa csekély volt ugyan, de avar és
uszadek jelentds mennyiségben halmozddott fel a talajon, és mivel itt a fak korondja
benyulik a viz folé, a mintahely egésze arnyékos, még a déli 6rdkban is. A part lejtészoge
itt a legnagyobb.

A JP. lll. (F4. kép.) szakasz habitusat tekintve a legheterogénebb: arnyékos és
napslitotte részeket egyarant talalni, a novényzeti boritas itt érte el a legmagasabb szintet,
ugyanakkor a part lejtdszoge a masik két szakaszhoz képest kozepes.

A vizéllas folyamatos valtozasa miatt mindegyik partszakaszra altalanosan jellemz6

volt a lankds padkak és meredekebb homokpadok egyidejii jelenléte.



4.2. A mintavétel modszerei

A vizsgalatok kivitelezéséhez az exuviumok rendszeres mennyiségi gyljtésére volt
sziikség. A gyljtéseket 2011. majus 6. és augusztus 18. kozott végeztem, hetente kétszer,
altaldban minden 3. és 5. napon (kivételt ez aldl csak a juliusi és augusztusi idopontok
képeznek); 6sszesen 20 napot toltéttem terepen.

Az exuviumokat kézi egyeléses moddszerrel gytjtottem, oly modon, hogy a
partmenti 4-5 méteres savban kétszer (oda-vissza haladva) alaposan atvizsgaltam a
novényzetet, talajt és tereptargyakat. A boroket a laborvizsgalatok megkezdéséig szaraz
dobozokban taroltam.

Az érintetleniil talalt exuviumok esetében feljegyeztem az imagovedlési aljzatot és
a viz szegélyétdl az aljzatig megtett tavolsagok (vizszintes és/vagy fiigglleges) mért
értékeit; ezeket az adatokat a helyszinen terepi jegyzokonyvbe rogzitettem. A lesodorva (a
hatukon vagy oldalukon fekve) talalt exuviumoknal sem az imagovedlési aljzatot, sem a
vizszegélytdl megtett tavolsdgot nem irtam fel, hiszen ezekben az esetekben nem lehet
megmondani, hogy mi is volt eredetileg a kibujasi szubsztrat, vagy mennyire tavolodtak el
a vizt6l; ugyanezért nem vettem figyelembe a toredékes példanyokat sem (az esetek
tobbségében a toredékes példanyokra is lesodort allapotban bukkantam). Ezeket az
egyedeket csupan ivar-meghatarozas céljabol gyiijtottem be.

A G. flavipes larvak kibtjasi szubsztratumpreferenciajanak vizsgalata soran a
tereptargyakat nyolc csoportra osztottam: avar, exuvium, gyokér, folyomederben 1évo
miitargy, partra sodort uszadék, talaj, vékony faag, zold ujulat. A G. vulgatissimus adatait
nem hasznéltam fel a vizsgalatban, mert valdsziniileg a kis egyedszamuknak betudhatéan
az Osszes egyed a talajt valasztotta kibujasi aljzatul, igy viszont nem lehet objektiv
kovetkeztetéseket levonni a faj imagovedlési szubsztratum-preferencidjaval kapcsolatban.

A terepi jegyzOkonyvben a mortalitds vizsgédlatdhoz azon egyedek adatait
rogzitettem, melyek bizonyithatéan ragadozoé aldozataul estek — madarpredatorokra utalnak
az exuvium kozelében tobbnyire sértetleniil hatrahagyott szdrnyak —, vagy mas okbol (pl:
vedlési rendellenesség, elégtelen szarnykibontas) pusztultak el a kirepiilés valamely
szakaszaban. A teljes mortalitds megallapitdsdhoz a mar kibujt, de lathatdéan sériilt imago
egyedeket is figyelembe vettem, hiszen ezek nagy valdszintiséggel a kirepiilés utdn nem
sokkal elpusztulnak, és nem érik meg a szaporodast; ugyanakkor nem szamitottam bele
Oket az Osszegyedszamba, hiszen exuviumaikat az esetek tobbségében megtaldltam

mellettuk.
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4.3. Mintafeldolgozasi eljarasok

A terepen gyiijtdtt minta tovabbi feldolgozasa az Okolégiai Tanszék laborjaban
tortént.

Az egyedek faji és ivari hovatartozdsanak megallapitasahoz sztereomikroszkopot, a
morfometriai mérések elvégzéséhez digitalis tolomérdt €s sztereomikroszkop mérdskalajat
hasznaltam. Az esetleges sériilések elkeriilése érdekében az egyes bordket el6zdleg 70%-0s
etil-alkoholban aztattam, mivel a merev kitinvaz igy felpuhul és konnyebben
manipulalhato.

A faj szintli azonositashoz ASKEW (1988), GERKEN ¢és STERNBERG (1999),
RAAB és munkatarsai (2006), valamint STEINMANN (1964) kulcsait és leirasait
hasznaltam.

Az ivarok elkiilonitéséhez BERZI-NAGY (2011) munkaja szolgalt alapul.
Ndstények esetében a 8. és 9. potrohszelvény kozti két kis dudor megléte az ivarspecifikus
bélyeg, mig him egyedre utal a 2. és 3. potrohszelvényen talalhato kis dudor, valamint az
epiproct két kis dudora (SUHLING és MULLER 1996 — cit. BERZI-NAGY 2011)

A G. flavipes 0Osszesen talalt 1183 egyedéb6l 1181 esetében sikeriilt
megallapitanom az ivari hovatartozast, mig ez a G. vulgatissimus mind a 32, és az O.
cecilia mindkett6 egyede esetében lehetséges volt.

A G. flavipes exuviumok morfologiai vizsgalatdhoz mindharom gyiijtohelyrol
ivaronként 100-100 (A JP.IL partszakaszon a himek esetében 98) egyedet mértem meg, igy
298 him ¢és 300 ndstény, azaz 0sszesen 598 egyed 14 testméretet vettem fel (1. kép.; F1.-
F2. tablazat), melyek a kovetkez6ek voltak:

A test teljes hossza (Tth) (1/4 kép.)

A potroh hossza (Pth) (1/4 kép.)

A jobboldali eliilsé szarnyhiively hossza (JESZHh) (1/B kép.)

A jobboldali masodik szarnyhiively hossza (JHSZHh) (1/B kép.)
Az utolso el6tti (9.) potrohszelvény hossza (9PSzh) (1/C kép.)
A csaptdizek kozti legkisebb tavolsag (CSTkt) (1/D kép.)

A fogoéalarc hossza (FAh) (I/E kép.)

A fogoalarc legnagyobb szélessége (FAs) (I/E kép.)

A jobboldali eliilsé6 comb (femur) hossza (J1LCh) (I/F kép.)

A jobboldali k6zéps6 comb hossza (J2LCh) (1/F kép.)
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11. A jobboldali hatuls6 comb hossza (J3LCh) (I/F kép.)

12. A jobboldali eliils6 labszar (tibia) hossza (J1LLh) (1/F kép.)
13. A jobboldali k6zépsé labszar hossza (J2LLh) (1/F kép.)

14. A jobboldali hatulsé labszar hossza (J3LLh) (I/F kép.)

A B C

1. kép. Az exuviumokon felvett testméretek (BERZI-NAGY nyoméan)

A megmért exuviumokat egyedi koddal lattam el, és egyenként, 70%-0s etil-

alkohollal toltott eppendorf-csovekben tartdsitottam oket.

4.4 Adatfeldolgozasi és -értékelési médszerek

A vizsgalt folyoszakaszra vonatkozo vizallas- és vizhdmeérséklet (Iéghdmérseklet)
adatokat a www.vizadat.hu Viziigyi Adatbankbol nyertem, a szegedi (173,6 fkm)
mérdallomas adatait hasznaltam fel (F3. tdbldzat.).

A statisztikai elemzéseket PAST (HAMMER et al. 2001) é R (R
DEVELOPMENT CORE TEAM 2009) szoftverek segitségével végeztem.

A G. flavipes ivararanyanak &sszehasonlitasat y°- probaval végeztem. A kibujasi
szubsztratum-preferencia felderitéséhez egyutas ANOVA-t haszndltam, szignifikans

eltérés esetén a paronkénti 6sszehasonlitast Tukey-teszt segitségével végeztem el.
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A G. flavipes és G. vulgatissimus larvainak vizszegélyt6l megtett tavolsag adatait
Kruskal-Wallis teszttel hasonlitottam 0ssze.

Linearis regresszio modszerével elemeztem a vizszegélyt6l megtett tavolsag, és az
egy adott napon kibujt egyedek szama ¢és a vizallas, viz- és léghOmérséklet kozotti
kapcsolatot; a legjobb modellt stepwise modellszelekcios eljaras segitségével, Akaike
informécios kritérium alapjan valasztottam ki. Szintén linearis regresszié elemzést
hasznaltam G. flavipes kirepiilt és madarak aldozataul esett egyedeinek mennyisége kozotti
kapcsolat feltarasahoz.

A morfometriai elemzés soran mindkét ivar esetében megallapitottam az egyes
testméretek minimum-, maximum-, atlag- és szorasértékeit. Fékomponens (PCA)
analizissel vizsgaltam, hogy az ivarok a mért morfometriai adatok alapjan elkiiloniilnek-¢,
majd a feltételezésem helyességének igazolasdhoz az adatokat Bray-Curtis hasonlosagi
figgvényt hasznald egyutas NPMANOVA segitségével vetettem Ossze, az elvalas
mértékének kimutatasdhoz diszkriminanciaclemzést (LDA) hasznaltam.

Azoknal az egyedeknél, ahol valamely testméret(ek) megallapitisa nem volt

lehetséges, a hidnyzo6 adatokat a populacidatlagokkal potoltam az elemzések soran.
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5. Eredmények és értékelésiik

5.1. A folyami szitakotok faunisztikai viszonyai a Tisza vizsgalt szakaszan

2011-es vizsgalataim soran dsszesen 1217 Gomphidae-exuviumot gytijtottem; ezek
koziil 1183 (97,2%) Gomphus flavipes, 32 (2,6%) Gomphus vulgatissimus, 2 (0,2%)
Ophiogomphus cecilia volt, az Onychogomphus forcipatus egyetlen larvajat sem sikeriilt
megtaladlnom. Ez utobbi faj eldkeriilésére nem is szdmitottam, mert a kavicsos, fovenyes
medreket kedveli elsGsorban, a Tiszdban csupan a felsé szakaszon, Vasarosnaményig
fordulnak el allandé populacioi (FARKAS et al. 2009; JAKAB 2006; JAKAB és DEVAI
2008). Szegedhez legkdzelebb a Marosban talalhaté meg, igy nem kizart, hogy lesodrodott
példanyai a kovetkezO években esetleg felbukkanhatnak, mint ahogy az kordbban mar
eléfordult (JUHASZ et al. 1998 — cit. JAKAB 2006). Az O. cecilia esetében sem mutattam
Ki 6nfenntarto, stabil populaciot, ez a faj is a Tisza felsd, gyors sodrasu szakaszain fordul
elo elsésorban. Szegedi el6fordulasanak magyarazata az, hogy az O. forcipatus-hoz
hasonloéan megtalalhaté a Marosban (JAKAB 2006; JAKAB és DEVAI 2008; KOVACS et
al. 2004); az altalam gyijtott példanyok is minden bizonnyal onnan sodrodtak le.

Az 6sszegylijtott 1217 db exuvium 3 partszakasz k6zott oszlik meg, tehat az atlagos
egyedszam 406, a G. flavipes 20 m-re vonatkoztatott egyedszdma 394, mig a G.
vulgatissimus-¢é 11; az O. cecilia esetében — a fent emlitett okok miatt — nincs értelme errél
beszélni.

A vizsgalt folyoszakaszon tehat csupan két fajbol allo Gomphidae-egyiittest
mutattam ki, és a G. flavipes a dominans faj. A két faj atlagos egyedszamai minden
megvizsgalt partszakaszon jelentdsen eltértek egymastol, a G. flavipes joval nagyobb (37-
szeres!) denzitassal van jelen. Ez a jelenség a két faj egylittes el6fordulasa estén a Tisza
felsébb szakaszain, illetve més vizfolydsokon is megfigyelhetd és a fajok eltérd éldhelyi
igényeivel magyarazhato (FARKAS et al 2012a; JAKAB 2006, JAKAB és DEVAI 2008).
BERZI-NAGY (2011) szerint a G. falvipes a jelen vizsgalat soran is tapasztalt nagy
denzitasa a viz homérsékletével hozhatd kapcsolatba, dolgozataban felveti, hogy a Tisza
als6 szakasza a faj populacioi szamara kedvezdébb feltételeket biztosithatnak, de utal arra
IS, hogy ennek bizonyitasahoz tobb évre vonatkozo6 adatok sziikségesek.

A fenti eredmények kapcsan felmertil a kérdés, hogy életképes populaciot alkot-e a
G. vulgatissimus a Tisza szegedi szakaszan, de ennek eldontéséhez tovabbi vizsgalatok

sziikségesek.
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Az egyes mintavételi helyek kozott tapasztalhatod kiilonbségek a G. vulgatissimus
esetében nem jelentdsek, ugyanakkor a G. flavipes esetében a harom partszakasz kozott
megfigyelhetd egyedszambeli eltérések az sejtetik, hogy e faj szempontjabol az alacsony
lejtésti, legkevésbé arnyékos BP.l. jeli partszakasz kedvezObb, a nagyobb lejtésti és
arnyékosabb JP.11-111. partszakaszokhoz képest (1. dbra.), hiszen ez utobbiak egyedszama
egyiittesen is alulmulja a BP.I.-en tapasztalhatét. BERZI-NAGY (2011) és FARKAS és
munkatarsai (2009) hasonld eredményre jut a lejtdszog esetén, hozzatéve, hogy a
készorasos parttipusok a homokkal boritottaknal joval alacsonyabb G. flavipes

exuviumszammal birnak.

JP.111. |
<
2]
=
2]
: |
£ Pl .
E I O G.flavipes
£ B G. vulgatissimus
=
BP.I. F
0

100 200 300 400 500 600 700
Exuviumszam (db)

1. abra. A G. flavipes és G. vulgatissimus egyedszamainak megoszlasa az egyes
mintavételi helyek kozott.

5.2. Ivararany
2011-ben Osszesen 1183 G. flavipes exuviumot talaltam, ebbdl 591 (49,9%) him,
590 (49,8%), 2 neme bizonytalan. A G. vulgatissimus exuviumok szama 32, ebbdl 13

(40,6%) him és 19 (59,4%) ndstény (1. tabldazat.).

L. tablazat. A G. flavipes és G. vulgatissimus ivararanya a Tisza szegedi szakaszan.

faj osszes  him  ndstény néstény (%0) %2 df p
G. flavipes 1181 591 590 49,9 0,0008 1 0,9768
G. vulgatissimus 32 13 19 59,4 1,125 1 0,2888
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Az ivararany egyik faj esetében sem tér el szignifikansan az 1:1 aranytol, bar a G.
vulgatissimus esetében ez kovetkezhet az alacsony egyedszambol.

A G. vulgatissimus-nal a néstények szama meghaladja a himekét, viszont a G.
flavipes esetében a két nem koOzott alig van egyedszambeli kiilonbség, ellentétben a
nagyszitakotoknél altalaban tapasztalhatd tendencidval, miszerint a ndstények szambeli
folénye a jellemz6 (BERZI-NAGY 2011; FARKAS et al. 2009; JAKAB 2006). A
ndsténytdbblet magyarazata nagyon sok tényezo lehet, igy a territorialitais (CROWLEY ¢s
JOHANSSON 2002 — cit. FARKAS et al. 2009), a homogametikus néstények nagyobb
életképessége (LAWTON 1972 — cit. FARKAS et al. 2009), vagy az aktivabb életmodu
himekre nehezedd predacios nyomas (BAKER 1992 — cit. FARKAS et al. 2009).

Ugyanazon faj ivararanyaban kiilonbozé évek kozott is lehetnek eltérések
(CORBET 1999 — cit. FARKAS et al. 2009), ez alapjan el6fordulhat, hogy a kovetkez6
években a Vvizsgalt Tisza-szakaszon is valtozasok tapasztalhatdbak a G. flavipes

ivararanyaban.

5.3. A Kkirepiilés dinamikaja

A vizsgalt folyoszakaszon a kibujast a G. vulgatissimus kezdte meg majus 6-an, ezt
kovetden majus 25-t61 kezddott a G. flavipes kirepiilése, ami egybeesik az el6bbi faj
kirepiilésének utolsd napjaval, tehat a két faj valtja egymast. Az O. cecilia exuviumokat
Junius 1-e és 10-e kozott gytijtottem.

A két Gomphus-faj kirepiilési dinamikaja alapvetéen eltér egymastol. A G.
vulgatissimus ezen a foly6szakaszon Un. tavaszi fajként viselkedik (FARKAS et al 2009;
JAKAB 2006; RAAB et al. 2006), kibtijasi gorbéje meredeken felfelé ivel, populécioja egy
honapon beliil lerepiil. Az EMso-érték (az az id6, ami a populacié 50%-anak kirepiiléséhez
sziikséges) mindGssze 4 nap, a kirepiilés rendkiviil szoros szinkronizaciot mutat (2. dbra.).

A G. flavipes kezdetben meredek gorbéje — az un. nyari fajok jellegzetességének
megfelelden — ezzel szemben iddvel ellaposodik, bar a kirepiilés kezdete egyes korabbi
adatokkal Osszevetve ezen a szakaszon korabban kezdddott (FARKAS et al. 2009). Az
utolsé G. flavipes exuviumot augusztus 4-én gytjtdttem, a kirepiilés teljes idotartama 72
nap, vagyis tobb, mint két honap, ami majdnem négyszeres kiilonbség a G.
vulgatissimushoz képest. Az EMsp-érték 17 nap, tehat a kibujas az el6z6 fajjal
Osszehasonlitva kevésbé szinkronizalt (FARKAS et al. 2009; JAKAB 2006; RAAB et al
2006).
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2. dbra. A G. vulgatissimus és a G. flavipes kirepiilési dinamikaja a Tisza szegedi

szakaszan 2011-ben, EMso-értékeik alapjan, kirepiilésiik sorrendjében abrazolva.

A gyiijtési idopontokra vetitett exuviumszam esetén (3. dbra.), a G. flavipes gorbéje
kétcsticsti, ennek magyardzata az Un. csoporthasadas (,,cohort splitting”) valamint a
kedvezétlen iddjarasi viszonyok lehetnek (FARKAS et al. 2012a). Az egyedszamokat a
léghdmérséklet adatokkal Osszevetve azonban ez utdbbi feltételezés nem igazolhato
egyértelmiien, mivel az egyedszamcsucsok nem esnek egybe a 1éghémérsékletcsucsokkal.
A jelenség legvaloszinlibb oka tehat a faj egy fejlodési sajatsagaban, a csoporthasadasban
keresendd. A hosszura nyuld kirepiilés alatt a tojasrakas elnyujtott, és igy az azonos évben
lerakott tojasokbol kikeld larvak fejlodése idoben elvalik egymastol, (JAKAB 2006).
Laboratoriumi vizsgalatok is igazoljak, hogy e faj egyes larvai a az utolsé (F0) stddiumban,
mig masok az utolsé el6tti (F-1) larvastadiumban telelnek at (FARKAS et al. 2009). Az
elsd cstcsot feltehetden az utolso larvastddiumban attelelt egyedek okoztdk, majd az utolso

eldtti stadiumos egyedek kibujasa hozta Iétre a masodik csucsot.
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3. abra. A G. vulgatissimus ¢és a G. flavipes kirepiilési dinamikaja a Tisza szegedi

szakaszan 2011-ben kirepiilésiik sorrendjében abrazolva.

A fajok kibujasi dinamikaja térben és idoben is valtozhat. Példaul a G. flavipes a
Tisza mas szakaszain a tavaszi fajok sajatossagait mutatja (BERZI-NAGY 2011; JAKAB
2006), tovabba ugyanazon folydszakaszon kiilonboz6 években is valtozhat a kibujasi
dinamikdja (JAKAB 2006). Ez nagy valoszinliséggel a vizhOmérséklet fiiggvénye,
kimutattdk ugyanis, hogy a magasabb nyari és az alacsonyabb téli vizhdmérséklet egyiitt
szinkronizalt kibujast eredményez (SUHLING 1995 — cit. JAKAB 2006). Tehat nem
kizarhato, hogy a jelen dolgozatban vizsgalt folyoszakaszon is valtozni fog a faj kibajasi

dinamikéja a kovetkezd években.
5.4. Szubsztratumpreferencia

Osszesen 763 G. flavipes exuvium adataval végeztem statisztikai elemzéseket. A 2.
tablazat alapjan a larvak tobbsége a talajt valasztotta az atvaltozashoz; mig a masodik
leggyakoribb szubsztratumtipus, a z61ld Gjulat nem éri el a harom szazalékot sem. Egyutas
ANOVA elemzés szerint az egyes szubsztrattipusok kozt szignifikdns kiillonbség

tapasztalhaté (F=7,832; p<0,0003); méghozz4d a talajon bajo és az Osszes tobbi
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imagovedlési aljzatot valasztd larvak szama kozott (Tukey-teszt: p<0,005). Az Gsszes tobbi

szubsztrattipus kozott szignifikans eltérés nem mutathato ki.

2. tablazat. A G. flavipes larvainak szubsztratumvalasztasa a kirepiiléshez a Tisza szegedi

szakaszan.

Szubsztratumtipus Egyedszam (db) Egyedszam (%)
avar 14 1,83
exuvium 5 0,66
gyokér 6 0,79
miitargy 10 1,31
uszadék 7 0,92
talaj 687 90,04
vékony ag 12 1,57
zold ajulat 22 2,88
Osszes 763 100,00

Ez az eredmény azt sejteti, hogy a G. flavipes fajspecifikusan kotédik a talajhoz,
mint kibGjasi szubsztrathoz, FARKAS és munkatarsai (2009, 2011) azonban ettdl eltérd
véleményt fogalmaztak meg dolgozataikban, ugyanis — a Fels6-Tiszan végzett —
vizsgalataik eredményeként Ok a faj esetében az aljzattipushoz kotddés hianyat allapitottak
meg.

A talajnak, mint szubsztratum tipusnak feliilreprezentaltsaga abbdl is adddhat, hogy
abban a kozelitéleg 1,5-2 m-es savban, melyen beliil a faj larvainak tobbsége kibujt (a
larvak 92%-a 2 m-en belill, 78%-a 1,5 m-en beliil valasztott kirepiilési aljzatot), a
vizsgalati iddszak nagy részében nem — vagy csak nagyon kevés — volt a névényzet és mas
egyéb szubsztratum. Mindezek alapjan a statisztikai eredmények tiikrében sem jelenthetd
ki egyértelmiien, hogy a G. flavipes jobban kotddne a talajhoz, mint kibujasi aljzathoz.
Véleményem szerint ha a nodvényzet nagyobb aranyban fordult volna eld a
mintateriileteken, akkor tobb larva valasztotta volna a zdld ujulatot atalakulasahoz. A zo6ld
ujulatot valaszto larvak adatainak a zome nem olyan példany, mely az atlagnal messzebbre
maszott ki a vizb6l, hanem a kibtjas kezdetétél szamitott késébbi idészakbol szarmazik,
amikor a gyomndvényzet mar kezdett felndvekedni a vizszegélyhez kozelebb esd
teriileteken is, vagy a vizszint emelkedésével az addig tavol 1évd vegetacio kozelebb keriilt

a vizszegélyhez. Ezt a felvetést alatamasztani latszik, hogy a zdld wjulatot kibujési
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szubsztratként valaszté larvak 68%-a vizszegélytdl szamitott 2 m-en beliil bajt ki, az
adatok szintén 68%-a juliusbol szdrmazik, amikor a fent emlitett feltételek mar teljesiiltek,
valamint 54% azoknak a zO6ld (julaton imagova vedlett larvdknak az aranya, melyek
juliusban, a vizszegélytdl szamitott 2 m-en beliil talaltam.

Tehat a fentiek alapjan feltételezhetd, hogy larvak a viz szegélyétdl egy bizonyos
tavolsadgon beliil fellelhetd szubsztratum tipusokbdl valasztanak, és a folyopart ezeken a
mintaszakaszokon amugy is rengeteg valtozatos mikrodomborzati formaval bir, melyek
kivald6 menedékként szolgalhatnak az atalakulas soran. Kovetkeztetéseimet FARKAS ¢s
munkatarsai (2011) fent emlitett munkaja is alatamasztja.

A tovabbi vizsgalatok célja lehet, hogy milyen testhelyzetben alakul at a larvak
nagy része. A Gomphidae-fajok a tobbi nagyszitakotével ellentétben teljesen vizszintes
helyzetben is képesek az atalakulasra (FARKAS et al 2012b, RAAB et al. 2006), de
JAKAB (2006) és jelen vizsgalat adatai szerint sok larva igyekszik kihasznalni a partoldal
dolését, vagy egyéb tereptargyakra felkapaszkodva a gravitacio segitségét.
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5.5. Kirepiiléskori mortalitas

A mortalitasra vonatkozé vizsgalatokhoz a G. flavipes exuviumait hasznaltam fel,
mert ezek alltak rendelkezésemre statisztikailag is értékelheté mennyiségben. A 2011-es év
soran a populacio teljes mortalitasa mindossze 5,58% volt (3. tdbldzat.), ami ekkora
egyedsiriség mellett e faj esetében nem szamit kiugrd értéknek (FARKAS et al. 2011,
2012Db).

3. tablazat. A G. flavipes kirepiiléskori mortalitasa a Tisza szegedi szakaszan (N:

egyedszam).

mortalitas (%)

predacio tokéletlen vedlés szarnyak tokéletlen teljes
madar egyéb 0Osszes kibontasa mortalitas
4,48 0,42 4,9 0,34 0,34 5,58 1183

A tokéletlen kibtjas €s a szarnykibontasi rendellenesség kevéssé jarul hozza a teljes
mortalitashoz, az egyedek nagy része ragadozok — fOleg madarak — 4ldozataul esett. Ez
leginkabb a G. flavipes kirepiilési stratégiajaval magyarazhatdo, mivel a larvak a
vizszegélyhez kozelebb valasztanak kirepiilési aljzatot, tovabba a kirepiilés maga
viszonylag rovid i1d6 alatt zajlik le (15-59 perc), ezért inkabb a ragadozok jelentik a 6
veszélyeztetd tényezot (FARKAS et al. 2012b). A madarak altal zsakmanyolt szitakoték
szama nagymértékben fiigg az egyedslirliségtdl, a linearis regresszid eredménye szerint
szoros pozitiv kapcsolat van a predalt és kirepiilt egyedek szdma kozott (t=4,9; p<0,05;
n=12).

FARKAS ¢és munkatarsai (2012b) a Duna szentendrei szakaszan végzett
vizsgalataikkal kapcsolatban egy természetvédelmi szempontbol nem elhanyagolhat6
tényezdre, a motorcsonakok és hajok altal keltett hullimzas révén fellépd mortalitasra
hivjak fel a figyelmet. A szerzOk megjegyzik, hogy ez csak a kibujast mar megkezdett
egyedekre van hatdssal, €s ekkor sem minden esetben okozza az allat pusztuldsat. A
kibujasi aljzatot keresé larvak szempontjabol a mesterséges hatas keltette hullamzas
minimalis hatassal bir, a hullimok altal visszasodort larva pillanatokon beliil Gjra kimaszik.
Szegednél a vizijarmii-forgalom elhanyagolhat6, igy a mesterséges hullamverésbdl
szarmaz6 mortalitas is; jelen vizsgéalat sordn egyetlen emiatt elpusztult egyedet sem

figyeltem meg.
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5.6. A larvak altal a vizszegélyt6l megtett tavolsag, valamint az egyedszam és

az élohelyi valtozok kozti osszefiiggések

A talalt exuviumok adataival elvégzett Kruskal-Wallis-teszt alapjan a G. flavipes és
G. vulgatissimus larvai a vizszegélyt6l a kireptilési aljzatig szignifikansan (p=0,00025)
kiilonb6z6 tavolsagot tettek meg (4. tdbldzat). Ugyanez a viselkedésbeli kiilonbség a Tisza
fels6bb szakaszain is megfigyelheté (FARKAS et al. 2011).

4, tablazat. A G. flavipes és a G. vulgatissimus larvai altal a vizszegélytdl az
imagovavedlési aljzatig megtett tdvolsagok a Tisza szegedi szakaszan, az atlagértékek

esetében a szoras feltiintetésével (N: exuviumszam).

) vizszintes fiiggoleges teljes tavolsag
fa) atlag max. atlag max. atlag max. N
G.flavipes 104 + 63 420 1+£6 72 105 + 62 420 763
G.vulgatissimus 174+ 114 506 0 0 174+ 114 506 26

A G. flavipes larvainak vizszegélyt6l az imagovedlési aljzatig megtett tavolsagadatai és a
kornyezeti valtozok kozti Osszefiiggéseket linedris regresszioval vizsgaltam. FARKAS és
munkatarsai (2011) szerint elsdsorban a vizallas €és a vizhdmérséklet van hatassal a larvak
altal megtett tdvolsagra, de mig az el6bbi pozitivan, az utdbbi negativan befolyasolja azt.

Sajat eredményeim szerint a megtett tavolsdg egyik hattérvaltozotol sem fliggott
szignifikansan (B= -0,24; F=0,35; p=0,79; n=12), emellett a tdvolsagot a hattérvaltozok
interakcioja sem befolyasolta (B= 0,07; F=1,11; p=0,51; n=12), az AIC alapjan végzett
stepwise-modellszelekcié eredményeként a végsé modellben egyik hattérvaltozé sem
szerepelt; feltételezhetd, hogy ez az eredmény az alacsony mintaelemszam
kovetkezménye.

A vizallas illetve a hdmérséklet a kibujas idézitésére és a szinkronizacid mértékére
is hatassal lehet (BERZ-NAGY 2011), ezért megvizsgaltam az egyes napokon kibujt
egyedek szama ¢és a hattérvaltozok kozti kapcsolatot is. Az exuviumszam ¢és viz
hémérséklete kozott pozitiv kapcsolat all fenn, bar ez csak marginélisan szignifikans

(t=2,242; p=0,052; n=13).
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5.7. Ivarok dsszehasonlitasa morfometriai adatok alapjan

Az 5. és 6. tablazat alapjan a nOstények esetében az egyes testméretek atlagai
nagyobbak, mint a himeknél tapasztalhato értékek, kivétel ez alol csak a CSTk és a J3LCh
testméretek atlagai, ezek mindkét ivar esetében azonos értékkel rendelkeznek. A ndstények
szorasértékei csupan harom testméret (Tth, Pth, 9PSZh) esetében haladja meg a himek
értékeit, mig az Osszes tobbi esetében a himekénél kisebb értékeket kaptam.

Korabbi vizsgalatok esetén a G. flavipes és mas fajoknal — jelen viszgalat
eredményeihez hasonléan — rendszerint a ndstények himeknél nagyobb méreteit
allapitottak meg (FARKAS et al. 2007, GYULAVARI 2008, GYULAVARI et al. 2008 —
cit. BERZI-NAGY 2011).
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5.-6. tablazat. A vizsgalt testméretek minimum-, maximum-, atlag-, illetve szorasértékei a

G. flavipes him és néstény exuviumai esetében (N=egyedszam).

Himek

Testméretek Min.  Max. Atlag Szoras N
Tth 28,0 34,0 31,0 1,1370 298
Pth 18,0 24,0 20,6 0,9101 298
JESZHh 5,2 7,1 6,3 0,3202 293
JHSZHh 4,9 7,6 6,7 0,3390 294
9PSZh 2,0 3,1 2,5 0,2310 298
CSTkt 0,9 15 13 0,0976 296
FAh 4,0 5,1 4,5 0,2040 298
FAs 2,1 3,7 2,8 0,1656 298
J1LCh 2,0 3,0 2,5 0,1678 297
J2LCh 2,2 3,4 2,8 0,1981 295
J3LCh 3,8 55 4,5 0,2956 283
J1LLh 2,5 4,6 3,6 0,3065 295
J2LLh 2,7 4.4 3,7 0,2840 294
J3LLh 3,0 5,0 4,2 0,2848 281

Néstények

Testméretek Min. Max. Atlag Szoras N
Tth 29,0 36,0 32,7 1,3074 300
Pth 18,0 24,0 21,6 1,1159 300
JESZHh 52 7,5 6,6 0,2906 298
JHSZHh 5,8 7,8 7,1 0,2947 297
9PSZh 2,0 3,2 2,6 0,2418 299
CSTkt 11 18 13 0,0881 297
FAh 4,2 5,2 4,8 0,1737 300
FAs 2,5 3,5 2,9 0,1199 300
J1LCh 2,2 3,2 2,6 0,1533 297
J2LCh 2,4 3,6 2,9 0,1887 294
J3LCh 3,9 51 4,5 0,2168 288
JiLLh 2,5 4,5 3,9 0,2439 297
J2LLh 3,3 4,6 4,0 0,1854 293
J3LLh 3,9 5,0 4,4 0,2100 284
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A PCA elemzés alapjan a him és ndstény egyedek kozott testméreteik tekintetében
kiilonbség allhat fenn (4. dbra), emellett egyes egyedek rendkiviili mértékben tomoriilnek,
ezt a bizonyos testméretek kozott fennalld szoros korrelacié okozhatja. Az NPMANOVA
elemzés megerdsiti a hipotézist, a két ivar kozott szignifikans kiilonbség mutathatd ki
(F=201,6; p<0,0001).

A diszkriminanciaelemzés eredményéiil kapott abra alapjan a himek és ndstények

kiilonboz6ségének mértéke nem valik el teljesen, méretiik atfed (5. dbra.).
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4. abra. A G. flavipes him és néstény exuviumainak morfometria-adataibol képzett

fokomponens-analizis, zolddel a himeket, pirossal a ndstényeket jeloltem.
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5. d@bra. A G. flavipes him és néstény exuviumainak morfometria-adataibol képzett

diszkriminanciaanalizis.
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6. Osszefoglalas

2011 majus-augusztusa kozott végeztem a folyami szitakotok exuviumokon alapuld
felmérését a Tisza szegedi szakaszan. Vizsgalatom célja volt a vizsgalt folyoszakaszon a
Gomphida-egyiitteseck mennyiségi viszonyainak feltarasa, az ivararany, kirepiilési
dinamika, a kibujasiszubsztrat-valasztasi preferencia, a vizszegélytél a kibujasi aljzatig
megtett tavolsag, és az exuviumszam ¢és a kornyezeti valtozok (vizallas, vizhomérséklet,
léghémérséklet) kozotti kapcsolat kimutatdsa, valamint az adott folydszakaszra eso,
Kireptilést megel6z6 mortalitas mértékének és tényezdinek vizsgalata. Emellett G. flavipes
exuviumok esetében a két ivar dsszehasonlitasdhoz morfometriai méréseket is végeztem. A
larvaborok gytijtéséhez a Tisza szegedi szakaszan 3, egyenként 20 m hosszisaga
partszakaszt jeldltem ki, melyeken heti két alkalommal gytjtottem 0ssze az exuviumokat.
Az ivarok 0sszehasonlitdsdhoz 14 kiillonbozo testméretet vettem fel.

Vizsgalataim alapjan a szegedi Tisza szakaszon két fajbol (G. vulgatissimus, G.
flavipes) allo folyami szitakot-egyiittes €l. Az exuviumgyljtések alapjan kimutatott
harmadik faj (O. cecilia) nem alkot 6nfenntartd populaciot a kérdéses szakaszon.

A teljes vizsgalati idOszak alatt gylijtott exuviumok partszakaszonkénti atlagos
szama 406, ebbdl 394 G. flavipes, 11 G. vulgatissimus, tehat a Gomphidae-egyiittes a G.
flavipes dominancigjaval jellemezhet6. A harom mintavételi hely kozti egyedszambeli
kiilonbségeket vizsgalva a G. vulgatissimus esetében nem tapasztalhato jelentds kiilonbség,
viszont a G. flavipes esetében a BP.I. partszakaszon talalt exuviumok szama feliilmulja a
masik két partszakasz Osszesitett egyedszamat, ez alapjan a G. flavipes larvak a kis
ddlésszogl, napos, homokkal boritott partot részesitették eldnyben.

A két faj ivararanyat vizsgalva a G. vulgatissimus esetében ndstény-, mig a G.
flavipes esetében himtobbletet tapasztalunk, de az ivarok kozti kiilonbség egyik faj
esetében sem tér el szignifikdnsan az 1:1 aranytol.

A Tisza szegedi szakaszan a kirepiilést a G. vulgatissimus kezdte (majus 6.), a
Kirepiilés a tavaszi fajok sajatossagait mutatva szoros szinkronizacioval jellemezhetd, a
populacié 50%-a 4 nap alatt kibujt, a teljes kirepiilés id6tartama 19 nap volt. A G. flavipes
majus 25.-én kezdte a kibujast, a kirepiilési dinamika a nyari fajok sajatossagait mutatva
kevéssé szinkronizalt, a populacid 50%-a 17 nap alatt bujt ki, a kirepiilés teljes idétartama

tobb mint két honap (72 nap) volt.

27



Kibujasi szubsztratumpreferencia-vizsgalathoz a G. flavipes 763 exuviumanak
adatat haszndltam fel. 8 szubsztrattipus koziil a talajt szignifikdnsan gyakrabban
valasztottak a larvak imagovedlési aljzatként; de mivel a kirepiilési iddszak legnagyobb
részében a vizszegélytdl szamitott 1,5-2 m-es savban, ahol a larvak tobbsége atvaltozott
alig volt talalhaté mas szubsztrattipus, ezért ez az eredmény azzal is magyarazhato, hogy a
larvak a vizszegélytdl bizonyos tavolsagban fellehetd szubsztrattipusok koziil valasztanak.
A vizsgalt id0szakban a Tisza szegedi szakaszan a kibujas valamely fazisaban elpusztult G.
flavipes larvak aranya 5,58% volt. A teljes mortalitas legnagyobb részét a madarpredatorok
altal elfogyasztott larvak tették ki (4,48 %); a madarak altal zsadkmanyolt szitakoték szdma
szignifikans kapcsolatot mutatott az egyedstiriiséggel.

A talalt exuviumok alapjan a G. vulgatissimus és G. flavipes larvak altal a
vizszegélytdl az imagovedlési aljzatig megtett tadvolsag szignifikdnsan kiilonbozott. A G.
flavipes exuviumok adatait felhasznalva a vizszegélyt6l vald eltavolodas mértéke egyik
vizsgalt kornyezeti valtozotol (vizallds, vizhomérséklet, 1éghdémérséklet) sem fiiggott
szignifikansan, viszont az exuviumszdm ¢és a vizhOmérséklet kozott szignifikans
kapcsolatot talaltam.

A morfometriai vizsgalatok soran 298 him és 300 ndstény, tehat Osszesen 598
exuvium testmeéret-adatait hasznaltam. Az eredmények alapjan a két ivar szignifikdnsan
kiilonbozik, de a diszkriminanciaanalizis szerint a kiilonbség mértéke nem tal nagy, a

himek és ndstények hisztogramja atfed.
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F1. kép. Mintavételi helyek a Tisza szegedi szakaszéan. (forras: Google Earth)
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F3.kép. A JP 1L jelii mintavételi hely habitusképe.
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F4. kép. A JP.I11. jeli mintavételi hely habitusképe.
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F1. tablazat. A Szegednél gyiijtott G.flavipes him exuviumok testméretadatai mm-ben megadva (a * a nem mérhetd testméreteket jeloli).

Kéd Tth Pth [JESZHh |JHSZHh| 9PSZh | CSTkt | FAh FAs | JILCh | J2LCh | J3LCh | J1LLh | J2LLh | J3LLh
H-1-001 31 20 6,1 7,0 2,3 11 4,2 2,9 2,3 2,5 4,3 3,0 2,9 3,0
H-1-002 31 21 5,7 6,3 2,4 11 4,4 2,6 2,3 3,0 4,7 2,8 3,4 3,3
H-1-003 32 20,5 53 5,0 2,5 0,9 4,1 2,5 2,2 2,4 4,3 2,9 2,9 3,7
H-1-004 28 19 5,9 59 2,6 1,4 4,2 2,9 2,9 2,6 4,2 2,5 2,9 3,3
H-1-005 | 28,5 20 5,9 6,0 2,4 1,3 4,1 2,8 2,4 3,0 4,9 3,0 3,3 3,9
H-1-006 31 21 5,9 6,5 2,7 1,2 4,1 2,6 2,2 2,9 4,2 3,0 3,0 3,9
H-1-007 30 20,5 59 6,6 2,3 1,2 4,2 2,5 2,4 2,6 4,5 3,0 3,1 3,5
H-1-008 29 18,5 52 5,1 2,1 1,3 4,2 2,5 2,2 2,5 4,1 2,6 3,0 3,1
H-1-009 32 21 6,0 6,1 2,4 1,0 4,3 2,8 2,5 2,6 4,8 3,1 3,0 3,5
H-1-010 29 19 5,8 6,4 2,2 1,2 4,5 2,5 2,0 2,8 * 3,4 3,2 *
H-1-011 | 31,5 20 6,1 6,2 2,0 11 4,4 2,5 2,4 2,5 4,5 3,0 2,7 3,1
H-1-012 31 21 6,1 7,0 2,2 1,3 4,3 2,9 2,8 3,1 50 3,0 3,0 4,2
H-1-013 32 20,5 6,1 6,5 2,6 1,2 4,4 2,5 2,5 2,9 4,5 3,2 3,2 4,0
H-1-014 31 21 6,0 6,4 2,6 1,2 4,1 2,5 2,7 2,8 4,6 3,2 3,0 3,6
H-1-015 31 21 6,1 6,6 2,6 1,2 4,4 2,9 2,3 2,7 4,8 3,2 3,2 4,1
H-1-016 30 20 6,1 6,5 2,3 11 4,5 2,6 2,1 2,8 4,3 2,7 2,7 3,6
H-1-017 | 29,5 20 6,0 6,6 2,5 11 4,4 2,8 2,5 3,0 5,5 3,0 3,5 4,1
H-1-018 | 30,5 20 5,2 6,1 2,0 1,2 4,5 2,5 2,2 2,8 4,8 3,0 3,1 3,9
H-1-019 29 19 5,6 6,5 2,3 1,2 4,2 2,6 2,2 2,3 4,1 3,0 3,0 3,9
H-1-020 31 20 6,0 6,6 2,4 11 4,5 2,9 2,6 3,1 4,2 2,5 3,5 3,6
H-1-021 32 22 5,8 6,1 2,2 1,2 4,4 2,6 2,4 2,6 4,1 3,2 3,5 4,4
H-1-022 32 20,5 6,4 6,6 2,7 11 4,2 2,9 2,5 2,6 4,8 3,2 3,6 3,3
H-1-023 31 20 6,3 7,0 2,6 1,0 4,3 2,5 2,5 2,9 4,9 3,2 3,5 4,3
H-1-024 31 22 6,0 6,3 2,4 1,2 4,5 3,7 2,7 2,9 4,3 3,2 3,4 4,0
H-1-025 30 20 5,8 6,3 2,3 1,2 4,1 2,8 2,4 3,0 4,7 3,5 3,6 3,7
H-1-026 31 20 6,1 6,4 2,3 1,3 4,4 2,7 2,3 2,8 4,2 3,4 3,5 4,2
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H-1-027 30 19 6,2 6,6 2,3 11 4,2 2,9 2,7 2,8 4,7 3,4 3,1 4,2
H-1-028 | 30,5 20 6,2 6,0 2,5 11 4,4 2,5 2,2 2,7 4,9 3,1 3,1 4,0
H-1-029 30 20 6,1 6,6 2,5 1,3 4,5 2,6 2,8 2,7 5,0 3,4 3,5 3,9
H-1-030 30 18,5 6,1 6,3 2,3 1,2 4,0 2,4 2,3 3,0 4,2 * 3,2 4,1
H-1-031 30 20 5,9 6,6 2,3 1,3 4,5 2,8 2,5 2,9 5,0 3,5 3,4 3,7
H-1-032 | 29,5 20 6,0 6,5 2,9 11 4,4 2,6 2,6 3,1 4,6 3,2 3,4 4,2
H-1-033 31 20 6,3 6,5 2,3 1,2 4,3 2,8 2,5 3,0 4,6 3,4 3,5 4,0
H-1-034 30 20 5,7 6,4 2,5 1,2 4,3 2,8 2,5 2,9 4,7 3,4 3,4 3,9
H-1-035 | 30,5 20 6,0 6,6 2,5 11 4,5 2,8 2,3 2,8 4,9 3,2 3,5 4,3
H-1-036 | 31,5 21 6,3 6,6 2,6 1,2 4,2 2,6 2,3 2,7 4,4 3,0 3,2 3,6
H-1-037 32 20 6,6 7,0 2,7 1,4 4,6 2,7 2,2 3,0 4,9 3,2 3,5 4,0
H-1-038 32 21 6,6 6,9 2,4 1,3 4,9 2,8 2,3 2,9 4,6 3,4 3,6 4,2
H-1-039 | 30,5 20 6,4 6,8 2,6 1,2 4,6 2,7 2,7 3,0 4,0 3,4 3,2 4,0
H-1-040 | 31,5 22 6,4 7,2 2,3 1,3 4,7 2,7 2,5 3,4 4,9 3,4 3,6 4,3
H-1-041 31 20 6,2 6,6 2,3 1,3 4,5 3,0 2,5 2,6 4,8 3,6 3,8 4,3
H-1-042 31 20 6,3 6,8 2,2 1,2 4,7 2,7 2,4 2,9 * 3,6 3,7 *
H-1-043 | 31,5 20,5 6,0 6,4 2,3 1,2 4,5 3,1 3,0 2,8 4,9 3,4 3,9 4,2
H-1-044 32 21 6,6 6,8 2,3 1,2 4,6 2,9 2,3 2,7 * 3,7 3,8 *
H-1-045 31 20 6,2 6,7 2,4 1,3 4,4 2,6 2,9 2,8 4,9 3,6 4,0 4,2
H-1-046 | 31,5 20 6,3 6,9 2,4 1,2 4,3 2,9 2,6 2,8 4,9 3,2 3,7 4,1
H-1-047 33 21,5 6,9 7,0 2,8 1,3 4,4 2,7 2,6 3,0 4,8 3,6 3,9 4,2
H-1-048 32 21 6,6 7,5 2,6 1,2 4,6 2,8 2,6 3,0 5,0 3,7 3,8 4,2
H-1-049 33 20 6,5 7,1 2,2 1,2 4,6 2,7 2,6 2,8 * 3,9 4,2 *
H-1-050 30 20 6,3 6,7 2,8 11 4,5 2,6 2,6 2,8 51 3,5 * 4,4
H-1-051 31 20 6,1 7,1 2,4 1,0 4,6 2,6 2,6 3,0 5,0 3,6 4,0 4,3
H-1-052 30 20 6,1 6,7 2,5 1,2 4,4 2,7 2,2 2,8 4,5 3,5 3,6 4,1
H-1-053 30 20 6,4 6,7 2,2 11 4,4 2,7 2,3 2,9 4,7 3,0 3,7 3,7
H-1-054 | 30,5 19,5 6,5 6,9 2,2 1,2 4,3 2,6 2,3 3,0 4,9 3,5 3,5 3,9
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H-1-055 32 21 6,3 6,5 2,4 1,2 4,2 2,7 2,2 2,9 4,6 3,4 3,5 3,9
H-1-056 | 31,5 19,5 5,9 6,8 2,7 11 4,4 2,7 2,4 2,6 4,5 3,6 3,5 4,1
H-1-057 33 21 6,5 6,7 2,1 1,4 4,3 2,7 2,5 2,4 4,9 3,7 3,6 4,1
H-1-058 31 21 59 6,6 2,3 1,3 4,3 2,8 2,5 2,9 5,0 3,7 4,0 5,0
H-1-059 29 20 6,3 6,5 2,3 1,2 4,4 2,7 2,2 2,7 4,6 3,3 3,5 4,0
H-1-060 31 20,5 6,3 6,6 2,1 1,4 4,3 2,5 2,3 2,5 3,9 3,2 3,4 3,8
H-1-061 31 20 6,3 6,5 2,1 1,3 4,3 2,7 2,4 3,2 4,9 3,3 3,6 3,6
H-1-062 30 20 6,5 6,8 2,3 1,4 4,1 2,1 2,3 3,0 4,9 3,9 3,6 4,1
H-1-063 31 20,9 6,9 6,6 2,2 1,3 4,6 2,7 2,3 2,7 4,7 3,1 3,6 4,3
H-1-064 | 31,5 20,5 * * 2,3 1,3 4,7 2,6 2,6 3,2 4,8 3,6 3,6 4,3
H-1-065 | 30,5 21 6,4 7,0 2,1 1,3 4,7 2,8 2,9 3,0 50 3,2 3,5 4,1
H-1-066 | 32,5 22 6,4 6,8 2,9 15 4,4 2,7 2,3 2,4 4,7 3,5 3,5 4,2
H-1-067 32 21 6,8 6,8 2,2 1,3 4,4 2,7 2,8 3,2 5,2 3,8 4,1 4,5
H-1-068 31 21 6,1 6,7 2,4 1,3 4,1 2,6 2,6 2,5 4,9 3,4 3,6 4,2
H-1-069 | 31,5 20,5 59 6,6 2,3 1,2 4,4 2,8 2,4 2,5 4,5 3,5 3,9 4,0
H-1-070 33 22 6,5 6,9 2,4 1,4 4,5 2,7 2,7 2,9 4,4 3,0 3,4 4,0
H-1-071 32 21 6,1 6,3 2,4 1,3 4,3 2,8 2,5 2,9 4,3 3,5 3,5 3,6
H-1-072 28 19,5 6,0 6,6 2,4 1,3 4,4 2,5 2,5 2,5 * 3,4 3,8 *
H-1-073 31 20 6,1 59 2,3 1,4 4,6 2,9 2,4 2,6 4,1 3,6 3,9 4,1
H-1-074 31 21 6,3 6,6 2,6 1,3 4,6 3,0 2,4 2,9 50 3,5 3,7 4,5
H-1-075 31 21 6,4 6,8 2,5 11 4,5 2,6 2,4 2,6 4,5 3,5 3,7 4,1
H-1-076 | 30,5 20 6,6 6,8 2,4 1,2 4,7 2,7 2,8 3,0 4,9 3,6 3,7 4,2
H-1-077 29 20 6,5 6,6 2,1 1,3 4,0 2,2 2,7 3,0 4,9 3,2 3,5 4,1
H-1-078 31 20 6,9 7,1 2,2 1,4 4,3 2,9 2,5 2,7 52 3,5 3,9 4,9
H-1-079 | 30,5 19,5 6,3 6,8 2,1 1,3 4,3 2,8 2,6 3,1 4,6 3,4 3,5 4,0
H-1-080 31 21 6,8 6,6 2,2 1,3 4,5 2,8 2,1 2,3 4,3 3,5 3,6 3,9
H-1-081 31 21 6,5 6,8 2,6 1,3 4,6 2,8 2,9 3,1 4,9 3,2 3,5 4,1
H-1-082 | 31,5 21 6,5 6,9 2,6 1,2 4,3 2,6 2,7 * 4,5 3,5 * 4,1
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H-1-083 31 21 6,1 6,8 2,3 1,2 4,4 2,9 2,4 2,7 3,9 3,0 3,7 4,0
H-1-084 29 20 6,3 6,8 2,4 11 4,5 2,7 2,3 2,5 4,3 3,5 3,7 4,0
H-1-085 30 20 * * 2,3 11 4,6 2,2 2,5 2,4 4,3 3,3 3,7 4,2
H-1-086 | 30,5 20,5 6,1 6,7 2,1 1,4 4,6 2,7 2,2 2,8 4,4 3,2 3,4 4,3
H-1-087 30 20 6,8 6,2 2,3 1,3 4,0 2,7 2,5 2,9 4,4 3,4 3,6 4,2
H-1-088 29 20,5 6,3 6,6 2,4 1,3 4,2 2,6 2,3 2,6 4,5 3,3 3,5 3,9
H-1-089 29 18,5 6,1 6,6 2,4 1,4 4,3 2,9 2,4 2,9 4,7 3,2 3,3 3,9
H-1-090 32 21 59 6,5 2,4 1,3 4,5 2,8 2,4 2,6 4,9 3,2 3,4 4,2
H-1-091 | 31,5 20 6,2 6,9 2,4 1,4 4,4 2,7 2,5 2,6 4,5 3,2 3,4 4,1
H-1-092 33 22 6,9 7,0 2,3 1,2 4,4 2,9 2,6 2,9 4,6 3,2 3,5 3,9
H-1-093 32 22 6,9 6,8 2,2 1,2 4,4 2,6 2,3 2,9 4,2 3,1 3,7 4,0
H-1-094 33 22,5 6,9 6,8 2,3 1,3 4,6 3,0 2,5 2,9 4,6 3,5 3,7 3,9
H-1-095 32 20 6,2 6,7 2,7 1,4 4,3 2,9 2,7 2,5 4,2 3,1 3,4 4,1
H-1-096 | 31,5 21 6,1 6,6 2,4 1,2 4,2 2,8 2,3 2,4 3,8 3,4 3,7 4,2
H-1-097 33 22 6,0 6,7 2,8 1,3 4,4 2,6 2,4 2,6 4,3 3,1 3,4 3,7
H-1-098 32 215 6,8 7,3 2,7 1,4 4,9 3,0 2,6 3,0 4,9 3,6 3,1 4,4
H-1-099 34 22 6,8 7,0 2,5 1,3 5,0 3,2 2,7 2,8 5,3 4,2 4,4 5,0
H-1-100 31 20 6,6 7,4 2,4 1,4 4,5 2,8 2,7 2,7 4,4 4,0 3,5 4,3
H-2-001 32 22 6,6 6,9 2,8 1,4 4,9 2,8 2,7 2,9 4,8 3,9 3,9 4,6
H-2-002 32 22 6,6 7,1 2,4 1,3 4,5 2,9 2,5 2,6 4,5 3,8 4,0 4,7
H-2-003 31 21 6,8 7,3 2,4 1,3 4,8 2,9 2,4 2,8 4,4 3,9 4,0 4,5
H-2-004 33 24 6,9 7,5 2,5 1,5 4,9 3,1 2,5 3,1 50 4,0 4,2 4,6
H-2-005 30 20 6,3 6,8 2,2 1,3 4,5 2,9 2,5 2,8 4,7 3,2 3,9 4,2
H-2-006 | 29,5 20 6,5 6,7 2,2 1,2 4,7 2,9 2,0 2,7 4,7 3,4 3,9 4,0
H-2-007 | 29,5 19 6,5 6,8 2,1 11 4,8 3,0 2,6 2,8 4,3 4,0 4,1 4,0
H-2-008 31 21 6,5 7,1 2,2 1,3 4,8 3,0 2,5 2,9 4,9 3,8 4,0 4,5
H-2-009 32 21,5 6,7 7,3 2,6 1,3 4,8 3,0 2,5 2,7 4,7 3,6 3,5 4,5
H-2-010 30 20 6,6 6,9 2,2 1,4 51 3,1 2,9 3,0 4,5 3,6 3,9 4,4
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H-2-011 32 21 6,6 6,7 2,3 1,3 4,9 3,0 2,5 * 4,7 3,9 * 3,9
H-2-012 29 20,5 6,6 6,7 2,5 1,3 4,9 2,7 2,2 2,5 4,2 3,6 3,8 4,4
H-2-013 30 20 58 7,0 2,4 1,4 4,8 2,7 2,5 3,0 4,7 3,6 3,4 4,3
H-2-014 33 22 6,9 7,1 2,4 1,3 4,4 2,9 2,6 2,8 4,3 3,5 3,9 4,1
H-2-015 | 30,5 20,5 6,5 6,7 2,4 1,3 4,7 3,0 2,5 3,0 4,5 4,0 3,6 4,1
H-2-016 32 21,5 6,6 7,4 2,9 1,2 4,9 2,9 2,6 2,8 * 3,6 4,0 *
H-2-017 31 20,5 6,3 7,0 2,7 1,3 4,8 3,0 2,0 2,9 4,6 2,9 3,4 4,0
H-2-018 31 20 6,6 7,1 2,7 1,3 4,6 3,0 2,6 3,0 4,5 3,8 4,0 4,4
H-2-019 32 22 6,3 6,9 3,0 1,5 4,6 2,7 2,5 2,9 4,7 3,6 3,9 4,0
H-2-020 31 21,5 6,2 7,0 2,4 1,2 4,3 2,8 2,3 2,7 4,8 3,7 4,1 4,7
H-2-021 30 19 6,4 7,0 2,3 1,2 4,7 2,9 2,6 2,8 4,8 3,7 3,9 4,2
H-2-022 31 20,5 6,8 7,2 2,1 1,3 4,9 2,9 2,5 2,9 4,6 3,7 3,9 4,4
H-2-023 29 19 6,8 6,9 2,4 1,3 4,9 3,0 2,5 3,0 4,5 3,7 3,9 4,4
H-2-024 32 21 6,9 6,9 2,3 1,2 4,5 2,9 2,4 2,9 4,7 3,7 3,9 4,5
H-2-025 32 20,5 6,8 7,0 2,4 1,4 4,7 3,0 2,7 2,6 4,9 3,9 3,7 4,3
H-2-026 | 30,5 20,5 6,7 7,3 2,9 1,3 50 2,8 2,6 2,9 4,6 4,0 4,0 4,4
H-2-027 33 23 6,7 7,2 2,8 1,4 4,9 3,0 2,8 3,2 4,9 4,0 4,2 4,8
H-2-028 33 23 6,6 7,5 2,7 1,4 4,7 2,8 2,7 2,9 4,4 4,1 4,1 4,8
H-2-029 31 20 6,5 6,9 2,5 1,3 4,6 3,0 2,5 2,8 4,9 3,9 4,0 4,4
H-2-030 30 20,5 6,4 7,0 2,1 11 4,5 2,6 2,6 2,9 4,5 3,8 4,1 4,3
H-2-031 32 21 6,6 7,0 3,0 1,3 4,8 2,9 2,1 2,7 4,5 3,7 4,0 4,2
H-2-032 32 21 6,6 7,0 2,4 1,5 4,8 2,9 2,5 3,0 4,9 4,4 3,8 4,6
H-2-033 31 20 6,4 7,0 2,6 1,4 4,7 2,8 2,4 2,8 4,5 3,7 4,0 4,2
H-2-034 31 21 6,7 7,0 2,2 1,3 4,6 2,9 2,7 2,7 50 3,7 3,9 4,2
H-2-035 | 31,5 21 6,5 7,3 2,3 1,2 4,6 2,8 2,5 2,9 4,3 4,0 4,1 *
H-2-036 31 21 6,8 7,2 2,1 1,4 4,7 2,9 2,5 3,0 4,6 4,0 4,3 4,6
H-2-037 | 30,5 20 6,2 6,3 2,9 1,3 4,5 2,9 2,4 2,6 4,4 3,5 3,8 4,0
H-2-038 | 33,5 21 5,6 7,0 3,1 1,4 4,3 3,0 2,4 2,5 4,4 3,6 3,6 4,2
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H-2-039 | 32,5 21 6,5 6,8 2,7 1,3 4,7 2,9 2,4 2,5 4,3 3,8 3,9 4,2
H-2-040 31 21 6,5 6,8 2,5 1,2 4,5 2,9 2,5 3,0 4,1 4,0 3,9 4,1
H-2-041 32 20 6,6 7,1 2,3 1,2 4,7 2,9 2,4 3,0 4,6 3,9 4,0 4,3
H-2-042 32 21 6,3 6,9 2,6 1,3 4,5 2,9 2,6 2,8 4,6 4,0 4,0 4,2
H-2-043 30 20 6,2 6,5 2,3 1,3 4,6 2,7 2,4 2,7 4,1 3,4 3,7 4,1
H-2-044 31 22 6,6 6,9 2,3 1,3 4,5 2,8 2,5 2,7 4,4 3,7 3,9 4,3
H-2-045 34 24 6,4 6,8 3,0 1,3 4,7 3,0 2,7 2,8 4,6 3,6 3,8 4,0
H-2-046 32 21 6,7 6,9 2,7 1,3 4,6 2,9 2,5 2,7 4,8 4,0 3,7 4,0
H-2-047 31 21 6,9 6,7 2,9 1,2 4,5 2,8 2,4 2,4 4,0 3,5 3,6 4,1
H-2-048 33 22 6,9 7,3 2,4 1,3 4,7 2,8 2,4 2,5 5,0 3,6 3,5 *
H-2-049 32 22 6,6 6,9 2,4 1,2 4,5 2,7 2,5 2,7 4,5 3,5 3,6 4,2
H-2-050 31 21 6,4 7,2 2,5 1,3 4,5 2,8 2,4 2,5 4,1 3,6 3,6 4,0
H-2-051 30 20 6,3 6,7 2,3 1,2 4,6 2,7 2,1 2,5 4,2 3,8 3,8 4,1
H-2-052 30 20 6,3 6,5 2,6 1,3 4,4 2,8 2,3 2,6 4,4 3,6 3,7 4,0
H-2-053 32 21 53 4,9 3,0 1,3 4,5 2,7 2,5 3,1 * 3,7 3,9 *
H-2-054 30 20 6,3 6,5 2,3 1,2 4,6 2,8 2,4 2,6 4,0 3,7 3,6 4,2
H-2-055 29 19 6,1 6,5 2,5 1,2 4,5 2,8 2,5 2,6 4,4 3,6 3,7 4,0
H-2-056 33 21 5,8 6,8 2,6 1,2 4,8 2,9 2,6 3,0 4,5 3,7 4,0 4,5
H-2-057 31 20 6,3 6,4 2,5 1,2 4,4 2,8 2,5 2,9 4,5 3,8 3,9 4,4
H-2-058 31 20 6,4 7,0 2,5 1,4 4,5 2,9 2,5 2,7 4,4 3,8 3,6 4,2
H-2-059 31 21 5,7 6,7 2,6 1,2 4,6 2,9 2,4 2,7 4,3 3,5 3,7 4,1
H-2-060 32 21 6,7 6,7 2,7 1,2 4,6 2,9 2,5 2,6 4,0 3,9 3,7 4,1
H-2-061 30 19 6,4 6,9 2,2 1,2 4,6 2,9 2,4 2,7 4,4 3,6 3,7 4,2
H-2-062 32 19 6,4 6,9 2,7 1,3 4,6 3,0 2,8 2,7 4,3 3,4 3,5 4,4
H-2-063 31 21 6,3 6,8 2,7 1,2 4,8 2,7 2,5 2,8 4,7 3,8 3,8 4,3
H-2-064 30 20 6,4 6,5 2,1 1,2 4,3 2,8 2,4 2,6 4,4 3,8 3,7 4,0
H-2-065 32 21 * * 2,4 1,3 4,5 2,9 2,4 2,7 4,2 3,6 3,8 4,1
H-2-066 31 20 6,6 7,1 2,5 1,4 4,7 2,8 2,5 3,1 4,6 3,6 3,7 4,4
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H-2-067 31 21 6,0 6,7 2,4 1,3 4,5 2,8 2,5 2,9 4,2 3,2 3,8 4,4
H-2-068 32 20 6,8 7,1 2,6 1,4 4,5 2,8 2,4 2,7 4,5 3,7 3,6 4,3
H-2-069 32 21 6,5 7,0 2,9 1,4 4,4 2,6 2,4 2,6 3,8 3,7 3,5 3,7
H-2-070 31 20 6,7 6,9 2,3 1,2 4,6 2,8 2,3 2,7 4,3 3,7 3,8 4,4
H-2-071 33 21,5 6,3 6,9 2,3 1,3 4,5 2,8 2,8 2,8 * 3,6 3,9 *
H-2-072 32 21 7,0 7,2 2,3 1,3 4,8 2,8 2,4 2,6 4,6 3,6 3,8 4,6
H-2-073 33 21 6,2 6,5 2,8 1,3 4,6 2,9 2,5 2,9 4,3 3,9 4,0 4,3
H-2-074 29 19 6,2 6,6 2,1 1,2 4,4 3,0 2,5 2,7 4,6 3,5 3,9 4,2
H-2-075 31 20 6,4 6,9 2,3 1,4 4,4 2,6 2,3 2,8 4,6 3,3 3,6 4,1
H-2-076 31 21 6,3 6,6 2,5 1,3 4,8 2,8 2,5 2,8 4,1 3,4 3,6 4,3
H-2-077 31 19 6,8 7,4 2,3 1,2 4,6 2,9 2,2 2,8 4,5 3,7 3,8 4,2
H-2-078 33 20 59 6,5 2,9 * 4,5 2,7 2,7 2,8 4,2 3,7 3,7 4,4
H-2-079 30 20 6,9 6,5 2,3 1,2 4,4 2,7 2,2 2,6 4,2 3,5 3,6 4,3
H-2-080 31 21 6,4 6,9 2,5 1,3 4,5 2,7 2,4 2,3 4,9 3,9 3,9 4,3
H-2-081 32 21 7,1 7,6 2,6 15 4,6 2,8 2,5 2,9 4,7 4,0 4,1 4,4
H-2-082 30 19 6,4 6,7 2,5 1,4 4,5 2,7 2,5 2,7 4,4 4,6 3,9 4,2
H-2-083 31 21 5,9 6,0 2,5 1,3 4,5 2,9 2,7 2,8 4,3 3,7 3,8 4,4
H-2-084 31 20 6,3 6,9 2,9 1,4 4,5 2,9 2,4 2,5 4,3 3,7 3,9 4,2
H-2-085 30 20 6,2 6,8 2,5 1,2 4,5 2,7 2,4 2,8 4,3 3,7 3,7 4,1
H-2-086 29 19 6,3 6,7 2,2 1,3 4,4 2,8 2,2 2,5 4,3 3,5 3,7 4,0
H-2-087 30 20 6,2 6,8 2,2 1,2 4,7 2,3 2,3 2,4 * 3,5 3,7 *
H-2-088 31 20 6,3 6,8 2,6 1,3 4,7 2,8 2,2 2,4 * 3,6 3,8 *
H-2-089 | 30,5 21 6,1 6,6 2,5 1,3 4,6 2,7 2,5 2,8 4,1 3,7 3,9 4,2
H-2-090 30 20 6,3 6,6 2,4 1,2 4,5 2,6 2,4 2,5 4,4 3,8 3,6 4,2
H-2-091 32 22 6,3 6,9 2,8 1,3 4,5 2,9 2,5 2,7 4,2 3,4 3,8 4,2
H-2-092 31 21 6,2 6,7 2,5 1,3 4,6 2,7 2,4 2,7 4,4 3,9 4,0 4,3
H-2-093 30 20 6,3 6,9 2,7 1,2 4,5 2,7 2,3 2,5 3,9 3,8 3,7 4,1
H-2-094 28 19 6,3 6,5 2,2 1,2 4,5 2,6 2,3 2,5 * 3,6 3,6 *
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H-2-095 30 20 6,1 6,6 2,3 1,2 4,5 2,7 2,3 2,7 4,0 3,6 3,8 4,1
H-2-096 29 20 6,4 6,7 2,4 1,2 4,6 2,8 2,3 2,6 4,1 3,5 3,6 4,0
H-2-097 30 20 6,1 6,6 2,1 1,2 4,6 2,7 2,4 2,8 4,3 3,4 3,7 4,3
H-2-098 29 18 6,3 6,6 2,2 1,3 4,4 2,6 2,3 2,7 4,3 3,7 3,8 4,1
H-3-001 33 22 6,3 6,9 2,9 1,2 4,8 2,9 2,4 2,6 4,3 3,9 3,7 4,2
H-3-002 32 21 59 6,2 3,0 1,3 4,7 2,8 2,4 2,9 4,4 3,2 3,8 4,3
H-3-003 32 21 6,5 6,8 2,6 1,3 4,8 2,9 2,4 2,6 4,1 3,5 4,0 4,4
H-3-004 31 21 6,6 6,8 2,2 1,2 4,6 2,8 2,6 2,7 4,2 3,7 3,9 4,2
H-3-005 34 23 6,2 6,8 3,0 1,3 4,6 2,7 2,3 2,7 4,3 3,7 3,8 4,0
H-3-006 31 21 6,5 6,9 2,7 1,3 4,4 2,8 2,6 2,7 4,5 3,6 3,6 4,3
H-3-007 31 21 6,7 7,2 2,5 1,4 4,7 2,9 2,4 2,7 4,4 3,9 4,1 4,5
H-3-008 29 20 6,4 6,5 2,5 1,2 4,5 2,8 2,5 2,7 4,3 3,4 3,6 4,0
H-3-009 31 21 7,0 7,0 2,2 1,3 4,7 2,7 2,5 3,0 4,5 3,7 3,8 4,5
H-3-010 30 20 6,2 6,7 2,3 11 4,5 2,7 2,6 2,8 * 3,3 3,6 *
H-3-011 31 21 6,9 7,0 2,3 1,4 4,7 2,7 2,6 2,8 4,5 4,2 4,0 4,4
H-3-012 30 20 6,2 6,7 2,4 1,4 4,5 2,7 2,4 2,7 4,4 3,5 4,0 4,1
H-3-013 32 22 6,5 6,9 2,3 1,3 4,5 2,2 2,4 2,5 4,1 3,7 4,1 4,5
H-3-014 32 22 6,4 6,9 2,3 1,3 4,5 3,0 2,5 2,6 4,2 3,6 3,8 4,0
H-3-015 30 20,5 6,4 6,7 2,3 1,3 4,4 2,7 2,3 2,7 4,3 3,6 3,8 4,2
H-3-016 29 20 6,5 6,7 2,5 1,3 4,5 2,8 2,4 2,4 4,1 3,5 3,7 4,0
H-3-017 31 20 6,6 7,0 2,3 1,2 4,6 2,8 2,5 2,7 4,3 3,4 3,9 4,1
H-3-018 30 20 6,3 6,9 3,0 1,3 4,8 2,7 2,3 2,5 4,1 3,6 3,9 4,0
H-3-019 33 22 6,5 7,1 3,0 1,2 4,6 2,8 2,5 2,8 4,3 3,7 4,0 4,5
H-3-020 32 21 6,6 7,0 2,5 1,3 4,7 2,9 2,3 2,9 4,6 3,9 4,2 4,3
H-3-021 33 22 6,7 6,8 2,7 1,2 4,7 2,8 2,3 2,5 4,5 3,7 3,9 4,1
H-3-022 | 30,5 21 6,1 6,4 2,3 1,3 4,4 2,6 2,2 2,8 4,2 3,7 3,9 4,2
H-3-023 31 21 6,6 6,7 2,4 1,3 4,5 2,7 2,5 2,9 4,0 3,9 3,7 4,2
H-3-024 32 21 6,6 7,0 2,6 1,2 4,6 2,8 2,6 2,8 4,7 * 4,0 4,3
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H-3-025 32 20 6,7 6,9 2,3 1,3 4,8 2,6 2,6 2,8 4,3 3,4 3,3 4,3
H-3-026 31 21 6,2 6,8 2,4 11 4,7 2,8 2,1 2,3 4,2 3,6 3,9 4,3
H-3-027 33 22 6,5 6,6 2,5 1,3 4,8 2,8 2,5 2,9 4,3 4,1 4,2 4,4
H-3-028 | 32,5 21 6,2 6,4 2,3 1,3 4,7 2,9 2,5 2,7 4,6 3,9 3,8 4,3
H-3-029 32 21 6,3 6,7 2,7 1,3 4,5 2,7 2,5 2,7 4,4 3,9 4,1 4,2
H-3-030 30 21 6,0 6,3 2,4 1,2 4,5 2,9 2,3 2,4 4,4 3,7 3,7 4,1
H-3-031 32 21 5,9 6,1 2,8 1,3 4,7 3,0 2,3 2,6 4,3 4,1 3,9 4,3
H-3-032 32 21 6,1 6,5 2,4 1,4 4,6 2,8 2,4 3,0 4,5 3,6 3,9 3,8
H-3-033 32 21 6,9 7,1 2,4 1,3 4,7 2,9 2,7 2,9 4,1 3,7 4,1 4,3
H-3-034 33 22 6,1 7,0 2,8 1,3 4,5 2,9 2,5 2,7 4,4 3,9 3,9 4,3
H-3-035 32 21 6,3 6,9 2,4 1,3 4,7 2,9 2,3 3,0 4,6 3,7 3,9 4,3
H-3-036 30 20 6,1 6,5 2,6 1,3 4,8 2,6 2,2 2,6 * 3,5 3,6 *
H-3-037 30 20 6,2 6,7 2,4 1,2 4,6 2,7 2,4 2,6 4,5 3,6 3,9 4,3
H-3-038 30 20 5,3 6,9 2,5 1,3 4,4 2,6 2,3 2,2 4,2 3,6 3,8 4,3
H-3-039 31 20 5,7 6,9 2,7 1,3 4,6 2,8 2,6 2,7 4,6 3,7 4,0 4,4
H-3-040 31 20 6,1 6,5 2,3 1,4 4,7 2,9 2,4 2,7 4,6 3,6 3,8 4,3
H-3-041 32 22 6,5 6,7 2,5 1,4 4,7 2,8 2,4 2,7 4,5 3,6 3,8 4,2
H-3-042 31 20 6,6 6,6 2,4 1,4 4,6 2,8 2,6 2,7 4,2 3,6 3,8 4,1
H-3-043 33 22 6,5 7,1 2,4 1,3 4,5 2,7 2,3 2,9 4,4 3,8 3,9 4,4
H-3-044 32 22 6,5 6,6 2,2 1,2 4,4 2,8 2,4 2,4 4,3 3,9 3,7 4,0
H-3-045 31 20 6,7 6,8 2,3 1,3 4,7 2,8 2,4 2,5 3,9 3,7 3,8 4,0
H-3-046 32 20 6,3 6,5 2,9 1,2 4,6 3,0 2,4 2,5 4,4 3,9 4,0 4,5
H-3-047 31 20 6,3 6,6 2,7 1,4 4,5 2,8 2,3 2,5 4,2 3,6 3,7 4,1
H-3-048 31 20 6,0 6,5 2,3 1,2 4,4 2,8 2,6 2,7 4,3 3,8 3,7 4,2
H-3-049 30 20 6,3 6,7 2,3 1,3 4,6 2,7 2,5 2,4 4,2 3,7 3,8 4,1
H-3-050 31 20 5,8 6,4 2,4 1,3 4,5 2,6 2,3 2,4 4,4 3,5 3,7 4,3
H-3-051 30 20 6,5 7,1 2,5 1,2 4,2 2,7 2,4 2,8 4,5 3,6 3,9 4,2
H-3-052 29 19 6,0 6,4 2,5 1,2 4,4 2,5 2,4 2,5 4,0 3,7 3,6 3,9
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H-3-053 31 21 6,3 6,9 2,7 1,4 4,5 2,7 2,9 * 4,6 3,7 * 4,2
H-3-054 30 20 6,1 6,3 2,3 1,3 4,4 2,9 2,3 2,8 4,1 3,7 4,0 4,0
H-3-055 30 20 6,1 6,9 2,3 1,2 4,5 2,8 2,3 2,5 4,4 3,9 3,8 4,4
H-3-056 33 21 6,3 6,8 3,0 * 4,8 2,9 2,5 2,9 4,3 3,6 3,8 4,4
H-3-057 32 21 6,4 6,6 2,5 1,3 4,7 2,9 2,5 3,0 4,7 3,7 3,7 4,4
H-3-058 30 20 6,2 6,5 2,3 1,3 4,5 2,8 2,4 2,6 4,2 3,6 3,7 4,2
H-3-059 | 30,5 20 6,2 6,6 2,4 1,3 4,3 2,8 2,4 2,6 3,9 3,6 3,7 4,4
H-3-060 30 20 6,2 6,8 2,5 1,4 4,6 2,8 2,5 2,6 4,4 3,6 3,7 4,3
H-3-061 31 21 6,3 6,5 2,8 1,3 4,8 2,8 2,5 2,7 4,9 4,0 3,8 4,2
H-3-062 31 21 * * 2,9 1,2 4,5 2,7 2,6 2,9 4,7 3,5 4,0 4,3
H-3-063 32 22 6,4 7,0 2,5 1,4 4,7 2,7 2,7 3,0 4,5 3,8 3,9 4,4
H-3-064 32 23 6,4 6,6 2,6 11 4,4 2,9 2,5 2,9 4,6 3,6 3,9 4,5
H-3-065 31 21 6,4 6,3 2,4 1,4 4,8 2,8 2,6 2,9 4,2 3,5 3,9 4,4
H-3-066 31 21 6,4 7,0 3,0 1,2 4,5 2,8 2,5 2,9 4,1 3,9 4,0 4,4
H-3-067 30 21 6,0 6,7 2,4 1,3 4,7 2,7 2,6 2,9 4,6 3,7 3,9 4,4
H-3-068 32 22 6,6 7,1 2,2 1,3 4,6 2,9 2,6 3,1 4,5 4,0 4,1 4,4
H-3-069 32 22 6,2 6,7 3,0 1,3 4,5 2,7 2,7 2,8 * 3,7 3,9 *
H-3-070 31 21 6,6 7,0 2,4 1,4 4,8 2,9 2,5 2,9 4,7 3,8 3,9 4,2
H-3-071 | 30,5 21 6,1 6,6 2,9 1,3 4,3 2,6 2,4 2,5 4,0 3,6 3,7 4,0
H-3-072 30 20 6,1 6,4 2,3 1,4 4,8 2,8 2,4 2,8 4,4 3,7 3,8 4,1
H-3-073 30 20 6,4 6,8 2,4 1,3 4,4 2,7 2,5 2,9 4,5 3,7 3,9 4,2
H-3-074 29 19 6,1 6,6 2,9 1,2 4,6 2,8 2,4 2,9 4,2 3,9 3,7 4,0
H-3-075 30 20 6,1 6,7 2,2 1,3 4,5 2,7 2,5 2,9 4,5 3,9 3,8 4,4
H-3-076 31 21 6,1 6,5 2,2 1,3 4,9 2,8 2,5 3,0 4,9 3,4 3,9 4,2
H-3-077 30 20 6,6 6,9 2,4 1,2 4,7 2,6 2,4 2,7 4,0 3,7 4,1 4,3
H-3-078 30 19 6,5 6,9 2,5 1,4 4,7 2,4 2,4 3,0 4,4 3,8 3,9 4,4
H-3-079 31 21 6,5 6,7 2,6 1,3 4,7 2,8 2,4 2,8 4,4 3,6 3,9 4,3
H-3-080 30 20 6,4 7,1 2,5 1,3 50 3,2 2,3 2,7 4,6 3,8 3,8 4,3
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H-3-081 30 20 6,5 7,0 2,3 1,4 4,5 2,7 2,6 2,8 4,6 3,8 3,8 4,6

H-3-082 31 21 6,9 7,0 2,6 1,4 4,9 3,0 2,6 3,0 4,2 3,8 3,7 4,7

H-3-083 32 21 6,4 7,0 2,2 1,4 4,8 2,9 2,5 2,9 4,4 3,8 4,0 4,5

H-3-084 31 20 6,6 7,1 2,5 1,4 4,8 2,7 2,4 2,5 4,4 3,9 3,8 4,3

H-3-085 32 20 6,2 6,7 2,3 1,3 4,4 2,9 2,5 2,9 4,4 3,7 4,1 4,6

H-3-086 31 21 6,4 7,0 2,3 1,3 4,9 2,9 * 2,5 4,7 * 3,9 4,4

H-3-087 32 22 6,3 6,9 2,5 1,3 4,9 2,6 2,5 2,9 4,8 3,9 4,2 4,5

H-3-088 31 21 6,2 6,9 2,2 1,4 4,9 2,7 2,4 2,9 4,4 3,9 3,9 4,3

H-3-089 31 20 6,6 7,0 2,2 1,2 4,8 2,7 2,4 2,8 4,5 3,4 3,8 4,4

H-3-090 31 21 6,3 6,9 2,4 1,3 4,8 2,9 2,6 2,9 4,6 3,9 3,9 4,6

H-3-091 32 20 6,5 6,8 2,3 1,4 4,9 2,8 2,5 2,9 4,5 3,9 4,0 4,4

H-3-092 31 21 6,6 7,1 2,6 1,3 4,5 2,9 2,5 2,6 4,5 3,9 4,2 4,6

H-3-093 31 21 6,0 6,4 2,5 1,4 4,9 2,8 2,5 2,7 4,1 4,0 3,9 4,6

H-3-094 32 21 * 6,4 2,3 1,5 4,8 2,8 2,6 3,0 * 3,9 4,0 *

H-3-095 31 21 6,3 7,1 2,6 15 4,9 2,9 2,6 2,9 4,9 3,8 4,1 4,6

H-3-096 32 22 6,3 6,6 2,9 1,4 4,6 2,9 2,6 2,7 4,1 3,5 3,8 4,3

H-3-097 31 20 6,4 6,9 2,4 1,3 4,6 2,7 2,5 2,7 4,6 3,6 3,9 4,2

H-3-098 31 20 6,7 7,0 2,2 1,3 4,9 2,8 2,2 2,8 4,5 4,0 4,1 4,4

H-3-099 32 21 6,6 7,0 2,5 1,4 4,7 2,7 2,6 2,7 4,4 3,9 3,9 4,0

H-3-100 | 28,5 19 6,0 6,6 2,5 1,4 4,4 2,7 2,3 2,6 4,6 3,8 3,9 4,2

F2. tablazat. A Szegednél gyiijtott G. flavipes ndstény exuviumok testméretadatai mm-ben megadva (a * a nem mérhetd testméreteket jeloli).

Kod Tth Pth |JESZHh|JHSZHh| 9PSZh | CSTkt | FAh FAs | JILCh | J2LCh | J3LCh | JILLh | J2LLh | J3LLh

N-1-001 33 21 6,5 6,9 2,4 1,4 4,8 2,9 2,4 2,8 4,6 3,9 3,8 4,3

N-1-002 34 22 7,0 7,6 2,6 1,6 51 3,0 2,7 2,9 4,2 4,1 4,2 4,7

N-1-003 | 32 22 7.0 7,2 2,7 13 | 50 | 30 | 24 | 29 | 48 | 40 | 44 | 49

N-1-004 32 22 6,6 7,2 2,5 1,2 4,9 2,8 2,8 2,9 4,4 3,8 3,7 4,3
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N-1-005 32 22 5,7 * 2,6 1,4 4,8 2,7 2,6 2,8 4,2 3,7 3,9 4,2
N-1-006 | 33,5 22 6,6 7,4 2,8 15 4,9 2,9 2,3 2,7 4,2 4,1 4,1 4,6
N-1-007 31 21 6,4 6,9 2,5 1,3 4,6 3,0 2,5 2,9 4,3 3,8 3,9 4,8
N-1-008 32 21 6,9 74 2,7 1,4 5,0 2,9 2,6 2,8 4,9 4,1 4,0 4,6
N-1-009 30 18 6,3 6,3 2,9 14 4,8 2,9 2,5 2,7 4,4 3,7 3,9 4,3
N-1-010 31 20 6,1 6,3 2,7 1,4 4,8 2,9 2,7 2,8 4,6 3,8 3,9 4,4
N-1-011 32 20 7,0 7,3 2,5 1,2 5,0 3,0 2,4 3,1 4,6 3,9 4,2 4,5
N-1-012 30 20 6,4 7,1 2,4 1,2 4,3 2,9 2,5 2,8 4,9 4,0 4,2 *
N-1-013 34 22,5 6,6 7,5 3,0 1,5 4,8 2,9 3,1 3,1 4,9 * 4,3 4,6
N-1-014 32 21 6,7 6,8 2,7 1,4 5,0 2,9 2,7 2,9 4,5 4,1 4,2 4,5
N-1-015 31 20 6,4 7,0 2,2 1,3 4,5 2,8 2,7 2,6 4,0 3,3 3,8 41
N-1-016 31 20 6,7 7,3 2,9 1,3 4,9 2,9 2,5 2,6 4,8 3,9 4,0 *
N-1-017 | 33,5 22 6,9 7,2 2,8 1,4 51 3,0 2,6 3,1 4,3 3,7 4,4 4,8
N-1-018 31 21 6,4 6,9 2,3 1,3 4,8 2,9 2,4 2,8 * 3,8 4,0 *
N-1-019 | 29,5 19,5 6,6 6,9 * 1,3 4,9 2,9 2,6 2,8 4,1 3,7 3,9 4,5
N-1-020 33 23 6,4 7,2 2,6 1,4 50 2,9 2,5 2,7 4,8 4,1 4,1 4,6
N-1-021 31 21 6,4 7,2 2,2 1,4 4,9 3,0 2,7 2,8 4,4 3,9 3,8 4,3
N-1-022 31 20 6,5 7,2 2,5 1,3 4,9 3,0 2,8 3,3 4,6 4,1 4,1 4,7
N-1-023 32 21 6,6 6,9 2,4 1,3 4,8 3,0 2,5 2,9 4,1 3,9 3,9 4,4
N-1-024 33 22 6,7 6,7 2,4 1,4 4,8 2,8 2,5 2,9 4,3 3,4 3,8 4,4
N-1-025 31 21 6,9 7,3 2,4 1,4 51 3,1 2,8 3,0 4,9 4,0 4,1 4,6
N-1-026 31 21 6,6 7,0 2,9 1,3 5,0 3,0 2,4 2,8 4,6 4,0 4,0 4,5
N-1-027 31 20 6,6 7,0 2,5 14 4,8 3,0 2,8 3,0 * 4,0 3,7 *
N-1-028 33 22 7,0 7,5 2,7 1,4 51 3,1 2,6 3,2 4,7 4,3 4,5 4,8
N-1-029 30 19 6,7 6,9 2,4 1,3 4,7 2,7 2,8 * * 4,0 * *
N-1-030 32 22 6,5 7,0 2,7 1,2 51 2,9 2,4 2,8 4,2 3,8 4,0 4,5
N-1-031 34 23 6,3 7,6 2,5 1,4 4,9 3,1 2,4 3,0 4,4 3,8 4,1 4,5
N-1-032 35 24 6,9 7,6 3,1 1,3 4,6 3,0 2,7 2,8 4,5 4,2 4,2 4,6
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N-1-033 32 21 6,8 7,3 2,4 1,4 4,9 2,9 2,7 2,8 4,5 4,0 4,0 4,6
N-1-034 32 21 6,4 7,0 24 1,3 5,0 3,0 2,6 3,0 4,2 4,0 4,4 4,6
N-1-035 33 22 5,8 7,5 2,6 1,4 51 3,0 2,5 3,0 4,5 4,3 4,0 4,5
N-1-036 34 22 6,7 7,1 2,5 1,2 4,9 2,8 2,7 3,0 51 3,9 4,1 4,6
N-1-037 32 21 6,8 7,3 2,5 1,3 50 2,9 2,6 2,9 4,6 3,9 4,0 4,2
N-1-038 32 22 6,8 7,2 2,6 * 5,0 3,1 2,5 2,9 * 3,9 4,0 *
N-1-039 31 20 6,7 6,9 2,8 1,4 4,9 3,1 2,8 3,0 4,9 3,3 3,9 4,3
N-1-040 29 19 6,2 6,9 2,2 1,2 4,7 2,9 2,2 2,6 3,9 3,8 3,9 4,1
N-1-041 34 24 6,9 7,2 2,6 1,3 50 2,9 2,6 3,0 4,8 4,1 4,2 4,6
N-1-042 32 22 6,6 7,2 2,2 11 5,0 2,9 2,5 2,9 4,4 4,0 4,2 4,5
N-1-043 30 20 6,4 7,2 2,4 1,4 4,9 3,0 2,6 3,2 4,9 3,9 3,8 4,3
N-1-044 31 20 6,6 7,5 2,1 1,4 4,5 3,0 2,5 2,4 4,7 4,0 4,0 4,5
N-1-045 33 21 6,5 7,3 2,9 1,4 4,8 2,9 2,5 2,7 4,5 3,9 4,2 4,5
N-1-046 34 22 6,8 7,1 3,0 1,4 4,9 3,0 2,8 2,8 4,6 4,1 4,1 4,5
N-1-047 33 22 7,0 7,5 2,5 1,3 4,6 3,0 2,4 2,8 4,6 3,9 4,1 4,4
N-1-048 34 23 6,9 7,5 3,2 1,4 4,9 3,0 2,5 2,7 4,3 4,1 4,2 4,7
N-1-049 33 22 7,0 74 2,3 1,3 4,9 2,9 2,5 2,7 4,6 4,1 4,2 4,4
N-1-050 31 21 6,7 6,8 2,8 1,3 4,8 3,0 2,5 2,9 4,6 4,2 4,3 4,4
N-1-051 31 20 6,6 7,1 2,1 1,3 50 3,0 2,5 2,9 4,4 4,0 3,7 4,4
N-1-052 31 20 6,0 7,1 2,0 1,2 4,7 2,8 2,3 2,4 4,3 3,2 3,8 4,2
N-1-053 34 21 7,2 7,8 2,4 1,4 50 3,1 2,7 2,8 4,4 4,1 4,2 4,4
N-1-054 32 20 6,6 7,3 2,6 1,4 4,6 3,0 2,6 3,1 4,5 4,2 4,1 4,2
N-1-055 33 21 6,4 7,2 2,7 1,5 51 3,3 2,7 2,9 4,3 41 4,0 4,9
N-1-056 32 20 6,7 7,5 2,4 1,3 51 3,0 2,5 2,7 * 3,9 4,0 *
N-1-057 31 20 6,4 6,9 2,5 1,2 4,6 3,0 2,5 * * 3,5 * *
N-1-058 32 20 6,5 7,0 2,5 14 4,8 3,2 2,8 * 4,6 3,9 * 4,6
N-1-059 32 22 6,7 7,1 2,8 1,8 51 3,1 2,4 2,7 4,5 4,3 4,3 4,6
N-1-060 32 22 6,5 7,1 2,8 1,3 4,7 2,8 2,4 2,8 4,4 3,7 3,9 4,2
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N-1-061 32 20 5,7 7,1 2,5 1,3 4,6 3,0 2,5 2,6 4,6 4,0 4,2 4,0
N-1-062 34 22 7,2 7,6 2,5 1,4 4,9 3,0 2,7 3,0 4,6 3,8 4,0 4,3
N-1-063 32 22 6,8 7,0 3,1 1,2 4,7 2,8 2,5 2,4 4,4 3,8 4,1 4,4
N-1-064 32 21 6,3 7,0 2,5 1,2 4,9 2,9 2,4 2,6 4,1 4,0 4,2 4,8
N-1-065 35 24 6,5 7,2 31 1,3 50 3,0 2,8 3,1 4,7 4,0 4,1 4,9
N-1-066 33 20 6,7 7,0 2,5 1,4 4,8 2,9 2,6 2,7 4,5 4,2 4,2 4,5
N-1-067 32 22 6,7 7,2 2,7 1,3 4,9 3,0 2,9 3,0 4,5 3,6 4,2 4,4
N-1-068 31 21 6,5 7,2 2,3 1,4 4,9 2,9 2,5 3,5 4,9 3,8 4,0 4,9
N-1-069 30 19 6,8 7,3 2,8 1,3 4,8 2,9 2,4 2,6 4,4 3,8 4,0 4,6
N-1-070 31 21 6,7 7,3 3,0 1,2 4,9 3,0 2,6 3,0 4,5 3,9 4,0 4,3
N-1-071 32 22 6,9 7,6 2,5 11 4,9 3,0 2,5 2,6 4,7 3,8 4,0 4,5
N-1-072 33 23 6,9 7,2 2,6 1,3 50 2,9 2,4 2,8 4,5 3,8 4,0 4,3
N-1-073 33 22 6,5 7,3 3,0 1,3 5,0 3,2 2,6 2,9 4,6 4,0 4,2 4,5
N-1-074 33 21 6,9 7,4 2,6 1,2 50 3,1 2,6 3,1 4,8 4,3 4,1 4,6
N-1-075 31 21 6,6 7,5 2,5 1,4 4,9 2,9 2,6 2,9 4,6 3,9 4,0 4,3
N-1-076 31 21 6,6 7,3 2,5 1,3 4,8 3,1 2,7 2,7 4,9 4,3 4,1 4,7
N-1-077 30 20 6,6 7,1 2,5 1,2 4,7 2,9 2,4 2,8 4,5 3,8 4,0 4,4
N-1-078 31 21 6,9 7,8 2,4 1,4 5,0 3, 2,5 2,9 4,2 3,8 4,0 4,6
N-1-079 31 21 6,5 7,3 2,4 1,3 4,9 2,9 2,5 2,9 4,9 3,7 4,0 4,5
N-1-080 32 21 6,5 7,2 3,0 11 4,9 2,9 * 2,5 4,5 3,8 4,0 4,5
N-1-081 | 32,5 22,5 6,6 7,3 2,6 1,2 4,7 3,0 2,3 2,6 4,4 3,8 3,8 4,2
N-1-082 32 22 6,2 7,1 2,7 1,4 4,9 3,0 2,5 2,7 4,2 3,9 4,0 4,5
N-1-083 32 20 6,7 7,3 2,8 14 4,7 2,9 2,4 2,5 4,3 41 4,0 4,5
N-1-084 32 215 6,8 7,1 2,4 1,4 4,8 3,1 2,4 2,7 4,5 3,9 4,0 4,5
N-1-085 36 24 7,1 7,7 3,2 1,4 51 3,2 2,6 2,7 4,7 4,1 4,2 4,9
N-1-086 32 20 7,2 7,4 2,5 1,4 4,8 2,9 2,7 3,0 4,8 3,9 4,1 4,2
N-1-087 33 22 6,5 7,1 2,6 1,4 5,0 2,8 2,4 2,7 4,4 3,7 4,0 4,3
N-1-088 31 21 6,3 6,8 2,4 1,4 4,3 2,7 2,5 2,7 4,2 4,0 3,9 4,4
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N-1-089 32 21 6,9 7,4 2,3 1,4 5,0 2,9 2,4 3,0 4,5 4,0 4,1 4,6
N-1-090 35 23 6,8 7,5 3,1 1,5 5,0 3,2 2,6 3,3 4,9 4,0 4,3 4,8
N-1-091 35 24 6,3 7,5 3,2 1,4 4,8 3,0 3,0 3,1 4,9 4,1 4,2 4,3
N-1-092 33 20 6,4 7,1 2,5 1,4 4,9 3,0 2,7 2,9 4,8 4,1 3,9 4,6
N-1-093 34 23 6,7 7,3 3,0 1,3 4,9 3,0 2,3 2,5 4,4 3,8 4,3 4,6
N-1-094 30 21 6,2 6,6 2,4 1,3 4,8 2,7 2,4 2,7 4,3 4,0 4,2 4,3
N-1-095 33 22 6,7 7,4 2,7 1,4 5,0 3,0 2,8 3,3 5,0 4,3 4,2 4,8
N-1-096 34 22 6,9 7,5 2,8 1,3 4,8 3,1 2,5 2,8 4,7 4,1 4,2 4,7
N-1-097 33 21 6,6 74 3,1 1,2 4,8 2,8 2,5 2,6 4,5 3,7 4,0 4,4
N-1-098 | 31,5 21 6,3 6,7 2,3 1,2 4,8 2,8 2,5 3,1 4,8 4,0 4,0 4,4
N-1-099 34 23 7,1 7,6 3,2 1,3 4,8 2,9 2,8 2,8 4,7 3,9 3,8 4,2
N-1-100 31 21 6,7 7,2 2,5 1,3 4,8 2,9 2,5 3,0 4,9 4,2 4,2 4,4
N-2-001 31 21 6,6 6,8 2,5 1,2 4,7 3,0 2,5 2,9 4,2 3,9 4,2 4,3
N-2-002 32 21,5 6,7 7,1 2,4 1,4 4,9 2,9 2,6 3,3 4,9 3,8 4,1 4,4
N-2-003 33 22 6,3 7,4 2,9 1,3 4,7 2,9 2,7 2,8 4,6 4,0 4,2 4,6
N-2-004 31 20 6,5 7,2 2,5 1,2 4,5 2,9 2,7 2,7 4,6 3,9 4,0 4,5
N-2-005 35 24 6,8 7,4 2,3 1,4 4,8 3,0 2,5 2,6 4,5 4,0 4,1 4,5
N-2-006 32 21 6,7 6,9 2,4 1,3 50 3,2 2,6 2,9 4,5 4,1 4,0 4,6
N-2-007 33 22 6,9 7,2 2,6 1,4 5,0 3,0 2,5 2,7 4,4 4,0 4,1 4,5
N-2-008 32 21 6,6 6,9 2,8 1,4 50 3,2 2,4 2,7 4,6 4,1 4,0 4,4
N-2-009 33 22 6,7 7,0 2,8 1,3 4,8 2,9 2,6 2,8 4,4 4,0 3,9 4,5
N-2-010 31 21 6,5 7,0 2,5 1,3 4,8 2,9 2,4 2,8 4,1 3,9 4,1 4,4
N-2-011 32 215 6,6 7,0 2,8 1,3 4,8 3,0 2,3 2,8 4,1 3,8 3,9 4,4
N-2-012 33 22 6,7 7,1 2,9 1,3 4,8 2,9 2,4 3,1 4,4 4,2 4,0 4,5
N-2-013 | 355 24 7,0 7,5 2,9 14 4,9 3,0 2,6 3,0 4,6 4,2 4,2 4,6
N-2-014 32 21 6,6 7,1 2,8 1,5 4,9 3,0 2,4 2,9 4,4 3,7 4,1 4,6
N-2-015 32 21 6,3 7,0 3,0 11 4,5 2,7 2,6 2,7 4,4 3,8 3,9 4,6
N-2-016 33 23 6,8 7,3 2,5 1,4 4,7 3,0 2,4 3,3 4,5 3,9 4,0 4,4
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N-2-017 34 22 6,9 7,5 2,5 1,2 4,8 2,9 2,8 3,0 4,3 3,9 4,0 4,5
N-2-018 33 22 6,7 7,1 24 1,3 4,7 2,8 3,0 3,3 4,8 3,2 4,0 4,4
N-2-019 34 23 6,9 7,4 2,8 1,4 4,8 3,0 2,9 3,2 5,0 4,0 4,0 4,4
N-2-020 33 22 6,1 7,0 2,3 1,3 4,5 2,7 2,5 2,7 * 3,5 3,7 *
N-2-021 32 21 6,5 7,2 2,3 1,2 4,5 2,9 2,3 2,5 4,3 3,7 3,7 4,0
N-2-022 32 22 6,7 7,0 2,2 1,3 4,9 2,8 2,4 2,6 4,1 3,6 3,7 4,3
N-2-023 32 22 6,4 7,0 3,0 1,3 4,7 2,9 2,4 2,7 4,3 3,9 4,0 4,2
N-2-024 29 19 6,2 6,9 2,4 1,2 4,6 2,9 2,4 2,5 4,3 3,7 3,8 4,0
N-2-025 | 32,5 22 6,8 6,8 2,9 1,2 4,6 3,0 2,5 2,9 4,5 3,8 3,9 4,3
N-2-026 33 22 6,2 6,9 2,8 1,3 4,6 2,8 2,4 2,8 4,4 3,7 4,0 4,3
N-2-027 34 23,5 6,9 7,2 2,7 1,4 4,9 3,0 2,6 2,7 4,5 2,5 4,2 4,7
N-2-028 32 21 6,4 6,6 2,8 1,3 4,6 2,9 2,4 2,6 4,5 4,0 4,0 4,3
N-2-029 31 20 6,7 6,9 2,3 1,2 4,6 2,8 2,4 2,8 4,2 3,8 3,5 4,2
N-2-030 32 22 6,5 6,9 3,0 1,3 4,7 2,8 2,3 2,7 4,2 4,0 3,8 4,2
N-2-031 31 20 6,0 6,8 2,4 1,4 4,5 2,7 2,5 2,7 4,2 3,5 3,9 4,1
N-2-032 32 21 6,3 6,9 2,6 1,3 4,3 2,8 2,5 2,8 4,2 3,8 3,7 4,2
N-2-033 | 33,5 23 6,8 7,2 2,9 1,3 4,6 2,8 2,6 3,2 4,5 3,7 3,9 4,3
N-2-034 33 22 6,6 6,9 2,2 1,4 4,6 2,8 2,7 3,1 4,7 3,9 4,0 4,3
N-2-035 30 20,5 6,5 6,8 2,1 1,3 4,7 2,8 2,5 3,0 4,4 3,9 3,9 41
N-2-036 33 23 6,7 7,1 2,8 1,3 4,6 2,8 2,4 2,6 4,4 3,7 4,0 4,1
N-2-037 33 21 6,6 7,1 2,7 1,4 4,8 2,9 2,8 3,1 4,7 3,5 4,0 4,8
N-2-038 32 21 6,8 7,5 2,4 1,3 4,7 2,8 2,4 2,8 4,6 4,0 4,2 4,5
N-2-039 31 21 6,5 6,8 2,5 1,2 4,5 2,7 2,4 2,7 4,8 3,7 3,8 4,0
N-2-040 32 21 6,3 6,7 2,5 1,3 4,8 2,6 2,3 3,0 4,4 3,7 3,6 4,2
N-2-041 32 20 6,3 7,2 2,8 1,3 4,6 2,9 2,8 2,8 4,6 3,9 3,9 4,4
N-2-042 31 21 6,5 7,0 2,3 1,3 4,7 2,7 2,5 2,9 4,5 3,7 3,7 4,5
N-2-043 33 22 6,7 7,1 2,6 1,2 4,5 2,7 2,5 3,0 4,5 3,9 3,9 4,4
N-2-044 32 22 6,9 7,1 2,3 1,2 4,5 2,8 2,5 3,2 4,7 4,0 4,0 4,5
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N-2-045 33 22 6,4 6,4 2,7 1,3 4,7 2,9 2,8 2,9 4,6 3,7 4,0 4,3
N-2-046 33 22 6,7 74 2,5 1,3 4,7 2,9 2,5 2,8 4,6 4,0 4,1 4,3
N-2-047 31 20 6,8 6,8 2,2 1,3 4,7 2,7 2,5 2,7 4,4 3,7 3,7 4,2
N-2-048 32 21 6,6 7,0 24 1,2 4,7 2,8 2,6 2,7 4,4 3,7 4,0 4,3
N-2-049 32 21 6,6 7,2 2,3 1,3 4,6 2,8 2,8 3,0 4,8 3,9 3,9 41
N-2-050 32 21 6,8 6,9 2,2 1,2 4,6 2,8 2,5 2,7 4,4 4,0 4,2 4,1
N-2-051 32 21 6,3 6,6 2,5 11 4,7 2,7 2,8 2,8 4,8 3,8 3,8 4,3
N-2-052 32 20 6,7 7,0 2,6 1,4 4,9 2,9 2,4 2,7 4,7 3,7 3,9 4,5
N-2-053 34 22 6,8 74 2,4 1,3 4,7 2,9 2,6 3,3 4,9 4,0 3,9 *
N-2-054 33 21 6,5 7,1 2,6 1,3 4,7 2,8 2,6 3,0 4,6 4,0 3,9 4,3
N-2-055 32 21 6,7 7,0 2,4 1,3 4,6 2,8 2,4 2,6 4,6 4,0 4,0 4,3
N-2-056 33 22 6,7 7,0 2,7 1,3 4,6 2,9 2,5 3,3 4,7 3,7 3,9 4,2
N-2-057 | 34,5 24 5,5 7,1 2,8 1,3 4,7 3,0 2,6 2,8 4,2 3,9 4,0 4,6
N-2-058 32 21 6,6 7,1 2,3 1,3 4,8 2,8 2,5 2,6 4,5 3,5 3,9 4,2
N-2-059 32 22 6,5 6,9 2,4 1,3 4,6 2,8 2,4 2,6 4,5 3,7 3,7 4,3
N-2-060 34 22 6,7 7,2 2,5 1,4 4,5 2,8 2,4 2,8 4,4 3,8 3,8 4,2
N-2-061 35 22 6,7 7,2 2,9 1,2 4,5 3,0 2,8 3,0 4,5 3,8 4,1 4,4
N-2-062 34 22 6,3 7,2 2,8 1,3 4,8 3,0 2,7 2,8 4,9 3,8 3,9 4,2
N-2-063 31 21 6,6 7,0 2,3 1,4 4,5 2,7 2,3 2,8 4,3 2,6 3,9 4,2
N-2-064 33 21 6,3 6,8 2,5 1,2 4,6 2,7 2,5 3,0 4,3 3,9 3,8 4,2
N-2-065 33 21 6,7 6,8 2,3 1,3 4,7 3,0 2,7 2,8 4,6 3,8 4,0 4,3
N-2-066 35 23 6,5 6,9 2,6 1,2 4,7 3,0 2,5 2,9 4,6 3,7 3,9 4,1
N-2-067 33 22 6,5 7,1 2,5 1,3 4,7 2,7 2,6 2,7 4,3 3,7 3,8 4,2
N-2-068 32 22 6,2 6,9 2,6 1,3 4,7 2,8 2,4 2,7 * 3,7 3,6 *
N-2-069 33 21 6,4 6,6 2,3 1,2 4,5 2,7 * * * * * *
N-2-070 31 21 6,6 7,0 2,3 1,3 4,7 2,9 2,5 3,0 4,5 3,3 3,9 4,2
N-2-071 | 33,5 23,5 6,5 6,9 2,3 1,4 4,6 2,8 2,5 2,8 4,2 3,6 3,8 4,0
N-2-072 33 22 6,5 6,9 2,4 1,2 4,6 2,9 2,6 3,0 4,7 3,7 3,8 4,3
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N-2-073 34 22 6,7 7,3 2,3 1,2 4,6 2,9 2,8 2,9 4,6 3,7 3,8 4,2
N-2-074 31 20 6,4 7,1 2,5 1,4 4,8 2,8 2,3 2,6 4,2 3,7 3,9 4,2
N-2-075 33 21 6,5 7,3 2,4 1,2 4,2 2,8 2,4 * 4,2 3,6 * 4,3
N-2-076 35 24 6,8 7,3 2,7 1,3 4,6 2,7 2,7 3,0 5,0 3,8 4,0 4,4
N-2-077 34 24 6,5 7,0 24 14 4,8 2,8 2,6 3,0 4,3 4,0 3,8 41
N-2-078 31 21 6,2 6,7 2,1 1,2 4,6 2,7 2,4 2,6 4,1 3,6 3,7 4,2
N-2-079 32 21 6,5 7,0 2,1 1,3 4,7 2,8 2,6 2,7 4,2 3,8 3,9 4,4
N-2-080 34 22,5 6,6 7,0 2,3 1,3 4,7 2,8 2,4 2,9 4,6 3,9 4,0 4,2
N-2-081 34 22 6,6 7,1 2,8 1,3 4,5 2,8 2,8 3,1 4,8 4,1 4,0 4,4
N-2-082 32 21 6,1 6,7 2,3 1,2 4,5 2,5 2,4 2,8 4,3 3,9 3,8 4,2
N-2-083 34 23 6,4 6,9 2,7 1,3 4,6 2,9 3,2 3,0 4,9 4,0 4,0 4,4
N-2-084 31 20,5 6,5 6,9 2,8 1,2 4,7 3,0 2,8 2,9 4,6 3,9 3,9 4,2
N-2-085 31 21 6,4 6,7 2,4 1,2 4,4 2,7 2,7 2,8 4,4 3,4 3,8 4,2
N-2-086 33 22 6,8 7,0 2,4 1,3 4,7 2,8 2,6 2,9 4,6 3,8 3,8 4,1
N-2-087 35 23 6,7 7,4 3,0 1,3 4,8 2,8 2,6 2,8 4,7 4,0 3,9 4,3
N-2-088 33 21 6,8 7,0 2,7 1,3 4,6 2,7 2,5 2,9 4,5 4,0 4,0 4,5
N-2-089 32 20 6,5 7,0 2,3 1,2 4,7 2,8 2,5 2,8 4,5 3,7 3,8 4,1
N-2-090 33 21 6,7 6,9 2,3 1,3 4,6 2,8 2,7 3,0 4,5 3,7 3,8 4,2
N-2-091 32 21 6,6 6,8 2,7 1,3 4,5 2,9 2,4 2,7 4,2 3,5 3,7 4,2
N-2-092 32 20 6,2 6,7 2,4 1,3 4,5 2,8 2,5 2,7 4,5 3,6 3,8 4,0
N-2-093 32 22 6,8 7,1 2,4 1,2 4,7 3,0 2,5 2,9 4,4 3,6 3,8 4,2
N-2-094 32 21 6,2 6,5 2,1 1,3 4,6 2,8 2,5 2,9 4,4 3,9 3,9 4,2
N-2-095 35 23 6,6 7,1 2,6 1,3 4,7 2,9 2,6 3,0 4,9 3,8 4,1 4,3
N-2-096 33 22 6,7 7,3 2,7 1,3 4,8 2,8 2,5 2,8 4,6 3,6 4,0 4,2
N-2-097 33 22 6,5 6,8 2,4 1,2 4,5 2,7 2,7 2,9 4,4 3,4 3,8 4,3
N-2-098 33 22 6,6 7,3 2,3 1,2 4,7 2,8 2,6 2,9 4,5 3,7 3,9 4,4
N-2-099 | 32,5 20 6,5 7,2 2,7 1,3 4,8 2,9 2,6 2,9 4,5 3,8 3,8 4,2
N-2-100 33 21 6,4 7,0 2,2 1,3 4,4 2,7 2,4 2,9 4,5 3,8 3,6 4,2
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N-3-001 | 34,5 24 7,0 7,5 2,5 1,4 4,9 3,0 2,6 2,8 5,0 4,1 4,2 4,7
N-3-002 33 22 7,5 7,7 24 1,3 5,0 3,5 2,5 3,0 4,2 4,1 4,2 4,6
N-3-003 35 23 6,9 7,5 3,0 1,2 4,9 2,9 2,6 2,9 4,3 4,1 4,2 4,5
N-3-004 34 23 6,9 7,4 3,0 1,3 4,8 3,0 2,6 3,0 4,5 4,1 4,1 4,7
N-3-005 | 33,5 23 6,8 7,4 2,5 1,2 4,8 2,9 2,6 2,9 4,5 4,1 4,2 4,6
N-3-006 34 22 7,1 7,6 2,8 1,2 5,0 2,9 2,6 2,9 4,2 4,0 4,1 4,6
N-3-007 34 22 7,0 6,9 2,6 1,3 4,8 3,0 2,7 2,8 4,9 4,2 4,3 4,7
N-3-008 31 20,5 6,7 7,2 2,3 1,3 4,8 2,9 2,6 2,7 4,5 4,0 4,1 4,5
N-3-009 32 22 6,5 7,2 2,4 1,2 4,6 2,9 2,5 2,7 4,5 4,0 3,9 4,2
N-3-010 32 20 6 7,3 2,2 1,3 4,6 2,9 2,5 2,7 4,3 3,8 4,0 4,2
N-3-011 33 21 6,8 7,5 2,2 11 4,8 2,9 2,7 2,8 * 3,9 4,1 *
N-3-012 35 24 6,7 7,0 2,5 1,3 50 3,1 2,5 2,7 4,6 4,3 4,3 4,6
N-3-013 33 22 6,5 7,2 2,5 1,3 4,5 3,0 2,5 2,9 4,4 4,0 * 4,2
N-3-014 34 22 7,2 7,7 2,2 1,3 4,9 3,1 2,6 3,3 4,8 4,4 4,4 4,9
N-3-015 34 22 6,7 7,5 2,6 1,3 4,8 2,9 2,4 2,9 4,7 4,0 3,7 4,5
N-3-016 34 21,5 7,3 7,6 2,5 1,4 4,8 3,1 2,6 2,9 4,7 4,1 4,3 4,6
N-3-017 | 345 23,5 7,0 7,5 2,7 1,4 52 3,0 2,8 2,9 4,5 4,2 4,2 4,5
N-3-018 35 24 7,1 7,5 2,6 1,2 4,9 3,0 2,5 2,6 4,7 4,3 4,4 4,7
N-3-019 35 23 6,8 7,4 2,4 1,3 4,9 3,0 2,6 2,7 4,5 4,2 4,0 4,7
N-3-020 32 22 6,5 7,3 2,6 1,3 4,9 3,0 2,8 2,9 4,6 4,5 4,2 4,7
N-3-021 32 21 6,1 6,8 2,3 1,2 4,8 2,9 2,5 2,6 4,5 3,8 4,0 4,4
N-3-022 32 22 6,7 7,1 2,4 1,3 4,7 2,9 2,6 2,8 4,4 4,0 4,2 4,4
N-3-023 | 33,5 23 * * 2,3 1,2 4,6 2,9 2,6 * * 3,9 * *
N-3-024 | 33,5 22 6,7 6,6 2,6 1,2 4,8 2,9 2,5 2,9 4,7 4,0 4,0 4,4
N-3-025 32 21 6,6 7,1 2,4 1,2 4,8 3,0 2,6 2,9 4,5 4,4 4,2 4,6
N-3-026 34 23 7,0 7,6 2,8 14 4,8 3,0 2,7 3,0 4,8 4,4 4,3 4,7
N-3-027 34 23 6,7 7,6 2,9 1,3 4,6 2,9 2,7 3,0 4,8 4,0 4,1 4,4
N-3-028 33 22 7,0 7,6 2,6 1,3 4,9 2,9 3,0 3,0 4,2 4,0 4,2 4,6
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N-3-029 33 22 6,6 6,9 2,4 1,3 4,8 3,0 2,7 3,0 4,4 4,1 4,2 4,6
N-3-030 32 21 6,9 6,9 24 1,2 4,6 2,9 2,5 2,8 4,4 3,9 4,2 4,4
N-3-031 35 23 6,7 7,2 2,6 1,4 5,0 3,0 2,7 3,0 4,6 4,1 4,2 4,7
N-3-032 33 22 6,6 7,4 2,7 1,2 4,8 3,0 2,5 3,0 4,5 4,0 4,0 4,5
N-3-033 33 22,5 6,7 6,9 2,5 14 4,9 2,9 2,8 2,9 5,0 4,0 4,2 4,5
N-3-034 | 33,5 22 6,9 7,6 2,7 1,2 4,8 3,0 2,5 2,8 4,6 3,8 4,0 4,6
N-3-035 31 21 6,7 6,9 2,6 1,3 4,6 3,0 2,4 2,7 4,5 3,8 4,0 4,3
N-3-036 | 33,5 22 6,7 7,1 2,1 1,3 4,9 3,0 2,8 2,8 4,6 4,0 4,4 4,7
N-3-037 | 32,5 21 6,5 7,1 2,4 1,3 4,8 2,9 2,4 2,8 4,3 4,0 4,1 4,5
N-3-038 | 33,5 23 6,9 7,4 2,7 1,3 5,0 3,0 2,7 3,1 4,4 4,1 3,9 4,2
N-3-039 31 21 6,7 7,3 2,3 1,4 5,0 3,0 2,5 2,8 4,6 3,9 4,0 4,5
N-3-040 32 21 6,9 7,1 2,7 1,3 4,8 2,8 2,7 3,2 4,7 4,1 4,1 4,6
N-3-041 35 22 6,8 7,3 2,6 1,3 4,9 3,0 2,6 3,2 4,4 4,2 4,6 5,0
N-3-042 | 32,5 21 7,0 7,1 2,6 1,4 4,9 2,9 2,5 3,0 4,6 3,8 4,2 4,7
N-3-043 34 22,5 6,8 7,4 2,7 1,4 4,7 3,0 3,0 3,0 4,8 3,9 4,5 4,6
N-3-044 34 22 7,1 7,6 2,6 1,3 4,9 3,0 2,8 3,2 4,8 4,2 4,1 4,6
N-3-045 34 22 6,9 7,5 2,7 1,3 4,6 2,8 2,6 3,1 4,5 4,1 4,1 4,6
N-3-046 33 21 6,7 7,2 2,6 1,2 4,7 2,8 2,6 2,9 4,8 4,0 4,0 4,6
N-3-047 | 32,5 22 6,8 7,3 2,7 1,3 4,9 3,0 2,7 2,9 4,6 4,0 4,1 4,6
N-3-048 | 33,5 23 7,0 7,3 2,6 1,3 4,8 2,9 2,6 2,9 4,5 4,0 4,2 4,4
N-3-049 32 21 6,8 7,2 2,9 1,2 4,5 2,8 2,5 2,7 4,4 4,0 4,0 4,4
N-3-050 33 21,5 7,3 7,4 2,8 * 4,8 3,0 2,7 2,8 4,4 3,7 4,1 4,5
N-3-051 32 21 6,6 7,0 2,6 1,3 4,8 2,9 2,5 2,7 4,6 3,9 3,7 4,2
N-3-052 34 22 6,5 7,0 2,7 1,3 4,9 3,0 2,4 2,8 4,6 3,8 4,1 4,4
N-3-053 32 21,5 6,8 7,2 2,4 1,3 4,7 3,0 2,3 2,7 4,5 4,0 3,9 4,3
N-3-054 34 23 7,1 7,6 2,4 1,3 4,9 3,0 2,5 2,9 4,6 4,0 3,9 4,3
N-3-055 33 22 6,7 7,1 2,5 1,2 4,6 2,9 2,3 2,9 4,4 4,0 4,2 4,3
N-3-056 32 21 6,7 7,1 2,5 1,3 4,7 3,0 2,5 2,7 4,4 3,8 4,0 4,2
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N-3-057 34 23 6,6 7,3 2,8 1,3 4,5 2,8 2,7 2,8 4,7 4,0 4,1 4,5
N-3-058 34 23 * * 2,5 1,3 4,5 2,8 2,5 2,8 * 3,6 3,8 *
N-3-059 33 21 6,7 6,9 2,6 1,2 4,7 2,9 2,5 2,8 4,5 3,8 3,9 4,3
N-3-060 34 21 6,6 6,0 2,7 1,2 4,6 2,9 2,5 3,0 4,3 3,7 4,0 4,5
N-3-061 34 24 6,7 7,2 2,7 1,3 4,8 2,9 2,6 3,1 4,6 3,7 4,1 4,5
N-3-062 34 23 6,6 7,3 2,6 1,3 4,9 2,8 2,6 3,0 4,6 3,8 4,0 4,5
N-3-063 | 31,5 21 6,5 6,7 2,1 1,2 4,5 2,7 2,4 3,0 4,5 3,6 3,8 4,1
N-3-064 | 34,5 24 6,9 7,0 2,5 1,3 4,9 2,9 2,6 2,9 4,6 4,0 4,0 4,5
N-3-065 33 21 6,6 7,2 2,5 1,2 4,6 2,9 2,5 3,0 4,8 3,7 3,8 4,2
N-3-066 33 22 6,5 6,7 2,4 1,2 4,6 2,8 2,6 3,6 4,5 3,9 4,0 *
N-3-067 32 22 6,5 6,7 2,2 1,2 4,7 2,9 2,4 2,8 4,3 3,8 4,0 4,3
N-3-068 34 22 6,7 7,1 2,4 1,3 4,8 2,9 2,5 2,8 4,5 4,0 4,1 4,3
N-3-069 | 32,5 21 6,6 7,1 2,2 1,2 4,6 2,8 2,5 2,8 4,5 4,0 4,0 4,2
N-3-070 | 30,5 20 6,6 7,2 2,1 1,2 4,7 2,8 2,5 2,9 4,5 3,2 3,7 4,2
N-3-071 32 21 6,7 7,1 2,5 1,3 4,8 2,9 2,5 2,9 4,6 3,9 3,9 4,4
N-3-072 | 355 24 6,8 74 2,7 1,3 4,9 2,9 2,7 3,0 4,3 4,1 4,2 4,8
N-3-073 34 24 6,7 7,2 2,9 1,3 4,7 3,0 2,5 3,0 4,6 4,1 4,3 4,5
N-3-074 33 22 6,6 6,7 2,5 1,3 4,5 2,9 2,6 2,8 4,5 3,6 3,8 4,2
N-3-075 34 22 6,4 6,9 2,5 1,2 4,5 2,9 2,5 2,7 4,3 3,7 3,7 4,1
N-3-076 33 22,5 6,4 6,9 2,7 1,3 4,6 2,8 2,5 2,6 4,3 4,0 3,9 4,0
N-3-077 35 23 6,6 7,4 3,0 1,3 4,8 2,9 2,7 3,0 4,7 3,7 4,2 4,7
N-3-078 33 21 6,8 7,1 2,7 1,3 4,6 2,9 2,4 2,7 4,6 3,7 3,9 3,9
N-3-079 34 22 6,8 7,3 2,4 1,3 4,8 3,0 2,6 2,7 4,7 3,7 3,9 41
N-3-080 35 22 6,6 6,9 2,6 1,2 4,8 3,0 2,4 2,7 4,7 3,7 3,9 4,2
N-3-081 33 22 6,2 6,8 2,5 1,3 4,5 2,9 2,3 2,6 4,2 3,2 3,3 4,2
N-3-082 34 23 6,7 7,0 3,0 14 4,7 2,9 2,3 2,8 4,5 3,8 3,9 4,2
N-3-083 35 23 6,3 6,6 2,6 1,2 4,6 2,9 2,6 2,9 4,6 4,0 4,2 4,4
N-3-084 33 215 52 6,4 2,7 * 4,5 2,9 2,6 2,8 4,2 3,6 3,8 4,0
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N-3-085 32 21 6,2 5,8 2,5 1,2 4,7 3,0 2,5 2,8 4,7 3,8 3,7 4,2
N-3-086 | 32,5 21 6,4 6,6 2,7 1,3 4,7 2,8 2,4 2,7 4,5 3,6 3,8 4,3
N-3-087 33 22 6,6 6,8 2,4 1,2 4,8 2,9 2,6 3,0 4,7 4,1 4,1 4,4
N-3-088 33 22,5 5,3 6,9 2,6 1,4 4,8 2,8 2,6 3,1 4,3 3,7 4,1 4,6
N-3-089 | 315 21 6,2 6,8 24 1,2 4,5 2,8 2,6 2,7 4,3 3,4 3,7 4,1
N-3-090 35 24 6,4 7,1 2,7 1,2 4,7 3,0 2,8 3,3 4,4 4,2 4,1 4,7
N-3-091 | 345 23 6,5 6,6 3,0 1,2 4,4 2,7 2,4 2,5 4,3 3,8 3,8 4,1
N-3-092 34 22 6,7 6,9 2,4 1,2 4,7 3,0 2,5 2,6 4,5 3,7 3,8 4,3
N-3-093 33 21 6,4 6,5 2,7 11 4,6 2,9 2,5 2,7 4,4 3,7 3,8 4,3
N-3-094 32 22 6,4 7,0 2,7 1,3 4,7 2,9 2,5 2,7 4,7 3,6 3,9 4,2
N-3-095 35 23 6,3 7,1 2,6 1,3 4,7 3,0 2,7 3,0 4,9 4,0 4,0 4,5
N-3-096 | 33,5 22 6,9 7,0 2,7 1,2 4,8 2,8 2,4 2,9 4,4 3,8 3,6 4,1
N-3-097 | 33,5 22 6,5 6,7 2,2 1,2 4,5 2,9 2,6 2,7 4,4 3,9 3,9 4,1
N-3-098 33 23 6,6 7,1 2,5 1,3 4,8 3,0 * 2,9 4,6 * 3,9 4,4
N-3-099 | 32,5 21 6,6 7,1 2,6 1,4 4,8 2,9 2,5 2,9 4,4 3,7 3,8 4,4
N-3-100 34 22,5 6,8 7,1 2,8 1,4 5,0 3,0 2,8 3,1 4,9 4,0 4,1 4,2
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F3.tablazat. Az elemzések soran hasznalt viz- és 1éghdmérséklet adatok.

Datum Vizhém. (C°) Léghém. (C°)
majus 25. 21,9 22,4
majus 27. 22,3 19,3
junius 1. 23,1 24,7
junius 3. 23,6 20,8
junius 9. 25 20,4
junius 10. 24,4 15,8
juanius 13. 22,6 19,9
junius 14. 22,8 19,8
junius 21. 22,8 19,1
junius 25. 24,4 17,6
junius 28. 23,3 17,8
julius 24. 23,6 17,5
julius 26. 22,5 15
augusztus 4. 21,5 20,7
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Nyilatkozat
Alulirott Horvdath Gergely, Biologia MSc szakos hallgatd, Kijelentem, hogy a
dolgozatban foglaltak sajat munkam eredményei, és csak a hivatkozott forrasokat

(szakirodalom, eszk6zok, stb.) hasznaltam fel.

Szeged, 2012. aprilis 15.
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