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» Veszélyesebbé viltunk a természetre,

mint amilyen 6 valaha is volt rank nézve.”

Hans Jonas

BEVEZETES

A téma aktualitasa:

Az erdészek, tudosok egy, az emberek szamara még szokatlan felismerést tarnak elénk
az erdok funkcionalis sokféleségérdl. Ugyanis az erdd fontos szerepet jatszik a szén foldi
korforgéasaban, foleg a klimavaltozas befolydsolasaban. Az ) felismerés pedig abban rejlik,
hogy ezekben a folyamatokban az erddknek, illetve erddgazdalkodasnak 1) szerepe lehet,
mégpedig abbdl a szempontbdl, hogy hogyan lehet befolyasolni a szén f6ldi korforgalmat az
erdégazdalkodassal és ezen keresztiil kornyezetiink egyik igen fontos Gsszetevojét, a klimat,
felhasznalva a fak CO,-megkdtés képességeét.

Ezaltal, ha tobb szén-dioxid mennyiséget képesek megkotni a Magyarorszag teriiletén
elhelyezkedé fak, ezt a nemzetkozi kvotapiacon értékesithetné. [gy Magyarorszag
mindenképpen profitdlhatna, ha az éves szén-dioxid mennyiséget el tudja szamoltatni. A
magyar gazdasag jelentOs bevételre tehetne szert, ha értékesitené fel nem hasznalt kvotait.

Ugyanis egy nemzetkozi 0sszefogasnak kdszonhetden 1étrejott a Kiotoi jegyzokonyv,

amelyen beliil kialakult egy ugynevezett kvotakereskedelmi rendszer (ETS).!

A téma aktualitasat igen jol tiikkr6zi, hogy az utobbi évben, par honapban egymast érik a
klimavaltozassal, annak kdvetkezményeivel foglalkoz6 nemzetkozi konferenciak.
(A teljesség igénye nélkiil.)
e 2011. aprilis 6-7. Gyor — AEE VI. Nemzetkozi Klimavaltozas Konferencia
e 2011. november 9. Moszkva - a klimavaltozasi adaptacié problémaival kapcsolatos
nemzetkdzi tudomanyos konferencia

e 2011. november 28. Durban — ENSZ 17. Klimavaltozasi Konferencia (COP)

' A Kiotdi jegyz6konyv, az 1992-ben New Yorkban alairt ENSZ Eghajlat-valtozési keretegyezményének
(UNFCCC) kiegészit6 jegyzokonyve.
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e 2012. marcius 8-9. Budapest — Klimavaltozas — Energiatudatossag —

Energiahatékonysag VII. Nemzetkozi konferencia

A Kkutatas tézisei, fobb célkitiizések

Hiszem, hogy ha a hazai fas 6koszisztémak altal elnyelt CO,.t Magyarorszag sikeresen
bevonna a kvoétakereskedelembe, azaz piacositani tudna akkor lényegesen tobb szabad
kvotank allhatna rendelkezésre egyé€b ipartechnologiai, adasvételi stb. célokra. Ezaltal

Magyarorszag gazdasagi helyzete jobb lehetne, fellendiilhetne, ha ezeket tudna értékesiteni.

A palyamunka elején élesen ravilagitok a hazai erddsavok meglétének, illetve
hidnyanak hatdsdra az egyes természeti katasztrofdk kovetkezményeinek aspektusabol.
Magyarorszag tekintetében 10-12 éves idOintervallumban vizsgdlom ezen erddsavok
hianyéval osszekapcsolhato, hazénkban eléfordulo katasztrofaeseményeket,
kovetkezményerdsitd hatasukat. Bebizonyitom, hogy az erddségek/ erdésdvok a természeti
katasztrofak tekintetében aktiv védelmi rendszert képezhetnek.

Ezt kdvetden bemutatom ugyanezen védelmi képesség passziv oldalat is, mégpedig a
legjelentdsebb védelmi funkcion keresztiil, azaz a fak CO, megkotd képességén at. Mint, hogy
a szén-dioxid az egyik legjelentdsebb iiveghdzgdz, mely az elsddleges klimavaltozas
iitemgyorsitd tényezo is egyben, igy felvetddik ezen erddteriiletek altal elnyelt jelentds karos
anyag mennyiség piacositasdnak a lehetdsége, a CO, kvotakereskedelmi rendszeren (ETS)
beliil megreformalva ezzel a Kiotoi jegyzékonyvben foglaltakat. Véleményem szerint hazank
mindenképpen profitalhatna, ha az erddteriiletei altal elnyelt éves szén-dioxid mennyiséget

elszamoltathatna a kvotapiacon.....

Allaspontom szerint Magyarorszag lehetéségeihez mérten sokkal tobb nyereséget
tudna kihozni kvotakereskedelmeibdl, ha elegendd figyelmet forditana a szamadatokra,
amelyeket erdészek készitenek, arrdl hogy mennyi szenet lehetne még hazank lehetdségeihez
nézve lekdtni és kvotava alakitani.

Hazankban legfobb célként, az iires teriiletek, elhasznalodott mezégazdasagi talajok
beerddsitését tizném ki célul.

Kutatasaim soran bemutatom, hogy mennyi profitra is tehetne szert az orszag

kvotaeladadsaibol, €s hogy hogyan is lehetne ezeket ndvelni erddsités utjan.




Vizsgalom az erddségek szén-dioxid megkotd szerepét, piacositasdnak lehetOségét.
Attekintem és értékelem a Kiotdi JegyzOkonyv tartalmat, foleg hazankra nézve a
kotelezettségeket. Tovabba azt, hogy az orszag hogyan probalja meg teljesiteni, illetve minél
jobban tulteljesiteni és ebbdl profitalni a kvotakereskedelmi rendszerben.

Hazai vonatkozasban bemutatom azt, hogy hogyan is lehet megkdtni a szenet az
erdéségekben €s hogyan novelhetd a szénmegkotési tertilet.

A megszerzett kutatdsi eredményeimet, adataimat iitkoztetem, elemzem, majd

konzekvenciat vonok le beldliik.

Kutatasi médszerek

Tanulmanyoztam a témaval kapcsolatos frott ¢€s elektronikus szakirodalmat,a
Renddrtiszti Féiskola, a Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, (tovabbiakban ZMNE)
konyvtaranyagat, a Magyar Tudomanyos Akadémia Konyvtaranyagat - kutatasi jelentéseit, az
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag (tovabbiakban OKF) irattaranyagat, a Hajdu-
Bihar Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdosag légszennyezes, erddgazdalkodas témaju
dokumentumait, a debreceni, hajduszoboszl6i varosi, valamint az Orszdgos Széchényi
Konyvtar szakirodalmait, a Lélegzet, erdészeti lapok cimii folyoirat tobb kiadvanyat.

Elemeztem ¢s értékeltem a kornyezetvédelmi szakemberekkel, a pedagdgusokkal,
egyetemi oktatokkal készitett interjukat, az adaptacios lehetoségeket.
Részt vettem a témaval kapcsolatos eldadasokon, szakoktatdson, felhasznaltam azok
tapasztalatait, ajanlasait (kdrnyezetvédelem, kornyezetbiztonsag, katasztrofavédelem, védelmi
1gazgatas, katasztrofavédelem nemzetkozi jogi szabalyozésa).

Elemeztem ¢és értékeltem Dr. Muhoray Arpad vezérérnagy ,Biztonsagi és
kornyezetbiztonsagi alapelvek érvényesiilése a katasztrofak elleni védekezés rendszerében”
cimii cikkét, tovabbad Schmidt Petra altal kapott a témaval kapcsolatos irdsokat. Kovéacs
Istvan, erddémérndk altal kapott erddgazdalkodéssal kapcsolatos anyagot tanulmdnyoztam.
Beleszéttem a dolgozatomba a szakmai gyakorlatomon, konzultacidkon szerzett
tapasztalatokat.

Felhasznaltam a média altal szerzett ismeretanyagokat, tovabba az Internet nyujtotta

lehetdségeket.




1. Erdék, erdésavok katasztréofa megelozo tulajdonsaga

“Az erdoben semmi sem éncélu.
Minden gyomnak, minden rovarnak,
minden maddrnak megvan a maga
pontosan meghatdarozott szerepe.”
Szilvasi Lajos

Az erdd az egyik természeti kincsiink, amely a Fold 510 millid6 négyzetkilométeres
felszinének 29 %-at szarazfold boritja, ebbdl 30 %-on erddk teriilnek el. Azonban
napjainkban egyre kevesebb és kevesebb erddrész talalhato a folyamatos erddpusztitdsok
miatt. Mdra azonban a globalis felmelegedés miatt az emberek rajottek, hogy nem lehet a
természetet kizsigerelni mindenféle kovetkezmény nélkiil. Szamos katasztrofa irhatdo az
erddirtasok szamlajara. Talan Platon fogalmazta meg ezt el6szor: ,, Egyiptom, Sziria, Eldindia,
Gorogorszag, Olaszorszag a fold szépségei voltak, mig erdoik fennallottak. Ma meg vannak

valtozva, letarolva, kiélve, a fold ékességét elvesztette.” {1}

Az erd0 a torténelem soran fontos szerepet jatszott az emberiség ¢letében. Mar az
dskorban hasznos szerep jutott neki. Ugyanis a fak nemcsak a tal¢léshez sziikséges ¢lelmet
(kiilonbozd gylimolcsoket) adtdk, hanem késobb a tliz felfedezése utan a tiizeldanyagot is.
Ezek utan az okorban, kozépkorban, ¢s ahogy haladunk elére az iddben az emberek mar
tudatosan pusztitottak az erdoket Gjratelepités nélkiil, mely szamos katasztr6tahoz vezetett.

De mieldtt errdl irnék, nézziik meg, hogy az erdonek milyen hasznos szerepe van még a

kornyezetben.

> Elbszor is hozzajarul a szélerdzio® csokkentéséhez. Az erdék faallomanya a szél
sebességét jelentds mértékben lefékezi, €s ezzel nyajt védelmet a mezdgazdasagi
kultirdk ¢és a kozutakon kozlekedok szdmdra. A szélvédd erddsavok fafajai
valtozatosak a talajviszonyok miatt. Igy erre a célra a cserjék, bokrok azok a
megtelepithetd fajok, amelyek alkalmasak ilyen célu savok kialakitasara. A sz¢l erejét
mar a 20-50 m-es erddsav is lecsokkenti, ezzel nagymértékben védik a talajt a sz¢l

karos hatasatol.

2 Szélerozié: A szél altal torténd talajpusztulas és annak elhordésa.
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» Masodszor mérsékli a levegdszennyezettséget. Az erdoben 1évo fak lombozata, a
magas ¢s slrli lombsator felfogja a levegd szilard szennyezd anyagait, tovabba a
kormot €s a port. Ez a szinte szliroként miikodo zoldfeliilet es6 hatdsara megtisztul €s
visszanyeri a tisztito-és sziiroképességét. A magas, erdsen tagolt erdésavok fogjak fel
a leghatékonyabban a szennyezddéseket. Ilyen példaul a biikkerd6 fai, amelyek 60-70
t/ha szilard szennyezd anyagot fognak fel. Fontos szerepe jut az erdének az
oxigénhdztartasban, mivel a z6ld ndvényzet, féleg az erdok nagy feliiletet képezd

lombozata, a fotoszintézissel’ tetemes mennyiségii oxigént juttat a kornyezetbe.

» Harmadszor javitja a vizhaztartast. Az erdok un. vizszintes csapadékmennyisége a kod
¢s a harmat kicsapodasa kovetkeztében nagyobb, mint a fatlan teriileteké. Azon feliil
az erdok talajallapota is kedvezObb a fatlan talajokéval szemben. A lazadbb szerkezetii
talaj lehetdvé teszi, hogy a csapadék konnyebben leszivarogjon, igy kisebb mértéki a

felszini lefolyas ingadozésa, ezzel csokken a vizveszteség, javul a vizhaztartas.

» Negyedszer csokkenti a zajartalmat. A fak a zajt részben elnyelik, ill. szétszorjak, a
levéllemezek nagy feliilete felveszi a hangrezgéseket, de kozben részleges elnyeléssel
tompitjak is, részben a sz¢l altal mozgatott levelek egyenletes zajszintet hoznak 1étre,

ezzel a természetes, nem kéros hatasu zajszinttel elfedik az egészségre karos zajokat.

» Végiil fontos szerepe van a mitargyak védelmében. A kiillonb6zé miitargyak (utak,
vasutak) korili fasitas gyakran hasznosabb, mint a holt anyagbol 1étrehozott védelmi
berendezés (mert annak karbantartdsa, felujitasa esetleg nehezen végezhetd el, a
kornyezet karosité hatasai olyan mértékben rongaljak, mint a védendd miitargyat),
ezen tulmenden a természetes t4) képét nem rontja. Az ilyen védé erddsavok
alkalmasak arra, hogy foldcsuszamlastol, iszaplerakodastol, kdomlastol a mitargyat
megvédjék. Az erdd a tdnak igen jellegzetes alkotoeleme, ezért teriiletének
csokkenése v. 1) erdd telepitése hatassal van a t4jkép kialakitasdra, 0j biocondzist

hozhat létre. {2}

? Fotoszintézis: Az a folyamat, amelyben a névények a napfény energiajanak segitségével vizbol és szén-
dioxidbol a ndvekedésiikhoz és szaporodasukhoz fontos vegyiileteket allitjak eld. A fotoszintézis masik fontos
terméke az oxigéngaz, melyet a novények a levegdbe bocsatanak ki.
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2. Elmult 10-12 év katasztrofaeseményei, a fdas 6koszisztémak
szerepének aspektusdabdl

“Jaj, régi, régi banat

Hogy délni kell a fanak,

Hogy ég felé mutatni,

Lombot, viragot adni,

Dalolni nem elég....

Végzet sikolt beldle,

Mikor recsegve dol le.”

Nadanyi Zoltan: Az akdacfa haldla (részlet)

Mint ahogy mar emlitettem, az ember azonban az el6zd fejezetben kifejtett pozitiv
hatasokat figyelmen kiviil hagyva, pusztitja az erdét. Az erddk aldozatul estek az id6
folyaman az ipari és mezdgazdasagi technologidk, illetve a kereskedelem fejlddésének. Majd
az 1d6 folyamdn, a tarsadalommad szervezddott kozosségek is egyre tobb fat igényeltek.
KésObb hajokat, butorokat is épitettek, amelyhez nagy mennyiségli nyersanyag volt
sziikséges. Azonban mai napig a vildgon az erddirtdsok f6 oka hogy a kiirtott erdok helyén

mezdgazdasagi tevékenységet folytathassanak az emberek.

A vilagbol szamos példat sorolhatnék az erddirtdsok kovetkezményeként, am
hazankban is akad példa jocskan. Itt emlithet6 meg lényeges példaként kiemelve az Alf61don
bekovetkezett valtozasokat. Az alfoldi homokteriiletek erddségeit csaknem teljesen
kipusztitottdk és emiatt indult meg a homok, a szélverések, homokfuvasok, homokmozgasok,
mivel az erddk leghatékonyabban talan a porto6l tisztitjdk meg a levegét. Ha az erddk
telepiilések mellett vagy azok belteriiletén vannak, akkor az ott ¢él0k szdmara igen hatdsos
levegdsziir6ként miikodnek. Azonban ez a levegdtisztitd hatas csak akkor ilyen hatasos, ha az
erdd széles sdvban hizodik a veszélyeztetett lakoteriilet kdzelében, s fai kelloképpen fejlettek.

A szélverések, homokfuvasok miatt csokkent a termdteriilet, megneheziilt a foldmiivelés.

Megjegyzésképpen, napjaink arvizeinek okai kozott szerepel az erddirtas.
Ugyanis a jol fejlett erd0k a vizgyljtd teriiletek legfontosabb természeti tényezoi.
Kivaltképpen lejtds teriileteken, meredek hegyoldalakon létkérdés a jelenlétiik. A lehullo
csapadék ugyanis el0szor a fak lombjat éri el, s egy része ott meg is tapad. Amikor
atnedvesedtek a lombok, a cserje-, majd a gyepszint raktaroz valamennyit a tovabb csépogo

csapadekbol, s végiil az alomszint szivacsszerlien miitkddve hatalmas mennyiségii vizet képes
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atmenetileg raktarozni, de lassan tovabb engedi azt a talajba. Tehat az esOviz szeliden
szivarog be a talajba, s a talaj szinte teljes egészben befogadja és megdrzi a ndvények szamara
sziikséges ¢€ltetd vizet. Az erdd tehat hozzéajarul ahhoz, hogy ne vesszen el a viz a ndvények
szamara €s ne novelje mértékteleniil a folydk vizhozamat.

A gyors beszivargast a vastag alomtakaro €s a laza talaj is eldsegiti. Az erd6ben a talaj télen
nem fagy at olyan mélyen, mint a szabad teriileten, ezért tavasszal az erddtalaj hamarabb
enged fel és igy a holé beszivargasat nem akadalyozza.

Csakhogy ha letermelik az erd6t, mindezek a kedvezd hatasok elmaradnak. Ugyanis a felszini
lefolyas OtszorOsére-tizszeresére nohet, s ennek egyenes kovetkezménye a nagy esdzések
utani arviz. A gyors lefolyads miatt nemcsak a viz tomege nd meg, hanem a benne szallitott
hordalék is. Ha a j0 mindségli erddtalajt elhordja a viz, nem tud Gjabb erdd felndvekedni,
mivel nem marad mas, mint gyenge termékenységli erodalt talajmaradvany, szélsOséges

esetben pedig terméketlen kdzetfelszin.

Az elmult 10-12 éves intervallumban tobb természeti katasztrofat is atélt
Magyarorszag.

,»A katasztrofa barhol kovetkezik is be, mindig, mindenhol tragédia, a sziik és tdgabb
régiokban egyarant. Emberéletek, felbecsiilhetd, de az egyén szamara potolhatatlan értekek
vesznek oda pillanatok alatt. Miota emberiség 1étezik, védekezniink kell ellene, hol kisebb, de
ujabb nagyobb sikerrel, mégis pusztulnak az anyagi javak, az épitett €s természetes
kornyezet.” {3}

Habar az arviz a legjellemzébb természeti csapas, ami Magyarorszdgon el6fordulhat,
mellette taldlkozhatunk még porviharral is. Ezek koziil emelek ki néhdny nagyobb eseményt,

amely nagy hatassal volt ama teriiletekre, amelyeken bekdvetkeztek.

Az elsd ilyen a 2002-es augusztusi arviz, amely a Duna vonaldn tobb telepiilést is
¢rintett. Ennek az arviznek esett aldozatul Gyoér és Budapest is. Augusztus elejétdl a
megszokottndl tobb havi atlagot meghaladd csapadék hullott. A folyamatosan lehulld
csapadek augusztus 10-én érte el a fovaros térségét. Ezutdn lasst apadés indult, de egy Gjabb
jelentés mennyiségli csapadék kovetkeztében kialakult egy twjabb arhullam. A helyzetet
sulyosbitotta, hogy a mellékfolyok az Inn-en, a Raban €s az Ipolyon jelentdsebb mértékii
arhulldm alakult ki. Jelentds anyagi karokat okozott az aradés. {4}

A masodik nagyobb volumenti a 2004-es arviz Csdkanydoroszlon és Kormenden. A




Raba volgyében rétek, legelok, erdds teriiletek és kertek voltak viz alatt. Illetve néhany
lakohaz is veszélyben volt. Tovabba az arvizi elontések miatt Molnaszecsdd és Katafa, illetve
a Vasegerszeg ¢s Nagygeresd kozotti ut zarva van, hatraltatva ezzel a mindennapos
kozlekedést. {5}

2006-0s dunai arviz szintén jelentds karokat okozott, mind a természetben mind pedig
az emberek lakhelyein. A Gemenci erddében szarvasok és vaddisznok tobb tizes
nagysagrendben estek aldozatul a Dundnak. Tovabba elmosta az ar a toltést zsilippel egyiitt
illetve megrongalodtak az erdei utak is. Az eddigi legnagyobb jégmentes arvizként tartjak
szamon. A tavaszi enyhiilés tovabba a jelentds mennyiségli csapadékhullas is eldsegitette az
arvizet. {6}

2010-es tiszai arviz is sok kart okozott. A hirtelen jott 2010-es arviz hdolvadasbodl és a
kiilfoldi vizgytijtéjén leesett rengeteg csapadékbol képzddott. Harmadfoka késziiltséget is
elrendeltek akkor Tiszabecs és Vasarosnamény kozotti szakaszan. Ezen a teriileten 1évo
erdokben rengeteg vad pusztult el. {7}

2011. aprilis 9-e1 nap, amikor ugyanis porvihar volt szinte az egész orszag teriiletén.
Aznap le kellett zarni az 1-es fout egy szakaszat a rahordott por miatt. Az M6-os autdpalyan
szinte dobalta a gépjarmiiveket. az autopalya mellett tobb helyen is felkapja a sz¢€I a port.
Bicske ¢s Herceghalom kozott a viharos szél helyenként 5-10 cm vastag port hordott az utra,
ezzel akadalyozva a kozlekedést. A Tatraban oriasi karokat okozott a 170-180 km/h-s

sz¢llokések. Itt fak ddltek ra a sinekre tovabba épiiletek tetejei rongalodtak meg. {8}

© GEMENCZA.

1. abra Természeti katasztrofak képekben Magyarorszagon




Ezek a felsorolt katasztréfak Osszefliggésben allhatnak az erddk, erddsavok hidnyaval. Ha
ezeken a teriileteken még mindig ott lennének a fak, akkor talan kisebb meértekd kart okozott

volna mind az arviz, mind pedig a porvihar.

3. A funkciondlis sokféleség egy ujonnan megismert eleme

»A levegd kiilonleges,
Attetsz6, akdr az iiveg,
Mégsem iires.

A levegd lathatatlan,
Elet-adé eleme van,

»

Tiszta legyen!...

Toth Sarolta: Friss levegore vagyom (részlet)

3.1. A szén-dioxid!

Az 4ltalanos hiedelem szerint az erd0k egyik legfontosabb szerepe a létliinkhoz
nélkiilozhetetlen oxigéntermelés. Ez a hiedelem azonban alapvetden téves. Az erdé névényei
termelnek oxigént ugyan, de annak nagy részEét sajat maguk szamara, szinte azonnal
felhasznaljak, a maradék nagy részét pedig az erdében lezajlo, a korabban képzddott €s elhalt
szerves anyag lebontasat eldidézé folyamatok kotik le. A tobbi fel nem hasznalt rész igen

csekély a levegd oxigéntartalmahoz képest.

Hasonloképpen az emberek 1€gzése, illetve tovabbi emberi tevékenység oxigén-fogyasztd
folyamatai a levegd oxigéntartalmanak csak a toredékét fogyasztja el.
A levegbben az oxigén mellett sok egyéb gaz is megtaldlhato a légkdrben, amelyekkel
kapcsolatban az erdok szamukra ténylegesen kedvezd, fontos szolgaltatasokat nyjtanak. Az
emberi tevékenyég kovetkeztében felszabadulo gazokra fontos odafigyelni, ugyanis ezek

okozzdk az tiveghazhatast, koziiliik is elsdsorban a szén-dioxidra. (2. dbra)
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Kibocsatasitrendek
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2. dbra Uveghazhatasu gazok kibocsatasa 1990-2006

A szén ugyanis az ¢élovildg szdmara Kkitiintetett fontossagii elem, s a fotoszintézis
meghatarozoja a bioszféranak.

A CO, szintelen, szagtalan (esetleg enyhén savanykas izii) a levegdénél nem nehezebb, nem
¢ghetd gaz.

CO,-t részben természetes forrdsokbol, részben kiilonféle vegyipari folyamatok
melléktermékeként keletkezd hulladék ipari gadzokbdl nyerhetiink. Jelentés mennyiségli szan-
dioxid keletkezik a kdolaj-finomitokban hidrogén eldallitasa (foldgazbontés) soran, valamint
szintetikus gazok ¢és etilénoxid eldallitasanak melléktermékeként. Természetes CO,-forrasok
elsdsorban vulkanikus eredetii teriileteken talalhatok. Ilyen helyeken a szén-dioxid részben
természetes Uton szivarog a felszinre, illetve mélyfurasok segitségével termelik ki.

A legnagyobb mennyiségben elofordulo iiveghdzhatasti gaz. Fosszilis tiizeléanyagok
elégetésével keriil nagy mennyiségben a levegdbe. {9}

Az emberi tevékenységek a gazok természetes korforgasat megzavarjak €s ez olyannyira
meghataroz6 mértékii, hogy tobbek kozott a foldi klimavaltozast eredményezi, amely
napjainkban illetve a kozeljovOben komoly problémakat fog eldidézni. A 2000. évi davosi
Vilaggazdasadgi Forum allam- és kormanyféi a klimavaltozast az emberiség legnagyobb

kihivasanak nevezték az 0j évszazad elején.

A szénnek a foldi folyamatokban azonban mas, példaul a klima befolyasolasaval
kapcsolatos szerepe is van, s ezt csak nem olyan régota ismertiik fel. Szintén jkeletli az a
felismerés, hogy ezekben a folyamatokban az erddknek, illetve az erdégazdalkodasnak egy

egészen Uj szerepe lehet.
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3.2. Kibocsdtas-csokkentés és szénlekotés

Mar tobb, mint két évtizeddel ezelott felismerték annak sziikségességét, hogy
stabilizalni kell valamennyire a légkor Osszetételét, s ezzel elkeriilhetoveé valik a klima
szamunkra kedvezdtlen megvaltozdsa. A klimavaltozast, mint folyamatot els6sorban az
emberi tevékenység kornyezetszennyezd jellegének a csokkenésével lehet lassitani a
folyamatot. Ezt azonban nehéz kivitelezni, mivel egyik fejlett orszag sem hajlandé lemondani
a jelenleg folytatott életszinvonalrdl, tovabba a gazdasagi ndvekedés és az emberiség
1élekszamanak novekedése sem teszi ezt lehetdvé. gy az egyetlen megoldas az lehet, ha
teljesen 1) milkodeési elvek szerint miikodd energiatermeld rendszereket és 0j, szén-dioxidot
nem emittald termeld technoldgiadt tudnank bevezetni. Erre van remény, mivel szadmos
vilagcég végez ilyen jellegli technologiai fejlesztéseket, mégis ma azt a célt kell kitiizni, hogy
minden lehetséges jelenlegi eszkozzel probaljuk csokkenteni az alkalmazott termelési
folyamatok szén-dioxid kibocsatast, vagy novelni a szén elnyelését.

Az erddk fontos szerepet jatszanak a szén f0ldi korforgasaban, és az itt betdltott szerepliknek
ismeretében felmeriil a kérdés - hogy nem lehet-e az erdégazdalkodas megfeleld iranyu
fejlesztésével hatast gyakorolni a szénkorforgalomra? Kérdés az is, hogy milyen konkrét
modszerekkel érhet6 el siker, s hogy e modszerekkel mekkora hatast lehet elérni.

A foldi legkor jelenlegi 6sszetétele dontd mértékben biologiai folyamatok eredménye, a t6ldi
¢lovilag fejlodésének kovetkezménye. A Fold keletkezése utan fotoszintetizald ndvényzet
folyamatosan megkototte a szén-dioxidot és ugyanekkor felszabaditotta az oxigént. Ennek
remek bizonyitéka, hogy 300 évvel ezel6tt a levegd oxigénkoncentracioja igen magas volt, és
ezzel egyidejlileg a szén-dioxid jelentdsen csokkent, amit nagy valdszintiséggel a fak és mas
edényes szarazfoldi novények megjelenése és elterjedése okozhatott.

Ma emberi behatdsra ennek pont az ellenkezdje torténik. A megbontott egyensulyi
helyzetben 1év0 szénforgalomban azonban az erdék még mindig kiemelkedd szerepet
Jjatszanak.

Mérések és becslések szerint a szarazfoldi biomassza® széntartalmanak csaknem a
haromnegyede van erddkben lekotve.
Ez a szénmennyiség kevesebb, mint a levegdben 1év0 Osszes szén fele. A talaj kiilonbdzo

lebomlottsagi fok elhalt szerves anyag formdjaban tudja tarolni a szdrazfoldi biomassza

* Biomassza: (biologiai eredetii szervesanyag-tomeg, a szarazfoldon és a vizben tallhaté é16 és nemrég elhalt
szervezetek (ndvények, allatok, mikroorganizmusok) testtomege; biotechnologiai iparok és a kiilonboz6
transzformalok (ember, allatok, feldolgozo iparok stb.), dsszes bioldgiai eredeti terméke, hulladéka,
mellékterméke. Elsddleges forrasa a novények asszimilacios tevékenysége.
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széntartalmanak mintegy négyszeresét, a levegdben 1évé szénnek pedig majdnem a
haromszorosat. Ezt a harom nagy széntarold kozotti aramlast bioldgiai folyamatok hangoljak
ossze. Erdekes, hogy a tengeri él61ények biomasszija az erd6kének 1%-a. Habar a tengerek
méretiikhoz képest sok szenet kdtnek le, de sokat is bocsatanak ki, ezért nettdé szénelnyeloként

nem vehetoek szamitasba.

Eves szinten a legnagyobb szénforgalom a 1égkdr és a szarazfold kozott zajlik le.
Ez azonban nem azt jelenti, hogy azok az erddk, amelyeknek teriilete allando, feltétleniil
szénelnyeldként, illetve oxigén-felszabaditoként szerepelnek. Ha igy lenne, a levegd
oxigéntartalma igen nagy iitemben novekedne, de a megfigyelések ellentmondanak a
feltevésnek. Ugyanis az erd0k, mar a korabbiak folyaman emlitve, nemcsak fotoszintézis,
hanem oxigént fogyaszto és szén-dioxidot felszabadito légzési folyamatok is zajlanak. A kettd
egyenlege azonban csak nagyon hosszt 1d6 alatt ndveli meg kismértékben a levegd
oxigéntartalmat: a természetes erdok majdnem szénegyensulyban vannak.

Az erddk szénelnyeldk voltak foldi 1éptékben és geoldgiai iddtavlatokban, amelyre jO
bizonyiték az, hogy ebbdl az elnyelésbdl adodik ugyanis az a szénmennyis€ég, amely — a
jelenlegi biomasszan kiviil — a talajban, tovabba a geologiai folyamatok altal eltemetett,
fosszilizalodott szerves anyagban halmozodott fel. Tehat a szarazfoldi 6koszisztémak lassu

szénelnyelOk, természetes koriilmények kozott. {10}

3.3  Szénelnyelés folyamata, szénkérforgas

A szén a korforgés soran a levegdbdl eldszor az €16 fakba, majd mas Gn. széntaroldkba
keriil, s ezekben kiilonb6zd ideig €s mennyiségben tartézkodik, majd ujbdl visszakeriil a
levegdbe.
Az elobb emlitett széntarolok koziil az egyik legfontosabb a biomassza melynek mintegy fele
szénbdl tevodik Gssze. A fadllomany f6ld feletti biomasszajanak novekedését az tin. fatermési
tablak segitségével becsiilhetjiik meg. Azonban a tablabol kiolvasott fatérfogat-mennyiségeket
megfeleld fastriiség-adat alkalmazasaval szdmithatjuk 4t biomassza-mennyiségekké. A fold

alatti biomassza (a gyokerek) ndvekedését is megfeleld aranyszdmokkal becsiilhetjiik meg. A
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becslésbe azonban itt is cstszhat hiba. Ez a hiba részben abbdl adodhat, hogy a fak

ndvekedése a klimavaltozas miatt megvaltozott azota, amidta a fatermési tablak’ elkésziiltek.

Az ¢€l6 novénytomeg mennyiségének csokkenésében a fakitermelések mellett egyéb
mas tényezok is kozrejatszanak. Ilyen példaul a fak és farészek (levelek, agak) elpusztulasa,
amely okozza az Aallomanyon beliilli verseny miatti gyériilés; kiilonféle karositok ¢&s
korokozok, valamint erd6tiizek és széldontések stb. Itt a becslése, mérése ezeknek a
folyamatoknak nehezebb, de megoldhatd. Figyelmet kell forditani arra is, hogy e folyamatok
eredményeként a lekotott szénnek csak egy része jut vissza kozvetleniil a levegdbe, egy masik

része mas széntarolokba keriil.

Az erddn beliil a kdvetkezd széntarolok léteznek még:
e avar: ami az elhalt kisebb agakat, lehullott leveleket tartalmazza
e holt fa: ideértjiik az elhalt allo és kiddlt fakat, az elhalt nagyobb agakat és a nagyobb
elhalt gyokereket
e talaj: beleértve a kisebb elhalt gyokereket. Mennyisége a novények elhulldsaval, a
fakitermelési hulladékokkal novekszik, de ez a lebomléassal, valamint a talajba valo

bemosoddassal csokken.

A humifikalodas® noveli a talaj széntartalmat, mig a talajlégzés csokkenti. De a talaj
széntartalmat, erdd esetében, ami a biomasszdban tarolt szén kozel dupldja, az emberi
tevékenység is befolyasolhatja: fakitermelés, de kiilonOsen talaj-elokészités esetén a talaj
szerves anyagoknak lebomlasa jelentdsen felgyorsulhat, tovabbd az erdzido veszélye is

megndhet.

Masrészrdl a kitermelt fa javarésze kikeriil az erd0bdl. Eme faanyag egy része rovid
1don beliil tiizelésre kertil (tlizifa), masik része, az iparfa, azonban rovidebb-hamarabb ideig
Orzi a magéba zart szenet a kiilonb6z0 fatermékek formdjaban. A ,,fatermékek™ alatt érthetjiik
a papirtdl kezdve a templomok évszazados tetdzetéig mindent. Nemcsak az ujonnan kitermelt

famennyiség hatarozza meg a ,,fatermék” széntarolé mindenkori nagysagat, hanem az is, hogy

5 Fatermési tablak: A fatermési és ndvekedési tablak bizonyos tajegységre nézve kimutatjak azon fatomeget,
az arra és annak novekvésére és termésére vonatkozod tényezokkel egyiitt, melyet szabalyszeriien zarolt
alladéktol, annak kiilonbozé korfokozataiban varhatunk, ugyanazon fanemet, tizemet és termohelyet foltevén.”
% Humifikalédas: a talajban levé szerves anyagok egyik bonyolult bomlasi folyamata, amely soran a szerves
anyagokbdl bonyolult vegyiiletek képzddnek.
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a joval régebbi pl. évtizedekkel ezeldtt kitermelt fatermékekbdl mennyi szén jutott vissza a
levegObe korhadas vagy égetés révén. Habar az orszag 0sszes erdejére vonatkoz6 fatermékek

szénkészlete nem kicsi, eme készlet széntartalmanak valtozasa viszonylag jelentéktelen.

Hogyan valtozik a talaj széntartalma az erddsitések hatasara?

Tobbféle médon meg lehet kozeliteni ezt a kérdést. Mindenképpen szamitasba kell venni azt,

hogy ezek a teriiletek nagyok és valtozatosak.

A kovetkezd megkozelités erdészek altal lett kivalasztva.

A vizsgalat idején kiilonbozé koru, talaji és fafaji erddtelepitéssel 1étrejott erdd
talajanak a széntartalmat mérték meg (60 cm mélységig), majd az adatokat kor szerint
rendezték. Mivel a talaj széntartalma az emlitett tényezOkon kiviil sok mas egyéb tényezdtdl
1s flugg, ezért egy-egy korhoz tartozd atlagok mdogott nagy szorddas vehetd észre. Az
atlagokbdl kirajzolédo trendek azonban beszédesek. E trendeket meghataroztak kiilon a
legelokre ¢€s kiilon a szantokra. Ezekben lattak, hogy a szantdknal széntartalom-csokkenés
nem figyelheté meg, mig a legeléknél azonban évtizedekig kisebb a talaj széntartalma, mint
erddsités elott — ilyenkor tehat mondhatjuk, hogy a fak szénlekdtése j6 ideig csak a
veszteséget potolja, az egész erddt tekintve szénlekdtésrdl nem beszélhetiink. (3. dbra)

Annak érdekében, hogy biztosak legyenek abban, hogy a szantoknal sincs veszteség az elsd
évtizedekben sem, kiilon vizsgalatot folytattak az erdészek. Ennél csak a 20 évnél fiatalabb,
Duna-Tisza kozi, humuszos homok szantétalajokon telepitett akdcallomanyok talajabol vettek
mintakat, 30 cm mélységig (az akac kdztudomasuan az erddsitések egyik meghatarozo fafaja).

A mérések megerdsitették, hogy nem lép fel szénveszteség a szantokon az erddsités hatasara.
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4. Kiotoi jegyzdkényv, merre tovabb?

Az egész vilagon egyértelmiivé valt, hogy az éghajlatvaltozassal szembeni kiizdelem,
csak globalis Osszefogassal lehet sikeres. Ezt az Osszefogast testesiti meg, az az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény (UNFCCC). 1992-ben az ENSZ egy nagyszabési
konferenciat tartott Rio De Janeiro-ban a kornyezet allapotdrdl, a fenntarthat6 fejlodésrol, és
itt meg is alapozta kdrnyezetvédelmi programjat. {12}

A ,rioi folyamatban” a legtobb figyelmet ez a Keretegyezmény kapta, amely a
legmagasabb szinti keretet nyujtja, és koordinilja a nemzetkozi torekvéseket az éghajlat-
politika terén. Az egyezményt 152 orszag ¢és az Europai Kozosség irta ala. (4.dbra)
Magyarorszag csatlakozasi szdndékat, az Orszaggyiilés erdsitette meg. Ma mar ennek a
Keretegyezménynek gyakorlatilag minden ENSZ-tagallam részese. A megallapodas
fontossagat tdmasztja ala az a tény, hogy az elmult 100-150 évben — mindenekel6tt a fosszilis
energiahordozok alkalmazasa kovetkeztében — mintegy 25%-kal megndtt a légkdri szén-
dioxid mennyisége, és a fokozodo iiveghazhatas miatt megnétt az éghajlatvaltozas kockazata.
Ezért ebben az egyezményben a fejlett ipari orszagok vallaltdk, hogy iiveghdzhatidsu gaz
kibocsatasaik 2000-ben nem haladjadk meg az 1990-es szintet, valamint nyilvantartast

vezetnek iiveghazhatdsu gaz kibocsatasaikrol.

A siirgds beavatkozas egyik lehetséges eszkozeként, a keretegyezményhez csatolt
Kiotéi Jegyzokonyvet, amely az emberi tevékenység altal a légkdrbe juttatott szén-dioxid-
mennyiség vilagméretli csokkenését irja eld, 1997-ben 141 orszag irta ald. Ebben 38 fejlett
ipari orszag vallalta atlagosan a kibocsatas 5,2 %-os csokkentését, a 2008 és 2012 kozotti

1dOszakra.
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4. abra A Kiotoi jegyz6konyvet aldiré orszagok
A zolddel jel6lt orszagok mar ratifikaltak, a barna szinliek még nem tlizték napirendre a ratifikalast, a voros
szin(i (Kanada) visszalépett

Magyarorszag, a jegyzokonyvben meghatarozott hat, az iiveghazhatds kialakulasdban
szerepet jatszo gazra vonatkozo 6 %-os korlatozassal csatlakozott. Ezeket a vallalt célokat,
csak energiatakarékossagi, energiahatékonysagi intézkedésekkel, valamint az alternativ
energiaforrasok hasznositasanak fokozasaval lehet megvalositani.

A Kiotoi JegyzOkonyv hivatalosan csak 2005. februar 16-an Iépett ¢letbe, mivel
ratifikalasanak folyamatat a politikai és gazdasagi ellenérdekek erdsen lelassitottak.

Az Egyesiilt Allamok és Kina — a vildg legnagyobb szennyezéi — nem csatlakoztak az

egyezményhez. {13}

A jegyzbkOnyvet Magyarorszagon a 2007. évi IV. torvény hirdette ki. A torvényt az
Orszaggytilés 2007. februar 19-ei tilésnapjan fogadta el, kihirdetve a Magyar kozlony februar

28-an megjelent 2007/23. szamaban lett két nyelven (hivatalosan angol és magyar).

4.1. Magyarorszdg részvétele

Magyarorszag oly modon csatlakozott az egyezményhez, hogy e referencianak nem az
1990-es évet, hanem az 1994-es gazdasagi visszaes€st megeldzd, a szén-dioxid kibocsatasa
szempontjabol mértékadonak tekinthetd 1985-87-es idOszak atlagértékét jelolte meg. Az
egyezmény része meég, hogy viszonylag rendszeresen megbecsiiljiik a szén-dioxid €s mas

iveghdzhatasi gazoknak a légkorbe kibocsatott mennyiségét. Fontos még annak a
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megbecslése is, hogy milyen modszerekkel és milyen mértékben érhetd el a szén-dioxid

koncentracid csokkentése.

Magyarorszag 6 %-os csokkenést vallalt az 1985-87-es bazisévek atlagahoz viszonyitva.
Azért ezt az id6szakot valasztotta, mert vélelmezte, hogy a gazdasagnak a rendszervaltas utani
nagyaranyu visszaesése ¢s a lassan beinduld novekedése miatt az orszag valdszintleg

konnyebben tudja majd teljesiteni, mint sok fejlett ipari orszag.

A szén-dioxid csOkkentése nem olyan egyszerii, ugyanis egy egységnyi szén lekotése,
vagy kibocsatasanak megakadalyozdsa nem egy egységnyivel csokkenti a levegd szén-dioxid
tartalmat. Ha ugyanis sikeriilne csokkenteni a levegd szén-dioxid tartalmat, akkor a tengerben
tarolt szén-dioxid egy része konnyen visszakeriilne a levegdbe, ismét novelve a szén-dioxid
koncentraciot. Tehat le kell kotni a korabbi szénkibocsatasokbdl szarmazo szenet is, €s ez a

megallapitas még jobban noveli a Jegyzokonyv jelentdségét.

A kotelezettség-teljesités tobbféle modszerrel lehetséges. Nagyban fligg a modszerek
valasztasaban:
e koltséghatékonysagtol: mennyibe keriil egységnyi mennyiségi szén lekotése,
e a modszert alkalmazd program megvalosithatésagatdl: nem ellenzik-e bizonyos
érdekcsoportok,

e egyéb szocidlis vagy kornyezetvédelmi hatéstol.

A lehetséges modszerek egyike kozé tartozik az erddgazdalkodas (altalaban a
foldhasznalat), amely nagymértékben vagy akar teljesen hozzajarulhat a vallalt
kotelezettségek teljesitéséhez. Ezek utan nem lehet csoddlkozni, hogy Kiotdban is az erddk
keriiltek a kdzéppontba. Ugyanis a Kiotdi Jegyzokonyv az egyes orszdgok szdmara a netto
kibocsatds korlatozasat irja eld. A nettd kibocsatast ugy szamitjuk, hogy a bruttd
kibocsatasbol levonjuk a szénlekotést, amely akkor is csokkenhet, ha a szénlekdtés nagyobb,
mint a (bruttd) kibocsatds. Az erddgazdalkodas az, amely ezen a teriileten komoly szerephez

juthat.

Ugyanakkor minden orszag célja az, hogy min¢l kevesebb koltséggel tudjak a szénlekotést

véghez vinni. A Jegyzdkonyvi szabalyokat is ugy alakitottak ki, hogy lehetévé tegyék, hogy a
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kibocsatas-csokkentéshez akar a legolcsobb megoldasokat is valaszthassak az orszagok. Ez
volt az egyik f6 indoka annak, hogy az erddkre is kiterjesztették a szabalyokat.
Az erddkre vonatkozo eldirasokat a Kiotoi JegyzOkonyv 3.3. és 3.4 cikkelyek tartalmazzak. a

Jegyz6konyv 3.3 cikkelye igy szol:

,3.3. Az 1. Mellékletben felsorolt minden egyes Részes felhasznalja az e Cikk értelmében
vallalt kotelezettségei teljesitéséhez az iiveghdzhatasu gadzok forrasokbol —szarmazo
kibocsatasaiban és nyelok daltali eltavolitasaban mutatkozo azon netto valtozasokat, melyek
kozvetlen emberi tevékenység altal eloidézett foldhasznalat valtozas és — az 1990 ota végzett
erdotelepitésre, ujraerdositésre, erdoirtasra korlatozodo — erdogazdalkodasi tevékenység
eredményei, amennyiben ezek mérésekkel ellenorizheté csokkentéseket eredményeznek a
karbon-készletekben az egyes kotelezettségvallalasi idoszakokon beliil. Az iiveghazhatdsu
gazok forrasokbol szarmazo kibocsatasaval és nyeldk altali eltavolitasaval kapcsolatos ilyen
tevékenységeket atlathato és ellendrizheto modon jelentik és feliilvizsgaljak a 7. és 8. Cikkel

osszhangban.” {14}

A masik legfontosabb hatdrozat a Kiotdi JegyzOkonyvbe az a kvotakereskedelem.

4.2. Az eurdpai kvétakereskedelem

Az Eurodpai Unié a Kiotéi Jegyzokonyvben az akkori 15 EU tagallamra vallalta, az
iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentését. Ahhoz, hogy a legalacsonyabb gazdasagi
teher mellett ezt tudja teljesiteni, megvalositott egy eurdpai kibocsatas- kereskedelmi
rendszert (EU-KKR). A kovetkezd iparagak nagy kibocsato 1étesitményei kotelezett
résztvevoi az elobb emlitett rendszernek:

e avillamosenergia termel€s,

e atavho termelés,

e a cukoripar,

e az olajfinomitas,

e a kokszolas,

e a fémipar,

e a cementipar,

e a mésztermelés,
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e aziiveg és keramiaipar ill.

e a papir és cellulozgyartas.

A 15 résztvevo orszag ipari létesitményei évente meghatarozott szamu kibocsatasi
jogosultsaggal (EUA-val) gazdalkodhatnak. Egy EUA 1 tonna CO, kibocséatasra jogosit;
ezek az egységek hasonloan viselkednek, mint a részvények, ugyanigy napi aron cserélnek
gazdat. A 1ényege ennek a kereskedelemnek abban rejlik, hogy ha egy Iétesitmény éves
kibocsatdsa meghaladja a szdmadra kiosztott kvotat, tovabbi egységeket kell vasarolnia a
piacon, folosleg esetén eladhat. Mivel, ha egy Iétesitmény példaul egy technologiai ujitast hajt
végre vagy (az energiaszektorban) tiizeldanyag-valtas tjan csokkenteni tudja kibocsatasatit,
értékesithetd foloslege képzOdik — ez az értékesitett jogosultsagok utani bevétel 6sztonzi a
l1étesitményeket arra, hogy jabb és ijabb kibocsatas-csokkentési projekteket
kezdeményezzenek. {15}

A rendszer azért hatékonyabb, mintha a létesitményeknek eldirnak a csokkentést, mert a
globalis klimavédelem dsszkoltsége igy a legalacsonyabb: az 1 tonna szén-dioxidot csak nagy
fajlagos koltséggel csokkenteni tudo létesitmények ugyanis a kibocsatas-kereskedelem
segitségével a koltséges beruhdzas helyett ugyanazt a mennyiségii ,, csokkentést” (ugyanannyi
EUA-t) a piacon elérheto legolcsobb csokkentési beruhazas fajlagos kéltségén vasarolhatjak
meg. Mivel a létesitmények altal az dallamtol ingyenesen kapott egység-mennyiség idoszakrol
idoszakra kevesebb, a sziikosséggel a jogosultsagok arfolyama emelkedik, ujabb és ujabb

kibocsatoknak téve megtériilévé a kornyezetbarat beruhdzdsokat.” {16}

4.3. Magyarorszdg piaci lehetdségei, szén a faban

4. 3. 1. Mit tehet az erddgazdalkodas Magyarorszagon?

Annak érdekében, hogy megakadalyozzuk a levegd iiveghazgaz tartalmanak
novekedését illetve csokkentsiik azt, sokféle erddgazdalkodasi modszer alkalmazhatd. Ezeket

két csoportba lehet sorolni: (5. dbra)
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Modszer- Modszer Relativ jelent0ség
csoport Globalis | Magyarorszagon
an
Az erddk teriiletének megdrzése ootk *
A fadllomanyok széndenzitdsanak
A meglevo megorzése (tulgyérités megakadalyozasa ok *
szénraktarak stb.)
megodrzése Az erddtalaj széntartalmanak megdrzése roHk ok
A fatermékekben tarolt szén meglrzése * *
A faanyagtermelés céljat szolgalo
erddteriilet novelése ok Ak
Fosszilis tlizeldanyag kivaltasat célzéd
bioenergetikai iiltetvények Iétesitése * ok
A szénraktarak | A meglevé fadllomanyok széntartalmanak
novelése novelése * *
Az erdégazdalkodas hatékonysaganak
novelése ok *
A fatermékekben tarolt szén mennyiségének
novelése * *

5. dbra: Széntarolasi mddszerek 6sszehasonlitasa globalisan és Magyarorszagon

4.3.2. Evdo teriiletének megdorzése

Ahhoz, hogy megvédjik az erdoket koriiltekintd tervezésre, a megveédhetd
szénmennyiség pontos meghatarozasara és folyamatos monitorozasra van sziikség.
Ugyanis, ha egy erdotertiletet sikeriil is megmenteni, az nem jelenti azt, hogy ezaltal tobb szén
nyelddik el, mert mas erd6t kivaghatnak és az erdOk 6rzésére befektetett energia karba vész.
Magyarorszagon mar orszagokhoz képest (Dél-Amerika, Azsia, Afrika) kis mértékben
vetddnek fel problémdk az erdds teriiletek kivagasanal.
Magyarorszagon szigort torvényt hozott a kormany, és ez a torvény nem mar, mint a 2009.
évi XXXVII. Torvény az erdordl, az erdd védelmérdl ¢és az erdégazdalkodésrdl, amelynek

preambuluma a kdvetkezOképpen szol:

., Az erdei életkozosségek nélkiilozhetetlen fennmaradasa, védohatasa és termékei (hozamai)
biztositasa érdekében sziikséges az erdo szakszerii kezelése és a karosito hatasoktol, a tulzott
hasznalattol és igénybevételtol valo megovasa, az élettelen kornyezet, a mikroorganizmusok, a
gomba-, novény- és allatvilag sokféleségének, az erdei életkozosség dinamikus és természetes

egysegenek megorzése. Az erdo fenntartasa, gyarapitasa és védelme az egész tarsadalom
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érdeke, az erdo fenntartoja altal biztositott kézérdekii szolgaltatdasai minden embert
megilletnek, ezért az erdovel csak a kozérdekkel 6sszhangban szabalyozott modon lehet

gazdalkodni. Mindezekre figyelemmel az Orszaggyiilés a kovetkezo torvenyt alkotja.” {17}

Erdoirtas elvétve fordulhat elé6 Magyarorszagon, inkabb az erddk, erdéfoltok vagy fasorok
keriilhetnek veszélybe, amelyek magéantulajdonban vannak, mivel a magantulajdonosok

figyelmen kiviil hagyva a torvényekben leirtakat és az erdok felujitasa nélkiil letermelik dket.

Erdoterulet valtozasa 1800-2008
Il Magyarorszag
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6. dbra: Magyarorszag erdéteriileteinek valtozas 1800 és 2008 kozott

4.3.3. A fadllomanyok szénkészletsiiriiségének megdorzése

Az erdOk szénkészletei novelhetdek lehetnének a gazdasagi erdok fakészletének
céliranyos kezelésével. Ehhez megfeleld fafaj kivalasztasa sziikséges. Tovabba a
természetkozeli erddgazdalkodasi modszerek alkalmazasaval és kiméletes erdei
technoldgiakkal is ndvelhetd az allomanyok élofakészlete, biomasszaja. Ha csak néhany
szazalékkal is sikeriilne az elobb emlitett modszerekkel ndvelni a szén lek6tdtt mennyiségét
minden erdérészletben, akkor az Gsszes erdéteriileten 0sszességében sok tobbletszenet lehetne
kotésben tartani. Figyelembe véve a mai magyar erdévagyont, 1% szénkészletstiriiség novelés
1,1 milli6 tonna szén lekotését eredményezi, ami mintegy 15.500 hektar erdd telepitésével

volna megkothetd.
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4.3.4. Az erdotalajban nagyon sok szén van!

Sok elemzés, amely a szén foldi korforgalmaval foglalkozott, megmutatta, hogy az
erddk talajanak széntartalma altalaban igen nagy, a fadllomany szénkészleténél sokkal
nagyobb is lehet.

Ez jol latszik sajat orszagunkban is, hiszen atlagadatokat tekintve (Fiihrer 1995b) a talajban
hektaronként mintegy 155 tonna szén van, mig a fadllomanyokban tarolt szénkészlet nagysaga
csak 71 tonna/hektar. Ezek utan egyértelmii hogy miért is fontos a talaj széntartalmanak

megorzése.

4.3.5. A szénlekotés alapszabalva

Az erddtelepitésnek szamtalan egy€b haszna is van az alacsony koltségek, nagyobb
térségek zoldebbé tételének €s a szénmegkotés mellett. Példaul hosszu tava hatéasu, az, hogy
az erddsités munkaalkalmakat teremt; segitheti a csaladi gazdasdgok megélhetését €s tobbek

kozott iidiilésre, pihenésre, vadaszatra teremt lehetdséget.

A szén megkotésére nemcsak egy-egy teriilet erddsitésével és az ott folytatott
hagyomanyos erddgazdalkodassal vannak a legnagyobb lehetdségek hosszl tavon. Ezzel az 1)
modszerrel egyszeri alkalommal ugyan, de néhdny évtizedig, vagy akar évszazadig is lehet
kotni a szenet. A kitermelt, felhasznalt, majd elkorhad6 faanyag révén a szén természeti ciklus
végén ismét visszakeriil a levegdbe, s bar ez a ciklus ujraerddsitéssel ujraindithatd, de csak
annyi szenet lehet megkotni ujbdl, amennyi felszabadult.

A fosszilis tiizeldanyagok kivaltasdban hosszu tavon sokkal nagyobb lehetdség van. Ilyenkor,
a fOképp rovid vagasforduloju faiiltetvényekben megkotott szén elégetésével nyeriink
energiat, majd az égetés soran kibocsatott szenet Gjra megkotjiik, s igy a Nap energiajat
hasznositjuk folyamatosan anélkiil, hogy ndvelnénk a levegd szén-dioxid tartalmat. A szenet
igy ciklusba lehet zarni, ezzel pedig hosszu tdvon nagy mennyiségii fosszilis tiizeldanyag

valthato ki, s igy elmarad az ezekbdl szarmazo6 szén-emisszio.

4.3.6. Hazai erdositési lehetoségek
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A szénlekotés legegyszeriibb és varhatoan legeredményesebb formaja a fatlan
teriiletek beerddsitése. Becslések szerint (AESZ 1999) az elkovetkezendd 30 évben kb. 773
ezer ha mezdgazdasagi teriileten valik a termelés gazdasdgtalanna és ezeknek a teriileteknek a
zOme alkalmas erddsitésre, ezaltal az orszag komoly szénlekotési lehetdségekkel rendelkezik.
Masik becslés szerint 300 ezer ha energetikai faiiltetvénnyel 50 €év alatt mintegy 79,4 millio t
szenet lehetne megkdtni, vagyis nagyjabol ennyi szénnek megfeleld fosszilis tiizeldanyag

volna kivalthato.

Ahhoz, hogy megfeleléen tudjunk adatokat szamolni, rengeteg adatra van sziikség.
Olyan modellre van sziikség, amely valamennyi, a szénforgalomnak az erd6gazdalkodassal
kapcsolatos folyamatait (fotoszintézis, holt szerves anyagok lebomlasa stb.), tovabba
Iényegesebb széntaroldit (biomassza, talaj stb.) képes megfeleld pontossaggal leirni. Szintén
modellel értelmezhetd, hogy mely tényezOk hatarozzak meg leginkabb a szénmegkotés
nagysagat, mi torténik, ha dupla, illetve hdromszoros sebességgel erddsitiink vagy, hogy
mekkora teriilet évenkénti beerddsitésre volna sziikség, ha a levegdbe juttatott 6sszes
szénmennyiséget erddsitéssel szeretnénk lekotni. Tovabba vizsgalni kell azt, hogy az adatok
egymashoz viszonyitdson kiviil mi lenne hogy ha egyaltalan nem volnanak erddsitések, akkor

milyen volna az elvben beerddsithetd tertiletek sorsa.

Az eredmények a kovetkezdek: az erddsitésekkel elérheto szénlekétés valamennyi
mas, erdogazdasagi modszerrel elérheto eredményt nagysagrendekkel meghaladja.
Elméletileg a korabban emlitett 773 ezer ha-nyi teriilet erddsitése soran 50 év alatt maximum
mintegy 50 milli6 tonna szén kothetd le. Tovabba ha még 800 ezer ha teriiletet erddsitenénk
be, akkor szintén 50 év alatt a fold feletti biomasszaban 3,5-44,8 millio t szenet lehetne

lekotni.

A szamitasokbol kapott eredményeket érdemes szembeallitani azzal, hogy mekkora az orszag
éves szénkibocsatésa.
Néhany adat:

e 1985-87 kozott évente atlagosan mintegy 100 millié tonna, -> 27 milli6 t szén

e 1990-ben 82 millié tonna, -> 22 millid t szén

e 1995-ben 74 milli6 tonna, -> 20 milli6 t szén
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e 1998-ban 73 millié tonna CO, kertilt a levegdbe -> 20 milli6 t szénnek felelnek

meg.

Azt vonhatjuk le ezekbdl az adatokbol, hogy egy tobb, mint 50 éves erddsitési
program keretében Osszesen csak annyi szenet lehet megkotni, mint amennyit kb. 2 és fél év

alatt kibocsat az orszag.

Az emittalt szén mennyiségét a magyar erdokben jelenleg tarolt szén mennyiségével
Osszevetve: az orszag Osszes erdejében mintegy 350 milli6 tonna szén van lekotve. {18} Ezt a
hatalmas szénmennyiséget kb. 17-18 ¢év alatt juttatunk a levegdbe a fosszilis
tiizeldanyagokkal. Koriilbeliil az orszagban 1,7 milli6 ha erd6 van, ez azt is jelenti, hogy

évente majdnem 100 ezer ha erdd teljes szénkészletét juttatjuk a levegdbe.

Még azt is meg kell vizsgalni, hogy a Kiotéi JegyzOkonyv eldirasaihoz képest
mekkordk az erddgazdalkodds lehetdségei. A fentiekbdl kiemelve az 1985-87-es
bazisiddszakot, ahol ugyebar 27 millié t volt az orszadg szénemisszidja, amelynek 6%-aval,
1,62 milli6 t-val kell kevesebbet kibocsatanunk 2008-2012 kozott. Jelenleg ennél joval kisebb

a kibocsatasunk.

Az is vizsgalandd, hogy milyen kihatdsa van annak, ha gyorsan novd fafajokat illetve ha
Oshonos, de valamivel lassabban novo fafajokat lltetiink. Példdul ha akac helyett tolgyet
telepitiink, akkor a megkotott szénmennyis€ég a szcenariotol és az idotavtol fliggden mintegy

9-25%-kal csokken. (7. abra)
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7. abra: Osszehasonlitas az akac és a kocsanyos tolgy kozott lekotott szén mennyiség alapjan

Az erdébtelepités, még ha minimalissal is, de koltséggel jar. Hazdnkban a teljes talaj-erdo-
fatermék rendszerben megkotott szénre vonatkozéan minden szcenario esetén kb. 7

dollar/tonna a szénre vonatkoztatva.

Osszegezve megallapithatd, hogy az erddsitéssel jelentds mennyiségii szén kothetd le,

amelyeket Magyarorszag kvotakra tud atvaltani. {19}

5. Magyarorszdg és a kvotakereskedelem

Magyarorszag foleg az erddgazdalkoddsnak koszonhetden kvotakat, tgynevezett
RMU-t (Removal Units), értékesithet.
A legfrissebb adatok a kvotakereskedelemre nézve a 2011. december 29-1 atlagot tiikrozik.
A KSH adatai szerint a magyarorszagi erddteriilet 1990 és 2011 kozott 13 szazalékkal 19.217
négyzetkilométerre nott, igy a Nemzeti Fejlesztési minisztérium adatai szerint akar 3,9 millio
RMU-t is értékesithet Magyarorszag.
Bencsik Janos, az NFM klima és energiatligyi allamtitkara arrdl is tdjékoztatta a polgéarokat,

hogy Magyarorszag 2,7 milliard forintnyi bevételre tett szert 2011-ben a kiotoi certifikatok
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értékesitésebdl. 2012-ben tovabbi 1,6 milliard forint bevételt hozhatnak az ilyen iigyletek.
Ezeket a bevételeket allamtitkar elmondasa szerint kdrnyezetvédelmi és energiahatékonysagi
beruhazéasokra forditja a kormany.

A karbonpiaci portal szamitasai szerint Magyarorszdg 2008 ¢és 2010 kozott mintegy 38
millidrd forint bevételre tett szert azzal, hogy 11, milli6 AAU (Assigned Amount Unit) jegyet
adott el Belgiumnak, Spanyolorszagnak illetve egy japan vallalatnak. Tovabba egy magyar

tarsasagnak 0,8 milli6 CER-t (Certified Emission Reduction) értékesitett. {20}

2012 veégéig Osszesen mintegy 6-8- milliard forint bevétel folyhat be a koltségvetésbe
az ugynevezett EUA-tipusu (EU Allowance) szén-dioxid kibocsatds-csokkentési egységek
értékesitéseibdl — valaszolta Fellegi Tamas nemzeti fejlesztési miniszter Szabd Imrének, az
MSZP szocialista képviseldjének — volt kornyezetvédelmi €s vizligyl miniszternek — irasbeli
kérdésében adott valaszaiban, amely dokumentum megtalalhat6 az orszdggytilés honlapjan.
Szabo Imre a kdvetkezd kérdest tette fel Fellegi Tamasnak:

- Milyen lehetséges bevétellel szdmol a kormany a kvotaértékesitésbdl a 2011-es

évre?

Fellegi Tamas valaszaban kifejtette, hogy az ugynevezett AAU tipusu szén-dioxid kibocsatas-
csOkkentési egységek bilateralis értékesitése rendkiviil esetleges. Tervezhetd viszont az EUA
kibocsatas-csokkentési egységek értékesitése az EU emisszidkereskedelmi rendszerében
(ETS), amelynek keretrendszere kialakitas alatt van.
Az utobbi, EUA tipust kibocsatas-csokkentési egységek értékesitésébol 2012 végéig nagy
bizonyossaggal befolyhat mintegy 6-8 milliard forint bevétel, amelybdl 2011. év folyaman a
potencialis bevételek mintegy fele realizalhatd — kozolte a nemzeti fejlesztési miniszter.
A kovetkezOt tette hozza: a magyar dllamnak az elmult években gyakorolt kvotaértékesitési
tapasztalataib6l tanulva, a kvotaszerzOdések gordiilékeny ¢és maradéktalan teljesitése
érdekében fontos, hogy azok rogzitsék, a bevétel mekkora hanyada milyen zolditési célra
legyen forditva.
Elsédleges cél a mult megnyugtatd lezardsa, Magyarorszag eddigi kvotavevdivel valo
kapcsolat, s egyszersmind a nemzetkdzi piaci bizalom helyredllitasa és javitasa. Tekintettel
tobbek kozott arra, hogy az el6z6 kormany tevékenysége alatt, 2010 tavaszan ugy adtak el
kiotoi egységeket (2010 marciusaban a magyar Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
(KVVM) altal a napokban értékesitett, igynevezett CER szén-dioxid-kvotak keriiltek vissza

az unids kereskedelmi rendszerbe. Ezeket a kvotdkat csak az EU-n kiviili orszdgokban
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hasznalhattdk volna fel a szerzddés, illetve a kvota tipusa szerint), hogy az sulyos elszamolasi
bizonytalansagokat okozott az eurdpai kvotapiacon €s egyes nemzetkozi tigyleteket egy idore
fel is kellett fliggeszteni.

Az el6z0 kormany pusztan profitérdekeket figyelembe véve értékesitési stratégidja a
Magyarorszaggal szembeni bizalom meggyengiilés¢hez vezetett, amit nehéz lesz egyik naprol
a masikra helyreéllitani — fogalmazta meg Fellegi Tamas.

Elmondaséban szerepel az is, hogy a fent emlitett iigylet tovabba a kordbban a kvota
eladasokbol szarmazd bevételek zarolasdval hozott dontés nyomédn a potencidlis vasarlok
bizalma megrendiilt a magyar kormany szavahihetdségében.

A tulkinalattal jellemezhetd kvotapiac viszonyaira tekintettel a Nemzeti Fejlesztési
minisztérium célja, egy megujult, innovativ palydzati és finanszirozasi rendszer kidolgozasa,
megfeleld marketing stratégidval. Olyan rendszeré, amely hatékony és elegendd garanciat
tartalmaz a kvotavasarloknak arra nézve, hogy a bevétel atlathatéoan, a kvotaszerzodeések

szerint hasznaljak fel az iliveghdzhatasi gazok kibocsatasanak eldiranyzott csokkentésére.
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6. Osszeqgzés javaslattal

Dolgozatom célja volt bemutatni, hogy az erddgazdalkodas korszerusitésével ¢€s
védésével mennyi kéros, az iiveghazhatasért felelds géaztdl lehetne megtisztitani a légkort,
tovabba csokkenteni a globalis felmelegedést. Az erdészek altal készitett szdmitdsokat
hasznaltam fel, melybdl levontam a kdvetkeztetésemet, miszerint joval tobb a szén-dioxidbol
kivalt szenet lehetne megkotni Magyarorszag erdeivel, mint amennyi most jelen pillanatban
lehetséges.

Azonban az erddket érd kiilonbozé formaju légszennyezések €s mar kedvezotlen
kornyezeti hatasok megeldzése, elkeriilése nem csak az erdészeti dgazat iigye, hiszen ebben
mas szakteriileteknek is van teenddje.

A szakma jelen esetben csak annyit tehet, hogy folyamatosan €s hitelesen tajékoztatja a

tarsadalmat az erddk allapotardl és terhelhetdségérol.

Osszegzésemet Luzsi Jozsef, a Maganerdé-tulajdonosok és Gazdalkodok Orszagos
Szovetségének (MEGOSZ) elndkének az Uj Néplap szamara adott nyilatkozataval
folytatndm. (Teljes interjut az 1. szamu melléklet tartalmazza.)

Osszefoglalva az interjuba mondottakat, elmondhatjuk, hogy az orszag tobb figyelmet
is fordithatna az erd6k éapolasaval, telepitésével, ugyanis a magyar erdék jelen pillanatban
nettd szénelnyelok, 2008 és 2012 kozott elorelathatolag évente kétmillio tonna szén-dioxidot
kotnek le. Hozzétette, ha a teljes mennyiséget sikeriilne az emisszid-kereskedelmi piacon
értékesiteni, akkor ez minden évben tobb, mint 10 millidrd forint bevételt jelenthetne
Magyarorszag szamara.

Sajnos az erddtelepitési kedv drasztikusan visszaesett, amelynek fobb okai, hogy a
telepités- ¢és 4apoldsi egységarakat, valamint a jovedelempotld tamogatast jelentsen
lecsokkentették.

Tovabba, Magyarorszagon ¢évente huszezer hektarnyir erddtelepitéssel lehetne
szamolni, csakhogy erre nincs megfeleld pénziigyi tdmogatas.

Végezetiil, az erdégazdalkodasi tevékenység magas kézimunka-raforditast igényel,
ezért ennek novelése a vidék megtartoképességét is noveli, igy sok alacsonyan képzett

munkanélkiili juthat megfelelden megfizetett, értéktermelé munkahoz. {22}
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Javaslatok

Mindenképpen folytatni kellene azokat a palyazatokat, programokat, amelyek
elosegitik az erddtelepitést ¢€s annak fejlesztését korszerfisitését. Tovabba a
kvotakereskedelembdl szdrmazd nyereséget z6ld beruhdzasra kellene forditani, amelyet a
Kiotoi JegyzOkonyv is szabalyszertien eldir. Magyarorszag eddig nem forditotta a tobb, mint,
30,5 milliard forintnyi befolyt Osszeget semmilyen klimavédelmi beruhazasi palyazat

meghirdetésére ¢s atadasara a nyertes palyazatoknak.

A Kiotdi JegyzOkonyv jovoje kérdéses, am én még is tamogatnam azt, hogy tovabbra is
legyen valamilyen egyezmény, amely segitené¢ a harcot a klimavaltozas ellen. Mivel ennek

kovetkezményei nem elhanyagolhatoak, igy bizom egy mihamarabbi kdz6s megallapodasba.

Nem is olyan régen elindult egy kdrnyezetvédelmi program, amelyet az ALD Automotiv és a
WWF Magyarorszdg kezdeményezett, melynek Iényege, hogy az autok szén-dioxid
kibocsatasanak ellenstlyozasara klimaerdot telepit a két szervezet. A Magyarorszagon egyedi
kezdeményezés alapja, hogy a nemzetkozi autoflotta-kezeld cégesoport magyar lanyvallalata
igyfelei korében népszertsiti majd a programot, igy az ALD altal kezelt céges flottak

kornyezetre mért karos hatésait erddtelepitéssel csokkentik. {23}

A legfrissebb palyazattal (2012. mdjus 2-31. — a padlydzatok elbiralasa), amelyet a
Vidékfejlesztési Minisztérium hirdetett meg az erddk gazdasagi értékének novelése
érdekében, amelyre azok az erddgazdalkodok palyazhatnak, akik legalabb 20 hektar magéan
vagy Onkorményzati tulajdonban 1év0 erddteriileten gazdalkodnak. Ezzel csaknem 100ezer

hektarnyi erddteriileten végzendé munkéat tamogat a Vidékfejlesztési Minisztérium. {24}
Végil interjamat Dr. Foldi Laszloval, mk. alezredes, tanszékvezetdvel készitettem. Azért
esett r4 a valasztasom, mert nagy szakmai multtal rendelkezik ebben a témaban. Tobbek
kozott tanitott kornyezetvédelmet itt az iskolaban, tovabb konyvet is adott ki egyetemi
tanarsegédként, amely most megtalalhato az Egyetem konyvtaraban, mint egyetemi jegyzet.

Feltett kérdéseim és a rajuk kapott valaszok:

1. Mennyiben kapcsolodnak ossze a katasztrofak az erdék/erdésavok hianyaval?
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A kovetkezd valaszt kaptam: ,,Az arvizek, a foldcsuszamlasok a klimavaltozas masodlagos
hatasai. Az erdok hidny az arvizet, a foldcsuszamlasokat erdsiti. Példaul hegyoldalaknal, ha
kiirtjuk az erd6t vagy kivagjuk egy részén a fakat, akkor erodalt talaj képzddik a hegyoldalon,

igy egy példaul egy es6z€s hatasara foldcsuszamlas johet létre.”

2. Milyen egyéb lehetéségek vannak szénlekotésre az erdételepitésen kiviil?
,»Az lenne a legjobb megoldés, ha a szén-dioxidot megeldzziik és ki sem bocsajtjuk. Mivel ez
nem lehetséges igy maradt az a megoldas, hogy fosszilis tiizeldanyagokat hasznalunk illetve
megprobalunk minél kevesebb szennyezéssel termelni. Biologiai megkotésen kiviil nincs mas

lehetdség csak a novények. Ha nem konkrétan fak, akkor egyéb ndovények.”

3. Hogyan litja a Kiotéi Jegyz6konyv hasznossagat?
»EBzzel a JegyzOkonyvvel tobb baj is volt. Egyrészt Amerika és Kina, a legnagyobb szén-
dioxid kibocsato allamok nem irtdk ala. Véleményem szerint, Kina a tovabbiakban sem fog
engedni abbol hogy csokkentse szén-dioxid kibocsatasat, ugyanis Kinaban az ipari termelés
elég magas szinten all. Ez Magyarorszadgon is tapasztalhatd, hiszen 10 termé¢kbdl 9-et (kis
tulzassal) Kinaban gyartottak és gy kertilt hozzéank.
A kvotakereskedelem is csak néhany orszadg szdmara hozott hasznot.

Most hogy ebben az évben jar le, ugy vélem, hogy meg lehetett volna hosszabbitani.”

4. On szerint milyen megoldast lehetne talalni a kiot6i Jegyz6konyv lejarta utin?
,Mindenféleképpen ezt az utat tovabb kellene jarni valamilyen kozos felelosségvallalassal.
,,Mert az éhezének nem halat kell adni, hanem meg kell tanitani haldszni” - ez az idézet lefedi
a kiotoi jegyzOkonyvet.

Nagy hangsulyt kell fektetni az 0j technologidkra. Amig az olajlobbin van a f6 hangsuly és
nagy hatéssal van a nemzetk6zi gazdasagra, addig nem sokat tehetiink.

Tovabbra sem szabad elhanyagolni a megujulé energiaforrdsokat, ilyen a napenergia, a
sz¢élenergia. A vizenergidval 6vatosan kell banni, ugyanis nagy karokat okozhat, ha nem nagy
esésu hegyi folyora tervezik. Példaul szikesedést okozhat, a termdteriiletek leromlanak, mossa
a talajt. Nalunk, Magyarorszagon nehezen kivitelezhetd lenne vizenergia hasznalata a

javarészt sik vidék miatt.”
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Befejezés

Az emberiség eddigi torténete, ahogyan ismerjiik,

Nem mas, mint az emberiség egyre nagyobb és nagyobb
Osszefogdsra valo torekvése. Ez az egység kiilonbozé
Eszkozokkel valosul meg, és nem csak azokat szolgdlja,

Akik ezért dolgoznak, hanem még azokat is, akik ellene vannak.”

Lev Tolsztoj

A Kiotéi JegyzOkonyv csak 2012-ig nyajt egyeldre megoldast a klimavaltozas ellen.
Hogy merre tovabb? Ezt talan egy hosszu konferencia vagy éppen targyalasok sorozata utan
lehet véglegesen tudatni az emberekkel, hogy miben is allapodtak meg az ENSZ orszégai.
Egyik ilyen konferencia volt a 2011. november 28- és december 9. kozott megrendezett ENSZ

Durban-1 Kornyezetvédelmi Csucstalalkozo.

1(
O,

N 4

Welcome to the United Nations co P 1 7Ic M P7
Climate Change Canference UNITED NATIONS

Durban 2011 CLIMATE CHANGE CONFERENCE 2011

DURBAN, SOUTH AFRICA

8. abra: A Durban-i csucstalalkozo reklamszimbdluma

Az egyiittmiikodésben részt vevd 194 ENSZ-tagorszag koziil 183 képviseltette magat a
tizenkét napos tanacskozason, amelynek, talan nem is meglepddve, a 2012 végén lejaro Kiotoi

Jegyz6konyv megujitasa allt a kzéppontba.

Célja egyebek mellett az volt, hogy a JegyzOkonyvet ratifikalé orszagok 2013-t61

ismét vallaljanak kotelezettséget az tiveghazhatast okoz6 gazok kibocsatasanak csokkentésére.
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Ez azonban nehezebb, mint gondolnank. Ugyanis a fejlodo €s a fejlett allamok érdekei
Osszelitkdznek, mert a fejlodd allamok nem akarnak olyan klimavédelmi egyezséget, amely
Oket is arra kotelezné, hogy jelentdsen fogjak vissza iiveghazgaz-kibocsatdsukat. A fejlettek

viszont nem vallalnak tobb csdokkentést, amig nem latszik az atfogd megallapodas.

Tovabba folyamatosan ndvekvd kiilonbség van a klimakutatok ¢és a klimavédelmi
intézkedéseket kidolgozd, majd gyakorlatba iiltetd szakértdk és politikusok kozott abban,
hogy mennyivel kellene csokkenteni az emberiség iliveghazgaz-kibocsatasat, és milyen

csokkentésben tudnak ténylegesen megallapodni a vilag allamai.

A probléma azonban ott van, hogy az ENSZ Eghajlat-valtozasi Kormanykozi
Testlilete (IPCC) szerint csak akkor keriilhetdk el a klimavaltozds legrosszabb
kovetkezményei, ha a Foldon atlagosan nem lesz 2 Celsius-fokkal magasabb a felszini
homérseklet, mint amilyen az ipari forradalom eldtt volt. Marpedig a vilag allamai az ehhez
sziikségesnek tartott kibocsatds-visszafogas mértékénél joval kevesebbre mutatnak

hajlanddséagot.

Tobb orszagnak is van észrevétele a Jegyzékonyvvel kapcsolatban.

Az USA ugyebar eleve nem részese a meglevd JegyzOkonyvnek, €s azt is lehet tudni, hogy
nem vallal jelentds csokkentést 1990-hez képest.

2010-ben bejelentette Japan és Oroszorszag is, hogy egyikiik sem hajlandd mar wjabb
kotelezettségre a Kiotdi Jegyzokonyvhoz kapesolddoan, csak az 0 atfogd megoldast tartja
elfogadhatonak. Japan esetében kozrejatszik a nem is olyan régen bekodvetkezett fukusimai
katasztrofa és ennek arnyékdban atomerdmiivek helyett a tovabbiakban joval nagyobb
szerepet kapnak a fosszilis tiizeldanyagok az energiatermelésben, tehat nem lennének képesek
visszafogni példaul a szén-dioxid kibocsatast.

A konferencia masik nagy vitatémaja az, hogy Kanada felmondana a fejlett orszadgokat

iiveghazgaz-kibocsatasanak csokkentésére kotelezd Kiotdi Jegyzokonyvet.

Csupéan az EU és néhany orszdg mutat hajlandosagot arra, hogy a Kioto6i Jegyzokonyv

is életben maradjon. {25}
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Amig eldontik az allamok tovabbi folytatast, addig erdsodik a fejlodd és fejlett
allamok kozotti kolesonos fiiggés, az €ghajlatvaltozas veszélye, a jovo energiaellatasa és

szamos mas ezekhez is hasonlo kapcsolat a kornyezeti és gazdasagi tigyben.

Eziiton szeretném megkoszonni Dr. Muhoray Arpdd-nak, mint konzulensemnek, Schmidt
Petranak, Kovacs Istvannak és a Miiszaki Szakkollégiumnak a segitséget abban, hogy ez a

dolgozat létrejohetett.
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Melléklet

1. Melléklet

Az élet régen a lehetdségeink tarhdza volt, most dontéseink kovetkezményeinek osszessége -
kezdte eldadasat, egyediiliként a megyébdl Luzsi Jozsef, a Maganerdd-tulajdonosok és
Gazdalkodok Orszagos Szovetsége (MEGOSZ) elndke a napokban megrendezett harmadik

orszagos klimakonferencian.

Luzsi Jozsef az Uj Néplap érdeklédésére elmondta: ha ebben a pillanatban megsziinne
mindenféle karosanyag-kibocsatds a Foldon, akkor is legalabb 140 évet kellene a
hidroszféraban ¢16 mikroorganizmusoknak tevékenykedniiik, hogy eltinjon fejlett
intelligenciank eme ,;mellékterméke."
A MEGOSZ elndkeként Ggy vélte, a maganerdd-gazdalkodashoz hasonléan gyodkértelen a
klimavédelem is, nincs mibe kapaszkodnia. - Sem az egyes emberek, sem a fejlett, sem a
fejlodd orszagok nem szolgdlnak taptalajul. Ehelyett van egymdsra mutogatés, feleldsség alol
kibljas. Azt hiszi példaul az egyszeri ember, hogy az ipar a f0 szennyezd, holott a
karosanyag-kibocsataseért csak 8-9 szazaléknyiban okolhatdé. S mit mond az egyik orszag,
hogy a masik nagyobb mértékben felelds? S mit tesznek a nagyhatalmak? Barmit, csak a
Kiot61 Egyezményt ne kelljen meghosszabbitani. Ezért is beszélhetiink a koppenhagai vagy
mexikoi klimacstucs kudarcardl. Sajnos a jovore esedékes Fold-csucsot illetdleg sem vagyok
talzottan optimista. A persze ebben is joval okosabb, mint a targyaldasztalnal iilok -

fogalmazott.

A szakember ezuttal is amellett érvelt, hogy cselekedni kellene. De Iényegében egyediil
maradt abban, hogy nemcsak az iiveghazhatdst okozd géazok csokkentését hangsulyozta,
hanem a szén-dioxid erdék faiban és talajadban vald megkotését. Szerinte az erdész az az

ember, aki leginkabb harcol a klimavaltozas ellen, s csupan azzal, hogy jol végzi munkajat.

- Sajnos egyre inkdbb hidba, mert a koriilmények, a torvények guzsba kotik a kezemet. S
kijelenthetem ezt tobb szazezer erddétulajdonos nevében is. Mindenekel6tt az erddvel
kapcsolatos téves szemlélettel van a legnagyobb baj. Sokan ugyanis azt hiszik, az erdé csak
ugy van, szinte magatdl nd, semmit sem kell csindlni vele. S amig a kirandulok szemetelnek

benne, felgytjtjak, és valakik egész hegyoldalnyit lopnak el, addig mindenkié az erdd. De
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amikor mar kolteni kell, felujitani, telepiteni, szakszerlien gondozni, akkor mar csak a
tulajdonosé, a gazdalkodoé. Az erdd nemcsak azért van, mert szép és sétalgatunk benne,
hanem a klimavédelem egyik legjelentdsebb tényezdje, mint szén-dioxid-elnyeld €s mint

megujuld energiaforrds - mondta Luzsi Jozsef.

A magvar erddk jelen pillanatban nettd szénelnyelok, 2008 és 2012 kozott eldrelathatdlag

évente kétmillio tonna szén-dioxidot kotnek le - tudtuk meg a MEGOSZ elnokétol

Hozzatette, ha a teljes mennyiséget sikeriilne az emisszio-kereskedelmi piacon értékesitenti,

akkor ez minden évben tobb mint 10 millidrd forint bevételt jelenthetne.

A szakember ramutatott: a tudomany bizonyitja a fatermékek széntarolasat, ezért a fa novekvod
termelése és haszndlata a klimavaltozas elleni kiizdelem része. Ezt mindenképp tdmogatni,
0sztonodzni kell. A szénelnyelés pedig novelhetd az erddteriilet novelésével. A tervek szerint
2025-ig elérelathatolag 270-360 ezer hektarral novekszik a hazai erdék osszteriilete. Oshonos
fak telepitésével 25-33 milli6 tonna szén-dioxid-megkdtés érhetd el, mig a gyorsan novo
fafajok (nyar, akac) esetében pedig 47-58 milli6 tonna prognosztizalhaté az emlitett
1ddszakig. Persze a szénelnyelés szempontjabdl nem mindegy, hogy legel6bdl vagy szantdbol
alakitunk ki 0j erdét. Mig a volt szantd azonnal nettd szénelnyeldvé valik, a volt legeld csak

évekkel késobb, a talajbol torténd szén-dioxid-kibocsatas miatt.

Magyarorszagon évente huszezer hektar erddtelepitéssel lehetne szamolni. Sajnos a telepités-

¢€s apolasi egységarakat, valamint a jovedelempo6tld tamogatést jelentdsen lecsokkentették,
ezért a telepitési kedv drasztikusan visszaesett, s mar csak évi harom-6t ezer hektarral nd
erdeink teriilete. Tavaly a MEGOSZ lobbizasanak koszonhetéen az EU elfogadta a magyar
javaslatot a telepitési €s apolasi egységarak novelésére, igy remélhetdleg visszatér a korabbi

szintre a telepitési kedv, és ismét elérhetjiik az évi tizenhét-husz ezer hektart.

A hazai erddk felajitasa mindannyiunk alapvetd érdeke, am erre kiilon pénziigyi tdamogatas
nincs. Az érdekképviselet szerint a mostaninal nagyobb €s biztosabb szénlekotést lehetdveé
tevo, az iddjarasi szé€lsOségek miatt mind bonyolultabb ¢és koltségesebb maganerdds
erdofelujitasi tevekenységet, az ugynevezett elso kiviteleket is a szén-dioxid-kvoéta eladasabol
szarmazo bevételekbdl kell tamogatni. Ekkor valnanak erdeink valdéban ,klimaerdokke". Az

1) erdok létrehozasat ugyanis unids tarsfinanszirozott jogcimbdl lehet megoldani, mig a
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meglévd, de kitermelt erdok felujitasat a kvotabevételek tamogatnak. A szakma javasolja
tehat az erdokbdl szarmazo szén-dioxid-kvota bevételeket teljes mértékben erddfelujitasra,
kezelési tevékenységre forditani. A MEGOSZ tulajdonképpen nem kér mast, mint az
erdotorvény altal eloirt kotelezettség betartasat.
Luzsi Jozsef megosztotta gondolatait a fardl, mint megajuld energiaforrasrol is. Beszamolt
arrol, hogy hazankban az 6sszes megljuloenergia-felhasznalds majd' haromnegyedét a tiizifa
teszi ki. Hosszabb tavon a fakitermelésbol 3,6-4 milli6 kobméter tiizifaval szamolhatunk.
Figyelembe véve azt, hogy a bruttd fakitermelés évente 6,6 milli6 kobméter, az erdei apadek
(levél, ag, gyokér) mintegy fele, félmillio6 kobméter vehetd redlisan figyelembe energetikai

célra. Evente emellett 0,9 millié kobméter fahulladékot tudunk ily médon hasznositani.

Végiil Luzsi Jozsef hangstlyozta, hogy minden erd6gazdalkodasi tevékenység magas
kézimunka-réforditast igényel, ezért ennek novelése a vidék megtartoképességét is noveli. Igy

sok alacsonvan képzett munkanélkili juthat megfeleloen megfizetett, értéktermeld

munkahoz.

A fak éppen a problémas szén-dioxidot nyelik el

A FAK koéztudomasuan kivonjak a 1égkorbél a szén-dioxidot. De ezt nem lehet teljes
egészében szénelnyelésként szamolni, mert az erd6gazdalkodas soran tobbféle szén-dioxid-
kibocsatas is fellép. Az elpusztult vagy letermelt fak tartalmazzak a megkotott széndioxidot,
amire Ugy tekintenek, mintha azonnal visszakeriilt volna a levegdbe. Pedig ha a letermelt
fabol faanyag lesz, akkor nem bocsat ki azonnal szén-dioxidot, hanem akar évtizedekig is
megkdtve tartja a szenet. Ennek ellenére a fakitermelések anyagat altaldban emisszioként

veszik figyelembe. Az erdéelhalast, az erddtiizeket szintén.

Sok pénzt jelent a kvota

MAGYARORSZAGNAK t5bb mint kétmillio hektar erdeje van, ami hazank éves szén-
dioxid-kibocsatasanak 25-szorosében taldlhato légkori szenet kot meg. A kibocsatasi kvota
értéke 2008-ban tonnanként 14-16 eurd volt, ez természetesen az aktualis kereslet-kinalattol

fliggden joval magasabb is lehet. {22}

37



Felhasznalt irodalom

(Az anyagok letoltve: 2011. december 1. és 2012. aprilis 15. kozott)

{1} Kerényi Attila — Kérnyezettan Mezdgazda Kiado, 139-141.o0ldal

{2} http://www.agraroldal.hu/erdo-kornyezetvedelmi-szerepe szotar.html

{3} Dr. Muhoray Arpad — Biztonsagi és kdrnyezetbiztonsagi alapelvek érvényesiilése a
katasztrofak elleni védekezés rendszerében

{4} http://www.fcsm.hu/content/index.php/98

{5} http://www.origo.hu/itthon/20040627lakohazakat.html

{6} http://www.vadaszmester.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=2191:a-

gemenci-erdben-mar-vedekeznek &catid=35:napi-sajt&ltemid=92

{7}

http://nol.hu/mozaik/a negyven evvel ezelotti arvizhez hasonlit a mostani tiszai aradas

{8} http://www.idokep.hu/hirek/porol-a-nagy-szel

{9} http://www.messer.hu/

{10} Somogyi Zoltan — Erd6 nélkiil?, L’Harmattan Konyvkiadd, Budapest, 2001 181-199.

oldal

{11} Somogyi Zoltan — Erd6 nélkiil?, L’Harmattan Konyvkiadd, Budapest, 2001 200-207.

oldal

{12} http://www.enc.hu/lenciklopedia/fogalmi/korny/kiotoi jegyzokonyv.htm

{13} http://klima.kvvm.hu/index.php?1d=28

{14} http://www.scientia.hu/cv/2007/kyotoerdo SZ.pdf

{15} http://www.hunep.eu/hu/tevekenysegeink/co2-kibocsatasi-kvota-kereskedelem

{16} http://www.mert.hu/hu/kioto

{17} Vidékfejlesztési minisztérium fooldal; Archivum; Jogszabalyok archivum; Tipus szerint

archivum; Torvény

{18} Fihrer, E. 1995b. A klimavaltozas ¢s a szénforgalom Gsszefliggése az

erdégazdalkodasban. Biotechnologia és Kornyezetvédelem. 9.4:45-47

{19} Somogyi Zoltan — Erd6 nélkiil?, L’Harmattan Konyvkiad6, Budapest, 2001 207-211.

oldal

{20} http://nol.hu/gazdasag/cimkek/kv%C3%B3takereskedelem-sz%C3% A9ndioxid-

kibocs%C3%A1t%C3%Als

{21} http://hvg.hu/gazdasag/20110121 szen dioxid kvota ertekesites

38



{22} http://www.zoldnet.hu/index.php?rssjon=331

{23} http://www.tisztajovo.hu/kornyezetvedelem/magyarorszagon-elsokent-erdotelepitessel-
az-autok-szendioxid-kibocsatasa-ellen/2011/12/08

{24} http://forestpress.hu/jie_hu/index.php?option=com_content&task=view&id=23013&Ite
mid=1

{25} http://www.felsofokon.hu/meszaros-andras-blogja/2011/12/07/klimavaltozasi-

konferencia

Fogalmak forrasai:

2 http://enfo.agt.bme.hu/drupal/node/7182

3 Lapoda multimédia Kislexikon

4 http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/megujulo/Biomassza/Biomassza.html

5 http://hu.wikipedia.org/wiki/Faterm%C3%A9si_0szt%C3%Ally
ohttp://www.bgf.hu/kvik/szervezetiegysegeink/ KVIK SZOLG/TAVOKTATAS/TANTAGY
AK/FALUSITURIZMUS/3.%20A%20N%C3%96V%C3%89INYTERMESZT%C3%89S5%20
%C3%389S5%20%C3%81LLATTENY %C3%89SZT%C3%89S%20ALAPFOGALMAI.pdf

39



Abrajegyzék
(Az anyagok letoltve: 2011. december 1. és 2012. aprilis 15. kozott)

abra: www.google.com
abra: http://klima.kvvm.hu/index.php?i1d=96
abra: www.google.com

abra: http://hu.wikipedia.org/wiki/Kiot%C3%B31 jegyz%C5%91k%C3%B6nyv

A S A

abra: Somogyi Zoltan: Erdd nélkiil? Ciml konyv 201. oldalon levé tablazat alapjan

sajat készitési

6. abra: http://www.fataj.hu/2011/02/105/201102105_Europaban-no-az-erdok-
terulete.php

7. abra: www.google.com

8. abra: www.google.com

40



Atolvasott irodalom

2011 leporello magyar vl1 pvl 300dpi

Erdo es fagazdalkodas 2010

erdok elofakeszlete10

Frank Tamas — Természet Erdé Gazdalkodas, Eger, 2000

Kovéacs Istvan, erddmérndk diplomamunkajanak tematikaja

Schmidt Petra — A szén-dioxid klima alakité hatasa, kibocsatasanak
csOkkentési lehetdségei, kiilonos tekintettel a kiotdi egyezmény magyarorszagi
vonatkozasaira
http://index.hu/gazdasag/penzbeszel/2009/05/14/kiviragzo_kvotakereskedelem
/

http://hvg.hu/vilag/20100417 kvotakereskedelem
http://www.zoldnet.hu/index.php?rssjon=331

AESZ, 1996. Magyarorszag erdéallomanyainak fobb adatai

Bartha, P. 1998. Természetvédelem, erdd- ¢és vadgazdalkodas. Erdészeti Lapok
CXXXIII.

Csoka, Gy., Varga F., Toth, J., Vajna, L., Ambrus, A., Lakatos, A. 1998. Az
erdévédelem kihivasai a XXI. Szdzad erdégazdalkodasaban. Magyarorszag az
ezredfordulon: Erd6-, vad- és fagazdasag. MTA kiadvany 165-169.

Halasz, A. 1994. A magyar erdészet 70 éve szamokban Fm Erddrendezési
Szolgalat, Budapest

Majer, A. 1968. Magyarorszag erdOtarsulasai, Akadémia kiad6, Budapest
http://europa.eu/legislation summaries/environment/tackling climate change/l
28060 hu.htm

http://zbr.kormany.hu/zbr-es-kvotaertekesitesi-rendszer

41



