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1. BEVEZETES

Magyarorszagon a villamos energidt termeld erdmiivek beépitett teljesitménye 2010-es
MAVIR adatok alapjan meghaladja a 9000MW-ot, 2025-ig azonban ezen erdmiivek csaknem
felének bezarasat tervezik elavultsaguk, koruk és kérnyezetre gyakorolt negativ hatasuk miatt.
A hazankban prognosztizalt — az energiahatékonysagi beruhdzasokkal ellentétben is — éves
szinten kb. 1%-kal novekvé villamosenergia-igény az elkdvetkezendd két évtizedre jelentds
teljesitményndvelési projekt megvalositasat kivanja meg.

Dolgozatomban a Paksi Atomer6mii bévitésének lehetdségét vizsgalom, kezdve az
atomenergia felhasznaladsdnak — a fenntarthatosag fényében — kornyezeti, gazdasdgossagi €s
tarsadalmi szempontu elemzésével, majd folytatva az el6zmények részleteinek ismertetésével.
Témam aktualitasat hazank egyre novekvo villamosenergia-igénye; a jelenleg rendelkezése
allo energiatermel6 technologiak kornyezetet érint6 karos hatasainak, a kimeriilé félben 1évé
konvencionalis energiaforrasok hidnyanak problematikdja; a versenyképes energiaellatas és az
energiapiaci importfiiggéség minimalizalasanak igénye alapozzak meg.

A Paksi Atomerdmii bovitésének kérdését az erémi torténetének kezdeteitél fogom
vizsgalni, beleértve a 2011. marciusi japan atomerémii baleset Magyarorszagra gyakorolt
hatasat egyarant. Jelen dolgozatommal nem célom elemezni, hogy mas orszagok nuklearis
energiatermeléssel kapcsolatos megitélése hogyan valtozott.

Munkéamban elsdsorban azt szeretném bizonyitani, hogy Magyarorszagnak sziiksége
van a Paksi Atomerémii bovitésére. Allamok, allampolgarok sokasaga tekint gy erre a még
kozel sem teljesen kiaknazott villamosenergia-ellatasi lehetdségre, mint az emberiséget, a
kornyezetet fenyegetd, baleset esetén borzasztd kovetkezményekkel jardo kedvezdtlen
alternativara. Mégis allithatjuk, hogy a kockéazatok kelld kortiltekintéssel torténd kezelése
mellett, napjaink technoldgiai fejlettségét tekintve, fenntarthatésdg szempontjdbdl ez az
energiaforras bizonyul optimalisnak. A fentieket bizonyitja tobbek kozott az is, hogy a World
Nuclear Association honlapjan talalt informaciok alapjan napjainkban 435 nuklearis erémi
Osszesen 2630 milliard kWh villamos energiat termel évente, ami a vilag villamosenergia-
fogyasztasanak 14%-at adja. Emellett jelenleg is 61 atomer6mii van épiiloben, ami az
Osszteljesitményt tovabbi 20%-kal fogja megndvelni. Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil
tovabba azt a tényt sem, hogy ennek a 63 erdmiinek csaknem a felét a vilag masodik vezetd

gazdasagat magaénak tudé Kina épiti.



Dolgozatomat az atomenergia energiaellatdsban betoltott szerepének bemutatasaval
kezdem, ismertetve ezen energiaellatdsi lehetOség eldnyeit és hatrdnyait egyardnt mas
konvencionalis illetve megujuld energiaforrasokkal szemben. Ebben a fejezetben az
atomenergia felhasznaldsanak és az egyéb energiatermelési alternativaknak az energiaellatés-
biztonsdg szempontjabdl torténd elemzéséhez alapvetden komparativ eszkozoket fogok
alkalmazni. Ezt kovetéen ismertetném, hogy milyen szabalyozasok vonatkoznak az
atomerémivek telephelyének I1étesitésére, szemléltetve ezzel a bovitési folyamat
komplexitasat. Tag érdekl6dési koromnek megfeleléen miiszaki szempontbol is elemzem a
bovités folyamatat — amit mindemellett jelent6sen befolyasolnak politikai, gazdasagi és
tarsadalmi érdekek is. A bovités elézményeit kronologikus sorrendben fogom attekinteni,
részletezve az egyes szakaszok kialakulasat, a sziiletett dontéseket, kovetkeztetéseket,
koncepciokat illetve azt, hogy mennyiben teljesiiltek az eredetileg megfogalmazott célok. A
folyamat szemléltetését kovetden a projekt megvaldsithatosdgara térnék ki, melyet
megvizsgalok annak muszaki, gazdasagi, kereskedelmi, jogi, tarsadalmi ¢és politikai
dimenzidjaban. Ezt kovetéen bemutatom a fenntarthatd energiacllatas egyéb lehetséges
magyar alternativait. A fent leirtakkal alatamasztom majd a kezdeti tézisemet, miszerint igenis
szlikségiink van atomerémiiviink bovitésére.

A téma aktualitdsa miatt kimondottan erre vonatkoz6 szakkonyvek szinte egyaltalan
nem, és tanulmanyok is csak korlatozott szamban allnak rendelkezésemre. Eppen ezért
tanulmanyomat statisztikai adatokbol 6sszegytijtott informéciokra, a kompetens intézmények,
véllalatok  altal  kozolt  dokumentaciokra és  illetékes  személyekkel — tortént
maganbeszélgetésekre fogom alapozni. Elsédleges forrasként az atomenergidval kapcsolatos
magyarorszagi és nemzetkozi szabalyozasokat — torvényeket, hatdrozatokat, utmutatokat —
alkalmaztam. Egyes esetekben olyan tarsasdgok el6zetesen elkészitett felméréseit is
igénybevettem, melyek Magyarorszagon jelentds szerepet jatszanak a nuklearis energetika
népszerlsitésében.

Bar az atomenergetika az én mindennapjaimat is koriilveszi és befolyasolja, igyekeztem
dolgozatomban felhasznalasanak nem csak az elényeit, hanem a hatranyait is kelld mértékben

bemutatni és elfogultsagtol mentesen bizonyitani az allitdsomat.



2. AZ ATOMENERGIA JELENTOSEGE A FENNTARTHATOSAG
SZEMPONTJABOL

Az elmult évtizedekben mind a tudomany, mind a politika nagy hangsulyt fektetett olyan
kérdésekre, mint a kornyezetvédelem, a globalis klimavaltozas, energiaellatds-biztonsag
illetve a fenntarthatdo fejlddés. Igyekeznek olyan dontéseket hozni, irdnyelveket
megfogalmazni, illetve technologidkat, innovativ koncepciokat Iétrehozni, megalkotni,
amelyek megfeleldé mértékben eldsegitenék egy olyan tarsadalmi és gazdasagi fejlodés
kialakulasat, amely a kornyezettel egyensulyban, azzal egyiittmiikodve, annak kiszipolyozasa
nélkiil tudna létezni.!

Az ENSZ Kozgyilés hatarozatara 1984-ben megalakult Kornyezet és Fejlodés
Vilaigbizottsélga2 1987-ben fogadta el a ,K6zos jé')V('Snk”3 cimi jelentést. A fenntarthatod
fejlodés fogalma ezzel az okirattal valt széleskoriien ismertté, itt fogalmaztdk meg eldszor
abban a kontextusban, ahogy azt mind a mai napig hasznaljuk. Eszerint a fenntarthato6 fejlodés
olyan fejlédési folyamatot takar, amely ,kiclégiti a jelen sziikségleteit anélkiil, hogy
csOkkentené a jovendd generaciok képességét arra, hogy kielégitsék a sajat sziikségleteiket”
(Lang, 2002).

Harom alappillére — ahogy az 1. abra is szemlélteti — a kornyezet, a gazdasag ¢€s a
tarsadalom, hiszen egy olyan fejlédési sémat szeretne megteremteni, ami a kornyezeti

terhelést csokkentené Ugy, hogy kézben ne kelljen

lemondani sem a gazdasagi fejlodés, sem a Térsadalmi fejlodés
tarsadalmi egyenlOség €s igazsagossag igényeirdl. >

Az energiatermelés és felhasznélas jelentds /
hatdssal van a fenntarthato fejléddés alakuldsara. \

Szoros  Osszefliggést  fedezhetiink fel az \\

1. abra: A fenntarthat6sag
Forras: www.dolceta.eu

energiaszektor és a fenntarthat6 fejlodés mar emlitett
harom pillére kozott. Ha a kornyezet és az energetika

kolcsonds kapcsolatat vizsgaljuk, akkor az egyik oldalrdl nézve az energiatermelési

! Magyar Tudomanyos Akadémia [2010]: Koztestiileti Stratégiai Programok — Kérnyezeti jov6kép — Kornyezet-
és klimabiztonsag a http://mta.hu/fileadmin/2010/06/mta_strategia_beliv.pdf cimen; Internet, 2012.03.05.

“World Commission on Environment and Development

® Report of the World Commission on Environment and Development: Our Common Future a http://www.un-
documents.net/wced-ocf.htm oldalon; Internet, 2012.03.08.


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%B6rnyezet_elhaszn%C3%A1l%C3%B3d%C3%A1sa&action=edit&redlink=1
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=K%C3%B6rnyezet_elhaszn%C3%A1l%C3%B3d%C3%A1sa&action=edit&redlink=1
http://mta.hu/fileadmin/2010/06/mta_strategia_beliv.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/World_Commission_on_Environment_and_Development
http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm
http://www.un-documents.net/wced-ocf.htm

folyamatokhoz természeti erdforrasokat, primer energiaforrasokat hasznalunk fel, vagyis
természeti tokét vesziink igénybe. Ha viszont a masik oldalrol tekintjikk a viszonyt, akkor
elmondhat6, hogy az energiatermelés altalaban kornyezetre karos kibocsatdsokkal jar. A
szennyez¢és mértéke tobbnyire az energiahordozd forméjatodl, a fogyasztas mértékétol €s a
termelés, szallitas, fogyasztas egyiittes hatasfokatol fiigg. Vagyis jelentds 6kologiai hatasa van
akéar lokalis, akar globalis szinten vizsgaljuk a termelést. Ha a gazdasidg ¢s energetika
viszonyat szeretnénk elemezni, akkor mindenekel6tt a koltségeket kell megemliteni. Az
energiahordozdkhoz vald hozzaférés lehetdsége €s azok pillanatnyi koltsége is hat egy-egy
orszag, sOt a vilag, gazdasagi és ipari szektoraira. Ugyanez azonban forditva is igaz. Vagyis
az adott ipari, technoldgiai szinvonal ¢és gazdasag, a felmeriild koltségekkel egyetemben
hatassal vannak az energetikai dontéshozatali folyamatokra. Mindezek ellenére az energetika
kérdésének mégis talan a tarsadalommal van a legkézenfekvobb kapcsolata. Mindennapi
¢ltlink sordn az elektromos aram, a gaz, a meleg viz mind az energiaellatds targykorébe
tartozik, tehat a tarsadalmi életszinvonalat befolydsolja. Ezért, ha barmi zavar vagy kiilsd
hatéas kovetkeztében probléma adodik az energiaellatd rendszerben, az azonnali tarsadalmi és
politikai kovetkezményekkel jarhat (Csom 2009).

A kovetkezo alfejezetekben az atomenergiat és a kiilonb6z6 primer energiahordozokat
illetéen, a villamosenergia-termelési folyamatot fogom vizsgalni ellatas-biztonsagi,

kornyezeti €s gazdasagi jellemzdk szempontjabol, a fenntarthatosag tiikkrében.

2.1. TARSADALMI DIMENZIO

Az ellatasbiztonsdg a tarsadalom és az energiaszektor kapcsolatat tiikrozi a fenntarthatd
fejléddés szemszogébdl. Ha a konvencionalis primer energiaforrasokat vizsgaljuk, akkor a
készlet, a forras és a termelés Gsszehasonlitasaval megallapithato, hogy a kdolajkészletek még
kb. 40, a foldgazkészletek kb. 60, mig a szénkészletek kb. 130 évig elegenddek a jelenlegi
novekvd energia¢hséget is belekalkuldlva. Ha a termelés és a fogyasztas regionalis eloszlasat
tekintjlik, akkor azt a kovetkeztetést is levonhatjuk, hogy a készletek jorészt azon orszagok
szamara elenyészdek, melyek esetében nagy, tobb mint 50%-0s részaranyt képvisel a foldgaz-

illetve kéolajfogyasztas. Ebbe a kategoriaba tartoznak az OECD* és az Eurdpai Unié orszagai.

* Organisation for Economic Co-operation and Developement (Gazdasigi Egyiittmitkodési és Fejlesztési
Szervezet)



Ez drasztikus importfiiggdséget eredményez ezen allamok szaméra. Ezt a tényez6t még az is
sulyosbitja, hogy a készletek viszont olyan arab és kozel-keleti orszagok kezében vannak,
amelyek politikailag olykor instabilak — ez pedig a kéolaj és foldgaz ellatasbiztonsagot
jelentdsen rontja. A szén esetében ennél egy fokkal jobb a helyzet. Mindezt viszont ki lehet
kiiszobolni ezen energiaforrdsok részaranydnak csokkentésével, illetve forras- ¢és
szallitasdiverzifikacioval (Csom 2009). A konvencionalis energiaforrasok problémai tehat: a
korlatozott rendelkezésre allas, a kornyezetkarositds és a globalis interdependencia. Ezzel
szemben altalanossagban elmondhat6, hogy a megujulé energiaforrasok hazai
energiaforrasok, vagyis a nemzetek kozotti fiiggdség kisebb gondot jelent, viszont jellegiikbol
adoddan atmeneti energiaellatas-biztonsagi problémat okozhatnak. Sok esetben az iddjaras,
igy a szélviszonyok, a csapadékmennyiség, a napsiitéses orak szama befolyasolja a szél-, a
viz- és a napenergia hasznositisanak lehetdségét. Teljesitmény egyenetlenségekkel,
rendszerszabalyozasi problémadkkal kell szamolni. Bar tobb eurdpai Unids torekvés is a
megujulé energiaforrasok részaranyanak novelését szorgalmazza,” a teriileti egyenetlenségek
¢s a fent emlitett kellemetlenségek lehetetlenné teszik, hogy minden orszag a megujuld
energiaforrdsokra tdimaszkodjék az energiaellatds szempontjabol. Persze a kornyezetterhelés
esetiikben minimalis, s6t a bioenergia-hasznositassal a hulladékkezelési problémak is részben
megoldhatéak, mégis kiszamithatatlan tényezOk befolyasoljak a termelést, igy az
ellatasbiztonsdg nem minden esetben szavatolt.

Az atomenergia az ellatasbiztonsag szempontjabdl kivald mindsitéssel értékelhetd.
Atomenergiat jelenleg féleg uran felhasznalasaval allitunk el6, melynek globalis
készleteloszldsa viszonylag egyenletes, a jelentds készleteket politikailag stabil orszagok
uraljak. Ausztralia, Kanada, Kazahsztan, Brazilia és Dél-Afrika birtokolja jelenlegi becslések
szerint a vilag készleteinek Osszesen 81%-at. Raadasul a fiitéelem-gyartas és urandusitas
lehetdsége is politikailag megbizhato orszégok6 kezében 6sszpontosul.7 A nukledris

iizemanyag beszerzése tehat diverzifikalhatd, nem {itkdziink energiaellatasi problémaba a

> Az FEurépai Parlament és az Eurdpai Tandcs 2001/77/EC (2001.10.27.) Iranyelve a megujuld
energiaforrasokbol eldallitott villamos energia elterjedésének eldsegitésére a belsd villamos energia piacon

® A harom legtobb fiitéelemet gyartd orszag ma az Amerikai Egyesiilt Allamok, Japan és Franciaorszag a
http://www.world-nuclear.org/info/nuclear_fuel_fabrication-inf127.html oldalon talalt informacidk alapjan;
Internet, 2012.03.17.

" A német Federal Institute for Geosciences and Natural Resources 2010-es jelentése Reserves, Resources and
Availability of Energy Resources cimmel a http://www.bgr.bund.de/EN/Themen/Energie/Downloads/
annual_report_2010_en.pdf?__blob=publicationFile&v=3 oldalon; Internet, 2012.02.07.


http://www.world-nuclear.org/info/nuclear_fuel_fabrication-inf127.html

forrast tekintve. Ellentétben a konvencionalis energiaforrasokkal, melyek esetében a stratégiai
készletezés sem megoldhatdo tobb éves ciklusokra nézve, atomerdmiiveknél 3-5 éves
idGtartamra a telephelyen is egyszertlien és olcson lehet fiitGelemet betarazni. Az atomenergia
ezen tulajdonsagai miatt tehat energiaellatas-biztonsagi szempontbol hazai energiaforrasnak
tekinthetd, ami mentesiti az allamot az importfliggéségtél, mas orszagok gazdasagi
befolyasolasatol. Mindezek tiikrében egyértelmii, hogy az atomenergia a technoldgiai
fejlédést figyelembe véve akar tobb szaz évre elegendd készletével,® import fliggetlenségével,
természeti koriilményektdl relative fliggetlen voltaval aranyérmes a primer energiaforrasokat

tekintve.
2.2. KORNYEZETVEDELEM

Ha a kornyezetre gyakorolt hatds szempontjabdl vizsgaljuk az energiaforrasokat, akkor
nyilvanvaloan a fosszilis energiaforrasok allnak az utols6 helyen a versengésben. A fosszilis
energiaforrasok égetése soran szén-dioxid, kén-dioxid, nitrogén-oxidok, kiilonb6zo
részecskék és nehéz elemek keriilnek a légkorbe. Ezek az anyagok feleldsek tobbek kozott az
iiveghazhatasért illetve ehhez kapcsolodéan — bar vitatottan — a globalis felmelegedésért,
tovabba novelik a légkori 6zonszintet €s nem utolsd sorban az emberi egészségre, a novényi
¢s allatvilagra is rendkiviil artalmas hatdssal vannak. Bar tobb olyan globalis illetve regionalis
torekvést® is szamon tartunk, melyek a karosanyag-kibocsatast csokkentését célozzak, ezek
mégis eredménytelennek tlinnek, hiszen az iiveghdzhatdsu gazkibocsatas és a légkor CO,-
koncentracidja folyamatosan nd. A 2. dbra megfelelden szemlélteti az egyes energiaforrasok

1égkori szennyezettségre gyakorolt hatésat.

8 Jelenlegi fejlettségi szint mellett a http://www.world-nuclear.org/info/inf75.html oldalon talalt informéciok
alapjan a készletek kb. 80 évre elegenddek, de ez megtobbszordzhetd az 1j technoldgiakkal.

® Példaul a Kiotdi, illetve a Montreali Egyezmény


http://www.world-nuclear.org/info/inf75.html
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2. abra: Kiilonb6z6 energiaforrasok globalis felmelegedési potencialja
Forras: Ori (2009)

Ha a megujuld energiaforrasokat vizsgaljuk, akkor kijelenthetjiik, hogy kornyezeti
szempontbol ezen technoldgidk a legtisztabbak. A szél- és a vizenergia hasznositdsa sordn
alapvetéen nem bocsatunk ki karos anyagot, viszont a kozvetett hatasok nem
elhanyagolhatoak. A szélfarmok a madarpopulécidt, a vizudlis latképet befolyasoljak, illetve
zajszennyezd hatdsuk is van. A vizerdmiivek kornyezetében megvaltozik a vizhomérséklet és
a vizaramlas, minek kovetkeztében az €lovilag sériilhet, ezzel kdzvetett vagy kozvetlen hatast
gyakorolva a biodiverzitasra. Ugyanigy a napenergia-hasznositasnak is csupan kozvetett
hatdsai vannak a szennyezés szempontjabol. Ide olyan elemeket sorolnék, mint a sivatagokba
telepitett naperémiivek esetén az esetlegesen arra tévedd madarak egészségére karos
koncentralt napsugarzas vagy a fotovoltaikus cellak gyartasakor felhasznalt veszélyes
anyagok lerakdsdnak a kérdése. A geotermikus energiahasznositds kornyezeti hatisa a
felhasznalas modjatél fiigg. Kozvetlen felhasznalas esetén nem bocsatunk ki kdros anyagot,
de elhanyagolhato a geotermikus erdmiivek kibocsatasa is, egyetlen tényezd, amire oda kell
figyelni, az a gézben és meleg vizben 1év0 hidroszulfidok miatti gdzmosok alkalmazédsanak
kotelezettsége. Ennél az energiaforrasnal a viz-visszasajtolds is problémat okoz. A megujulok
koziil végiil a biomassza-hasznositast emliteném. Ezen anyagok égetésekor keletkeznek karos
anyagok, de kevesebb, mint a fosszilis energiahordozok esetében. Optimalisan az a CO,-
kibocsatas, amit az elégetéssel produkalunk, azt az eltiizelésre szant novények elnyelnék,
persze ez a valdsdgban nem ekképpen valésul meg. Ha hulladékot tiizeliink, akkor akar

veszélyes hulladékok is keriilhetnek a 1égkorbe. Biogédz égetésekor metan, biodizel égetésekor
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jelentésebb NOy-kibocsatassal kell szamolni, illetve feketébb és biidosebb fiistgaz keletkezik.
Etanol esetében pedig jelentdsebb a parolgasbdl szarmazd emisszid, mint a benzin esetében
(Csom 2009).

Az atomenergia ebbdl a szempontbol egy specidlis energiatipus, hiszen liveghazhatasa
gazokat nem bocsat ki, esetében viszont radioaktiv szennyezésrél beszélhetiink. Ha a komplex
villamosenergia-termelési folyamatot vizsgaljuk, akkor radioaktiv hulladékok keletkeznek az
urnbanyaszat soran — ez felhalmozodott kis aktivitisu érc meddét jelent™ — amely ellen
példaul kiligozassal szoktak védekezni, és melynek végterméke természetes uran. Dusitaskor
szegényitett uran keletkezik, ami ugyancsak alacsony aktivitdsu — elsdsorban kémiai
toxicitasa jelent nagyobb veszélyt. Ezzel szemben a szegényitett urdn a jovoben rendkiviili
lehet6séget jelent majd, mint energiaforras. Miutan elérkeziink a fiitéelem gyartasi-, majd
felhasznalasi ciklus végéig a kiégett flitdelemeket eltavolitjdk a reaktorbol. A kiégett
tizemanyagban felhalmozodnak a hasadasi termékek — az aktinidak, tovabba a szerkezeti
anyagok és a hitévizben oldott termékek is felaktivalodnak. Ezek a radioaktiv szennyezés
nem elhanyagolhat6 forrasai. A radioaktiv hulladékkezelés fiigg a radioaktiv hulladék
kategoriajatol, feladata azonban altaldnosan megfogalmazhato: a biztonsdgos és gazdasagos
ideiglenes, dtmeneti majd a szallitast kovetd végleges tarolas biztositasa. Az ideiglenes tarolas
a rovidebb felezési idejli radioizotopok lebomlasaig, a hételjesitmény jelentds csokkenéséig
tart, amit altalaban pihentetd medencékben, a reaktorok kozelében, viz alatt végeznek.
Hasonloan, az atmeneti tarolds célja is a megfeleld lebomlas kivarasa, ellendrzott
koriilmények kozott, a hiitésiiket kellképpen biztositva. A végleges elhelyezés célja az, hogy
megakadalyozza a radioizotopok bioszféraval torténd érintkezését. Ennek harom elterjedt
modja lehetséges: foldtani és miiszaki gatakkal geoldgiai formaciokba torténd elhelyezés a
felszinen, a felszin kozelében vagy mélyen a talajban (10 méternél mélyebben) (Csom 2009).
A radioaktiv hulladékok kérdése megkérddjelezhetné az atomenergia és a fenntarthatosag

problémamentes kapcsolatat. Azonban a reprocesszalasi ‘[echnol(’)gie’lk11 fejlodése ¢és a

0 Az uranérc urn tartalma nagyon alacsony, ezért nagy mennyiségii ércet kell feldolgozni. A visszamaradd
meddé jelentds kornyezet terhelést jelent, tovabba a szél, viz altal a sugarterhelés tovabbjuthat, igy rekultivaciora
is sziikség van.

1A reprocesszalas a kiégett flitéelem feldolgozasat, és a benne maradt (*°U), illetve az iizem soran képz3dott
(*%Pu, *"'Pu) hasadéanyagok ujrahasznositasat jelenti.



transzmutaciés™  kutatasok eredményei  kétségbevonhatatlanul a kozeljové vezetd
energiaforrdsava tehetik az atomenergiat, hiszen ezek altal minimalizalhat6 a kornyezetre
gyakorolt hatasa. Olyan nemzetkozi kutatomunkak folynak tehat, melyek a végleges tarolast
biztonsdgosabba ¢és gazdasagosabba tehetik és nem mellesleg a tarsadalmi ellenallast is
csokkenthetnék, vagyis bizonyitanak az atomenergia létjogosultsagat, legitimalnak annak
sziikségességét, hogy ndjon a részaranya a primerenergia felhasznalast illetden.
Kovetkezésképpen az atomenergia a reprocesszaldsi €s a transzmutdcios technologidk
fejlodésével a globalis felmelegedés elleni harc egyik leghatasosabb eszkoze lehet, mivel a
folyékony és 1égnemil szennyezOanyag kibocsatds mértéke joval a megengedett hatdrértékek
alatt van. A technologiai fejlédésnek koszonheton tehat az atomenergia kornyezeti

szempontbol is az egyik legjobb opcid.

2.3. SAFETY VS. SECURITY®

Ami azonban a kdrnyezetre és a tarsadalomra egyiittesen is hatassal van, az az atomenergia
biztonsagos felhasznaldsanak a kérdése. Az atomenergetikdban elkiilonitjiik a nukledris
biztonsag és a biztonsagpolitika targykorét.

A nuklearis non-proliferacid a nuklearis terrorizmus, a tomegpusztitdo fegyverek és az
azok célba juttatdsahoz sziikséges eszkozOk nemzetkozi elterjedésének megakadalyozéasat
tlizte ki célul, ami napjaink egyik legjelentdsebb biztonsagpolitikai kihivasat jelenti.

A nuklearis biztonsag azonban egy alapkovetelmény az atomerémiiveket illetGen,
hiszen ugy kell 6ket megtervezni, a technikai és biztonsagi berendezéseket ugy kell
kialakitani, hogy még egy sulyos baleset bekovetkezésekor is biztositva legyen az erémi
kornyezetének a biztonsdga. A lancreakcid szabalyozédsira, a radioaktiv anyagok
kikeriilésének megakadalyozasara és a termelddott energia elszallitdsara alapvetden oda kell

figyelni. Rendkiviil fontos a biztonsagos atomerémii megteremtése, hogy elkeriilhetéek

2 A transzmuticié a hosszii felezési idejii izotopoknak specialis reaktorokban vagy gyorsitoval hajtott
szubkritikus (azaz Onfenntartd lancreakciora nem képes) rendszerekben torténd olyan besugarzasat jelenti,
amelynek soran ezek az anyagok rovidebb felezési idejli vagy stabil izotopokka alakulnak at.

3 Az atomenergetika szakteriileten elkiiloniilt fogalomként kezeljik a nuklearis biztonsagi és a nuklearis
biztositéki rendszert. Az eldbbi a radioaktiv anyagok kibocsatasnak megelézésére, ezzel egyetemben az emberek
és kornyezet védelmét helyezi kdzéppontba, az utdbbi pedig a non-proliferacios torekvéseket hivatott teljesiteni.
Az angol szakirodalom tisztdbban megkiilonbozteti e két fogalmat a ,safety” és ,security” kifejezések
hasznalataval.



legyenek a nuklearis balesetek, ehhez pedig a belsd, inherens; a kiilsd passziv és aktiv
biztonsagi rendszerek kifogastalan miikodésére ¢és az emberi kockazati tényezdok

minimalizalésara van szilikség (Aszdodi 2011).

2.4. GAZDASAGOSSAG

Végiil, de nem utolsé sorban a fenntarthatosag tiikrében az energia és gazdasag kapcsolatat
kell elemezni, a kiilonb6z6 primer energiahordozokra bontva, a villamosenergia-termelésre
vonatkoztatottan.

A villamos energia fogyasztoéi ardnak alakulasa az eldéllitas, a szallitds, az elosztas
koltségeibol illetve a kiskereskeddi koltségekbol ¢és  arrésbol  tevodik  Ossze. A
villamosenergia-termelés modja alapvetden az eldallitas koltségeit befolyasolja (Csom 2009).
Az 0sszehasonlitast kWh-4ra vonatkoztatott koltség, vagyis az egységkoltség szerint végzem.
Az egységkoltség az éves eldallitasi koltség és az éves megtermelt nettd villamos energia
hanyadosa — egy allando, egy valtozo és egy externalis 0sszetevobol all. A piaci viszonyok
folyamatos valtozdsa miatt ez az elemzés csupan pillanatnyi képet mutat a folyamatok
alakulasarol. Emellett azonban megallapithato, hogy a fosszilis tiizelésii és atomerdmiivek
termelési koltségeinek tartomanya nagyjabol fedi egymast, ha azonban a kiilsé koltségek
alakulasat is figyelembe vessziik, akkor az atomenergianak villamos energiatermelésben
arelonye van a fosszilis energiahordozokkal szemben. A megujuld energiaforrasok veliik
szemben a gazdasagi elemzés sordn jelentds hatrdnnyal indulnak, jelenleg még draga
energiaforrasnak szamitanak. Egyes prognoézisok azt mutatjdk, hogy ez a hatrany iddvel
csokkenni, mig a nukleéris energiaforras elénye mérséklddni fog, az 1) Osszetételli €s
koltségesebb lizemanyag nagyobb aranyu alkalmazasanak kovetkeztében.

Osszefoglalva tehat elmondhat, hogy mind a kdrnyezeti, mind a gazdasagi és
tarsadalmi szempontokat figyelembe véve igenis legitim az atomenergia villamosenergia-
termelésben vald részaranyanak novelése.

Az ¢l6z6 oldalakon bemutatott érvekkel azt indokoltam, hogy miért az atomenergia
hasznositasa az egyik legalkalmasabb komponense egy fenntarthatd energiapolitikai
koncepcionak, amely a Paksi Atomerdmii bovitésének sziikségességét is kellémértékben
alatdmasztja. A kovetkezd fejezetben a magyar nukledris létesitmények telepitését jogilag
szabalyozo rendszert fogom bemutatni, de kitérek a nemzetkdzi szintli jogszabalyok

ismertetésére is. Ezzel azt szeretném érzékeltetni, hogy mennyire biirokratikus — ebbdl
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kifolyolag idéigényes, komplex ¢€s szakértelmet igényld feladat egy ilyen volumenii projekt

megvalositasa.

11



3. AZATOMEROMUVEK LETESITESENEK KOVETELMENYEI

Miel6tt részletesen elemezném a Paksi AtomerOmii bovitésének elézményeit, a folyamat
jelenlegi allasat és a projekt megvalosithatosagat, elengedhetetleniil fontosnak tartom azt,
hogy ismertessem a Magyarorszagon alkalmazott jogi kovetelményrendszert az
atomerdmiivek létesitését illetden.

Hazankban az atomenergia alkalmazasanak szabalyozasardl, az ezekkel Osszefiiggd
engedélyezési eljarasrol, e téren a hatdsdgok és az atomenergiat alkalmazok alapvetd
feladatairol, kotelezettségeirél a 1996. évi CXVI. térvény rendelkezik.** A létesités politikai
dimenzidjat meghatarozo6 egyik legfontosabb kdvetelményt e térvény II. fejezetének hetedik
paragrafusdnak masodik bekezdése tartalmazza, miszerint ,,4j nukledris létesitmény és
radioaktivhulladék-tarold létesitését, valamint meglévé atomerdmii tovabbi atomreaktort
tartalmazé egységgel valo bovitését eldkészitd tevékenység megkezdéséhez az Orszaggyiilés
el6zetes, elvi hozzajarulasa sziikséges”.™ E torvény szabalyozza azt is, hogy az atomenergia-
feliigyeleti szerv hataskorébe tartozik a nukledris létesitmény telepitéséhez, létesitéséhez,
bovitéséhez, ilizembe helyezéséhez, lizemeltetéséhez, tervezett ilizemidején tali
iizemeltetéséhez, tlizemen kiviil helyezéséhez, megsziintetéséhez sziikséges nukledris
biztonsagi engedélyezés is. Magyarorszagon az Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH) az a
kormanyhivatal, mely az atomenergia hatosagi feliigyeletével, ellenérzésével foglalkozik. A
bovités megkezdésehez tehat elsddlegesen az Orszaggylilés eldzetes hozzajarulasa sziikséges,
majd az engedélyezési folyamatot az OAH végzi.

A nuklearis 1étesitmények nukleéris biztonsagi kdvetelményeit és az ezzel Gsszefiiggd
hatésagi tevékenységet a 118/2011. (VII. 11.) kormanyrendelet'® szabalyozza. Ezen
kormanyrendelet kilenc darab mellékletét Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatoknak (NBSZ)
nevezziik. Ezen rendelet 17. paragrafusanak elsé bekezdésében leirtak alapjan ,,a nukleéris
biztonsagi hatdsadg engedélye sziikséges atomerdmiivek telepitéséhez (telephelyengedély);
létesitéséhez, bovitéséhez (létesitési engedély); lizembe helyezéséhez (lizembe helyezési

engedély) és tlizemeltetéséhez, tervezett ilizemidején tuli lizemeltetéséhez (lizemeltetési

41996. évi CXVI. térvény az atomenergiarol, 1996. XII. 18-an kihirdetve
51996. évi CXVL. térvény 7§ (2)
16118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet
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eng:,redély)”.17 Az engedélyezési eljaras részletes leirasat az egyes NBSZ-ek tartalmazzak,
melyekhez az OAH 4ltal megfogalmazott iranyelvek is kapcsolédnak.'®

,»Az atomenergia tarsadalmilag ellendrzott alkalmazasanak biztositdsa érdekében az
engedélyes a nukledris Iétesitmény Iétesitési engedély iranti kérelmével egyidejileg a
nukledris biztonsagi hatosagnak Elozetes Biztonsagi Jelentést, az tizembe helyezési engedély
iranti kérelemmel egyidejiileg Végleges Biztonsagi Jelentést nytjt be”.'* Ez a kritérium a
nuklearis szabalyozds alapvetd célkitlizését hivatott biztositani, vagyis a biztonsagos
mukodtetést, illetve a lakossag és a kornyezet védelmét minden ilizemallapot esetére az
iizemelésbdl szarmazo radioaktiv kibocsatdsok hatdsaival szemben.

A 20/2001. (II. 14.) kormanyrendelet®® rendelkezik arrol, hogy mely tevékenységek
kornyezeti hatasvizsgalat-kotelesek. A rendelet elsé szamt mellékletében megtalaljuk, hogy
az atomerdmiivek létesitésének folyamata is kornyezeti hatdsvizsgalat-koteles, tovabba a
harmadik szamu melléklet arra is utal, hogy nuklearis biztonsagra kiterjedd esetekben a
kornyezeti hatasvizsgalati eljarasban elsé fokon az OAH Nukledris Biztonsagi Igazgatosaga
(NBI), masod fokon pedig az OAH fdigazgatoja koteles mindenkor kozremiikodni. Egyes
tevékenységek kornyezetre gyakorolt hatdsdnak vizsgalatat kozvetve a 1995. évi LIIL térvény
is megkoveteli, hiszen annak célja ,,az ember ¢és kornyezete harmonikus kapcsolatdnak
kialakitasa, a kornyezet egészének, valamint elemeinek és folyamatainak magas szintii,
sszehangolt védelme, a fenntarthatd fejlédés biztositasa”. ' Maganak az engedélyezési
eljarasnak a végrehajtasat a 314/2005. (XII. 25.) kormanyrendelet” szabalyozza, mely egyben
az Europai Tanacs 85/337/EGK,?® és az azt kiegészit6, modositd 97/11/EK?* és 2003/35/EK®

Y7118/2011. (VIL 11.) Korm. rendelet 17§ (1)

187005/2002. (X1.04.) sz. OAH Iranyelv a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok 1. sz. kétetéhez: Atomerémii
telephely engedélyezési dokumentacioja

9118/2011. (VIL 11.) Korm. rendelet 31§ (1)
220/2001. (I. 14.) Korm. rendelet a kdrnyezeti hatasvizsgalatrol
211995, évi (VL. 22.) LIII. térvény a kdrnyezet védelmének altalanos szabalyairol

2 314/2005 (XIL 25.) Korm. rendelet a kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kornyezethasznalati
engedélyezési eljarasrol

% A Tanacs 85/337/EGK Iranyelve (1985. junius 27.) az egyes koz- és maganprojektek kornyezetre gyakorolt
hatasainak vizsgalatarol

% A Tanacs 97/11/EK Iranyelve (1997. marcius 3.) az egyes kdz- és maganprojektek kornyezetre gyakorolt
hatasainak vizsgalatarol sz616 85/337/EGK iranyelv modositasarol
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iranyelvek magyar jogrendszerbe iiltetését is célozza. Olyan tevékenységre, melynek
hatarokon ativel6 hatasai is lehetnek — marpedig egy atomerOmii létesitése ilyen
tevékenységnek szamit — az orszaghataron atterjedd kornyezeti hatdsok vizsgalatarol szolo
148/1999. (X. 13.) kormanyrendelet®® el6irasai is vonatkoznak.

A telephely engedéllyel kapcsolatos tevékenységeket a 62/1997. (XI. 26.) IKIM*
rendelet®® szabalyozza.

A fentiek soran ismertetett fObb hazai szabalyozasokon kiviil a kvetelményrendszert a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (NAU) utmutatdsai is kiegészitik. A NAU altal
l1étrehozott szabalyzati rendszer alapvetden 6t kategoridra tagolodik. Beszélhetiink Biztonsagi
Alapkovetelményekrdl, Altalanos Biztonsagi Kovetelményekrdl, Specialis Biztonsagi
Kovetelményekrél,  Altalanos  Biztonsagi  Utmutatokrol és  Specialis  Biztonsagi
Utmutatokrél.? Ezen kategoridkon beliil jellegzetesen a Specidlis Biztonsagi Kovetelmények
és Utmutatok kozott talalhatunk olyan dokumentumokat, melyek a bévités egyes fazisaihoz
tartozo kritériumokat tartalmazzak. Ilyen példaul a Nuklearis Létesitmény Telephely-
értékelési Utmutatoja,®® amely a telephelyen, a létesitést megeléz8en elvégzendd biztonsagi
szempontu vizsgalat elemeit foglalja 6ssze. Magéra az engedélyezési folyamatra vonatkozé
javaslatokat a  Nuklearis  létesitményekkel  kapcsolatos  engedélyezések  cimii
dokumentumban®! fogalmaznak meg.

A fent emlitett jogszabalyok, ajanlasok, itmutatok szerint kell eljarni minden esetben,

ha nuklearis létesitményt szeretnék kiépiteni. Ezek a jogszabalyok egységesen azt a célt

% Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2003/35/EK iranyelve (2003. majus 26.) a kornyezettel kapcsolatos egyes
tervek és programok kidolgozasanal a nyilvanossag részvételérdl, valamint a nyilvanossag részvétele és az
igazsagszolgaltatashoz valo jog tekintetében a 85/337/EGK és a 96/61/EK tanacsi iranyelv modositasarol

% Az orszaghataron atterjedd kornyezeti hatasok vizsgalatarol szolo, Espooban (Finnorszag), 1991. februar 26.
napjan alairt egyezmény kihirdetésérdl szolo 148/1999. (X. 13.) Korm. rendelet

%7 Ipari, Kereskedelmi és Idegenforgalmi Minisztérium

% 62/1997. (XI. 26.) IKIM rendelet foldtani és banyészati kovetelmények a nukledris létesitmények és a
radioaktiv hulladék elhelyezésére szolgalo l1étesitmények telepitéséhez és tervezéséhez

#® Az atomerémiivekkel kapcsolatos  szabalyozasra  vonatkoz6 NAU oldal a  http://www-
ns.iaea.org/standards/documents/default.asp?s=11&I=90&sub=10 cimen; Internet, 2012.03.08.

% |AEA Safety Standards Series: Site Evaluation for Nuclear Installations. Safety Requirements No. NS-R-3 a
http://www-pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1177_web.pdf oldalon; Internet, 2012.03.08.

81 |AEA Safety Standards for protecting people and the environment. Licensing Process for Nuclear
Installations. Specific Safety Guide No. SSG-12 a http://mwww-
pub.iaea.org/MTCD/publications/PDF/Pub1468_ web.pdf oldalon; Internet, 2012.03.08.
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szolgaljak, hogy az atomenergia alkalmazasa altal okozott kockazat ne legyen nagyobb, mint
méas tevékenységek tarsadalmilag elfogadott kockézata,® és a nukledris biztonsagi
kovetelmények a nemzetkdzi eldirdsokkal Osszhangban, a hazai szabalyozas jovoltabol
maximalisan érvényesiilhessenek. A bovitési projekt megvalositasahoz tehat rendre az alabbi
tevékenységek végrehajtasara van sziikség: egy kétlépcsds kornyezetvédelmi engedélyezési
eljaras lebonyolitasara, amely egy el6zetes vizsgalat és egy Kornyezeti hatasvizsgalat
véghezvitelét jelenti; tovabba egy telephely, egy létesitési, egy lizembe helyezési és egy
iizemeltetési engedély megszerzésére.

Mindezek tiikrében lathat6, hogy csupan jogi szempontbdl is mennyire Osszetett
folyamat egy er6émi-épitési projekt megvaldsitasa. A kovetkez6 fejezetben kronologikusan
bemutatom a Paksi Atomerdmii bdvitésének folyamatat, az elézményekkel, jelenlegi
tendenciakkal, az engedélyeztetési folyamatok alldsdval és a lehetséges kimenetelekkel

egyetemben.

%21996. évi CXVI. torvény az atomenergiarél, 1996. XII. 18-4n kihirdetve
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4. A BOVITES ELOZMENYEI

A Paksi Atomerédmi négy blokkjat rendre 1982, 1984, 1986 és 1987-ben inditottak el, 30 éves
iizemiddvel tervezve. A kezdeti blokkonkénti 440MW-os teljesitmény 500MW-ra valo
bévitésével ma az orszagosan megtermelt villamos-energia csaknem 40%-at a Paksi
Atomerémi szolgaltatja. Lathato, hogy mind a négy blokk iizemidejének kozeleg a lejarta,
ezért mind a négy blokkra elkezdt¢k mér az lizemidd-hosszabbitasi kérelmek benyljtasat,
amelyek hatosagi engedélyezését kovetden tovabbi 20 éves lizemiddvel szamolhatunk. Az
Osszesen 50 éves lizemiddt tekintve is megallapithato, hogy 2037-ig bezarolag mind a négy
blokkot végleg le kell allitani, és el kell kezdeni a végso leszerelésiiket. Ennek tiikrében 20-30
éven belill jelentés villamosenergia-termelés kieséssel kell szamolnunk, a nuklearis
energiatermelést illetéen. Mivel az orszag villamosenergia-fogyasztasanak jelentds hanyadat
ebbdl a forrasbol fedezziik, ezt podtolni kell. A konvenciondlis energiaforrdsokra azok
kornyezetterheld hatasa, rendelkezésre alldsuk hianya miatt, a megljulokra pedig a hazai
potencial elégtelensége miatt nem szdmithatunk. Ezért mindenképp sziikségilink van a Paksi
Atomerémii bévitésére, hiszen alaperdmiivek™® kozott nincs versenytarsa, ahogy azt az el8z6
fejezet soran is bemutattam. Mindemellett tobb elemzés is kimutatta, hogy felhasznalasaval
elérhetd a fogyasztoi arak optimalizaldsa és a vilagpiaci araktdl minimalisan fliggd fogyasztoi

arstabilitas is (Cserhati-Katona-Lenkei 2010).

4.1. 1980-AS EVEK BOVITESI PROJEKTJE

Mar az 1980-as években felmertilt a Paksi Atomerému bovitésének gondolata. Ekkora mar
elkezdddott a VVER-1000** tipusti blokkok szabvéanyositisa és sorozatgyartisa a
Szovjetunioban. Az 1980-as évek masodik felére megindultak a két VVER-1000 tipusu
blokkal torténd bdvitésre iranyuld elékésziiletek. Egy kb. 3 milliard forintos munka keretében
tobbek kozott megtortént a tereprendezés, a feltoltés, a telephelyi szallitasi és infrastrukturalis

lehetdségek kialakitasa. Bar a rendszervaltast megelézden kormanyzati dontés sziiletett az

¥ Alaper6miinek azon 4ltaldban vizi, hé vagy atomerSmiiveket nevezziik, melyek az atlagos fogyasztasnak
megfeleld mennyiségli villamos energiat termelnek, és majdnem egyenletes terheléssel, nagy évi kihasznalasi
oraszammal mitkddnek.

¥ Szovjet tipusu nyomottvizes (PWR) reaktortipus, vizhiitéssel és viz moderatorral, melynek teljesitménye
1000MW.
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elokésziiletek megszakitasarol, a kiszolgalo épililetek megmaradtak az egytdl negyedik
blokkok tengelyét6l északra, ahogy azt a 3. abra is mutatja. Ezen kiviil pedig az 1980-as
években tortént eldkésziileteknek tovabbi fontos kovetkezményeként konyvelhetjiik el azt,
hogy a napjainkat is érintd szakmai utanpotlas hidnyanak kikiiszobolése végett megalapitottak

a Paksi Energetikai Szakkozépiskolat, ami mind a mai napig miikadik.®

3. abra: Az 1j blokkoknak el6készitett terep Pakson
Forras: www.atomeromu.hu

4.2.1996-°97-ES KAPACITASNOVELESI TENDER

1996-°97-ben a Magyar Villamos Miivek Rt. kapacitasndveld tendert hirdetett meg, melyen a
Paksi Atomerémi Zrt. harom palyéazattal indult. Harom szallito kb. 600MW teljesitményi
blokkjairdl késziilt megvalosithatésagi tanulmany. A harom tipus kozil az els6 az AECL
CANDU-6,*® masodik az éppen akkor engedélyezett Westinghouse AP-600-as,®’ mig a
harmadik az Atomstrojexport VVER-640-es® tervezés alatt allo tipusa volt. A tender

% A Paksi Atomerémii honlapja a www.atomeromu.hu cimen; Internet, 2012.02.20.

% A CANDU (Canada Deuterium Uranium) kanadai fejlesztésii reaktor, ahol nyomott nehézvizet hasznalnak
hiit6kozegként és moderatorként egyarant.

¥ A Westinghouse altal kifejlesztett harmadik generacios 600MW villamos teljesitményii nyomottvizes
atomerdmi tipus.

% Az Atomstrojexport ltal kifejlesztett 640MW teljesitményii konnyiivizes hiitékozegii és moderatort PWR
reaktortipus.
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feltételeként tlizték ki az egyes tipusokra vonatkozé kornyezeti hatastanulmany elkészitését és
annak hatdosagi engedélyeztetését — ezt azonban a sziik idékeret miatt nem tudtak Kivitelezni.
Ez egy olyan athidalatlan akadalyt jelentett a Paksi Atomerdmii Zrt. szaméra, ami miatt
ellehetetlenedett a tenderen vald részvételi lehetdségiik. Végeredményben egy erémiitipus

sem nyerte meg a 200MW feletti erdmtre kiirt tendert.
4.3. TELJESITMENYNOVELES

Amint azt mar korabban is emlitettem, a blokkok egyenkénti teljesitményndvelése megtortént
a 2000-es években. Ez a teljesitmény-ndvelési projekt is bizonyitja, hogy az atomenergia
felhasznalasa egy szakemberek és a politikai szféra altal is elismert sziikséges megoldas az
orszag energia¢hségének kielégitésére.

Elsdként a 4. blokk teljesitményndvelése tortént meg 2006. szeptember 28-an, majd ezt
kovette az 1-es, 2-es és 3-as blokkoké, rendre 2007. julius 19-én, 2008. december 5-én ¢és
2009. november 13-an (Poos 2009).

4.4. TELLER®- PROJEKT

Az MVM Csoport mar 2007-ben létrehozott egy Munkacsoportot a jelenleg is folyd bovitési
folyamat elSkészitése érdekében. Az 1996-0s Atomtérvény®® 7.§ masodik bekezdése
értelmében 0j nukledris létesitmény 1étesitését elokészitd tevékenység megkezdéséhez, illetve
a mar meglévo 1étesitmény bovitéséhez orszaggylilési hatarozat sziikséges. Az MVM Csoport
altal 1étrehozott Munkacsoport az orszaggyiilési hatarozat elokészitésének feladatat tiizte ki
célul. A megvalositas lehetdségeit vizsgaltak, eldzetes kornyezeti értékelést végeztek, a
kiégett flitdelemek ¢és radioaktiv hulladékok elhelyezésének kérdését elemezték és

felkésziiltek a lakossagi kommunikéciora.

¥ Teller Ede (1908-2003) nevét viseli a projekt, aki vilaghirti fizikusként részt vett a Manhattan-projektben,
kés6bb pedig a hidrogénbomba atyjaként valt hiressé

01996. évi CXVI. torvény az atomenergiardl
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4.4.1. Eredmények

A fenti pontoknak megfeleléen harom tanulmany is sziiletett. A megvaldsithatosagi
tanulmanyban a finanszirozast, a lehetséges tipusokat, a mar miikodo telephelyre vonatkozo
kornyezeti ¢és lakossagi hatasokat elemezték, gazdasagossagi és koltségelemzéseket, illetve
elézetes humanerdforras-igény felmérést végeztek. Az engedélyezés targykorét is érintették €s
a tarsadalmi elfogadottsdg problematikdjat is értékelték. Az eldzetes kornyezeti
hatastanulmany soran megallapitottak, hogy Paks alkalmas az 10j blokkok befogadasara, az
esetleges lizemzavarok hatasa csak a telephely teriiletére lokalizalodik, és a salyos balesetek
bekovetkezésének a valosziniisége sem haladja meg a 107/éves gyakorisagot. A
kidolgoztak, melynek elemei kozt egy hazai geoldgiai tdrold létesitése, illetve a témaval
kapcsolatos nemzetkozi egyiittmiikodésekben torténd aktiv részvétel szerepelt (Mdartha 2009).
A munkacsoport altal végzett tevékenységet a 2008-2020-as energiapolitikai koncepcio®
elméletben legitimalta. Megfogalmaztak a dokumentumban, hogy el kell inditani egy j
atomerdmi  épitésérdl szolo dontés-elokészitd munkédt. Annak idején mégis hatalmas
felhaborodas Gvezte a nyilvanossagra hozott dokumentéaciokat, hiszen sokan ugy vélték, az
1996-0s torvénynek ellent mondva, az Orszaggyiilés elméleti hozzajarulasa nélkiil kezdtek
hozza az eldzetes elemzési feladatokhoz. A Munkacsoport hataskére azonban csak az elvi
hozzajarulas megszerzéséhez sziikséges vizsgalatok elvégzésére terjedt ki, nem az 0j blokkok

épitésének elokészitésére.

*1.40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat a 2008-2020 kozétti idszakra vonatkozo energiapolitikarol

19



4.4.2. Kovetkeztetések

Osszességében arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az 0j blokkokat Pakson kell Iétesiteni,
hiszen sokkal konnyebb lesz egy olyan telephelyen megszerezni az engedélyeket, ahol az
eljarasra mar volt precedens. Az blokkok tipusat illetden abban egyeztek meg, hogy nem
prototipust fognak megvasarolni, hanem lehetéleg olyan kialakitasut, amelynek mar mas
orszdgban van engedélye, ezzel egyiitt azonban mindenképpen PWR* reaktorokat fognak
iizembe helyezni. A ma épitett atomreaktorokat mar 60 éves élettartamra tervezik. Becslést
adtak tovabba arra vonatkozoan is, hogy koriilbeliil 11-12 évre lesz sziikség a létesitéshez, igy
2020 ¢és 2025 kozott mar lehetdség nyilna az 0j blokkok halézatra kapcsoldsara (Cserhati-
Katona-Lenkei 2010).

4.5. UZEMIDO-HOSSZABBITAS

A bovitési projekt mellett elengedhetetlen megemliteni azt is, hogy a jelenleg lizemben 1év6
négy blokk épitésekor tervezett 30 éves lizemidd rendre 2012, 2014, 2016 és 2017-ben jar le.
Az belathatd, hogy az 0ij blokkok Iétesitése ezen idépontok egyikéig sem realizalhatd, igy
sziikség van a mar meglévok lizemidejének meghosszabbitasara. A Paksi Atomerdmii jelenleg
funkciondl6 reaktorai lizemidejének kiterjesztése politikailag és tarsadalmilag is egyhanguan
ta’1mogat0tt;43 biztonsagi, kornyezetvédelmi, miiszaki és gazdasagi szempontbol is
megalapozott. Ezen program megvalositasahoz nincs sziikség allami tdmogatédsra, kdzponti
pénziigyi forrasra.

Az lizemid6-hosszabbitas alapfeltétele az, hogy a nukleéris biztonsag nem csdkkenhet a
meghosszabbitott lizemidd sordn a hatdsagi eldirdsokban szerepld, ma is figyelembe vett szint
ala.** Mindezt nagyban segiti, hogy az atomerémii a NAU szakértéi timogatasaval, az OAH

NBI feliigyelete alatt az 1990-es években atfogd biztonsagnovelési program indult az

%2 Pressurized Water Reactor (nyomottvizes reaktor): a nuklearis reaktorok egyik tipusa, melyben a fiitelemeket
nagynyomasu viz veszi koriil. A Paksi Atomerdmii mar {izemel6 négy blokkja is nyomottvizes.

* A Paksi AtomerSmii Zrt. évente végez kutatast Felmérés az energiaforrdsok és a Paksi Atomerémii Zrt.
lakossagi megitélésérol cimmel, melybdl kideriil, hogy kb. 70% feletti a tamogatottsiga az atomerdmu
iizemelésének. Persze a fukushimai baleset hatasara ez az érték kicsit visszaesett.

*“ Az MVM Csoport honlapja a http://www.mvm.hu/engine.aspx?page=mvm_csop_pa_rt cimen; Internet,
2012.02.27.
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atomerOmiiben, amely magaba foglalta az ilizemzavari szitudciok kezelésének, valamint a
biztonsagi rendszerek megbizhatosaganak javitdsat, a berendezések igénybevételének
csokkentését, a konténment® feliilvizsgalatat, a foldrengésallosag javitasat, a tlizbiztonsag
javitasat és az tlizemeltetdéi személyzet hatékonyabb oktatasat (Aszodi-Mittler 2010).
Kovetkezésképp az erémii biztonsaga a nemzetkozi eldirasoknak is megfelel, amit a 2011
marciusdban tortént fukushimai atomerdmi-baleset hatasara az Europai Tandcs altal
inditvanyozott, és a 2011-es év soran végre is hajtott Célzott Biztonsagi Feliilvizsgalat (CBF)
is alatamasztott. A CBF soran az atomerémii, annak berendezései és személyzete viselkedését
vizsgaltak kiilonféle természeti hatasokat, a villamosenergia-ellatas, illetve a végsé honyeld
megsziinését, tovabba a sulyos balesetek bekovetkezését illetéen. Végeredményben a Paksi
Atomerdmi j6 mindsitéssel szerepelt, hiszen a tervezési alapnak megfelelt, megallapitottak,
hogy nincs szilikség azonnali beavatkozédsra. Mindemellett taldltak olyan pontokat, ahol
érdemes javitdo intézkedéseket tenni, de kizarolag az amugy is nagymértékli biztonsag
fokozésa céljabol.

Az lizemid6-hosszabbitaishoz meg kell Gjitani a jelenleg is mikodé blokkok
iizemeltetési engedélyét, ami csaknem olyan komplex folyamat, mint maganak a bdvitésnek
az elokészitése és megvaldsitasa.

Elészor az elsé blokk tervezett lizemidejének lejarta eldtt négy évvel, 2008. november
17-én nyujtott be az engedélyes egy miiszaki végrehajtasi programot az OAH-nak, ami az
NBSZ szerint el6feltétele az iizemidé-hosszabbitdsnak. 2009 jiniusidban az OAH NBI
megkiildte hatirozatat, amelyben leszogezi, hogy lehetdséget lat az altala eldirt feltételek
teljesitésére, az lizemidd-hosszabbitas megvalositasara. Ezzel parhuzamosan ugyanakkor meg
kell szerezni mind a négy blokkra a kdrnyezetvédelmi engedélyeket is (Aszodi-Mittler 2010).

A Paksi Atomerdmili 2006. marcius 13-4n nyujtotta be a kornyezetvédelmi
engedélykérelmét az Alsd-Duna-volgyi Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi
Feliigyeloséghez. A kornyezeti hatdstanulmény részletesen elemzi és értékeli az atomerdmii
kornyezetének allapotat, az atomerémii jelenlegi és az lizemidd-hosszabbitds iddszakara
vonatkoz6 kornyezeti hatasait. A szakhatosagi allasfoglalasok, a szakértéi vélemények, a

kézmeghallgatasokon felmeriilt kérdések és valaszok figyelembevételével a kdrnyezetvédelmi

* A konténment a reaktor hermetikusan lezart része, amely azon mérndki gatak egyike, ami a radioaktiv
szennyezdanyagok kornyezetre és emberre karos kijutasat hivatott megakadalyozni.
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feliigyel6ség kiadta az {izemidG-hosszabbitas kornyezetvédelmi engedélyét (Aszodi-Mittler
2010).

Az lizemidé meghosszabbitisara vonatkozo kérelmet az erémi 2011 végén benyujtotta
az egyes blokkot érintéen, melyben az engedélyes bemutatta, hogy az iizemid6-hosszabbitési
dokumentumokban leirt, a hatosag altal elbiralt és eldirdsokkal ellatott elokészitdé programjat
sikeresen elvégezte, ezaltal felkészitette az adott blokkot a meghosszabbitott iizemidejli
tizemeltetésre (Ronaky 2009).

Az egyes blokkot illetéen a legtébb olyan miiszaki intézkedés is megtortént, amelyet az
OAH feltételként tlizott ki az ilizemid0 meghosszabbitdsara. Ezek tobbek kozott olyan
sulyosbaleset-kezelési atalakitasokat foglalnak magukba, mint a reaktortartaly kiilsé
hiitésének, a piheteté medence alternativ hiitésének biztositasa, hidrogén-rekombinatorok™
tovabba baleseti dizelgeneratorok telepitése (Sagi 2012).

Az OAH-nak 2012 végéig kell kiadnia a megujitott lizemeltetési engedélyt, amelyet
minden bizonnyal meg fog kapni az erém, hiszen minden elére meghatarozott kritériumnak
eleget tett az egyes blokkra nézve. A tovabbi harom blokkra hasonld folyamat soran
igényelhetd ugyancsak az érintett hatdsdgtél megujitott lizemeltetési engedély az iizemidd

meghosszabbitasanak céljabol.

“® Autokatalitikus hidrogén rekombinatoroknak azokat a rendszereket nevezziik, melyek kémiai folyamatok
révén csokkentik a hermetikusan zart konténmentben a hidrogénkoncentraciot sulyos balesetek esetén.
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4.6. 25/2009. ORSZAGGYULESI HATAROZAT

Az els6 minden szempontbol kifogasolhatatlanul legitim eldrelépés a targyalt folyamatot
illetben a 2009. marcius 10-én hozott Orszaggylilési hatarozat*’ volt, amely politikai
hozzajarulasat adta Paks 0j blokkokkal torténd bdvitéséhez. Csaknem példatlan egyetértés
Ovezte a javaslat elfogadasat, hiszen az Orszaggytlés 330 igen, 6 nem és 10 tartézkoddval
egyetemben, Osszesen 95,4%-o0s tdmogatottsaggal fogadta el az eldterjesztést.

A hatéarozathoz tobb javaslat is érkezett, melyekben megfogalmaztak azt, hogy érdemes
vizsgalni a kdrnyezeti hatdsokat; a 2025 utani évekre vonatkoz6 fogyasztoi igények varhato
alakulasat, amely tobbek kozott figyelembe veszi a Kkormany altal tervezett
energiatakarékossagi-, energiahatékonysag-novelési programok, valamint a megijulod
energiaforrasok intenzivebb felhasznalasanak hatasait. Ugyancsak javaslatot tettek a
szomszédos energiapiacok varhatd teljesitmény-helyzetének, és az ebbdl eredd értékesitési
lehetdségeknek az elemzésére. Fontosnak talaltdk tovabba a hatarkeresztezd és az
orszaghatarokon beliili halozati rendszerek atviteli kapacitasdnak és az Uj atomerOmii
kapacitdsdhoz szilikséges rendszerszintli szabalyozési, tartalék- ¢és halozatfejlesztési
igényeknek a felmérését (Poods 2009).

Ez a hatarozat torvényben megfogalmazott elofeltétele volt a bdvitési folyamat
elokésziiletei megkezdésének. Az Orszaggyiilés hatarozata azonban még nem jelent tényleges
dontést ) atomerémii blokkok Iétesitésérdl. Az elvi jovahagyds utdn meginduld szakmai
munka fog valaszt adni még szamos felvetésre, igy példaul a finanszirozasi és beruhdzasi
konstrukci6, a miiszaki jellemzok, versenyképesség, rendszerbe illeszthetdség, kornyezetre
kifejtett hatas vagy blokktipus és szallitdo kérdéseire (Mittler 2009). Az MVM Csoport el is
inditott egy ijabb projektet, melynek célja a fentebb megfogalmazott targykorok tisztazasa a

bdvités megvalositasanak eldfeltételeként.

" Az Orszaggytilés 25/2009 (IV.2.) OGY hatérozata az atomenergiarél szol6 1996. évi CXVL. torvény 7.§-anak
(2) bekezdése alapjan, a paksi atomerému telephelyén 1) atomerdmiivi blokk(ok) létesitésének el6készitését
szolgald tevékenység megkezdéséhez sziikséges eldzetes, elvi hozzajarulas megadasarol
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4.7. LEVAI®-PROJEKT

Az atomerémii és a tulajdonos MVM Zrt. 2009 jaliusaban létrehozta a Lévai-projektet,
melynek célja a bovitési folyamat tényleges elOkészitése, az engedélyeztetés megkezdése €s a
1étesitési 1épések Osszefoglaldsa.

A projektszervezet felépitésében és mitkodésében tobb MVM Csoporton beliili tarsasag
részt vesz, a menedzser személyét, a szervezeti hatteret €s annak mukodését a Paksi
Atomerémi Zrt. biztositja. A vezetésért a Projekt Iranyitd Bizottsag (PIB) felelds, a feladatok
sokszinlisége miatt pedig nyolc kiilonb6z6 munkacsoportot hoztak 1étre. Ezek rendre a
kovetkezo tevékenységekért felelosek: finanszirozasi hattér és projekttarsasag elokészitése,
szallitoi tender elokészitése, miiszaki és elemezési feladatok, engedélyezési feladatok, jogi
feladatok ellatasa, tarsadalmi elfogadas és lakossagi kommunikacio biztositasa, tarsadalmi-
gazdasagi kapcsolatrendszer elemzése illetve az eldterjesztések eldkészitése az el6zd
feladatok szintéziseként.

2009. szeptember 15-én a Paksi Atomerdmi Zrt.-nél 1étrejott egy 0j igazgatdsag, a
Kapacitas BOvitési Igazgatosdg, mely feladata a bdvitéséhez kapcsolddd kiemelt stratégiai
célkitlizések elOkészitése, engedélyeztetése, a kapcsolodd feladatok tarsasagi szintli
koordinalasa és végrehajtasa (Mittler 2009).

A munkacsoportok munkéjanak eredményeképpen az elézetes elemzések
osszefoglalasaval kidolgoztak az tin. ,,in house” avagy hazon beliili koncepciot, melyet 2010.

februar 26-an az MVM Igazgatosaga paksi, kihelyezett iilésén el is fogadott.*®

*® Lévai Andras (1908-2003) gépészmérndk, egyetemi tanar. Legfontosabb 6roksége a komplex miiszaki,
gazdasagi, kornyezeti és nemzeti energiaszemlélet, melyeknek kialakitdsa tette iskolateremtd professzorra.
Tervezdékeént €s ipari vezetoként a Paksi Atomerémii épitésében is részt vett.

¥ MVM Igazgatosag 46/2010. (II. 26.) sz. hatarozata
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4.7.1. Célok

A Lévai-projekt keretében létrejott koncepcio™ célja azon stratégiai kérdések elemzése,
melyek az elkdvetkezendd iddszakot meghatarozzak, illetve a bdvités elott allo feladatok
megoldasa soran kovetendd alapelvek kidolgozasa volt. Nem dontések sziilettek a tanulmany
elkészitése soran, hanem csupan egy utmutatd a bévitési projekt megvaldsitasahoz.

A legfontosabb témakorok — melyekrdl a koncepcid kidolgozéasa kozben értekeztek — az
alabbiak: kérdéses az 0j blokkok tulajdonosi szerkezete; a regionalis villamos-energia
rendszerbe illeszthetdség; az engedélyeztetés elOkészitése, végrehajtasa; a tarsadalmi
elfogadtatas; a szallitok korének meghatarozasa; a finanszirozhatdsag €s a régio, illetve a

nemzetgazdasag felkészitése a bovités megvaldsitasara.

4.7.2. Eredmények

A koncepcidoban megfogalmazottak alapjan a projekttarsasagot ugy kivanjak létrehozni, hogy
az tovabbra is tobbségben allami tulajdont legyen, illetve az MVM Csoport és a Paksi
Atomerdmill Zrt. szakmai tudasat hasznalhassék fel. Felvetédott az 1000-1600MW kortili
villamos teljesitményli blokk magyar villamos-energia rendszerbe illeszthet6ségének a
problematikdja €s az lizemzavari villamos-betaplalas, illetve hiités biztositasanak kérdése
egyarant, amelyek megoldasi javaslatainak kidolgozasara tovabbi elemzések és vizsgalatok
sziikségesek. Ezen vizsgalatok kidolgozasara 2010-ben két éves hataridét tliztek ki, hogy a
hatdsagi engedélyeztetési folyamathoz igazodva a tendereztetési eljards minél hamarabb
kiadhato legyen. Emellett megegyeztek abban, hogy az 1) blokk tipusatdl fliggetlentil
haladéktalanul el kell kezdeni a telephely és kornyezetvédelmi engedélyezési folyamatokat is.
Kiemelt fontossagu a hatdsagi feladatkorok, kompetencidk, érvényes szabalyozéasok
harmonizacidja, az altaluk megfogalmazott feltételek teljesitése. A teljes tarsadalmi
elfogadottsdg megszerzése €s a hataridok megtartasa is elengedhetetlen. Ha e tevékenységeket
kelld hatékonysdggal és az ilitemezésnek megfelelden teljesitik, akkor a tendereztetési
felhivast mar idén kiadhatjdk. A szallitasi hatariddket majd az iizembe 1épési id6ponthoz kell

igazitani, tovabba torekedni kell a hazai beszallitoi kor részvételének és az ellentételezésnek a

% A lényege megtaldlhato a 2010. februar 26-ai sajtokdzleményben, amely tartalmazza az MVM Zrt.
Igazgatosaga  elfogadott  koncepciot az  atomerOmi-bdvités elokészitési  munkalatairél a
http://atomeromu.hu/sajtokozlemeny 20100226 oldalon; Internet, 2012.02.07.
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maximalizalasara, hiszen ez nem csak a hazai ipar fejlédését, de a tarsadalmi-politikai
tdmogatast is nagymértékben erdsitené. Ami a finanszirozést illeti, arra elsdsorban
cégfinanszirozas kereteiben keriilne sor, de kiegészitd forrast is biztositani kell, beszallitoi és
export hitel garantalasaval €s lehivasi jog vasarlasaval. Azt is kijelentették, hogy a termelési
tevékenységbdl szarmazd nyereséget a lehetd legnagyobb mértékben vissza kell majd
forgatni, hiszen ez teszi lehet6vé azt, hogy az MVM Zrt. tovabbra is finanszirozo képes
maradjon. Nem eclhanyagolhat6 faktor a szakmai hattér és human er6forras biztositasa sem,
melynek garantaldséra kiilon program elinditésat tiizték ki célul mind a dolgozok képesitését,
mind az egyetemi szintli oktatdst illetéen. A folyamatot transzparens modon kell
lebonyolitani, az allampolgarok szemszogébdl is atlathatéan €s nyitottan kell kezelni a
dontéshozatali mechanizmust (Cserhati-Katona-Lenkei 2010). A bdvitési koncepcid
zarégondolataként a négy blokk tovabbi, magas szintli iizemeltetését és az lizemido-

hosszabbitasok elokészitésének, lebonyolitasanak sziikségességét fogalmaztak meg.
4.7.3. Tovabbi feladatok

Bar a finanszirozast illetden is késziiltek eldzetes kalkulaciok, amelyek eredményeképp 2-
3000€/KW fajlagos beruhdzasi koltséggel kell majd szdmolni, ezen analizis csak nyilvanosan
elérhet6 adatok alapjan késziilt. Erdemes lenne a szamitasokat a potenciélis szallitok bevonasaval
megismételni, kozosen targyalni a koltségekrol, tovabba a hazai energiapiac jovobeli alakuldsat
kielemezni, hiszen a finanszirozasi forrasok és azok megfeleld strukturalasanak kérdése a
versenyképes villamos energia értékesithetoségével, a bevétel megfeleld becslésével is részben
megoldott lehetne.

A nemzetkozi gyakorlatnak megfelelden a szallitot és a tipust tendereztetni kell, ami egy
tobb szakaszbol allo folyamat. Elészor ki kell irni a tendert, meg kell varni a potencialis
érdeklédok beérkezett palyazatait, azokat ki kell értékelni, ki kell hirdetni a gy6ztest, majd a
nyertessel targyalasokat kell kezdeményezni végiil pedig meg kell kotni a szerzodést. A szallitot
optimalisan kell kivalasztani, ehhez pedig informalddni kell a piacon. A fenti eljarast azonban
alapvetéen befolyasolja a tipus, a technoldgia megvalasztdsa és a berendezésekkel szemben

tamasztott kovetelmények rendszere. Jelenleg harmadik és harmadik+ generacios erémiivek™

L A 3 és 3+ generdciés erSmiivek esetében passziv védelmi rendszereket épitettek be, nagysagrendekkel
csOkkentették a zonaolvadas és a radioaktiv anyagkibocsatas bekovetkezésének gyakorisagat. A gyorsabb
engedélyeztetés eldsegitése érdekében szabvanyositott berendezéseket hasznalnak, 60 éves tizemidore terveznek,
kb. 90%-os teljesitmény-kihasznalasi tényezével. A kevesebb hulladék biztositasara magasabb kiégési szintet,
kedvezo6bb lizemanyag-felhaszndlast biztositanak.
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talalhatoak a piacon, amelyek koziil a paksi bovités szempontjabol jelenleg az orosz AES-2006,%
az amerikai-japan AP1000,>® a francia-német-japan ATMEA-1>* vagy a francia-német EPR*
johetnek szoba. Bar a kritérium a szallitokat illetéen az volt, hogy lehetdleg maximalizaljak a
hazai beszallitok korét — realisan 30-35%-os részvételt saccolnak —, a legfontosabb faktor a
dontéshozatalt illeton mégis az ajanlott ellentételezés (Siili 2012). Emellett a szallitok korében is
megosztottsag tapasztalhatd, hiszen van, aki csak egyes preferalt tipusok esetén tekintheto
potencialis lizleti partnerként, masok tipustol fiiggetleniil is szivesen részt vennének a bovitési
projektben. gy ez az 6sszetett miiszaki, pénziigyi és jogi probléma a gazdasagpolitikai dimenziora
is atterjed.

A Dblokktipusok meghatarozasat kovetden részletes Csatlakozasi Tervet kell késziteni a
magyar villamosenergia-rendszerhez torténé csatlakozas lehetdségének elemzésére. A fenti
dokumentum tartalmazna a teljesitmény elszallithatdsaganak vizsgalatat tizemszer(i és izemzavari
allapotokra, rendszeregyensulyi és stabilitasi vizsgalatokat, zarlati szamitasokat, illetve egy
kiegészitdé paksi alallomas létrehozdsdhoz sziikséges vezetékrendezési, teriileti és nyomvonal-
folyos6 igény meghatarozast. A miiszaki elemzés magaba foglalnd a blokkhiités lehetséges
alternativainak vizsgalatat is, amely egyarant lehetne a jelenlegihez hasonl6 frissvizhiitési, illetve
hiitétoronnyal vagy egyéb hibrid megoldasokkal kialakitott rendszer.

Ami az engedélyeztetést illeti, a folyamat harom f6 részre bonthato: a létesitést megeldzd,
annak elofeltételeként funkcionald engedélyezés, maga a létesitési, végiil pedig az lizemeltetési
engedély megszerzése. A Lévai-projekt keretein beliil a telephely és a kornyezetvédelmi engedély
elokésziiletei, lebonyolitdsa és megszerzése folyik, tovabba a telephelyi megengedett dozishatar
megallapitasara keriil sor. Ezek mind a létesitési szakasz elozetes kovetelményei. Az engedélyek
megszerzéséhez nagy volumeni kutatasi munkat kell a telephelyen lefolytatni, annak ellenére is,
hogy jelentés mennyiségli foldtani, szeizmolodgiai, fOldrajzi és meteorologiai adat all mar
rendelkezésre. A tervezési alap megfelelé megvalasztasa érdekében azonban kell6en preciznek

kell lenni, még ha ez terjedelmességében és iddigényében is elhtizodo folyamat lehet, hiszen az

%2 3+-0s orosz fejlesztésii nyomottvizes (PWR) reaktortipus, a VVER csaladba tartozik, 1200MW teljesitményii.
A beszallito cég az Atomstrojexport lenne.

*% 3+-0s amerikai-japan a Westinghouse 4ltal kifejlesztett PWR reaktortipus.
> 3+-0s Areva-MHI (Mitsubishi Heavy Industries, Ltd) altal kifejlesztett PWR reaktortipus.

*® European Pressurized Reactor. 3. generacios, a francia Areva és EDF (Electricit¢ de France), illetve a német
Siemens AG altal kifejlesztett nyomottvizes reaktortipus.
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utolagos javitisok még tobb koltséget emészthetnek fel.® Az engedélyezést ugyancsak
befolyasolja az, hogy az Gj blokkok tipusa még nem ismert, azonban a potencialis tipusok azonban
mind kielégitik a biztonsagi és kornyezetvédelmi eldirasokat, ami miatt jelentds, elvi eltérés nem
igen adodhat a valtozatok kozott. A folyamat kockazatat is érdemes megvizsgalni, ami nem
csupan a vizsgalati terjedelem kiszélesedését, de a relevans jogszabalyok nem vart valtozasa altal
okozott problémakat is magaba foglalja.

Jogi téren a létesités keretfeltételeit, garancidit biztositdé projektszerzodések kidolgozasara
van sziikség. Ezek az engedélyeztetéshez, a beruhdzashoz, a finanszirozashoz és a mikddtetéshez
kapcsolodo szerzodések, melyek elokészitéséhez nemzetkdzi atomerOmi 1étesitési, finanszirozasi
tapasztalatokkal bird jogi tanacsadd bevonasa indokolt.

A Dbovités sikerét feltételezi a tarsadalmi elfogadottsag megszerzése. Az uj blokkok
1étesitése kozligy, nyilvanosan kezelendd és kelld tajékoztatast kell rola nyljtani. A tarsadalmi
kommunikaciot illetéen alapelveket is megfogalmaztak, amelyek a kovetkezdek: a nuklearis
energiatermelés kedvezd megitélésének fenntartdsa ¢€s tovabb erdsitése; targyszerd,
kezdeményezd jellegi kommunikacid; a belsé eréforrasok mozgositasa a kommunikécio
eszkozeivel; illetve a bovitésben elsodlegesen ligyfélként definialhato szervezetek megnyerése.

Az 0j blokkok paksi telephelyen torténd épitése és hosszl tavu ilizemeltetése feltételezi és
megkdveteli a koriilotte 1évo tarsadalmi-gazdasagi térség befogado, egyiittmikodd tamogatasat.
Ehhez lehetéséget kell teremteni arra, hogy az érintettek aktivan, akar teljesitményalapon részt
vehessenek a projektben. Tovabbi probléma, hogy jelenleg nem rendelkeziink nemzetgazdasagi
szinten azzal a human-erdéforrassal — kb. 3000-5000 f6 —, amit egy ilyen volumenii program
megkovetel (Siili 2012). Lehetdség van gyakorlott, kiilfoldi munkaerd foglalkoztatasara, azonban
biztositani kell azonban azt is, hogy a hazai munkaerd is elsajatitsa a létesitéshez sziikséges
szaktudast, hiszen ez elengedhetetlen feltétel a hosszu tava lizemeltetést illetden. Ezen probléma
részleges megoldasara elézetes munkaerdigény-felmérések elkészitésére, illetve a helyi, regionalis
vallalkozasok; orszagos oktatd, kutatd és tudomanyos intézmények bevonasara, szakmai

felkészitésére van sziikség (Cserhati-Katona-Lenkei 2010).

% Ez a foldrengés biztonsagi megerdsités, a szélsdségesen alacsony vizallas kérdéskorében a mar iizemeld
blokkokat illetéen kidertilt.
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5. MEGVALOSITHATOSAG

Az alabbi fejezetben a Paksi Atomerémii bovitésének megvalosithatosagat szeretném
elemezni miiszaki, gazdasagi, jogi, politikai és tarsadalmi szempontbol.

A bovités folyamatanak alakulasat — ahogy azt mar tobbszor is emlitettem — nagyban
befolyasolja az, hogy a jelenleg potencialisan esélyes négy tipus koziil melyik lesz a projektet
illetéen a legalkalmasabb. A kornyezeti hatastanulmany elkészitését és a kornyezetvédelmi
engedélyeztetést, illetve a telephely, a létesitési és az lizemeltetési engedélyek megszerzését
maradéktalanul csak a tipus ismeretében lehet abszolvalni. Ugyancsak a technikai hattérhez
tartozik a magyar villamosenergia-halozathoz torténd csatlakoztatassal kapcsolatos esetleges
problémaék és azok megoldésanak a kérdése. Az 0j blokkok hiitésének biztositasara is tobb
alternativa létezik, amit ugyancsak érdemes megvizsgélni. A bdvités velejardja a nagyobb
itemben halmozodd radioaktiv hulladékok elhelyezésének nehézsége is. Nem szabad
megfeledkezni arr6l sem, hogy a megfeleld szaktuddsu munkaerdt biztositani kell a bovitési
procedura befejezéséig, ehhez azonban a sziikséges human-eréforrast a szakteriiletre Kkell
vonzani és szakmai oktatast is szavatolni kell.

A gazdasidgi dimenzidt tekintve a beruhdzdshoz sziikséges koltségeket fogom
megbecsiilni. A villamosenergia-fogyasztasi tendencidk alakuldsa alapjan a ndvekvo
fogyasztoi igény tiikrében arra a kérdésre is megprobalok vélaszt adni, hogy az egységarak,
tovabba a villamosenergia-piac kiilkereskedelmi mérlegének alakuldsaval megtériild
befektetésnek tekintheté-e az atomerémii bovitése. A hazai és a lehetséges kiilfoldi
felvasarlok igényeinek ismeretében eldzetes értékelés nyajthatd az energiapiac jovObeni
alakulasara az atomenergiat illetéen. El6fordulhat olyan helyzet is, hogy a megtermelt
villamos energia iranti kumulalt kereslet (hazai és kiilf61di) pillanatnyilag nem éri el a kinalat
szintjét. Ha villamos energia talkinalat alakul ki, azt a jelenlegi technologiak mellett a
villamosenergia-rendszeriink nem képes kezelni, ehhez példaul tarozos erémii 1étesitésére
lenne szilikség. Nagy dilemmat jelent tehat a kereslet-kinalat alakulasdnak és a blokkok
teljesitményének egymdashoz igazitdsa, hiszen rendszerszabalyozas szempontjabol nem
tekinthetd optimalisnak az atomerdmi. A koltségek alakuldsat tekintve egy tovabbi
tényezoként kell kezelni a hatarid6k betartdsanak fontossagat. Ha a beruhazasok nem
késziilnek el az eldre tervezett idopontokra, akkor jelentds kiadasndvekedéssel kell szamolni.
Ebben az alfejezetben azt is vizsgalom, hogy a fiitdelemeket illetéen az urankészletek illetve

az lizemanyaggyartok kapacitasanak véges volta miatt mekkora aremelkedés varhato.
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Jogilag a hatosagi szabalyozas eszkoztaranak modositasara, kibdvitésére lesz sziikség,
ami nem csupan normativ jellegli igényeket jelent. A tevékenységi kor gyarapodasaval a
szakképzett munkaerd irant is fokozodik a kereslet.

A politika szemsz0gébdl emlitést teszek arrol, hogy a késobbi korméanyvaltas és az
Orszaggyllés frakcioinak szerkezetvaltozasa mennyiben befolyasolta volna a 25/2009-es
hatdrozat megsziiletését. Azt is elemzem, hogy a z06ld partok és kiillonbozdé nonprofit,
kornyezetvédd szervezetek kommunikécidja milyen hatassal van a dontéshozatalra, illetve a
tarsadalom atomenergiaval kapcsolatos megitélésére.

A tarsadalmat illetéen egyarant elengedhetetleniil fontos tényez0 az energia-
ellatasbiztonsag €s sajat biztonsaguk szavatolasa is. Ebben a dimenzidban azt szemléltetem,
hogy hogyan alakul a nukleéris szektor tdimogatottsdga. Bemutatom, hogy a Paksi Atomerémi
Zrt. milyen programot inditott a tdmogatds Osztonzésére, tovabba ismertetnék egy olyan
koncepciot is, amelyet a nuklearis energetika szakteriilete irant érdekl6dd tevékeny hazai
fiatalok dolgoztak ki. Azok szamara, akik ezen a teriileten tevékenykednek, akar tanulmanyi,
akar professzionalis szinten, az egyik legfontosabb feladat az atomenergia-felhasznalas minél
sz¢élesebb korben torténd népszeriisitése ¢€s elfogadtatasa a tarsadalommal. Ezen cél
megvalositdsa érdekében mar fiatal korban meg kell ismertetni az atomenergiara épiild
villamosenergia-termelési folyamattal a lakosokat. Ugy vélem, hogy sokak szaméra a
bizalmatlansagot a tudatlansag idézi eld, ezt kell mindenképpen kikiiszobdlni. A tdjékoztatasi
célt programok, események, forumok tehat egyrészt abbdl a szempontbol fontosak, hogy a
tarsadalom felvilagositasat hivatottak biztositani, masrészt egy lehetdséget nyujtanak a

degradal6 propaganda okozta elutasitd hozzaallas csillapitasara.

5.1. MUSZAKI MEGOLDASOK

Ha redlisan tekintiink az 1j blokkokkal torténd bdvitésre, akkor a biztonsagi
kovetelményeknek és a technologiai fejlettségi szintnek megfeleléen harmadik és harmadik+
generacios eromiivek johetnek szdba potencialis opcioként.

A harmadik és harmadik+ generacios erdmiivek eldnydsebb konfiguracioban késziilnek,
szabvanyositott elemekkel a rovidebb engedélyeztetés és épités eldsegitése érdekében.
Inherens ¢€s passziv biztonsagi rendszerrel rendelkeznek. A sulyos baleseteket illetden annak
megelozeését illetve kovetkezményeinek csokkentését tekintve torténtek eldrelépések. Az

eddigi kb. 10%-10°/év-es eléfordulasi gyakorisagot nagysagrendekkel lecsokkentették
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(jelenleg 107/év). A harmadik generacios erémiivek tervezett iizemideje mar 60 év, és
hosszabb — 24 hénapos — kampéannyal®’ iizemelnek. A magas — 90% feletti — teljesitmény
kihasznaldsi tényezd miatt a kiégési szint ndvekszik, a hulladékok mennyisége relative
csokken (Végh 2009). Ezen elonyds tulajdonsagokkal rendelkezd, jelenleg a piacon elérhetd,
harmadik ¢és harmadik+ generacids reaktortipusokbol szdmunkra az orosz AES-2006, az
amerikai-japan AP1000, a francia-német EPR vagy a francia-német-japan ATMEA-1
jOhetnek szoba. Ezen tipusok kivalasztasa tobb elembdl 4llé6 szempontrendszer szerint tortént.
Egyrészt a magyar elvardsoknak, masrészt az europai tizemeltetok altal kidolgozott miiszaki,
biztonsagi és iizemeltethetéségi kovetelményeknek (EUR)®® is meg kellett felelniiik. Hazai
részrél a villamosenergia-rendszerbe illeszthetdség és a mar ilizemeld blokkokkal valo

Osszeegyeztethetdség voltak kulcsfontossagu faktorok.

5.1.1. Tipusok, amelyek szoba johetnek

4. abra: Az AES-2006 reaktor blokkok latvanyterve
Forras: Ermolaev (2009)

Az Atomstrojexport altal kifejlesztett orosz
reaktortipus — melynek latvanyterve a 4.
abran lathatdé — tobb tényezd miatt is
elény0s a paksi bovités perspektivajabol. A
mar tlizemeld blokkjaink is a VVER

reaktortipus-csaladba tartoznak, ezért egy

ismert és  bevalt, hagyomanyosnak
tekinthetd technologiat vasarolhatnank meg. A hasonlosagok miatt a szakemberek felkészitése
is komplikaciok nélkiil megtorténhetne. Ezzel szemben jelenleg még nem elérhetd a blokk
teljesitményéhez illeszkedd fordulatszamu turbina, illetve hatranyként kezelhetd az is, hogy a

konfiguracio alkalmatlan MOX>® lizemanyaggal torténd miikodtetésre.

> Az iizemanyag kiégési ciklusa, azaz az aktiv zonaba keriiléstSl a pihenteté medencébe atrakasig eltelt id6
mértéke.

*® European Utility Requirements (EUR) for LWR Nuclear power plants (1991. november)

% Mixed Oxid Fuel (MOX) olyan iizemanyagtipus, ahol alacsony dusitdst urdnt és pluténiumot hasznalnak fel
hasaddanyagként, ezzel lehetévé téve a szimplan uran izemanyagot hasznalo erdmiivek kiégett tizemanyaginak
hasznositasat
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A Westinghouse Electric Company LLC altal kifejlesztett modell kedvezd aron

hozzaférhetd, kifejezetten eldnyos tulajdonsdga a gyors épitési id6 — 2 év, tovabba errdl a

tipusrol is elmondhat6, hogy jol illeszthetd a magyar villamosenergia-halozatba (Meneely
IGO

2009). Emellett a Westinghouse ezen reaktortipusa NRC engedéllyel” is rendelkezik. Viszont
kedvezbtlen a kialakitasa abbol a

szempontbol, hogy nincs

hozziilleszthetd turbina, nem tdmogatja

Fuel Handling Area
(Aux. Bldg.) \
Radwaste

a 24 honapos kampanyt és az amerikai &

eredetll tervezésbodl adddoan tulzott

rrr|

védelemmel rendelkezik utasszallito

repiilogépek becsapddasa ellen.

“=-—-.______Diesel Generator Building

Latvanyterve az 5. dbran lathato.

5. 4bra: AP1000-es blokk latvanyterve
Forras: Meneely (2009)

6. abra: EPR reaktor terve Olkiluotoban
Forras: www.bellona.org

Az AREVA NP altal kifejlesztett EPR
reaktor (6. abra) Gn. evolucids konstrukcio, az
eddigi tipusoknal jol bevalt tulajdonsagokat
Otvozi. A vildg tobb orszagaban is épiil
hasonlé kialakitast blokk, melyek koziil az
egyik Finnorszagban, Olkiluotoban. A finn

1étesités azért fontos szdmunkra, mert eddig is

sok tapasztalatot osztottunk meg egymassal,
hiszen 6k is VVER tipusi blokkokat iizemeltetnek jelenleg. Ha az EPR valtozatot
valasztanank, a kolcsonds tapasztalat-megosztast és egylittmiikodést egy magasabb szintre
emelhetnénk. Ezen verzié azonban elénytelen a nagy blokkméret miatt, hiszen kiegészitd
beruhdzasokra lenne sziikség a magyar villamosenergia-halozatba torténd illesztés€hez.

Az AREVA és az MHI altal konstrualt harmadik+ generacios ATMEA-1 reaktor

felépitését a 7. abran szemléltetem. Ugyancsak evolucios konstrukcionak mondhaté — ahogy

8 A U.S.NRC (United States Nuclear Regulatory Commission) altal kiadott engedély (§ 52.103 Operation under
a combined license) a http://www.nrc.gov/reading-rm/doc-collections/cfr/part052/part052-0103.html oldalon;
Internet, 2012.03.19.
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az EPR reaktor, tovabba jol illeszthetdé a magyar villamosenergia-rendszerbe. Viszont
jelent6sen degradalja az opcidt az, hogy nincs engedélyeztetve és a miiszaki terv sem allt még

teljes egészében rendelkezésre a lehetdségek szambavételekor.

1. Reactor Building
2. Fuel Building
3. Safeguard Building

4. Emergency Power
Building

5. Nuclear Auxiliary
Building

6. Turbine Building

7. abra: ATMEA-1 reaktor felépitése
Forras: www. atomeromu.hu

A fent elemzett négy perspektivikus tipus kozott nincs 1ényegi eltérés a biztonsagi
jellemzoket illetden, EUR kompatibilisek és megfelelnek a hazai nuklearis biztonsagi
eldirasoknak. Kiilonbség koztiik a biztonsagi filozofia megvalositasaban rejlik, példaul abban,
hogy aktiv vagy passziv védelmi rendszereket hasznalnak, illetve milyen mértékii
redundanciat alkalmaznak. A tipust a tender tartalma ¢és a konstrukcids tervek fogjak
meghatarozni (Végh 2009).

Ha a felsorolt elényoket és hatranyokat dsszevetjiik, akkor a nyilvdnosan hozzaférhetd
miiszaki adatok ¢€s a magyar villamosenergia-rendszer kapacitdsat tekintve optimalisnak az
orosz konstrukci6 tiinik. Bar kulcsfontossagu szempont a szakmai hattértudas rendelkezésre
allasa, alapvetéen a finanszirozasi és pénziigyi kérdések fogjak meghatdrozni azt, hogy
melyik tipus lesz a legmegfeleldbb. Ezzel kapcsolatban mar sz6 esett arrdl, hogy a létesités
idébeni terjedelme szignifikdnsan befolydsolja a koltségek alakuldsat, igy egyértelmiien a
rovid konstrukcios idétartammal rendelkezd, a Westinghouse altal kifejlesztett tipus lenne
idealis. Ellentétben az EPR tipusaval, amelynek létesitése a finn tapasztalatok alapjan maris 3
évet csuszik — ami a kezdeti becslésekhez képest 55%-os tobbletkdltséget eredményezett —
azaz Osszesen 5 milliard eurd, vagyis kozel 31006/KW-os Osszkoltséget jelent (Schneider
2009).

Osszességében tehat valoszinii opcidknak vagy az orosz, vagy a Westinghouse altal
kifejlesztett tipusok tlinnek, az eldbbi ugyanis egy mar ismert technologiat tudna garantalni,
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az utdbbi viszont relative kisebb koltséget emésztene fel, sot haldzatfejlesztési problémakkal
sem kellene szembenézni. Persze az illetékes dontéshozok hatarozhatnak a bevétel
maximalizaldsdnak fényében az EPR mellett is, mint a négy opcié kozili legnagyobb
teljesitményti blokk, de itt a halozatbdvités €és az esetleges csuszasok okozta tekintélyes

tobbletkoltségekkel is szamolni kell.
6.1.1. Halozatfejlesztés
A magyar villamosenergia-halozat fejlesztését illetéen a megvalosithatosag szempontjabdl azt

érdemes figyelembe venni, hogy a rendszer beépitett teljesitménye €és az éves csucsterhelés

hogyan alakul. A 8. dbra szemlélteti az elmult évtizedekben a fenti paraméterek valtozasanak

d crer
tendencidjat.
10000 = Rendelkezésre alls teljesitsképesség (RT,)
MW + impart szaldé
Available capacity + net import
9000 = Rendelkezésre dllé teljesitéképeség (RT,)
Avallable capacity
== Eves maximalis csicsterhelés
8000 Yearly peak load
* December havi csicsidei aflag
7000 * Average of daily peaks in December

6000
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L T T T O P P T P I N bababdh o dl A 0N DD A 5020
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év year

8. abra: A magyar VER teljesitoképességének és éves csucsterhelésének alakulasa
Forras: MAVIR (2010)

A MAVIR 2010-es halozatfejlesztési terve® alapjan 2020-’25-re 8000-8500MW-0s
csucsterheléssel és 11000-11500MW-os beépitett kapacitassal szamolnak a jelenlegi
8500MW  koriili  beépitett  teljesitOképességgel és az éves kb. 6000-6500MW-0s
csucsterheléssel szemben, a villamosenergia-felhasznaldas éves 1,5%-0s novekedését
figyelembe véve. A paksi telephely bévitése mindenképpen tobbletkoltséget eredményez, de a
mértéke blokkméret-fliggd. A potencidlis tipusokat tekintve, két blokkal torténd bdvités

ot A Magyar Villamosenergia-rendszer Halozatfejlesztési Terve a
http://www.mavir.hu/c/document_library/get_file?uuid=3dd80445-53b8-4975-ad05-02f1e425d1f6&groupld=
10258 oldalon; Internet, 2012.03.19.
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esetén 1000MW-os teljesitményli reaktoroknal kb. 20-26 milliardos, az 1600MW-0s EPR
esetén 29-36 milliardos halozatfejlesztési beruhazasi koltséggel kell szamolni (Gonczi 2009).
Vagyis a villamosenergia-halézatba illesztés nem csak miiszaki, de jelent6s pénziigyi,
finanszirozasi problémakat is felvet.

Nem csak az 0j hurkok 1étesitését kell megoldani, de a szabalyozas és menetrendkdvetés
rugalmassaganak kovetelményét is. A jobb kihasznalads elérése érdekében — mint mar
emlitettem — egy szivattyls tarozos erOdmii 1étesitése jelentene eldrelépést. A tartaléekképzés
azonban megoldhato lenne a hatarkeresztezd kapacitasok fejlesztésével és értékelésével, ami
jelent6s jovedelemforrast is biztosithatna. Ugyanakkor a gazturbinas erémiivek szamanak

novelése is egy lehetséges opcid a fenti cél elérése érdekében.
6.1.2. Blokkhiités biztositasa

Az 10j blokkok hiitésének alternativait is érdemes megvizsgalni. Az erémi jelenleg a Duna
vizébol, frissvizhiitéssel biztositja a maradékhd elvondsat a blokkokrol. Olyan szélsdséges
helyzetekben, mint példaul a 2011. novemberi alacsony vizallas, még a bdvités nélkiil is
veszélybe keriilhet a blokkok hiitésének biztositasa. Bar az 1983-as tapasztalatot62 kovetden
mar torténetek javitd intézkedések az erdmiiben: meghosszabbitottdk a biztonsagi hiitéviz-
rendszer szivattylinak a szivokonyokeit, igy teljesitmény-korlatozassal jelenleg biztosithato a
héelvonas. Az erdmili bovitése esetén azonban ez sem nyujt elégséges feltételt a hiités
mindenkori biztositasara. Ezen probléma orvoslasara megoldast jelentene példaul a Fajszi
Vizlépcsd duzzasztdsa, ami azonban tobb évtizedre visszanyuld politikai vita téméja.63 A
tervezok tehat hiitétornyok létesitésében gondolkoznak, ami ugyancsak a beruhazasi koltség
novekedéséhez vezetne. Vizlépcsd 1étesitésével tehat megoldhatd lenne egy ilyen koltséges
elem kikiiszobolése is, hiszen a Duna vizhOmérséklete és vizhozaméanak adatai alapjan
alkalmas lenne frissvizhiités biztositasara (Mezei 2010). Ehhez azonban egy tobb mint husz

éves politikai nézeteltérésnek kellene véget vetni, ami sokkal nehezebb feladat a finanszirozas

biztositasanal.

62 A Paksi AtomerOmii iizembe helyezését kovetben, 1983-ban tobb dunai vizméreén is rendkiviili

kisvizszinteket észleltek, ami az er6dmii tervezésekor tervezési alapul vett 85,24mBf-et sem érte el 84,77mBf-
jével, ezért a tervezési alap feliilvizsgalatara, illetve miiszaki, javito intézkedésekre volt sziikség

8 A B8s-Nagymarosi Vizlépcsé elleni kiizdelem a rendszervaltis szimboluma. Magyarorszag és Csehszlovakia
még 1977-ben kotott szerzédést egy két duzzasztobol allo vizlépesd felépitésére. A magyar kormany
tiltakozasok hatasara 1989-ben leallitotta az épitkezést, de a szlovakok 1992-ben egyoldaluan elterelték a Dunat.
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A kiégett kazettak és radioaktiv hulladékok tarolasanak a kérdését is érdemes elemezni.
Ugyan a magasabb kiégettségi szint megengedésével relative csokken a keletkezd hulladékok
mennyisége, de a nagyobb blokkméret miatt mennyiségileg tobb lizemanyagra lesz sziikség,
ebbdl adoddan pedig egyarant nagyobb tarolokapacitasra. Anno az atomerdmu létesitéskor, a
Miszaki Terv elfogaddsa soran érvényes eldirdnyzat az volt, hogy az erOmu pihentetd
medencéiben tarolt kiégett lizemanyag-kazettdkat harom éves pihentetés utan a Szovjetunio
téritésmentesen visszafogadja. Az eldiranyzat szerint a kiégett lizemanyagot a Szovjetunidban
reprocesszaljak, majd a feldolgozas minden végterméke a Szovjetunioban marad. Az erdmu
els6 blokkjanak iizembe helyezését kovetden a visszaszallitasi feltételeket a Szovjetunid
egyoldalian modositotta. Ezek szerint a sziikséges pihentetési idot 6t évre emelték és a
visszaszallitas fogadasaért, mint szolgaltatasért, egyre novekvd arat kértek. A paksi
atomerdmi annak érdekében, hogy az uj feltételeknek eleget tegyen, a pihentetdé medencék
tarolokapacitasat megkétszerezte a racsosztas stiritésével, a visszaszallitast pedig maganjogi
szerzOdések keretében bonyolitotta. Emellett is egyre ndvekvd problémat jelentett az erémi
szamara, hogy a medencék befogadoképessége véges volt, kezdtek megtelni, igy el kellett
kezdeni alternativ tarolasi lehet6ség utan vizsgalodni. A paksi telephelyen talalhato Kiégett
Kazettak Atmeneti Taroloja (KKAT) ezen folyamat eredményeként sziiletett. A kazettak
legalabb 50 éves tarolasat biztositani képes Iétesitmény elsé harom kamrabol all6 modulja és
a kiszolgalo épiilet 1997-re épiilt meg. Ezt kovetden egy-egy négy kamrabol allo modult adtak
at 2000-ben és 2003-ban, majd 2007-ben megtortént az ujabb 6t kamrabol allo épitési fazis
befejezése is. Ezeket a legtijabb kamrakat 2011. november 17-ére adtak at, igy jelenleg kb.
12000 tizemanyag kazetta befogadasara képes a lé‘[esitmény.64 A miszaki tervek lehetdséget
biztositanak a tarold 33 kamras kiépitésére, hogy a reaktorok tervezett iizemideje, illetve a
lehetséges tlizemidd-hosszabbitas soran keletkezd kiégett kazettak jelentds részének atmeneti
tarolasa is megoldhatd legyen. A tarold teljes kiépitése esetén a 33 kamraban maximalisan

1.°> Mivel a tarolé kapacitasat® az iizemidé-

16159db kiégett fiitdelem kazetta helyezhetd e
hosszabbitdsra, ¢és nem a bdvitésre méretezték, azért szamolni kell egy twjabb tarolo

1étesitésének kovetelményével €s ugyancsak plusz koltségek felmeriilésével.

4 Az OAH-ban a Nuklearis Technologiai és Ertékelési Féosztaly Kutatoreaktorok és Kiépitett Fiitéelem Tarold
Osztaly osztalyvezetdjével, Pazmandi Zoltan trral 2012. februdr 2-an folytatott beszélgetés alapjan

% KKAT bévitése a http://www.rhk.hu/letesitmenyeink/kkat/bovites/ oldalrol; Internet, 2012.03.19.

% Evente blokkonként hozzavetdleg 100 kiégett fiitelem kazetta keletkezik, igy a KKAT kapacitésa az iizemidé
hosszabbitas végéig kitart, de a b6vitésre nem elegendd.
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Lathato, hogy miiszaki szempontbol is sokrétii, tobb dimenziora kiterjedd problémaval
allunk szemben, ami felkésziilt mérnoki, szakemberi garda és nem elhanyagolhatdé mértékii

pénziigyi forras sziikségességét jelenti.

6.2. GAZDASAGI, KERESKEDELMI SZEMPONTOK

6.2.1. Modell

A paksi atomerOmii-bovités gazdasagi megvalosithatosaganak vizsgédlatdhoz érdemes egy
olyan egyszertsitett modellt alkotni, melyet tanulmanyozni tudunk.

Mivel napjainkban az atomerdmiivek piacan hosszu — éltaldban 60 éves — élettartamu
tipusok allnak rendelkezésiinkre, ezért ahhoz, hogy Osszegezni tudjunk koltségeket, illetve
alland6 pénzértéken vett elemzést tudjunk végezni, az inflacid hatdsit minden esetben
figyelembe kell venni. A vizsgalat moddszerének megvalasztisa is fontos kérdés.
Végezhetnénk vallalati szemléletli, a haszonmaximalizalas elve altal vezérelt analizist, de
esetiinkben célszerlibb az orszdgos 4agazati szemlélet alkalmazidsa. Ezen eljards sordn
figyelembe vesszilk a hazai készletek, import lehetdségek, fogyasztdsi prognozisok,
kornyezeti hatdsok ismert vagy becsiilt adatait. Ezen metodus célja az energiafelhasznalas,
energia-hordoz6 struktara, arpolitika, globalis és hazai kornyezeti céloknak megfeleld
energiapolitika kialakitasa, az import kockazatok csokkentése és a biztonsagos energiaellatas
megvaldsitasa (Gacs 2003).

Altaldnosan a villamosenergia-termelési folyamatot illetéen belsé és kiils6 koltségekrdl
beszélhetiink. A belsé koltségek az erdmii energiaatalakitasi technoldgidjanak éallando és
valtozé koltségkomponenseibdl allnak, mig a kiilsé koltségek a természetes és az épitett
kornyezetben bekdvetkezd kiilonféle valtozasok, karok, ill. a kadrok megel6zésének koltségeit
foglaljak magukba. A villamosenergia-termelési folyamat soran koztudott, hogy a koltségek
¢s a bevételek nem ugyanabban az id6intervallumban keletkeznek, ezért megkiilonboztetjiik a
termelési folyamat sordn keletkezd lizemeltetési és az lizemelés kezdete eldtti, beruhazasi
vagy mas néven létesitési koltségeket.

Jelen esetben a létesitési koltségeket az MVM Zrt. fedezheti 6nalld forrasbol vagy
hitelek utjan. A bdvitéssel kapcsolatos projektek kovetkeztetése alapjan azonban arra
torekszenek, hogy a létesités soran felmeriild koltségeket Onerébdl fedezzék. Ehhez
elengedhetetlen a beruhazasi koltségek megtériilésének és a sziikséges mértékii profitnak a
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biztositasa. Ami az lizemeltetést illeti, a legfontosabb tételek az {izemanyag, a felhasznalt
egy¢b anyagok, a karbantartds, a bérek, az adok és biztositasok, illetve az igénybevett
szolgaltatdsok koltségei. A teljes életciklushoz tartozik még a felszamolas koltsége is, ami
atomerOmi esetében a leszerelés utdni rekultivacid sziikségessége miatt jelentds
koltséghanyadot jelent.

Az allandé — lizemmenettdl fiiggetlen — koltségeket altalaban harom f6 csoportba
soroljuk: megkiilonboztetiink téke, karbantartasi és az egyéb kategoridba sorolhatd
koltségeket. A valtozd koltségek o részét az lizemanyagkoltség, a maradék részét tovabbi
tényezok, mint példaul az lizemeltetés kdzbeni vizhasznalati dij teszik Ki. Az allando és
valtozd koltségek 0Osszegeként képezhetd a villamosenergia-termelés évi 0sszkoltsége,
amelyet a megtermelt villamos energia mennyiségére vonatkoztatva megkapjuk a termelés
egységkoltségét.

Az egységkoltség alakuldsdnak elemzése alkalmas erdmi-létesitési kérdésekkel
kapcsolatos dontések meghozatalara, igy a Paksi Atomerdmi bovitése is megvizsgalhato ezen
modell segitségével. Erdemes a tanulmanyt Ggy elvégezni, hogy a felmeriilé koltségeket
alternativ energiatermelési technologidkhoz hasonlitjuk, igy megitélhetd a beruhazassal

kapcsolatos dontés helyessége is.

6.2.2. Létesités

crer

Ezek a tételek, atomerémiivek esetén, az egységkoltség 60%-0s, konvencionalis
energiaforrast felhasznald erdmiiveknél 20%-o0s, mig a megajuld energiatermelés esetében
akar 90%-os részaranyat is jelenthetik. Ez a relative magas hanyad, egyrészt az
atomerOmiivekben felhasznalt specialis és egyben koltséges anyagoknak (példaul r(')dium),67
masrészt a szofisztikalt biztonsagi funkciok biztositasdnak koszonheto.

A tokekoltség az épitési és adminisztracios koltségeket (példaul a Duna vizhasznalati

dijat, engedélyezési dijakat, bérleti dijakat), az esetlegesen keletkezd tobbletkoltségeket

" A rédium éltalaban véve a legdragabb nemesfémnek szamit, tGbb mint 4,5-szer dragébb, mint a platina.
Jelenleg, grammonkénti ara 56.000Ft koriill mozog. Atomerémiivekben termikus neutronfluxus mérésére, Self
Powered Neutron Detector (SPND) detektorokban hasznaljak.
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(halozatbovités,®  blokkhiités koltségeit), tovabba az inflacidt is magaba foglalja.
Atomerémiivek létesitésekor az is jelentds tobbletkoltséget okozhat, ha a hataridoket nem
teljesitik.

A finanszirozasi koltség szamottevOen fligg attol, hogy milyen konstrukciot valasztanak
annak fedezésére. A Lévai-projektben megfogalmazottak alapjan, erre cégfinanszirozas
kereteiben keriilne sor. Ez azt jelenti, hogy a finanszirozas tarsasagi forrasbol torténik, a
projekt a cég mérlegén beliil valosul meg, a befektetés visszahatd kockazatai a tarsasagot
terhelik. Erémi 1étesitésére ekképpen csak tokeerds tarsasagok alkalmasak. Az MVM Zrt. is
ebbe a kategoriaba sorolhato. Emellett kiegészitd forrasokat is biztositani kell, beszallitoi és
export hitel garantalasaval, tovabba lehivasi jog vésarlasaval. Ezek addicionalis koltségei
pedig a hitelek kamataitol, és az onrész mértékétdl fiiggenek.

A WNA becslése alapjan egy harmadik generacios 1000MW teljesitményli blokk
tokekoltsége 2-3000USD/kW koriili, azaz a jelenlegi 220HUF/USD arfolyammal 440-660

1.%°° Ha ismert példakat tekintiink, akkor a francia

milliard forintos nagysagrendet érhet e
Flamanville-ben épiilé 1650MW-os blokk létesitési 0sszkoltségét 2000€/kW, mig a finn
Olkiluoto-i 1600MW:-os EPR blokkét 1875€/kW-ra, azaz 300€/HUF arfolyammal rendre 600
illetve kb. 563 ezer Ft/kW-ra becsiilik. Egy Westinghouse AP1000-es reaktor épitése ezzel
szemben egy csekélyebb 1200USD/kW-os létesitési koltséget, azaz olyan 260 milliard
forintot jelent (Gerse 2010). Ezen adatok alapjan is érdemes fontolora venni azt, hogy melyik

tipus lenne az optimalis valasztas szdmunkra.

% A Teller-projekt szamitasai szerint a 2x1000MW-os paksi bévités sziikségessé teszi egy Paks-Albertirsa
kétrendszer(i 400kV-0s 6sszekottetés és egy 01j paksi 400kV-os alallomas kiépitését, tovabba a jelenlegi paksi és
albertirsai aldllomasok atalakitasat. Ezek 0sszes becstilt koltsége 42-44 milliard forintra tehetd.

% WNA (World Nuclear Association) Report: The New Economics of Nuclear Power a http://www.world-
nuclear.org/reference/pdf/economics.pdf oldalon; Internet, 2012.03.19.
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6.2.3. Uzemeltetés

Az iizemeltetés soran felmeriild valtozo koltségeket az lizemanyagkoltség hatdrozza meg.
Ebbdl a szempontbdl az atomenergia jol szerepel, hiszen ez a tétel az egységkdltségnek
csupan 20%-at, mig szén illetve foldgaztiizelésti erdmiivek esetén joval nagyobb, rendre 78 és
89%-os részaranyt képvisel.”® Ez azt is jelenti, hogy az atomerémiivek kevésbé érzékenyek az
lizemanyag daranak alakuldsdra, nem 1gy, mint a fosszilis tiizeléanyagot felhasznalod
konvencionalis erémiivek, amelyek ebbdl a szempontbol jelentés fliggdségnek ¢és
bizonytalansdgnak lehetnek kitéve. Ezért az a probléma, amit a fejezet bevezetésében
felvezettem, vagyis a készletek, illetve a gyartok kapacitasanak végessége nincs kiugrdan
jelentds hatassal az ily modon megtermelt villamos energia egységarara. Ha a 9. abran
bemutatott lizemanyag egységkoltség alakulast tekintjiik, megallapithat6, hogy a nukleéris
energiatermelést illetden nem tapasztalhatd olyan mértékii dragulds, mint a konvenciondlis
energiahordozok — foleg a foldgaz esetében.
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9. abra: Egyes energiahordozék megtermelt villamos energiara vonatkoztatott koltségének (cent/kWh)
alakulasa
Forras: www.world-nuclear.org

Ha az UO, iizemanyag’* koltségeit tekintjilk, annak meghatarozo részét — csaknem

50%-at — a dusitas és a gyartas teszi ki.”” A radioaktiv hulladékok kezelésének és végleges

" WNA (World Nuclear Association) Report: The New Economics of Nuclear Power a http://www.world-
nuclear.org/reference/pdf/economics.pdf oldalon; Internet, 2012.03.19.

™ A potencialis tipusok mindegyike {izemel UO, iizemanyaggal, illetve az orosz tervezésiin kiviil mind fel tud
hasznalni MOX iizemanyagot is. Az altalanossag kedvéért az elemzésemet UO,-re végeztem el.

2 The Economics of Nuclear Power a http://www.world-nuclear.org/info/inf02.html oldalon; Internet,
2012.03.20.
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tarolasanak a jarulékos koltségeit is figyelembe véve, 201 1. méarciusi arakat tekintve 1 kg UO,
eléallitasahoz sziikséges uran ara ugyancsak 220HUF/USD arfolyammal szamolva kb.
300.000Ft. A gyartasi folyamat soran a konverzi6’ kb. 20.000Ft, a dusitis csaknem
250.000Ft, mig maganak a gyartasnak a koltsége alig haladja meg az 50.000Ft-ot kg-onként.
Osszesen tehat egy kg ilizemanyagra vonatkoztatva az Osszkoltség maximaélisan 650.000Ft
koriil alakul. Egy 1000MW-0s PWR reaktor mikodtetéséhez évente a dusitasi szinttdl
figgben 15-20 tonna UO, sziikséges (Hozer 2009). Egy évre nézve ez a koltség
meghaladhatja a 10 milliard forintos Osszeget. EQy azonos teljesitményii széntiizelésli erémii
esetében évente 3 millio tonna szén elégetésére van sziikség (Zulquarnain 2012), ami
300Ft/EUR éarfolyamon, 75SEUR/t egységarral szamolva 70 milliard forintot jelent. Lathato,
hogy az atomerémi {lizemanyag koltsége kb. a hetede a széntiizelési energiatermelés
tiizeldanyag koltségének. Az atomerdmiivek esetén akar 40%-al is tovabb csokkenthetd az
iizemanyagkoltség, a dusitds mértékének novelésével, illetve a kampany hosszénak
kitolasaval, vagyis a kiégési szint fokozéasaval.”® Ez gyarapitja a nuklearis energiatermelés
elonyeit a konvencionalis energiahordozokkal szemben, amelyek szallitasa is jelentds
pénzosszegeket emészthet fel.

A fenti rovid eszmefuttatds sordan egy kis izelitét kaphattunk arrol, hogy milyen
nagysagrendii koltségek meriilnek fel egy erémi éves lizemelése soran, ez azonban a létesités

szempontjabol csak a tavlati terveket befolyasold szempont — ahogy a leszerelés kérdése is.

6.2.4. Leszerelés

A nuklearis energiatermelés soran keletkezé radioaktiv hulladékok kezelése a koltségeket
illetden is megjelenik, az tizemeltetés kozben, mint valtozo, illetve a leszerelést kovetden,
mint felszdmolasi koltség. A harmadik és harmadik+ generacios erdmiivek esetében a
meghosszabbitott kampany miatt nagyobb kiégési szintet tudnak elérni, ami relative csokkenti
a keletkezd radioaktiv hulladék mennyiségét. Ezzel az el6zd generaciokhoz képest elonyt

szereztek a bdvitésnél szoba keriilt tipusok. A problémét azonban nem a hulladékkezelés

™ A konverzié az a folyamat, amikor az urant a dsitasi folyamathoz gaz halmazallapota anyagga, urinium-
hexaflouridda (UFg) alakitjak.

™ The Economics of Nuclear Power a http://www.world-nuclear.org/info/inf02.html oldalon; Internet,
2012.03.20.
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koltségeinek fokozoddsa, hanem a tarolokapacitasok véges befogadoképessége miatti
jovObeni bovités sziikségessége jelenti, ami akar 10%-os tobbletkoltséget is jelenthet.
A kiégett fitéelemek kezelését illetéen a transzmutacios és reprocesszalasi technologiak

kihasznalasa egy lehetséges koltségesokkentd opcid.

Konkluzidoként levonhatd, hogy egy 1000MW-os blokk megvalositdsa ma
nagysagrendileg 6-900 milliard forint befektetést igényelne. Ezen 0sszeg finanszirozasahoz
mindenképpen sziikség van a nyereség visszaforgatdsara, S az ezen alapuld sajat forrasra,
melyhez potencialis befektetétarsakat is érdemes keresni. Masrészt az idegen és hitelforras
igénybevételét is mérlegelni kell. Ezeket nemzetk6zi pénzintézetektdl, kereskedelmi ¢&s
fejlesztési bankoktol lehetne igényelni. A mérlegelés hangstlya a vallalati tulajdonosok
pénziigyi erején, kotelezettségvallalasuk mértékén és a beruhdzasi terv megtériilésén,
piacképességén van. A kockéazatokrol is érdemes par szot ejteni. A potencidlis veszélyforrasi
lehetdségek a tulkoltésben, a projekt kivitelezésének elhtizodéaséban, a piaci igények és arak
esetleges, kedvezdtlen alakulasaban rejlenck. Mivel a pénzintézetek ezeket a kockazatokat
tobbnyire nem vallaljadk fel, ezért a megfeleld befektetdtarsak felkutatasa rendkiviil fontos
szempont. Szdba johetnek villamos energia kereskedelemmel foglalkoz6 vallaltok, halozati
tarsasagok, zsindrfogyasztok, de mindenképpen eldnyds, ha van erémiives beruhdzasi vagy

tizemeltetési tapasztalatuk (Gerse 2010).

6.2.5. Megtériilés

A Dbefektetés megtériilését az alapjan tudjuk megitélni, hogy a koltségek és a projektbol
szarmazo bevételek kiilonbségébdl nyert haszon milyen mértékli. Ezt a villamosenergia-
termelés szempontjabol legfdképpen a hazai fogyasztéi igények és arak alakulasa, és a
hataron tuli export-lehetdségek befolyasoljak. Ennek elemzésére a sokak altal alkalmazott

regionalis arampiaci modell segitségét vettem igénybe, mely sémaja a 10. dbran lathato.
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10. abra: Regionalis Arampiaci modell
Forras: MEH (2009)

A kinalatot tekintve, a paksi telephelyen valo 5. és 6. blokk létesitése kovetkeztében a
nuklearis forrasbol ered6 villamosenergia-termelés 7350h/a csucskihasznalasi 6raszammal
szamolva az 0j blokkok piacra lépésével eldszor — 2025-re — 22,1TWh-val, majd 2030-ra
29,4TWh-val novekedne. Ez a jelenség atmeneti, mivel 2030 és 2040 kozott a jelenleg is tizemel6
paksi blokkok iizemideje lejar, vagyis 2040-re ismét 14,7TWh-ra esne vissza az atomerémi
termelése. A megujulod aramtermelés kb. 10TWh-ra ndvekedhet, mig a lignitalapu termelés 2025-
re a ma létezd blokkok lizemidejének lejartaval teljesen eltiinhet, kivéve egy 0j blokk iizembe
helyezésével a Matrai Eromiiben. A gaztiizelésti erdmiivek varhatéan 20-28TWh koriili villamos
energiét allitanak majd el8.”

A Kkeresletet, vagyis a fogyasztoi igényt meg kell vizsgalni egyrészt hazai szempontbol,
masrészt a hatarokat keresztezd kapacitasokat illetden is. A brutté hazai fogyasztas, becslések
szerint 2025-re 53TWh-ra, majd 2030-ra 59TWh-ra novekszik. Vagyis megallapithatd, hogy mig
a hat paksi blokk egyiitt tizemel, addig pozitiv villamosenergia-piaci kiilkereskedelmi mérlegrol
beszélhetiink. A nuklearis kapacitas boviilésével tehat Magyarorszag varhatéan nettd exportorré
valna (évi 3-5TWh mértékben).”® Az tizemidejiik lejartat kovetden, ha a stratégiai beruhazasi
dontések hatasara vagyunk kivancsiak, mindenképpen érdemes a 2040-es évekig eldre
tekintentink. A nukledris teljesitmény visszaesése a belfoldi kereslethez képest hianyt

eredményezhet, ami tovabbi importpoziciok kialakulasahoz vezet.

' Regionalis Energiagazdasagi Kutatokozpont [2011]: A nemzeti energiastratégia 2030 gazdasagi elemzése a
http://www.kormany.hu/download/a/88/30000/ESTRAT2030%20Gazdas%C3%A1gi%20Hat%C3%Alselemz%
C3%A95%2020110513a.pdf oldalrol; Internet, 2012.03.20.

’® Regionalis Energiagazdasagi Kutatokzpont [2011]: A nemzeti energiastratégia 2030 gazdasagi elemzése a
http://www.kormany.hu/download/a/88/30000/ESTRAT2030%20Gazdas%C3%A1gi%20Hat%C3%Alselemz%
C3%A95%2020110513a.pdf oldalrol; Internet, 2012.03.20.
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A hatarkeresztez6 kapacitdsokat egy atlagos nyari napon Osszefoglaloan a 11. é&bra

szemlélteti.
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11. abra: Hatarkeresztezé kapacitasok
Forras: REK (2011)

Igénybe vehetd hatarkeresztez6 kapacitast az un. Net Transfer Capacity-vel (netto atviteli
kapacitas — NTC) jellemezziik, amely két részbdl tevodik Gssze: a mar kiosztott kapacitasbol
(Already Allocated Capacity — AAC) és az elérheté atviteli kapacitasbol (Available Transfer
Capacity — ATC). Az ACC altalaban a hosszu tava export- vagy importszerzédésekben lekotott
villamos energia szallitasahoz sziikséges, tobbnyire az ingyenesen hasznalt hatarkeresztezd
kapacitast takarja, mig az ATC a liberalizalt piacon, aukcion értékesitheté kapacitas nagysaga.”’
Magyarorszagot illetéen a jelenlegi kapacitdshoz képest 2020-ig Szlovakia felé 350MW,
Szlovénia felé 300MW, mig Horvatorszag felé 400MW kapacitasbovitéssel szamolnak.

A fent leirt tényezdket figyelembe véve a zsin6réaram’® fogyasztoi arat illeten a 12. dbran
szemléltetett modon azt prognosztizaljak, hogy a magyarorszagi éves redl zsindrar a 2009-es 52
€/MWh-as szintrél 2020-ra felmegy 72 €/ MWh-ra.”® A kornyezd orszagok érait is figyelembe
véve megallapithato, hogy Magyarorszag magas relativ piaci arral rendelkezik, igy nem csupan a

fogyasztoi igények novekedése, de az arak alakuldsa miatt is nettd importdrré fog valni.

" Magyar Energia Hivatal [2009]: A hazai végsé energia-felhasznalas és a villamosenergia-ar prognézisanak
elkészitése 2020-ig a http://www.hiletek.hu/index_htm_files/meh_energiafelhasznalas_vearp
rognozis_2020_rekk.pdf oldalon; Internet, 2012.03.20.

® Az ugynevezett zsindraram azt jelenti, hogy a fogyaszto lényegében ingadozas nélkiil, folyamatosan igénybe
vesz adott mennyiséget.

™ Magyar Energia Hivatal [2009]: A hazai végs6 energia-felhasznalas és a villamosenergia-ar prognozisanak
elkészitése 2020-ig a http://www.hiletek.hu/index_htm_files/meh_energiafelhasznalas_vearp
rognozis_2020_rekk.pdf oldalon; Internet, 2012.03.20.
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12. abra: A magyar zsinérarak alakuldsa harom szcenari6 esetén
Forras: MEH (2009)

A 12. éabra alapjan tehat — 300Ft/EUR-s arfolyamot tekintve — 18-19Ft/kWh lehet a
kalkulalt eladadsi minimumar. Ez a jelenlegi szinthez képest egy 60-70%-os aremelkedést
eredményezhet. A bevételt illetden pedig — éves 14,7TWh-as fogyasztoi igénnyel szamolva — 250
millidrd forint koriili értéket jelent évente. Ez azonban kozel sem jelenti azt, hogy a beruhazas 6
év alatt megtériilne, hiszen a megtériilést illetéen tovabbi szempontokat is figyelembe kell venni.

Egyrészt nem csupan sajat tokére, de hitelekre is sziikség lesz a projekt finanszirozasahoz.
A megtériilés fligg az éves kiadasoktol és bevételektdl. A kiadasok mértékét a sajat toke és a hitel
megoszlasanak aranya, a hitel futamideje és kamata, tovabba az hatarozza meg, hogy a Kormany
a kamatlab csokkentése érdekében vallal-e a hitelre garanciat. A bevételt az arak alakulasa és a
termelési szint befolyasolja. A szdmitdsokba az amortizaciot, a miikodési koltségek évenkénti
novekedését és az esetlegesen fellépd potlolagos kiadasok koltségeit is bele kell kalkulélni.

Erdemes konkrét példan keresztiil is szemléltetni a problémat. Tekintsiink egy 1500 milliard
forintos beruhazast, mely esetén a két finanszirozasi forras — sajat toke és hitel — kozti megoszlas
30-70%-ra tehetd. Ha a Kormany vallal garanciat a hitelre, akkor 20 éves futamidére évente 8%-
os hitel kamatlabbal szamolhatunk. 5%-0s amortizaciot, évi 3%-os muikodési koltség- és
ugyancsak ilyen mértékii fogyasztd arndvekedést feltételeziink. Optimista becslést végezziink,
mely szerint nincs sziikség potlolagos beruhazasra, és a befektetd elfogadja, hogy az lizemelés
kezdetén veszteségesen is termel energiat. Korlatozzuk az osztalék kivételét a megtermelt
nyereségbol. A fenti adatok alapjan végzett szamitds soran azt kapnank, hogy az indulé sajat tokeét
kb. 15 év elteltével termelné ki a cég, mig a jovedelmezOségben is csak a hitel futamidejének

lejartaval tapasztalhatnank jelentés novekedést. Tekintettel a korlatozott osztalék kivételére, a 20.
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iizemeltetési évtol kezdve stabil jovedelmezdséggel szamolhatunk. Az igy kapott érték azonban
nominalis, amit diszkontalva egy atlagos 8%-os ratat alkalmazva az adodna, hogy a jovében egy
ujabb boOvitési vagy atomerémil létesitési projekt elinditasahoz kisebb mértékii 6nrész allna

rendelkezésre, mint eredetileg (Felsmann 2009).

Osszefoglaléan kijelenthetd, hogy egy 1500-2000 milliard forintos projekttel allunk
szemben, melynek a tokeigénye mas technologidkhoz képest sokkal magasabb, azonban évente
jelentdsen kevesebb lizemeltetési koltséggel kell szamolnunk. A befektetés megtériilése azonban —
az erémiivek 60 éves lizemideje alatt — biztosan garantalt, kérdés az, hogy mekkora lesz a hozam
mértéke. Ezt nem csak a mar emlitett elsédleges tényezok, mint — tobbek kozott — a hitelfeltételek,
az amortizacid mértéke és a fogyasztoéi arndvekedés tendencidja befolydsoljdk, hanem ezeken
feliil masodlagos és externalis hatdsokkal is szamolni kell. Ebbe a kategoriaba tartoznak példaul
az eloirt tartalékkapacitas kiépitésének ¢és a radioaktiv hulladékok esetlegesen szigoritott
tarolasanak a koltségei. Bar a projekt kivitelezése rovidtavon kockéazatosnak tlinhet mind a
finanszirozds, mind a megtériilés szempontjabol, mégis érdemesnek tartom a hosszu tavu
vizsgalat alapjan torténd mérlegelést, hiszen a fosszilis erémiivekkel szemben mind a
kornyezetterhelést, mind az ellatasbiztonsagot illetben ezt az alternativ energiatermelési

lehetdséget tekinthetjiik optimalis valasztasnak.
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6.3. JOGI VONATKOZASOK

Normativ szempontbol az atomenergia felhasznalasanak hatosagi feliigyeletével, ellendrzésével
foglalkozd szervet, az OAH-t, tovabba a kormanyzatot ¢érinté feladatokat és azok
megvalosithatosagat kell vizsgalni.

A hazai hatdsagi létszamnovelési €s feladatkor-bovitési sziikségletek becsiilhetoek a
nemzetkozi tendenciak alapjan. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a hatosagi feliigyeleti szerv,
az NRC® Iétszama évente 5-600 fovel gyarapodik, tovabba 2006 6ta 6nallo igazgatosag jott 1étre,
amely csak a létesitendd 11j blokkok kérdésével foglalkozik. Hasonld 1étszamnovekedés figyelhetd
meg Finnorszagban is, ahol jelenleg az Olkiluoto-1 Atomerdmii bdvitése folyik. Magyarorszagon
az OAH mar 2008-ban felismerte a hatosag bdvitésre torténd felkészitésének sziikségességét.
2008 janiusaban tajékoztatd levelet kiildtek az illetékes miniszternek,® mely hangstlyozta a
nuklearis biztonsagi hatdsadg az 0j blokkok létesitésének €s lizemeltetésének feliigyeletére torténd
felkészitésének fontossagat (Ronaky 2009).

A hatosag feladatai differencialtak a 1étesités kiilonbozo fazisai szerint. A projektre torténo
felkésziilés sordn, az Orszaggytilés altal hozott hatarozat, mint elvi dontés megsziiletéséig a
biztonsagi kovetelmények meghatarozasa, az elézetes biztonsagi értékelés kivitelezése az OAH
feladata. Ebben a szakaszban nem csak a nuklearis biztonsagi, de a kornyezetvédelmi
feliigyeletért felelds hatdsdg részvétele is kiemelkedéen fontos, flleg az eldzetes
kornyezetvédelmi értékelés megsziiletésének szempontjabol. Ami a telephely kivalasztasat illeti,
az OAH hataskorébe tartozik a telephely értékelése, majd a telephely-engedély kiadasa. A
tervezési, €pitési és biztonsagi elemzési folyamatok sordn a Hivatalnak értékelési, feliigyeleti és
ellendrzési feladatkoreit kiilonboztetjik meg. Ha mar lizemelnek a blokkok, akkor a hatdsag
felelés a folyamatok feliigyeletéért, a karbantartasi folyamatok és berendezések ellendrzéséért, a
sziikséges modositasok értékeléséért és azok engedélyeztetéséért.

Az OAH megfogalmazta a Teller-projekt keretein beliil a kormanyzatot érintd teenddket is,
miszerint elengedhetetlen a jogszabalyok és az engedélyezési folyamatok feliilvizsgalata, a
hatdsagi rendszer hatékonysaganak értékelése és annak esetleges megerdsitése, illetve az oktatasi
programok ¢s kutatas-fejlesztési tevékenységek bovités kovetkeztében sziikségessé valt

harmonizalasa.

8 U.S. Nuclear Regulatory Commission (az USA nukledris hatosagi feliigyeleti szerve)

8 114/2003. (VIL. 29.) Korm. rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal feladatarol, hataskorérdl és birsagolasi
jogkdrérdl, valamint az Atomenergia Koordinacios Tandcs tevékenységérol alapjan a miniszterelndk nevezi ki.
Jelenleg a nemzeti fejlesztési miniszter tolti be ezt a hataskort, aki pillanatnyilag Németh Laszloné.
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Az eljarasok formai, tartalmi és szakmai kovetelményeit tehat meg kell erdsiteni, a hatésag
1étszamat elengedhetetlen novelni, az Gj feladatkorok ellatasat pedig szakképzett munkaerdvel kell
biztositani. Ehhez képest ma rendkiviili problémat jelent az utanpotlas hianya, illetve a kiilfoldi,
jobb feltételeket biztositd munkahelyek vonzasa, amely miatt inkdbb csdkken a hatosagi 1étszam,
mintsem novekedne. Ahhoz, hogy a bdvités megvaldsitasa hatdsagi, jogi és kormanyzati
szempontbol is biztositott legyen kellden szakképzett munkaerdt kell a szférdba vonzani, a
munkaerérél pedig a szakirdnyos egyetemi képzéseknek kell gondoskodnia. Ezért is
elengedhetetlen — amit a késdbbick folyaman bdvebben is Kkifejtek, hogy a fiatalok
megismerhessék és megkedvelhessék a nuklearis energetika témakorét.

Vagyis a megvalosithatosagot illetéen atmeneti utanpoétlas és szakemberhiany jelenhet
problémakat, amire eldzetesen és idOben fel kell tudni késziilni. Az atomerdmii bdvitésének
kovetkeztében kiszélesedd hatosagi feladatkorok, illetve a komplexebb kormanyzati
dontéshozatali folyamatok a sziikséges munkaerd, szakember ¢s foleg tudas birtokaban

mindenképpen biztosithatoak.

48



6.4. POLITIKAI KERDESEK

Nem elhanyagolhaté tényezé a bovitést illetéen, hogy a folyamat elindulasahoz sziikséges elvi
hozzajarulast biztosité Orszaggyllési hatarozat megsziiletése 6ta milyen valtozasok torténtek a
politika porondjan, illetve a kiilonb6z6 civil szervezetek kozvetve hogyan befolyasoljak politikai
nézetek alakulasat.

2009-ben a Paksi Atomerdmi Zrt. megkapta az elvi hozzdjarulast a bovités megkezdéséhez,
méghozza az Orszaggyulést illetden kiemelkedd egyetértésben — 95,4%-0s tamogatottsaggal.
2009-ben, a Gyurcsany-kormany idején az MSZP, az SZDSZ, a Fidesz, a KDNP, az MDF
frakcioi, tovabba fliggetlen képviselok alkottak az Orszaggytlést. A dontésiik latszolagos
konszenzusban sziiletett politikai allasfoglalas, amely a tarsadalom egészének érdekeit képviseli
¢s egyben tiikrozi az atomenergia tarsadalmi elfogadottsagat is. A hatarozat megsziiletését
kovetden azonban egyes civil szervezetek nyomban tamadtak a dontés helyességét. A
Greenpeace mindig is tiltakozott a Paksi Atomerémii bovitése ellen, hiszen a szervezet
allaspontja szerint Magyarorszag energiapolitikai torekvéseinek nem a nuklearis energia még
nagyobb aranyu kihasznéalasara kellene irdnyulnia, hanem a megljuld energiaforrasokra
épitkezé energiahatékonysag biztositasara. A civil mozgalmak meginduldsa a kiélezett
politikai harcban azt jelenti, hogy sokan elpartolnak olyan {igyek tamogatasatol, amelyben a
szavazatvesztés lehetdsége barmilyen formaban megnyilvanulhat. Akarmekkora konszenzus is
volt a megsziiletett elvi dontést illetéen, a mindenkori kormanyon beliil mindig lesznek és — ahogy
latni fogjuk — vannak is ellenzdi az 0j blokk(0k) épitésének. Ez azonban nem feltétlen személyes
indittatasu visszautasitas, csupan taktikai elhatdrozas. Ha a politikusok idegenkednek a kérdés
egyoldalu eldontésétdl, mert a kockazat és a feleldsség rajuk harulna, akkor lehetdség nyilhat
népszavazas kezdeményezésére is. Erre tobb eurdpai példat is lehetne emliteni: 1978-ban
Ausztridban egy mar felépitett erdmili lizembe helyezését akadalyozta meg a népi tamogatas
hianya, 2003-ban, Svajcban pedig a lakossagi hozzajarulds hatdsidra dontdttek az atomenergia
melletti elkdtelezettségrol — habar ma mar lathatjuk, hogy mindez csak atmeneti volt. Sok magyar
politikus is, koztiikk Solyom Laszl6 és Fodor Gabor is ugy vélte, hogy egy ilyen jelentdségl kérdés
eldontéséhez a tarsadalom véleményét is ki kell kérni (Kovacs 2010). A Paksi Atomerdmu Zrt.
évente végeztet kdzvélemény-kutatasokat, mely reprezentalja a tarsadalmi tamogatottsag szintjét.
A népszavazas tehat nem tlinik feltétleniil sziikségesnek a dontés meghozataldhoz. A megbizott

TNS Hoffmann Kft. felméréseinek eredménye (2008-ig bezarolag) a 13-as abran lathato.
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Egyetértene-e On egy Uj Atomerémi épitésével Magyarorszagon?
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13. abra: Uj blokkok létesitésének timogatottsiga Magyarorszigon
Forras: Kovacs (2010)

A tamogatok és ellenzOk kozti kiilonbség, bar a tdimogatok javara, de mar par évvel ezeldtt
sem volt olyan megnyugtatd. Bar a fukushimai baleset csokkentett ezen a kiilonbségen,
tarsadalmilag jelenleg is dontdrészt timogatott az 1) blokkal torténd bovités.

A 2010-es kormanyvaltast kovetéen azonban az Orszaggyllés frakcidinak Osszetétele
szerkezetileg atalakult. Ma az MSZP, Fidesz, KDNP, LMP ¢és Jobbik partok illetve mellettiik
tovabbi fliggetlen képviseldk foglalnak helyet a Parlamentben. Ezen partok koziil az LMP jelentds
ellenzéként 1ép fel az atomenergia hasznositasat célzo tervek ellen. Szerintiik nincs sziikség, sem
lehetdség jelenleg a Paksi Atomerdmii bévitésére. Nem biznak abban, hogy versenyképes art
villamos energia szdrmazna egy amugy is koltséges €s véleményiik szerint nem feltétleniil
megtériilld beruhazasbol. A bovités megkezdése kapcsan Javor Benedek LMP-s orszaggyiilési
képviselo ekképp fejezte ki a part egységes allaspontjat: ,,A tervezett paksi beruhdzas
¢ésszerltleniil nagy pénziigyi kockazatot jelent az orszagnak és az adofizetOknek, amit nem

»82 Ugy vélik, Magyarorszagnak sokkal inkabb az energetikai korszertisités

szabad felvallalni.
¢s a megujulo technologiak fejlesztése terén vallalt kotelezettségei teljesitése végett kéne, mas
jellegi beruhazasokban gondolkoznia.

A politikai szféra, a civil szervezetek és a tarsadalom kolcsonds, oda-vissza
kapcsolatban van egymassal. A tarsadalmi megitélés befolyasolja a politikat, de a politikai
szféra kommunikdacioja is jelentds hatassal lehet a lakossag gondolkodasmodjara. Ugyanigy,

civil szervezetek, néha félrevezetd, de a kitlizott céljaik szempontjabdl hatdsos eszkdzokkel

8 A paksi bdvités nem a Fidesz beliigye c. rovat a http://lehetmas.hu/sajtokozlemenyek/31711/a-paksi-bovites-
nem-a-fidesz-belugye/ oldalon; Internet, 2012.03.07.
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probaljak meg a kozvéleményt formalni, ami a laikussag miatt ténylegesen képlékenyen
alakithato. Minden politikus sajat preferenciai szerint rendezi célkitiizéseit, az egyik
legfontosabb ugyanakkor a szavazatok megtartdsa. Eppen ezért a tarsadalmi akarat
figyelembevételét senki sem hanyagolhatja el. A jelenlegi hazai helyzetben tehat ugy vélem,
hogy nem a politikai dimenzié megvaldsithatésagra gyakorolt hatasa a legkritikusabb, hanem

sokkal inkabb a tarsadalom atomenergiaval kapcsolatos megitélése.
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6.5. TARSADALMI ELFOGADOTTSAG

A paksi bodvités szempontjabol kiemelten fontos kérdés a tarsadalmi tamogatottsag és
elfogadottsag megszerzése.

Az atomerOmiivek €és mas nuklearis létesitmények tarsadalmi kapcsolatait foallast
tajékoztatd szervezetek, PR csoportok végzik. Bar a PR mar csaknem 6nalldo tudomannya valt,
nuklearis vonalon mégsem sikeriilt eddig olyan innovativ 6tletet felmutatni, amely alapjaiban
megforditand a jelenleg bizonytalansaggal, félelemmel ¢és felkésziiletlenséggel jellemezhetd
tarsadalmi gondolkozasmodot és megitélést az atomenergia felhasznalasat illetéen. A PR
tevékenység sikerességét tobb tényezd is befolyasolja. Tobbek kozott politikai, korméanyzati
tdmogatottsagi szempontoktol, a civil szervezetek aktivitasatol, a média nukledris teriilethez valo
viszonyulasatol €s a nuklearis létesitmények kezdeményezd, szimpatiateremtd programjaitol fligg.
Az elfogadottsagot jelentdsen befolyasoljak olyan faktorok is, mint a villamos energia aranak
alakulasa és az ellatasbiztonsag kérdése (Kovats 2001). Altalanossagban elmondhatd, hogy — bar
cselekedetei nem mindig tiikkrozik — a tarsadalom a kornyezet- ¢és klimavédelmi kérdéseket
sokszor aranytalanul el6térbe helyezi, ezért kulcsfontossagi az atomerdmiivek biztonsdgos €s
megbizhatd lizemeltetésének biztositasa. Minden mas iparaghoz képest, a nuklearis
energiatermelés soran lejatszodd barmilyen mértékli rendellenesség a kelleténél nagyobb
hangsulyt, publicitast kap és ezzel egyetemben hatalmas felhaborodast eredményez. Nem csupan
az orszagon beliili,?® hanem a vilag masik felén lejatszodo nuklearis események is nagy, 99%-ban
negativ kozvélemény-formalo hatassal vannak.

Lathattuk, hogy a bovitési projekt megvaldsitasanak a kérdése tobb dimenzidju elemzést
kovetel meg, és a miiszaki megvalosithatosag egyaltalan nem elsddleges szempont. A hangsuly
sokkal inkdbb a gazdasagi, finanszirozéasi targykorokon €s a tarsadalmi megitélésen van.
Eléfordulhat — mint az elmilt egy év soran t5bb orszagban®® is, hogy a dontési prioritasok élére a
tarsadalmi tadmogatottsdg megléte vagy annak hidnya keriil. Ezért ténylegesen koncentralt
odafigyelést igényel a tarsadalmi elfogadast célzo program kidolgozasa. Itt megjegyezném, hogy
bar a paksi bdvitéssel kapcsolatban most egy hazai tarsadalmi program kidolgozasara van
sziikség, a nemzetkdzi szervezetek 4altal kidolgozand6 tarsadalmi elfogadottsagot javitod

programok iranti igény is egyarant fokozodik.

8 peldaul a 2003-as stlyos paksi iizemzavar.

8 Példaul a német atomerdmii leszerelési program, amit javarészt a tdrsadalmi tdmogatottsag hidnya és az ebbol
eredeztethetd politikai dontés eredményezett.
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6.5.1. Hogyan alakult Magyarorszagon a tarsadalmi tamogatottsag?

Magyarorszagon napjainkban kiemelkedéen magas tamogatottsagot tudhat maganak a nuklearis
energiatermelés iparaga, ez azonban nem mindig volt igy.

A paksi atomerdmii megépitése a hetvenes, nyolcvanas évek Magyarorszaganak
legnagyobb beruhazasa volt, a dontések azonban az akkori politikai, gazdasagpolitikai és
nemzetkdzi viszonyok kozott a lakossag szinte teljes kizarasaval sziilettek. A Paks kornyéki
telepiilések nem kaptak elegendd tdjékoztatast a projektrdl, ezért sokan gyanakodva és félve
tekintettek az épitkezésre. Egyeldre nyiltan nem adtak, nem adhattak hangot ellenséges
megitélésiiknek. A helyzet azonban a nyolcvanas évek végén kezdddé demokratizalodasi
folyamattal megvaltozott. Ma lehetdség nyilik minden allampolgar szdmara aggodalmai, félelmei
kinyilvanitasara. Az egyik elégedetlenséget okozo tényezd példaul az volt, hogy az erémi
kedvezé infrastrukturalis és munkahelyteremt6 hatisa csak a Duna jobb partjan relevans, mig a
kockazat mértéke mindkét oldalt ugyanakkora sullyal érinti. Erre egyes tarsadalmi forumokon, sét
még az Orszaggyllésben is sziilettek javaslatok valamiféle kompenzaldas mindségében,
megegyezésre azonban targyaldsos formaban nem keriilt sor. A rendszervaltast kovetden, a sajtd
is nagyobb teret kapott, ami az atomenergiaval kapcsolatos — sok esetben a valdsagtoél merében
elrugaszkodott — degradald hirek terjesztését jelentette. Jelenleg, az erémii tajékoztatasi
informacios kapcsolat.®®

Annak érdekében, hogy eredményes parbeszéd alakulhasson ki a termeldk és a polgarok
kozott, a Paksi Atomerdmii tobb programot és informacionyujtasi forumot is kialakitott azok
szamara, akik barmilyen szempontbdl is érdeklddnek az atomenergia irant. 1992-ben 1étrehoztak
egy olyan tarsadalmi, polgari szervezetet, amely mint bejegyzett jogi személy 6nallo egységes
programmal, miikodési renddel, koltségvetéssel rendelkezik és hatékonyan képes képviselni
az erdmi koriili régié lakossaganak realis igényeit, érdekeit. Ennek megfelelden alakult meg
13 Paks kornyéki telepiilés Onkormanyzataibol a Tarsadalmi Ellen6rz6 és Informécios
Tarsulas (TEIT).®® Feladata a nyitast szimbolizalva a sajtokapcsolatok apolasa, latogatasi
programok megszervezése ¢és az erdmil szerepeltetése a médidban. A Tajékoztatasi €s
Latogatokozpont, a Tajékoztatasi Iroda jogutodja — ugyancsak a nyitottsag politikaja nevében —

lehetdséget teremt az elézetes bejelentés nélkiili latogatasra iS. 2012 marciusdban nyilt meg a

8 A tarsadalmi kapcsolatokrol a http://atomeromu.hu/tarsadalmi-kapcsolatok oldalon; Internet, 2012.03.20.
% A tarsadalmi kapcsolatokrol a http://atomeromu.hu/tarsadalmi-kapcsolatok oldalon; Internet, 2012.03.20.
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paksi atomer6mii épitésének, tizemeltetésének, a nuklearis energia hazai alkalmazasanak
torténetét, targyi emlékeit bemutatd Atomenergetikai Muzeum is, ahol ugyancsak
tajékozodhatnak a nuklearis tevékenység irdnt érdekl6dd polgarok. Az orszagos imazs
megteremtéséhez azonban orszagos szintli megmozdulasokra, akciokra is sziikség van, az 1990-es
évek masodik felétdl a Paksi Atomerémii Zrt. egyre tobbet szerepelt orszagos események
tamogatojaként is.®’

A Fiatalok a Nuklearis Energetikaért (FINE)®® — mely tarsasag tagjai az orszag tobb
egyetemérol, kutatdintézetébol és a nuklearis iparban tevékenykedd cégekbdl keriilnek ki —
kidolgozott egy olyan koncepciot, mely biztositani hivatott azt, hogy az atomenergiaval
kapcsolatos ismereteket a lakossdg mar fiatal korban elsajatithassa. Ezzel kikiiszobolheto
lenne az 4ltalam mar kiemelten emlitett probléma, miszerint a tarsadalmi bizonytalansagot €s
félelemérzetet, a tdmogatottsdg hidnyat alapvetdéen a tudas hidnya okozza. ,,Rendhagyo
fizikadrak™ elnevezésli programjuk keretében iskoldknak, osztalyoknak tartanak eldadasokat
az atomenergia témakorében.®® Az OAH részvételével megalapitott ,, Atomenergiarél —
mindenkinek” c. orszagos ismeretterjesztd konferencia-sorozat is a természettudomanyos
miiveltség bovitését célozza a laikusoknak torténd, atomenergiaval kapcsolatos aktualitasok
ismertetésével. Személy szerint a kozépiskolasok tajékozottsdganak kérdését tartom kiemelten
fontosnak, hiszen &ltalaban ebben a korosztidlyban ddl el a didkok szamara, hogy mivel és
miként szeretnének foglalkozni. Ha olyan fiatalok tartanak ismeretterjeszté eléadast
szamukra, akik lelkesednek a nukledris téma irdnt, akkor nem csupdn a t4jékozottsagot
fokozhatjak, de esetlegesen elkotelezetté tehetnek a fiatalokat a szakteriilet irant, ami az

utanpotlas problematikajat ezzel részlegesen megoldana.

8 A Paksi Atomerémii Zrt. példaul a PA Rt. a Magyar Olimpiai Bizottsag (MOB) arany fokozat(i timogatéja is
volt.

8 A tarsasag 1998-ban alakult, azzal a céllal, hogy a fiatalok nuklearis energidval kapcsolatos ismereteit bévitse,
kérdéseiket megvalaszolja és a témaval kapcsolatban felmeriil6 tévhiteket eloszlassa.

8 A FINE honlapja a http://www.nuki.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=19&Itemid=10
oldalon; Internet, 2012.03.20.
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6.5.2. A bdvités megitélése

Konkrétan a bévitéssel kapcsolatban, a Paksi Atomerémi Zrt. Gtjara inditott egy ugynevezett
tajékoztatd kamiont is, ami egy mozgé kiallitasként funkcional. Atfogo képet ad a kozel 30
éve biztonsagosan mikodo erémiirdl, a keletkezett radioaktiv hulladékok elhelyezésérol és a
tervezett bovités részleteirdl. A program célja els6dlegesen a lakossag tdjékoztatdsa, a
felmeriil6 kérdések szakértok altali megvalaszolasa, illetve az atomer6dmii bévitésével
kapcsolatos informaciok az érintett célkdzonség kozvetlen lakokornyezetébe vald eljuttatdsa. A
kamion elsé korutja soran — 2010 m4ajusdig, 94 ¢érintett telepiilést jart be, de ezen program
keretében az erOmii vezetése tervezi az elkovetkezendd évek soran az egész orszagot lefedo
tajékoztatas megszervezését is. ™

Mindezen programokkal és lehetdségekkel a Paksi Atomerd Zrt. nagyban hozzajarult
ahhoz, hogy a magyar tarsadalom tobb mint 70%-ban tdmogatja a nukleéris energiatermelést és
ezzel egyetemben sziikségesnek tekinti mind az {izemidd-hosszabbitas, mind az erému-bovitési
projekt megvalositasat. Pakson egyébként tobb mint egy évtizede végeztetnek kozvélemény-
megszervezeését €s végrehajtasat. A 13. abran lathato, hogy a timogatottsag a magyarok esetében

csaknem minden évben meghaladta a 70%-ot.

Egyetért-e On azzal, hogy Magyarorszagon mikadik Atomerémii?
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14. abra: A nuklearis energiatermelés timogatottsaga Magyarorsziagon
Forras: Kovacs (2010)

% A tajékoztatd kamionnal kapcsolatos informaciok a http://atomeromu.hu/attekintes oldalon; Internet,
2012.02.07.
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A Paksi Atomerémi Zrt. megbizasabol a TNS Hoffmann Kft. altal végzett 2011.
szeptemberi kozvélemény-kutatas szerint az altaldnos tdmogatottsagi mutatdo a 2010-es 78%
utan jelenleg 73%-on all, — ez a csokkenés mindenekeldtt a tavaly marciusi, fukushimai
atomerdmi-baleset kovetkezménye (Mittler 2011).

Kovetkezésképp kijelenthetd, hogy a magyar tarsadalom kell6 mértékben tamogatja a
nukledris energiatermelést, igy az atomerdmii bovitésének megvalositasat nem fenyegeti
vesz¢ély ebbdl az aspektusbol. Ennek tudatidban azonban tovabbra is elengedhetetlen a
tarsadalmi megitélés évrdl évre torténd felmérése, a kutatasok eredményei alapjan pedig a
megfeleld kommunikacids stratégidk kidolgozasa. A magyar lakossagrol Osszességében
elmondhat6, hogy hidba torekszenek egyes civil szervezetek a nuklearis ipar
tdmogatottsdganak megtorésére, még egy olyan kaliberli baleset hatdsidra, mint a 2011.
marciusi japan katasztrofa, sem partoltak el az atomenergiatdl. A tobbség realisan fel tudja
mérni a hazai energiapiac helyzetét, alakuldsat és a benne rejlé potencialt, ennek tudatdban
pedig elfogadja az ugyan kockazatos, de a mérnoki munka altal ésszerli hatarokon beliil
maximalis biztonsdggal megtervezett nukledris energiatermelési folyamat Iétjogosultsagat.
Mindezek tiikrében tehat ugy tlinik, hogy a magyar tarsadalom egyetért az atomerdomi

bdvitésének sziikségességében.
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7. ALTERNATIV ENERGIAELLATASI MEGOLDASOK

Magyarorszagon is, mint az Eurdpai Unio tobbi orszagaban, a fenntarthatd energiapolitikai
koncepcid, az atomenergiabol szarmazd részarany novelése mellett, foleg a megujuld
energiaforrdsokbdl eredd termelési hanyad mértékének fokozéasat iranyozza eld. Az IEA
becslése szerint a vilag primerenergia-felhasznalasat illetden — féleg vizenergia és biomassza
hasznositassal — a megujulé energiaforrasok jelenlegi 18%-0s részaranya 2050-re eléri majd a
30-40%-ot. Az Eurdpai Uni6 2020-ra e részarany 12%-r6l 20%-ra ndvelését tiizte ki célul.

A megtjuld energiaforrasok hasznositasa mellett tobb érvet is felsorolhatunk. A
fosszilis energiahordozok készletének véges voltdval szemben ezen energiaforrasok vagy
természetes Giton — viszonylag révid idén belil — Gjraképzdédnek, vagy azért nem mertilnek ki,
mert a fogyasztas liteme nem haladja meg a keletkezés litemét. A korlatozott idéintervallumra
elegendd konvenciondlis forrasok egyenlétlen eloszlasa miatti importfiiggdség alakulhat ki,
mig a megujuld energiaforrdsok tobbnyire hazai forrasnak tekinthetdek, igy nem kell ezzel a
potencialis veszélyforrassal szamolni. Felhasznaldsuk tovabba nem jar tiiveghazhatasu
géazkibocsatassal, ellentétben a tradicionalis energiaforrdsokra épiild technoldgiakkal.

Az energiapolitikai koncepcidban erre a termelésmoddra fektetett hangsulyt illetden, a
fent felsorolt — ellatas-biztonsagi és kornyezetvédelmi szemponti — elénydk mellett a
gazdasagos termelés kérdése is dontéen meghatarozo. Erdemes e szemszogb6l az elméletileg
rendelkezésre allo teljes energia és a jelenleg — adott technologiai fejlettségi szint és
meghatarozott kornyezetvédelmi kritériumok mellett — gazdasdgosan hasznosithato
energiamennyiséget megkiilonbdztetni. Tobben e két fogalom kozti eltérés elhomalyositadsaval
tudnak befolyast gyakorolni a tarsadalmi megitélésre a megujuld energiaforrasok
kihasznaltsagat tekintve. Egyelére azonban — éppen a kiaknazhatosadgukat tekintve — csupan
ritkdn versenyképesek kis teljesitménylik és energiastirliségiik miatt. Ahogy az atomerémiivek
esetén, itt is kiemelked6en magas 1étesitési koltségekkel kell szamolni, mely csokkentése
technologiai fejlesztést igényel. Ugyancsak degradald tényezo ezen energiaforrasok idészakos
rendelkezésre 4llasa, mely tényezd egyensulyozéasat villamosenergia-tarolassal, vagy
tartalékerOmiivek 1étesitésével lehetne kivitelezni. Ezek a megoldasok azonban jelentds
tobbletkoltséget jelentenek, ami a hasznositas szempontjabol kevésbé elényos.

Magyarorszagon azonban nem csak a fenti negativumok irhatok a megjulod
energiaforrdsok szamlajara. A vizenergiat tekintve a hazai potencial nem igazan jelentds, (kb.

510MW), melynek 80%-at Bos-Nagymaros adna. Jelenlegi legnagyobb vizerémiiviink a

57



Kiskdrei Vizeromu 28MW-os teljesitménnyel. A szélenergiat tekintve Magyarorszagon csak
meghatarozott teriiletek johetnek szoba, méghozzd ahol a szélsebesség meghaladja a
gazdasagossagi kiiszobértéket (Sm/s koriil) és ritkan éri el a biztonsdgossagi kiiszobértéket
(20m/s). Ezen teriiletek az orszag észak-nyugati és dél-keleti régioit jelentik. Jelenleg 300MW
koriili beépitett teljesitménylink van, ami a becsiilt potencial kb. 5%-a. A napenergiat
tekintve, bar igaz, hogy a hazankra es6 napsugarzas fedezné a fogyasztéi energia-igény 40%-
at, ez az arany jelentdsen leértékelddik az idGjarasi bizonytalansagok és a szezonalis
megoszlas miatt. A geotermikus potencialt Magyarorszagon, a 3km-es mélységen beliili
2,510° km® héviz hétartalma alapjan 500EJ-ra becsiilik, ami a termalvizek atlagos
hémeérséklete (68°C) miatt csak toredékében és csak alacsony hatasfokkal hasznosithato. A
bioenergidban realisan rejlo potencial 200-350MW kortili.

Belathato, hogy a hazai éves energiaigényt teljes egészében nem, sOt optimalis esetben
is csak 20-25%-os részaranyban lennénk képesek megujulod energiaforrasok felhasznalasaval
biztositani. A fennmarad6 részarany garantaldsat csupan konvencionalis forrasok és az
atomenergia hasznositasabol szdrmazo termelésre tamaszkodva lehet megoldani. Ezen két
alternativa koziil pedig a kornyezetterhelést, az ellatasbiztonsagot és — tekintve az externalis
hatdsokat — a gazdasdgossagot illetden is az atomenergia hasznositasa tlinik célszerlinek.
Hiaba propagélja tobb kornyezetvédd szervezet is a megujulo energiaforrasok részaranyanak
novelését ¢€s az atomenergian alapuld villamosenergia-termelés sziikségtelenségét,
észérvekkel belathaté — ahogy azt fent meg is tettem, hogy Magyarorszag esetén nem zarhato
ki a Paksi Atomerdmil bdvitésének a sziikségessége a jovObeni fenntarthatd energiaellatas

biztositasa érdekében.
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8. BEFEJEZES

Dolgozatom egészét Osszefoglalva megéllapithatd, hogy az atomenergia hasznositdsa —
elényeit ¢és hatranyait is figyelembe véve — napjaink energiapolitikai koncepcidiban
elengedhetetlen tényezo.

A fosszilis energiahordozok véges rendelkezésre allasa, kornyezetszennyezd hatasa, és a
felhaszndlasuk soran megkérddjelezhetd ellatasbiztonsag probléméja mind olyan faktorok,
melyek sziikségessé teszik az alternativ energiaforrasok felhasznéalasat. A megljuld
energiaforrdsok — bar kornyezetre gyakorolt hatasuk a tobbihez képest elenyészd —
szezonalitdsuk és az energiatarolds feltételeinek hidnya miatt nem nyujtanak biztos
energiaellatasi lehetdséget a kumuldlt fogyasztoéi villamosenergia-igény kielégitésére. A
fuziés energia, mint leghatékonyabb energiaforrds még varat magara. Az elmult évtizedekben
megerdsitett és optimalizalt biztonsagi feltételekkel torténd nukledris energiatermelés az
egyetlen olyan lehetdség, amely a technologidk fejlodésével, kérnyezetre gyakorolt hatasanak
minimalizalasaval, az éves lizemeltetési koltség alacsony szintjével és az ellatasbiztonsag
maximalis garantalasaval kielégitheti a ndvekvé tendenciat mutatd fogyasztoi sziikségleteket.

Végigkisérve a Paksi Atomerémii bdvitésének folyamatat, azt tapasztalhattuk, hogy
2009-ben csaknem konszenzusos elvi, politikai dontés sziiletett, amely mint normativ
elofeltétel sziikséges volt a projekt terveinek elokészitéséhez. Bar a politikai elit Osszetétele
azoOta megvaltozott, ahogy megitélésiik is a megvalositas sziikségessegét illetden, a tarsadalmi
tamogatottsdg mértéke inkdbb fokozodd tendenciat mutat. EbbSl a szempontbol,
Magyarorszagon még a 2011. madrciusi japadn atomerOmil baleset sem okozott jelentds
visszaesést, nem ugy, mint Eurdépa ¢és a vilag tobb orszaganak esetében. A bovités
elokésziiletei elkezdddtek, a Teller- majd a Lévai-projekt keretein beliill megtortént a
kornyezeti hatasok elézetes vizsgalata, a kezdetleges finanszirozhatdsdgi tanulméanyok
elkészitése, a potencidlis blokktipusok kivalasztdsa, a tendereztetés hataridejének
megallapitasa, €s az elkovetkezenddekben sziikséges intézkedések megfogalmazasa.

Jelenleg, amit biztosra vehetiink — ha minden a terv szerint halad —, hogy a projektet
Pakson fogjak megvaldsitani, a piacon rendelkezésre all6 harmadik vagy harmadik+
generacids, nyomottvizes blokk(ok) Iétesitésével. Cégfinanszirozas mellett dontottek, a
tendereztetést pedig még ezen €v végéig el szeretnék inditani.

A dolgozatom célja az volt, hogy megadjam a valaszt a cimben megfogalmazott

kérdésre, vagyis arra, hogy megvalosithaté-e a Paksi Atomerdmii bovitése. A projektet
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miuszaki, gazdasagi, jogi, politikai és tarsadalmi szempontbol elemeztem, mely soran az
alabbi kovetkeztetésekre jutottam. Miiszaki szemszogb6l a bévitésnek konkrét akadalya nincs, a
magyar villamosenergia-rendszer befogadoképességét azonban biztositani kell, tovabba a
blokkhiitésre is meg kell taldlni a miszakilag és gazdasagilag legmegfelelobb megoldast. A
gazdasagossag fényében a felmeriild koltségeket becsiiltem meg a létesitési, lizemeltetési €s
leszerelési szakaszokat illetden, tovabba a keresleti €s kinalati tendencidkat értékeltem. Ez alapjan
kidertilt, hogy a bovités megtériilése tobbek kozott a hitelfeltételeknek, az amortizacionak, a
fogyaszto arak alakulasanak, a Kormany tdmogatasanak és az externalis koltségeknek az egyiittes
figgvénye. A kockdzatokat is figyelembe véve, egy optimista modell alapjan Gsszességében
megtérild befektetésnek, de pénziigyileg mindenképpen megvaldsithatonak bizonyul az 1j
blokk(ok) létesitése. Jogi szempontbdl tobb feladatot is teljesiteni kell a létesitésig. Mind a
hatésagnak, mind az {iizemtetének Osszetett engedélyeztetési, feliigyeleti és ellendrzési
tevékenységeket kell végrehajtani, ehhez pedig novekvd szami szakképzett munkaerdre van
sziikség. A hiany idoben torténd felismerésével és a sziikséges human-er6forras biztositasaval
ebbdl a perspektivabol a megvalositas nem fiitkozhet akadalyba. Politikailag jelenleg az LMP a
legkiemelkeddbb ellenzoje a bovités kivitelezésének. Ahogy emlitettem, a szavazatok megtartasa
az egyik legfontosabb szempont a partokat, képviseloket illetéen, igy inkabb a tarsadalmi
tdmogatottsag maximalizalasara kell torekedni. A kelld nyilvanossag megteremtése és a megfeleld
kommunikaci6 kialakitasa ezt kedvezden befolyasolja. A legfontosabb feladatunk tehat a lakossag
megismertetése az atomenergiaval, annak hasznositasaban rejld potenciallal és veszélyekkel,
illetve a biztonsagos tervezés tényével, garantalva ezzel a tarsadalmi tdmogatas részaranyanak
tudason alapuld novekedését. Ezzel nem csak a lakossag dimenzidjabol, de politikai szempontbol
is teljes egészében megvaldsithatova valik a bovités.

Osszességében ugy érzem, hogy az attekintésemmel — melyben az atomenergia
felhasznalasanak elOnyeit és hatranyait is szemléltetettem —, sikeriilt bebizonyitanom, hogy a
Paksi Atomerdmii bovitése megvalosithatd ¢€s egyben a magyar tarsadalom szamara

elengedhetetlen a fenntarthat6 energiaellatas biztositasa érdekében.
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