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Bevezetés

Témavalasztas

A piacszerkezetek a kozgazdasdgtan azon teriilete, amely kiilonbozé vallalati
viselkedésekkel, és piaci struktiurdkkal foglakozik. Olyan eseteket vizsgéil, amikor a
tokéletes verseny feltevései nem, vagy csak részben teljesiilnek. Azaltal, hogy a
piacszerkezetekben hasznélt modellek figyelembe veszik, a tokéletes versenyt torzito
tényezGket, mint példaul az aszimmetrikus informéaciok, belépési korlatok, tranzakcios
koltségek, pontosabb képet adnak a vallaltok val6 életbeli miikddésérsl. A
piacszerkezetek vizsgalati témakorei koziil dolgozatomban az ardiszkriminaciot fogom

részletesen bemutatni kiilonb6zé piaci struktirak mellett.

Egy vallalat akkor alkalmaz ardiszkriminaciot, ha a fogyasztok egyes
csoportjainak megszabott arak aranya kiilonbdézik, az adott termékek hatarkoltségeinek
aranyatol. Az ardiszkriminacio alkalmazhatosaganak harom alapvetd feltétele van (i) az
ardiszkriminaciot alkalmazé vallalatnak rovid tava piaci erével kell rendelkeznie, (ii) a
fogyasztoknak direkt vagy indirekt modon szegmentalhatéaknak kell lenniiik (iii) nem
jOhet létre arbitrazs a kiilonbozdképpen arazott termékek kozott. Ha ezek a feltételek
fennallnak, akkor egy vallalat 6sztonozve van ara, hogy ardiszkriminaciot alkalmazzon, a
tobbi vallalat viselkedését valtozatlannak tekintve (Stole[2000]). Ezekbdl  a
kritériumokbol is kovetkezik, hogy tokéletes versenypiac esetén nem létezhet
ardiszkriminécio, hiszen a vallalatoknak nincs piaci erejiik.  Monopoliumok és az
oligopoliumok piaci struktirdja azonban eleget tesz ennek a feltételnek. A
szakirodalom mégis tobbnyire inkabb csak a monopolista magatartas elemeként targyalja
az ardiszkriminaciot. Az utobbi néhany évben azonban tobb igen relevans publikacio is
megjelent, amelyek kifejezetten az oligopol piacokra koncentralnak az ardiszkriminécid

elemzésekor.

Holmes [1989] dsszehasonlitotta a monopolista és a duopolista kibocsatasokat, abban
az esetben, amikor a piac két fiiggetlen részre oszthato, azaz az tgynevezett harmadfoki
ardiszkriminécio all fenn. Hazeldine [2006] kiterjesztette a Cournot-Nash oligopol modellt,
arra az esetre, amikor a vallaltok a fogyasztok kiilénb6zé csoportjai szdméara kiilonb6zd
arakat hataroznak meg rezervicios araik alapjan. Bebizonyitotta, hogy a kibocsatassal
silyozott atlagos ar nem fiigg az ardiszkriminécié mértékétsl, vagyis az atlagos kibocsatas
megegyezik k és k+1 kiilénb6z6 ar esetében is. Tovabba megmutatta azt is, hogy az egyes
arszinteken eladott mennyiségek mértani sorozat szerint névekednek, az egy bizonyos aron
eladott mennyiség N-szerese a megel6z6 alacsonyabb 4dron eladott mennyiségnek, ahol N

a piacon szerepld vallalatok szama.



Hazeldine [2010] egy masik cikkében a Cournot—Nash oligopol modellt, a
amikor a vallalatok minden kiilénb6z6 egységet kiilonb6zé dron kinalnak. Belatta, hogy
amikor az arkategoridk szdma a végtelenhez tart, akkor az Osszes, a hatarkoltségnél
nagyobb rezervacios arral rendelkez$ fogyaszto ki lesz szolgalva, a vallalatok szamatol
fiiggetleniil. Tovabba igazolta, amennyiben az arak szama a végtelenhez tart, a vallaltok

szama n, a hatarkoltségiik nulla, akkor a legmagasabb egyensilyi ar 1/n- hez konvergél.

Kutlu [2009] Hazeldine-hoz hasonl6 keretrendszerben vizsgalta a Stackelberg
versenyt, megmutatta, hogy a Stackelberg vezets csak a legmagasabb rezervaciosarral
rendelkez$ fogyasztokat szolgélja ki, ezért valojaban nem is alkalmaz ardiszkriminéciot,
csak a kévets ardiszkrimindl ténylegesen. Ezenfeliil, kimutatta, hogy mind a vezeté mind a
kovetd profitja magasabb, ahhoz képest, amelyet egy egyszert Stackelberg verseny soran el
tudnanak érni, tovibba a tarsadalmi jolét is magasabb. Azonban a
fogyasztoi tobblet alacsonyabb a standard modellhez viszonyitva. Kutlu és Kumar [2010]
egy olyan modellt vizsgaltak, ahol els6 lépésben a véllalatok a kapacitésrol dontenek,
majd a meghatarozott kapacitas korlat mellett ardiszkriminaciot alkalmaznak az oligopol

piacon. Mind Hazeldine, mind Kultu szimmetrikus koltségeket feltételezve dolgozott.

Mukherjee [2010] megvizsgalta ezeket a modelleket aszimmetrikus koltségek mellett is,
és megmutatta, hogy Cournot duopdlium esetén az a koltséghatékonyabb vallalat atlagos
bevétele alacsonyabb, (mig méasik vallalaté magasabb), ardiszkriminacioval, mint nélkiile.
Igazolta azt 1is, hogy az 4&tlagos ipardgi ar nem fiigg attol, hogy van-e
ardiszkriminacid, tovabba ardiszkriminicidé esetén az fiiggetlen két vallalat kozotti
koltségkiilonbségektsl.  Stackelberg duopoélium esetén arra jutott, hogy aszimmetrikus
koltségek esetén mar mindkét vallalat alkalmaz ardiszkriminéciot, és mindkét vallalat
tobbet termel a magasabb rezervacios arral rendelkezé csoport szaméra. Mukherjee
szamos egyszertsitést alkalmazott a modelljeiben, csak két arkategoria esetére vizsgélta

meg az egyeses eseteket, és az egyik vallalat hatarkoltségét nullanak tekintette.

Ardiszkriminaci6 a gyakorlatban

A vallalatok szamos technikidt alkalmaznak, hogy az altaluk kinalt terméket
kiilonbozsképp értékels fogyasztokat, megkiilonboztessék, és az egyes csoportoknak a
megfelels, és egyben profitmaximalizalo, ajanlatokat tudjak kinalni. A leggyakoribban
hasznalt modszerek a mennyiségi arengedmények, a kiilonbozé arukapesolasok, (mint
példaul kiilonbo6z6 szoftvercsomagok, vagy a mobiltelefonokhoz tartozo tarfia-csomagok),

valamint a kétrészes arazas, gy mint egy nyomtatd és a hozzd tartozé patron ara,



vagy példaul egy belépGjegy egy vidamparkba és az ott kindlt jatékok ara. Ezekben az
esetekben, azonban a véallalatok csak kozvetetett moédon tudnak kiilonb6z6 arakat

alkalmazni, a kiillonb6z6 rezervacios arakkal rendelkezé fogyasztok szamara.

Arra is lathatunk eseteket, amikor a véllalatok kozvetleniil alkalmazzdk az
ardiszkriminaciot, vagyis ugyanazt a terméket kiilonb6z6 drakon kinaljak. Gondoljuk csak
példaul, a kiilonboz6 didk és a nyugdijas kedvezményekre, a hétkéznapokra és a hétvégére
sz0l6 belépbkre, az akcidos napokra a mozikban vagy éppen a last minute utakra. Ezek
az arazasi technikdk mind a kiilonbo6z6 fizetési hajlandésagokon alapulnak, de tobbségiik

csak a fogyasztoi tobblet egy igen kis részét tudja kiaknazni.

A viéllaltok szempontjabol az a legnagyobb probléma, hogy nehezen tudnak kijelolni
olyan szempontokat, ami alapjan ardiszkriminalhatnak. Hiszen, a fogyasztok a kiilonb6z6
arakat gyakran igazsagtalannak, sértének értékelik, és ezért az ardiszkriminacionak akar,
eredeti céljaval szemben, profit csokkenet§ hatasa is lehet. Kiilonosen visszatetszGek
lehetnek az olyan esetek, amikor a diszkriminaci6 alapjat a fogyasztdé valamilyen
tulajdonsiga szolgaltatja. Sokkal inkabb elfogadottabbak az olyan moddszerek, amikor

az arat valamilyen kiils6 tényez6hoz, kotik, mint példaul helyszin, idG, forgalom stb.

A valoéletbeli példak koziil a légitarsasagok altal alkalmazott arképzés szemléletei a

legjobban az ardiszkriminaciét.  Ez az az ipardg, ahol a fogyasztok leginkabb
hajlandoak elfogadni még az igen erds ardiszkriminécios gyakorlatot is.  Itt a

vallalatok nem csak két vagy hérom, hanem gyakran tiz-tizenot arat alkalmaznak.
Ebben az iparaghan a termék egy iilShely egy adott jaratra, egy adott idépontra. Az
ardiszkriminacié alapjat, az szolgdltatja, hogy az utazésig hatralévé idé negativan
korreladl az adott utra szo6ld repiilGjegyre vonatkozo fogyasztoi értékeléssel. Hiszen, a
viszonylag alacsonyabb rezervacios arral rendelkezé turistdk mar joval az utazasi idépont
el6tt tudjak, hogy utazni szeretnének, és ezért hamar le is foglaljak a repiilGjegyet. Ezzel
szemben az iizletemberek csak egy-két nappal, vagy egy-két 6réval az indulas el6tt dontik
el, hogy utazni fognak, de 6k méar joval magasabb arat is hajlandoak fizetni, azért hogy

id6ben a kivant helyszinre érkezzenek (Hazeldine [2006]).

Dolgozatom felépitése

Dolgozatom célja, az ardiszkriminacié modellezése Cournot- és Stackelberg verseny
mellett a szimmetrikus koltségek és a szimmetrikus informéaciok feltevésének feloldasa
esetén. Mukherjee [2010] modelljéhez képest, ahol lehet altalanositom a vizsgalatot K

db &arkategoériara esetére, valamint visszatérek a kiillonbozG hatarkoltségek paraméteres



vizsgalatdhoz. Tovabbé, a kiilonb6z6 modelleket Gsszehasonlitom a kibocsatott outputok,

az egyensilyi arak és a vallalati profitok szempontjabol.

Az els6 fejezetben a szakirodalmi modellekhez hasonl6 kertrendszerben
vizsgdlom a Counot duopoliumot aszimmetrikus koltségek mellett. Elstként
ardiszkriminacio nélkiili esetet ismertetem, majd ardiszkriminacié hatésait kettd- , majd

altalanosan K darab arkategoriara is bemutatom.

A maésodik fejezetben Cournot modell vizsgalatat folytatom, abban az esetben, amikor
nem csak a koltségek, hanem mér a vallalatok erre vonatkoz6é informécioi is
aszimmetrikusak. Roviden attekintem az ardiszkriminécié nélkiili esetet, majd itt is
megnézem az ardiszkriminacié hatasait kettG- és K darab arkategoridra esetében.
Ezenfeliil, 6sszehasonlitom a szimmetrikus és az aszimmetrikus informéaciok mellett kapott

eredményeket.

A harmadik fejezetben attérek a Stackelberg verseny vizsgalatara, el§szor réviden az
ardiszkriminacio nélkiili esetet vazolom, majd Mukherjee modelljébdl kiindulva vizsgélom

az aszimmetrikus koltségek hatéasat.

A negyedik fejezetben a Stackelberg duopodliumot fogom vizsgilni hasonlo
keretrendszerben,  aszimmetrikus informaciok mellett. ElGszor ittt is  az
ardiszkriminécio nélkiili esetet tekintem Aat, majd bemutatom az ardiszkriminéciot

hatéasait, végiil 6sszehasonlitom a kiilonb6z6 informaciok melletti eredményeket.



1. Cournot modell aszimmetrikus koltségekkel

Ebben a fejezetben eldszor ismertetjiik modelljeink alapfeltevéseit, majd meguizsgdljuk a
ardiszkrimindciot  Cournot modell esetén a szimmetrikus koltségek  feltevésének
felolddsdval. A kiilonbozd drak, kibocsdtdsok és profitok dsszevethetdségének érdekében
roviden  felvdzoljuk —az  drdiszkrimindcio  nélkili  esetet, majd megnézzik az

drdiszkrimindciot kettd-, és N darab drkategoria esetére is.

Az ardiszkriminacié duopolisztikus vizsgalatanal, ugy tekintjiik, hogy a vallaltok a
fogyasztokat csoportokra osztjak a termékre vonatkozd értékelésiik alapjan, és a
csoportok szamara kiilonb6z6 arakat hataroznak meg. A tovabbiakban a kiilonb6z6 arak
altal meghatarozott csoportokat arkategoriadknak fogjuk nevezni, azonban érdemes szem
el6tt tartani, hogy ez a nem azonos, a sz6 hétkoznapi értelemben vett jelentésével. Az
arkategoridk szamét a tovabbiakban exogénnek fogjuk tekinteni , feltessziik, hogy a
vallaltok K darab &rat alkalmaznak a piacon, és ezéltal természetesen K darab
arkategoriat is meghataroznak. Lesznek olyan modellek, hol a szemléletesség kedvéért

a K = 2 specialis esetet fogjuk vizsgélni.

Feltessziik, hogy a vallaltok altal kinalt termék homogén, és legfeljebb egységnyi
mennyiségekben vasarolhato, és fogyasztok a termékre vonatkozd értékelését a
rezervacios arukkal mérhetjiik, igy azok a fogyasztok vasarolnak, akinek a rezervacios ara
meghaladja a termék arat, vagy épp megegyezik vele. Tovabbéa feltessziik azt is, hogy az
eladok ismerik a keresleti fiiggvényének forméjat, és meg tudjak &llapitani a
fogyasztok helyét ezen a fiiggvényen. Igy a vallalatok meg tudjak elézni azt, hogy barki,
aki alacsonyabb aron jut a termékhez, tovibbadhassa egy magasabb rezervacids arral
rendelkez$ masik fogyasztonak az altaluk megszabott ar alatt, ez az arbitrazsmentességet
biztositja. Ugy tekintjiik, hogy a piacon két vallalat van, az l-es és a 2-es , amelyek
a termékeket konstans hatarkoltséggel allitjak els, az elsd vallalat hatarkoltsége ¢!, a

méasodiké ¢? valamint ¢',c? > 0.

Jogosan meriil fel a kérdés, hogy ha a véllalatok ismerik a fogyasztok rezervicios
arait, akkor miért nem minden fogyasztonak a sajat rezervacios aran kinaljak a terméket,
amellyel az Gsszes fogyasztoi tobbletet megszerezhetnék, és amely teljes ardiszkriminéciot
jelentene. A gyakorlati példakban tudjuk, hogy az ardiszkriminacié sosem teljes a
tranzakcios koltségek miatt. Igy megkozelithetjitk ugy a helyzetet, hogy a valosaghoz
kozelebb all6 modell érdekében végesnek tekintjiik az alkalmazott arkategdridk szamat.
Vagy pontosithatjuk az eredeti feltevésiinket, igy hogy a vallalatok nem a fogyasztok
konkrét rezervacids arat ismerik, hanem csak egy intervallumot, amelyben a rezervécios
ar talalhato, és ezen intervallumok alapjan tudjék a fogyasztokat szegmentalni. Azonban

a feltevés a modell egy jelentds korlatjanak tekinthetd.



1.1.  Ardiszkriminécio nélkiil

Az ardiszkriminacié hatasainak bemutatisahoz elGszor roviden vazoljuk a Cournot
versenyt ardiszkriminacié nélkiil, aszimmetrikus koltségekkel. Feltételezziik, hogy a

termék ara az alabbi linearis forméban adott a piacon:

P=1-¢" —¢ (1)

ahol ¢ az i-edik véllalat altal kibocsitott mennyiség i = 1,2 , és P az arat jeloli. Az

egyes vallaltok profitfeltételei igy a kovetkezGképpen adodnak:

m=01-q¢-¢d -c'¢¢ m=0-¢-¢F-3 (2)

Melyekbdl egyszerti differencidlas és atrendezés utan adodik, a két vallalat altal

egyensilyban kibocsitott mennyiség és az egyensilyi ar:

1_1—2cl+c2 2_1—202+c1

q és ¢ (3)

3 3
2—cl —¢?

-z - - 4
D4 ; (4)

1 1 2
p_.tcte (5)

3

Ebben az esetben az els¢ vallalat akkor fog pozitiv outputot elGallitani, ha
hatarkoltségére az alabbi egyenlStlenség teljesiil : ¢! < # Hasonldéan a mésodik

vallalat pozitiv kibocsatasanak feltétele: ¢? < % Ez a két feltétel implikalja a ¢!,c? < 1
egyenlGtlenséget, de ez csak sziikséges, nem elégséges feltétele mindkét vallalat pozitiv
kibocsatasanak. Ez alapjan szamoljuk ki a vallalatok profitjait, hogy Gssze tudjuk majd

hasonlitani, az ardiszkriminéacié melletti értékeikkel.

ol <1 —2c! + 02)2 14 4(ch)? + (®)? — dct + 2¢2 — 4cte? (6)
3 9
2 (1 — 2;2 + ! 2 = 1+ 4(c?)?* + (c)? ; 4¢® 4 2¢t — 4ctc? )

Z 2+ 5(c')? + 5(c)? — 2¢t — 2¢2 — 8clc?
m =

9
Ahol (c)? az i-edik vallalat koltségének négyzetét jeloli.



1.2.  Ardiszkriminacio két arkategorigval

Most pedig vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor a vallalatok ardiszkriminaciot
alkalmaznak. Ezt az esetet elGszor gy fogjuk vizsgalni, hogy feltessziik, a vallalatok
csak két arat alkalmaznak, majd megnézziik az altalanosan K darab arkategoriara.

Az arak az alabbi formaban adottak:

P=1-q —¢ (9)

P=1-q—qi—a—a¢ (10)

Ahol a P, az ar az i-edik kategoériaban és qZ a j-edik vallalat kibocsatasa az i-edik
arkategoridban, ahol 7,57 = 1,2 ést # j. A vallalatok szimultan dontenek az egyes

kategoriakban kibocsatott mennyiségekrdsl. Profitfiiggvényeik, melyeket maximalizalnak:

m=0-g-gG-g+0l-ag-¢——¢—c)g (11)
P=1-¢g-G-VG+1-q—-¢ -6 —6— )G (12)

Az 1-es vallalat optimum feltételei:

or' 1 2 1 1

6—(]%:1_2(]1_%_%_0 (13)
or!
e =l—q —q —2¢—q¢ ¢ (14)
a(b

A fenti két egyenletet egymasbol kivonva azt kapjuk, hogy:

@ =q+ g (15)

Teljesen analog moédon, ezt a masik vallalatra is megkapjuk, amibdl az kovetkezik, hogy a
két vallalat altal az els6, magasabb arkategoridban kibocsatott mennyiségek megegyeznek,

igy egyszertibb jelolésmodot alkalmazhatunk:

H=G+E=0=aq (16)

Eszerint az egyenstlyi feltételek a kovetkezd formara redukéalhatoak:



17
18
19
20

1-3¢p—¢—c' =0
1—2¢1—2¢, — g5 —¢' =0
1-3p—¢;—¢* =0

(17)
(18)
(19)
(20)

1-2¢1 —2¢5 — g3 —¢* =0
Melyekbdl az els6 arkategoriara vonatkozo feltételeket egyenlévé téve, akkor azt kapjuk:
G=q+c—c (21)

Ezt a masodik egyenletbe helyettesitve ¢;-et az aldbbi formaban kapjuk:

1-3¢ 4 —2¢

T 5 (22)
Veégiil ezt behelyettesitve a harmadik egyenletbe az alabbi eredményeket kapjuk:
2—cl—¢?
©= (23)
1+ 3¢ — 4c! , 1+ 3ct —4c?
e T 20
7 7

6 — 3ct — 3c?

D= (25)

Lathato, hogy a vallalatonként kibocsatott mennyiség meghaladja az egységes ar melletti
kibocsatasokat. Az arakat felirva lathato, hogy az el6z6 esetben felirt egységes ar, a
mostani két ar kozé esik. Tovabba a kibocsatéassal stulyozott atlagar, éppen megegyezik

ezzel az egységes arral.

3+2 1 2¢2 1 3 1 3 2
p ot e Ldde 75 (26)
7 7
P Pla+a)+Plet+eg) 1+ +c o
atlag — =
M d @t d 3
Ezutan a profitokat felirva
a_1- 3¢t + 2+ 3(c)? + (%) — 2c1¢? (28)
7
2 1 -3+t +3(c?)* + (¢')? — 22 (20)

7



ZW _2- 2¢t —2¢% + 2(c)? + 2(c*)? — 4t c? (30)

7
Ezt 6sszehasonlitva az ardiszkriminacio nélkiili esetet profitjaval (6-8) egyszerii atrendezés
utan és a ¢’ > (c')? osszefiigges kihasznalasaval latszik, hogy a vallalatok profitja magasabb

lett az ardiszkriminacioval.

1.3. Ardiszkriminacio K darab arkategoriaval

Hasonlban az el6z6 esethez feltessziik, hogy a piaci drak a kovetkezd formaban adottak:

Po=l—-q—¢ —qg—G5— ... &% — d (31)

Ahol a P, az ar az k-adik kategoridban és qf a j-edik vallalat kibocsatésa az i-edik
arkategoridban, ahol j = 1,2 és ¢ = 1... K. Feltessziik, hogy a véllalatok 0sszesen K
db arat hataroznak meg, ezaltal K csoportra osztjak a fogyasztokat Az adott feltételek

mellett, az alabbi formaban adott profitjukat maximalizalva hatarozzak meg az egyensilyi

kibocsatasukat:
=P -+ P—c g+ + (Px — Mgl =
=l-g-gd-"g+l-ad-d-a-6—p+... (32)
o+ l-gd-G-w-G—...... — Qi — @ — M)k
=P -AE+(P—A@G+...... + (P — )¢k =
=l-g-ad-ANGg+1-—ag -G —a—06 -G+ ... (33)
(- -G -G -G ... —qx — 4k — )k

A dontési véaltozok (g}, ¢?,i = 1...K) szerint differencialva , kétszer K darab els6rendi

feltételt kapunk a profit-maximalizaciohoz:

ol

a—q}zl—QQ%—fﬁ—Q%—%— ------ —q—ct=0 (34)
Sr=l—al —@ 20—~} — .. gl —ct=0 (35)

(36)

il Tl el Rl RN — k1~ Gk~ 20x — 4k —¢ =0 (37)

Hasonldéan a mésodik vallalat esetében:

10



g—;r;:l—q%—qu—qg—qg— ...... —q¢—c*=0 (38)
Ge=l-ql—aql—ay—265—a3—-..... — g — =0 (39)

(40)

e =ld g - — gk -G -k 20k — =0 (41)

Ha mindkét vallalat esetén kiilon-kiilon egyenlGvé tessziik az elsé és méasodik, egyenletet

(34-35, 37-38) akkor az el6z6 esethez hasonloan alabbi eredményt kapjuk:

H=G+GE=0¢=0 (42)

Ez az egyenlgség fenn &ll minden arkategoridra, a K-adikat kivételével, tehat
altalanossdgban az alabbi egyszerisitéseket alkalmazhatjuk:

G =dntaa=0¢=¢a i=12..K-1 (43)

Igy az elsérendii feltételek az alabbi formara redukalodnak

1—3— o — 3 — v v —qk = =120 - g — gk — =0 (44)
1—2¢1 =3¢ —qz—...... —q}<—cl:1—q1—2q2—2f;1qi—q}(—0120 (45)
1—2q1 — 22 —2g3 —...... —2q}<—q§(—cl:1—221.[;1%—2(]}(—(]%(—01:(046)

Ez az egyszertisités teljesen azonos modon a masodik véallalat esetében is elvégezhetd.

1-3¢ —q—qg3—...... —q%(—c2:1—2q1—2£11q,~—q§<—c2:0 (47)
1—2¢1 =3¢ —qz —...... —q%(—CQ:1—q1—2q2—2f;1qi—q§(—0220 (48)
1—2¢1 —2go — 23 — . .. ... — 2% —qk — A =1-22"1""g = 2¢% — gk — & = (49)

A (43)-as kifejezés kovetkeztében az alabbi Osszefiiggések is fennéllnak:

M =292, G2 =2q3, ... IK-2 = 20K (50)
Amelybdl altalanos alakban: ¢; = 2¥~q, kovetkezik i,k = 1... K — 1-re. Ennek alapjan
K-1

S ai= (K28 24 g = g (257 - 1) (51)

i=1
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Ez alapjan a masodik vallalat utols6 optimum-feltételébsl (49) ¢%-t kifejezve majd
visszahelyettesitve az elsG véllalat azonos egyenletébe (46) q) — ra az alabbi kifejezést

kapjuk:

1-2 8 g =2t + &2
3

K = (52)

Melyet az elsé vallalat elsé egyenletébe (44) tovabbhelyettesitve, majd Zfi}l gi-t és qi-et

is qx_1 fiiggvényében felirva qx_1 -et az alabbi alakban kapjuk meg:

2 —cl—¢?
IK-1 = SR 1 (53)
Melybd6l, mar egyszert visszahelyettesitéssel kovetkezik a tébbi eredmény:
- 2—ct—¢?
_ oK—i—1 .
L 1T=28 228 1) ) , 1 —=2K2 4 (28 —1) 55
qK_ 2K+1_1 €s qK_ 2K+1_1 ( )

1. Propozici6:

a) Kiilonboz6 termelési koltségek mellett a két vallalat egyforma mennyiséget termel
az 1,2... K — 1 arkategoridkban, az aszimmetrikus koltségekbdsl adodo kiilonbség csak a
legutolso, legalacsonyabb arszinten jelenik meg.

b) Az egyes arkategoridban a két vallalat altal Gsszesen termelt mennyiség megegyezik
a kovetkez6 magasabb arszinten egy vallalat 4ltal termelt mennyiséggel.

Az a) éllitas egyértelmi a b) -t pedig abbol kivetkezik, hogy ¢; = 28~iq , tovabba
Qi + a% = qr-1-

Ez 6sszhangban 4all Hazeldine szimmetrikus koltségekre bemutatott allitasaval, mely
szerint az egyes arszinteken eladott mennyiségek mértani sorozat képeznek, melyben a
kvociens a véllalatok szama. Ettd6l az altalunk bemutatott aszimmetrikus eset annyiban
tér el, hogy az egyedi vallalatok szintjén ez csak az 1,2... K — 1 kategoridkra igaz, mig
iparagi szinten minden csoportra.

Irjuk fel az iparagi kibocsatast is:

1_ 2

)Y EIC A L (56)

Az arkategoridk szamét a modellekben végig exogén valtozdnak tekintettiik, de mivel

a fenti képletbdl konnyen adodik, hogyan valtozik az ipardgi kibocséatas az alkalmazott

arak szamanak novelésével ezért, egy megéllapitas erejéig vizsgaljuk meg a K-+1 kategoria
esetét is.

2.Propozicié: Az iparagi kibocsiatas az arkategoridk szaménak novekedésével

(2K+1712)I((2K+271) —e]. tébb

novekszik, a K Aarszint esetén kibocsatott mennyiségénél,
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outputot bocsdtanak ki Osszességében a véllalatok K + 1 arszint esetén. Az egyes

arkategoridk arai a kovetkezd alakban frhatoak fel:

P 2K7i+1 — 1+ (2K _ 2K7i)cl + (2K _ 2K7i)c2
e 2K+ ]

i=1...K (57)

Most pedig vizsgaljuk meg, hogy a K=2 esetben tapasztalat eredmény, miszerint a
kibocsatéassal sulyozott atlagos ar megegyezik a hagyoményos modell egységes araval,

valoban altalanossdgban igaz -e aszimmetrikus koltségek mellett is.

Piqi +qi)+ Py +43) + ...+ Pr(qg + ak)
Ya+d

A nevez6 az (56)-os formulabol adodik, a szamlalot pedig az el6z6 megallapitasok alapjan

(58)

Pdtlag -

a kovetkez6 forméara hozhatjuk:

> Pilgl +a) = (ak + @) (P + 2P+ ...+ 2P+ ...+ 257TP) (59)

A P -re kiszamolt formulat behelyettesitve, és a 2 hatvanyokkal beszorozva kapjuk:

= (qic + qi) (2! = 14+ (28 = 2%)(c" + %) +
+23 _ 21 + (2K+1 _ 22)(01 + C2) +
_|_25 _ 22 + <2K+2 _ 24)(01 + 02) 4

_'_22K—1 _ 2K—1 + (22[(—1 _ 22K—2)(Cl + CZ)

Ebbél a felirasbol latszik, hogy négy, egyenként n tagbol all6, mértani sort kell
Osszegezniink, az elsének és a harmadiknak 4, a méasodiknak és a negyediknek pedig 2

a kvociense. ElGszor behelyettesitjiik az 6sszegképleteket, majd rendezziik az egyenletet:

AL (2K 1)+ (202K - 1) - L) (¢ + )

==m%+Q%)V2;@}291;1N1+&+CQ]:

Mivel gk +q% = qx 1 ezért felhasznalhatjuk az (54)-es egyenletet, és 251 —1-gyel tudunk

egyszertisiteni:

:2—&—8l@K—U

1 2
ey |y )

Ezutan visszahelyettesitiink az eredeti egyenletbe:
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K_
3}?:1_,612 [(2 . 1)(1 + el +02)

>4

Pdtlag -

K_
LEee @y o)

(28 - 135S

Egyszertisitve (2K — 1)%—%1 , igen egyszert alakban kapjuk meg a kibocsatéassal

silyozott atlagos arat, melybdl latszik, hogy sejtésiink beigazolddott.

1+c +¢
3

3. Propozicio: A kibocsatassal stlyozott atlagar aszimmetrikus koltségek mellett sem

Pdtlag - (60)

fiige az ardiszkriminacio mértékétsl, s6t megegyezik az ardiszkriminéacio nélkiili esetben
alkalmazott egységes arral.

Ez is 6sszhangban all Hazeldine [2006| szimmetrikus esetre bizonyitott allitasaval.

Fontos, hogy tisztan lassuk, ezek az eredmények csak adott K &arkategoria mellett
egyensilyiak, viszont, ha a vallaltok szabadon valaszthatndk meg az Aaltaluk
alkalmazott drkategoridk szaméat, és a beldliik kinalt mennyiségeket is, akkor ez méar nem
jelentene Nash egyensulyt. Hiszen, barmelyik vallalat tobbletprofitra tudna szert tenni
azzal, ha bevezet egy j K-+1-edik (az 1 legalacsonyabb) arat, és ezzel azokat a veviket
is kiszolgalja, akiknek a rezervacios ara a K-adik és a K+1-edik ar kozott van. Vagy
kivarja, amig a versenytarsai eladjak az Osszes készletiiket a legmagasabb aron, és utana
elgall egy még ennél is magasabb arral, amelyen néhany, a termék hianyatol kétségbeesett,
vevé még vasasrolni fog. Egy 4j ar beékelése is extraprofithoz juttathat egy-egy vallaltot
(Hazeldine [2006]). Ez a meglatas a modell egyik kritikdjaként is értelmezhetd, tovabbi
kutatasi teriilet lehet olyan kiindul6 feltevések, és dontési feltételek meghatarozéasa, ahol

a vallalatoknak nem érné meg ettdl eltérni.
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2. Cournot aszimmetrikus informacioés modell

Ebben a fejezetben a Cournot modellt vizsgdljuk meg, abban az esetben, amikor nem
csak o koltségek, hanem mdr a wvdllalatok erre wvonatkozd informdcioi is
aszimmetrikusak. Az el6zd fejezet struktiurdjat kovetjik, abban az értelemben, hogy
eldszor itt is a feltevéseket ismertetyik, majd vazoljuk a drdiszkrimindcio nélkili esetet,

majd modellezziik az drdiszkrimindciot kettd,és K darab drkategoridra is.

Az el6z6 fejezetben bemutattuk, hogyan tudjak a vallalatok maximalizélni profitjukat
ardiszkriminacio esetén Cournot versenyben, ha pontosan ismerik versenytarsuk termelési
koltségeit. Azonban ez a feltétel a vald életben csak igen ritkan teljesiil, ezért érdemes
megvizsgalni azt az esetet is, amikor aszimmetrikusak az informéciok, azaz a vallalatoknak
versenytarsuk koltségérsl csak valamilyen sejtésiik van. Ezt a sejtést egy valoszintiségi
valtozoval tudjuk leirni, az egyszeriiség kedvéért tegyiik fel, hogy ez a valosziniiségi valtozo
csak két értéket vehet fel, azaz egyik véllalat azt tudja a masikrol, hogy a valoszintiséggel
alacsony koltséggel ¢ termel , 1 — o valoszintiséggel pedig magas a koltsége M. Ezenfeliil
feltessziik, hogy ez egyben koztudott tudés is. A vallalatok altal ismert sajat koltségeiket
tovabbra is ¢!, c2-vel fogjuk jeldlni, természetesen ezek is vagy magasak vagy alacsonyak.
Azonban a modell felirdsakor nem jatszik szerepet, hogy a konkrét esetben c!,c? magas
vagy alacsony, csak az fontos, hogy a vallalatok sajat magukrol tudjak, hogy milyen a
koltségiik.

2.1. Ardiszkriminéci6 nélkiil
Feltételezziik, hogy a termék ara az alabbi, jol ismert lineéris formaban adott a piacon:

P=1-¢"-¢ (61)

gy a ket vallalat profitfiiggvénye valtozatlanul:

m = (1-¢"—¢*q¢" — ¢’ (62)
T = (1—q¢' — ¢*)¢* — *¢° (63)

Ezeket differencidlva megkapjuk az elsérendi feltételeket,

g—gizl—qu—qz—cl (64)
g—§:1—2q2—q1—c2 (65)

Kiemelten fontos, hogy most az optimum-feltételek megoldasidnal nem egyszerii
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behelyettesitéseket alkalmazunk, hanem minden lépésnél figyelembe vessziik, hogy az
egyes szereplGknek milyen informécioik vannak.
Elssként kifejezziik ¢'-et:

. _ 1 — q2 _ Cl
2
Majd ezt behelyettesitjiik a 2-es vallalat optimum feltételébe, de figyelembe kell venniink,

q (66)

hogy & c'pontos értékét nem ismeri ezért a varhato értékével szamol:

1 — 2 _ A—l— M
0=1-2¢- —14 (mz (=) o (67)

Ebbél ¢3-t kifejezve:

2 _ 1+act+ (1 —a)c” — 22
3

Mivel az 1-es vallalat is tudja, hogy a mésik vallalatnak ez a legjobb valasza, de ¢*>-t nem

q (68)

ismerve § is a varhato értékeket helyettesiti igy:

1 A 1— M_2 2
| — Lrectiza)er 2t (oA (1 — q)cM

0=1-2¢"— 3 5 —c! (69)

Melybdl az 1-es vallalat altal egyenstlyban kibocsatott mennyiség:

1:2+acA+(1—a)cM—301

q G (70)
Hasonloan
2+ act + (1 —a)cM — 3¢
= e ()
4+ 2ac +2(1 — a)cM — 3¢t — 3¢?
> 1= ;
Itt ahhoz, hogy mindkét vallalat pozitiv mennyiséget termeljen a M >

feltételnek kell teljesiilnie ¢ = 1, 2-re.

Az (3) -as és a (70-71)-es egyenletek Osszehasonlitasabol megéllapithatjuk, hogy a
szimmetrikus informéacios esethez képest, itt a vallalatok kibocsatasuk meghatarozasakor
nagyobb siillyal veszik szamitasba a sajat koltségeiket. Ez egyrészt abbol adodik, hogy ez
biztos informécio, masrészt, ahogy a szamitasokbol is latszik, az is magyarazza, hogy a
vallaltok figyelembe veszik, hogy a versenytarsuk is szamol az 6 koltségeivel, de nem ismeri
azt. Az emlitett egyenletek Gsszehasonlitasbol leolvashatd az is, hogy a véllalatok tébbet
fognak termelni a szimmetrikus informaciés outputhoz képest, amennyiben termelési
koltségiik kisebb a versenytarsuk termelési koltségének varhato értékénél, és a
kevesebbet termelnek majd, amennyiben termelési koltségiik meghaladja ezt varhato

értéket. Tehat az aszimmetrikus informécioknak van egyfajta multiplikator hatasuk, mivel
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ebben a modellben a termelési koltségbeli kiilonbségek halmozottan jelennek meg.

A piaci ar az alabbi forméaban irhaté fel:

2= 2ac? = 2(1 — a)cM + 3¢t + 3¢
N 6

Itt az ar akkor lesz magasabb a szimmetrikus informéacios modellhez képest, ha

P

(72)

'+ > 20t +2(1 — )M

Ha ezt az arat szimmetrikus informécios modell araval kivanjuk oOsszehasonlitani,
akkor fontos, hogy szem el6tt tartsuk a két modellben ¢!, c?nem feltétleniil ugyanazo-
kat a koltségeket jeloli, ebben a modellben feltettiik , hogy ¢!, ¢ magasak vagy alacsonyak
lehetnek, de a korabbi modellben nem éltiink ilyen kikotéssel. Igy tehat, ha Ossze
szeretnénk hasonlitani a két modellt, akkor a szimmetrikus informaciés modell egy olyan
esetét kell viszonyitasnak valasztanunk, ahol a koltségek szintén magasak vagy alacsonyak.

Igy az ar akkor lesz magasabb a szimmetrikus informéacios modellhez képest, ha:
'+ > 20t +2(1 — )M (73)

Példaul az o = 0,5 esetben ez éppen azt jelenti, hogy ha az egyik vallalat koltsége
magas, a masiké alacsony, akkor az ar meg fog egyezni a szimmetrikus informécios modell
araval, ha mind kett6 magas akkor az ar is magasabb lesz, ha mind kettd alacsony, akkor
pedig az ar is alacsonyabb lesz a szimmetrikus informécios modellben tapasztaltaknéal.
Amennyiben « # 0,5 , akkor méar nem vonhatunk le ilyen egyértelmii kovetkeztetéseket,
mivel ekkor az eredmény maér fligg az alacsony és a magas koltség kiilonbségétsl, ez a

probléma tovabbi modellezési lehetGséget vet fel.
2.2.  Ardiszkriminécio két arkategoriaval

Most pedig vizsgaljuk meg, azt az esetet, amikor a Cournot versenyben
aszimmetrikus informéciok mellett alkalmaznak ardiszkriminéaciét a vallalatok. Az arak

a korabbi forméaban adottak, ezért a profitok is a megszokott modon irhatoak fel:

m=01-¢g-¢g-ag+1-—qg—-—ad—au—¢-—c)e (74)

P=1-¢g-¢Gg-AG+1-—g—ad—u—6 -G (75)

A differencialast elvégezve a megfelel6 atrendezésekkel, a szimmetrikus informacios

esethez hasonldan kapjuk, hogy

H=G+6E=0=aq (76)



gy az egyszeriisitett egyensulyi feltételek:

7
78
79
80

1-3¢ —qg—c' =0
1-3p—¢—c=0
1—-2q1 2, —q3 —c' =0

(77)
(78)
(79)
(80)

1 =21 —2¢5 — g — =0

Mivel az els6 arkategoridban termelt mennyiségek azonosak a két vallalatnal, ezért elss

lépésként ennek fiiggvényében fejezem ki a mésodik kategoria mennyiségeit:

1_1—2(]1—q§—c1
qy = 9

Mivel a masodik vallalat ismeri az els6 legjobb valaszat, ezért ezt is beépiti a

(81)

profit-maximalizacidjaba:

1—-2¢ — @5 —ac® — (1 —a)cM

1—2q —2¢5 — 5 —c?=0 (82)
Hasonlban ezt az elsé is tudja, ezért § is ezzel szamol:
1—2¢ +act + (1 —a)cM — 2¢2
G- et i) (83)
1—2¢ —ac? — (1 —a)M
1 —2g —2¢} — —— 71 0‘03 Sl s) S R (84)
Ebbdl azt kapjuk, hogy:
L 2—Ag +act + (1 — )M — 3! , s 2—4q +act + (11— a)c™ — 3¢
Gy = 5 hasonléan g =
(85)
Melybe ¢; = 1_‘1:2;_61 = 1_q§_62 megfelel§ alakjait helyettesitve kapjuk, hogy:
L 2+ 3ac +3(1 — a)cM — 5t , 5 2+ 3act +3(1 — a)cM — 52
gy = hasonléan g =

14 14

(86)
A kordbbi qi = qi + ¢3= ¢@ = q egyenletbsl tudjuk, hogy az els¢ kategoriaban a
vallalatonként termelt mennyiség megegyezik a masodik kategoridban termelt

Osszmennyiséggel, amely:

4+ 6ac? +6(1 — a)eM — 5¢t — 5¢2
S g = i-9) — g (57)

14

Viszont mivel a véllaltok nem ismerik egymés hatarkoltségeit, és ezt egymasrdl is
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tudjak, valamint azt is tudjak, hogy akkor maximalizaljak a profitjaikat, ha
ugyanannyit termelnek az els§ kategoriaban , ezért c',c? helyett kilcsondsen a varhatod
érékiikkel ae? + (1 — a)cM-val szamolnak.

Igy

L 2 —2act —2(1 — a)cM

G = =0 = - (88)

Ez alapjan az arakat kiszamolva:

~ 3+dact +4(1 - a)cM

P 7

(89)

4 — 20 — 2(1 — a)e™ + 5 + 5¢2
o L) (90)

Ahhoz, hogy 6ssze tudjuk vetni az eredményeket a szimmetrikus informécios modellel,

most is feltételezniink kell, hogy a szimmetrikus modell egy olyan esetéhez hasonlitunk,
ahol, ¢!, ¢? szintén magasak vagy alacsonyak. Igy a (26)-0s és a (89)-es egyenletet tekintve
megéllapithatjuk, hogy ar akkor lesz magasabb a szimmetrikus informaciés modellhez

képest az els¢ arkategoriaban, ha:
'+ > 20t +2(1 — a)cM

Amely megegyezik az ardiszkriminécié nélkiili esetben vizsgalt helyzettel, igy ugyanazok
a kovetkeztetéseink érvényesek ra. A masodik ar tekintetében a (26), (90)-es egyenleteket

Osszevetve, az ar akkor lesz magasabb a szimmetrikus informacios modell arédnal, ha
'+t <2-2ac* 201 —a)M

Ezen feltétel teljesiilése, a legtobb esetben a, ¢, ¢™ konkrét értékeitél fiigg. Azonban az
a = 0,5 specialis esetben, amikor az egyik vallalt koltsége magas a masiké alacsony akkor
a feltétel ¢4 + ¢M < 2 formara egyszerisithets, amely mindig teljesiil, hiszen ¢?, ¢ < 1,
mert egyébként nem érné meg a vallalatoknak termelni. Igy, ez éppen azt jelenti, hogy
az ilyen esetekben a aszimmetrikus informaciok hatasara mindig magasabb lesz az ar a

masodik arkategoéridban.
2.3.  Ardiszkriminécio K db arkategoriaval

A szimmetrikus informéacios esettel teljesen azonos modon irhatoak fel az arak és a
profitok, melyeket maximalizalva és egyszeriibb forméara hozva hasonléan kapjuk az alabbi

egyenletrendszert az els vallalatra:
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1-3¢ —q—qg3—...... —q}<—cl:1—2q1—2£11qi—q}<—01:0 (91)
1—-2¢1 =32 —q3— ...... —q}(—cl:1—q1—2q2—2£;1qi—q}(—01:() (92)

1—2¢1 — 2o — 2q3 — + ... .. — 2k — gk —c =1-2F g — 20k — ¢k — ' = (93)

Ezutan az utolso egyenletbdl kifejezziik a ¢l — ¢

K—1
1-23 ¢ —q% — ¢
2

I = (94)
Majd ezt visszahelyettesitjiik a masodik véllalat azonos profitfeltételébe, melybél g% —ra
is kapunk egy Osszefiiggést, de itt is figyeliink ra, hogy a 2-es vallalat csak ac'varhato
értékét ismeri:
K—1
1-23 ¢ +act+ (1 —a)eM — 22
3

Mivel az els6 vallalat is figyelembe veszi a mésik legjobb véilaszat, ezért ez alapjan szamolja

(95)

G =

a sajat ténylegesen kibocsatott mennyiségét:

K-1
2—4% g+ act + (1 —a)c™ -3¢

6

(96)

qje =

Ezutan az elsd vallalat elsd profitfeltételét kifejezziik qx - fiiggvényében a kordbban felirt
K-1
ST g = qr_1(2571 — 1) Gsszefiiggést is felhasznAlva.

1—qk —¢t
= 97
4K -1 oK _ 1 (97)
Majd ezt viszzahelyettesitve az el6z6 Osszefiiggésbe, megkapjuk ¢k-ra a végleges

osszefiiggést. Ezutan az utolso feltételbdl kifejezziik a gl — ¢

K-1
1-2% g —qi—c'
2

G = (98)
Ezt visszahelyettesitjiik a masodik vallalat azonos profitfeltételébe , melybdl ¢ — rais
kapunk egy osszefiiggést
K—1
1-23 g +act + (1 —a)cM — 22
3

(99)

G =

Mivel az els6 vallalat is figylembe veszi a mésik legjobb valaszat, ezért ez alapjan szamolja
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a sajat ténylegesen kibocsatott mennyiségét.

K—1
243 g +act+ (1 —a)M—3c
g = 2ot 0 oo) (100

Ezutan az elsG vallalat els6 profitfeltételét kifejezziik qx - fiiggvényében akorabban felirt
K-1
ST g = qr_1(2571 — 1) Gsszefiiggést is felhaszndlva.

_1—(]}(—01

k-1 = oK _ 1 (101)

Majd ezt visszahelyettesitve az el6z6 Osszefiiggésbe, megkapjuk ¢k-ra a végleges

Osszefiiggést

2 —c'(2K +1) + (ac + (1 — a)cM)(2K — 1)

Q}( = 9K+2 _ 9 (102)
Ezt hasonloan kiszamolhatjuk ¢%-ra
s 2=2028+1) + (ac + (1 — a)cM) (2K - 1) .

Tovabbé tudjuk, hogy a K-adik arkategoridban megtermelt 6sszmennyiség megegyezik, a

K — 1-dik arszinten egy vallalat altal eladott mennyiséggel, ezért

> ak = 4— (28 +1)(c' + ) + (ac + (1 — a)cM) (28 —2)

9K+2 _ 9 = (k-1 (104)

Viszont mivel az egyes vallaltok nem ismerik egymés hatarkoltségeit, de tudjak, hogy az
az optimalis szamukra, ha egyforma mennyiséget termelnek, ezért kolcsonosen a varhato

értékkel szamolnak. Latszik, hogy itt is kihasznaltuk a koztudott tudas feltételét. Igy:

4 — 4(act + (1 — a)cM) _2- 2(act + (1 — a)cM)

drK-1 = ST 5 SR ] (105)
Ez alapjan pedig mar egyszeriien kovetkezik, hogy:
2 =2(act + (1 —a)cM
B i Gl sl Ul ) 0 B SR R (106)

2K+1 —1

P oK+L o=+l 1 4 2K~ (et + (1 — a)cM)
i 9K+1 _ 1

i=1...K—1  (107)
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3. Stackelberg modell aszimmetrikus koltségekkel

Ettdl a fejezettil kezdve a duopolista modellek egy mdsik nagy fd fajtdjdat a Stackelberg
versenyt vizsgdaljuk. Az eddigi felépitést kovetve eldszor dttekintjik az drdiszkrimindcio
nélkili esetet, majd modellezziik az drdiszkrimindciot aszimmetrikus koltségek mellett, és

osszevetjiik az eredményeket.

Innentél kezdve végig feltételezziik, hogy az 1-es vallalat Stackelberg vezet&két, mig
a 2-es Stackelberg kovetSként viselkedik. A véllalatok koltségei tovabbra is ¢!, ¢ > 0.
A piacon nincs belépési koltség. Hasonl6an a Cournot modellhez a vallalatok ismerik a
fogyasztok a a termékre vonatkozo értékelését, és igy meg tudjak elézni a termékek tjra
eladasat. A fogyasztokat egyes csoportjaira alkalmazott arak most is:

Po=l-qi G~ G~ a — 4 (108)

Ahol a P, az ar az k-adik kategoriaban és qg a j-edik vallalat kibocsatasa az i-edik

arkategoridban, ahol j =1,2ési=1... K.
3.1. Ardiszkriminécio nélkiil

El6szor roviden tekintsiik a4t az ardiszkriminéacio nélkiili esetet. Egyszerii szamitasok

utan a két vallalat egyensilyi outputja:

14 ¢ —2c 1+ 2ct —3¢2
1 2
_ — 109
q 5 q 1 (109)
A vezeté akkor termel pozitiv mennyiséget, ha ¢! < #, mig a kovets a c? < 12—251
feltétel teljesiilése esetén bocsat ki outputot. Az iparagi kibocsatas
3 —2ct — 2
= 110
>4 0 (110)
Az ar és a profitok pedig
= W (111)
Tl = 7(172(:;%2)2 (112)
14-2¢! —3¢2)2
n? = Li2e 80 ) (113)

Ezeket az eredményeket a Cournot modell ardiszkriminécié nélkiili esetével Osszevetve
(3-7) az szimmetrikus koltségek mellett megszokott —eredményekhez hasonlo
Osszefiiggéseket fedezhetiink fel. Példaul a Stackelberg vezeté kibocsatasnak % — at

bocsatja ki a Cournot duopodlium 1-es vallalata, vagy a Stackelberg vezetd profitjanak
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8 _
9

ben, a kiilonb6z6 koltségek miatt mar nem fogalmazhatunk meg ilyen pontos allitasokat,

ed része a Cournot duopolium 1-es vallalatanak profitja. A Stackelberg kovets eseté-

de az aranyok ott is szemléletesek.
3.2. Ardiszkriminécio két arkategoriaval

Most vizsgéaljuk meg az ardiszkriminacios esetet, elsG lépésként feltessziik, hogy a
vallalatok két csoportra osztjak a fogyasztokat rezervacids araik alapjan, vagyis két

kiilonboz arat alkalmaznak. A keresleti fiiggvények megegyeznek a Cournot esetben
felirtakkal:

P==1-q —q (114)

PB=1—q¢ —qi—a—a (115)

Elgszor a masodik véllalat hatarozza meg legjobb valasz leképezését az adott feltételek

mellett, profitfiiggvényét maximalizalva:

l-g-aG-Ag+1-—qg—¢G—an—¢6—3)ga (116)

2
Melybdl a legjobb vilasz leképezések:

s _l-a+ap—7

a4 3 (117)
1 — 1 _ 2 1 _ .2
¢ = — 1~ (118)

3
Melyeket visszahelyettesitve a vezets profitfeltételébe, majd azt maximalizalva, az alabbi

egyensiilyi kibocsatasokat kapjuk:

G = & == (119)

s 243ct =2 5 243c! -8
0 = 12 42 = 12

Figyelemre mélto, hogy a vezetd a mésodik arszinten sajat koltségétdl fiiggetleniil mindig

kibocsat, az elsén pedig csak akkor, ha ¢! < % A masodik vallalat pozitiv

mennyiséget termel mindkét kategoridban, ha % > % | és csak az elsG aron bocsat
2+3c! 2 _ 2+3c!
Tc <ct < Tc
Mukherjee megéllapitdsa a ¢! = 0 esetben, miszerint mindkét véallalat tobbet termel

(120)

ki, ha hatarkoltsége a kovetkez6 korlatok kozé esik

az elsG arkategoridban, ebben a helyzetben méar nem feltétleniil igaz. A kiévetd valoban
tobb outputot allit el§ a magasabb aron torténd eladasra, azonban a vezets esetében ez

csak a hatarkoltségektsl fiigg.
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Az arakat kiszamolva:

2 3 1 2

P, = % (121)
2 + 3¢t + 4¢?

Py = % (122)

Az eredményekbdl az is tisztan latszik, hogy Kutlu megallapitas mely szerint,
szimmetrikus koltségek mellett a Stackelberg vezet6 nem alkalamaz ardiszkriminéciot,
csak a kovetd, aszimmetrikus koltségek mellett méar nem teljesiil.

A Stackelberg duploium vizsgalatanal, mar a K=2 esetben latszik, hogy nem
tudunk a Cournothhoz hasonlé egyszertisitéseket alkalmazni, ezaltal mig a K=2 eset a
hagyomanyos helyettesités modszereivel konnyen megoldhatd, a K arkategoéria mellett,
mar komoly analitikus nehézségek 1épnek fel, igy ezt az esetet most nem vizsgaljuk. Azon-

ban tovabbi kutatasi lehetGségként javasoljuk.
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4. Stackelberg aszimmetrikus informacios modell

Az aldabbi fejezetben a Stackelberg duopdliumot wvizsgaljuk meg aszimmetrikus
informdciok mellett.  Eldszor dttekintjik az drdiszkrimindcio nélkili  esetet, majd
elemezziik az drdiszkrimindcio hatdsit. Veégil eredményeinket osszehasonlitjuk a

szimmetrikus informdcios modellben tapasztaltakkal.

Hasonloan a Cournot modellhez itt is tételezziik fel, hogy a vallalatok nem ismerik
egymas termelési koltségeit csak annyit tudnak, hogy a versenytarsuknak o
valoszintiséggel alacsony ¢ koltséggel termel , 1 — o valosziniiséggel pedig magas, ¢
a koltsége . Az egyes vallalatok tényleges koltségei pedig ¢!, ¢? , melyek természetesen
szintén magasak vagy alacsonyak, de az, hogy melyik magas vagy alacsony, az nem szamit,
csak az fontos, hogy a vallalatok tudjak a sajat koltségiik értékét. Tovabbba feltessziik,

hogy ez egyben koztudott tudas is.
4.1. Ardiszkriminécio nélkiil
Az ardiszkriminacié hatasainak vizsgalatahoz, itt is célszerti el6szor roviden attekinteni
a hagyomanyos, ardiszkriminaci6 nélkiili esetet. Ehhez irjuk fel el6szor a kdvets vallalat
profitjat:
m=(1-q¢ —¢ —)¢ (123)
Ezt differencialva, és atrendezve:

) _ 1 — ql _ C2
2
Melyet amikor a vezets behelyettesit profitfeltételébe, akkor mar ¢? helyett a varhato

q (124)

értékével szamol, igy

L T4 act + (1 —a)eM — 2!
B 2

Melybdl a kovets az el6z6 egyenletbe visszahelyettesitve hatarozza meg sajat kibocsatasat.

q (125)

7= 1 — act — (14— a)cM —2c2 (126)

Ez alapjan az ar:

1+2ct+2¢% —act — (1 — a)cM
4

Ezt Osszevetve a szimmetrikus informécios modell eredményivel az arak tekintetében azt

lathatjuk a (111),(127)-es egyenletbdl, hogy ha 3ac? + 3(1 — a)c™ < 2¢! + 2, akkor

az aszimmetrikus informaciok mellett lesz magasabb az ar. Ezt Gsszevetve a Cournot

P =

(127)
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esetben megfogalmazott kritériummal (73) , azt lathatjuk, hogy a Stackelberg esetben a
vezet koltségének nagyobb silya van. A kibocsatasat vizsgalva a vezets akkor fog tobbet

M

kibocsatani, mint szimmetrikus informaciok mellett (109), ha ac? + (1 — a)c™ < c%a

kovets pedig akkor, ha ac? + (1 — a)cM + ¢ > L.
4.2. Ardiszkriminécio két arkategoriaval

Mivel a Stackelberg vezeté figyelembe veszi a kovetd vallalat legjobb valasz
leképezését, ezért hatarozzuk meg elGszor ezt, az adott feltételek mellett,
profitfiiggvényét maximalizélva:

T=1-ag-¢-g+1l-a-6¢-6-a6-c)g (128)

Melybdl a legjobb valasz leképezések:

o _l—ag+g—c

¢ 3 (129)
1 — 1 _ 2 1 2
= —H (130)

3
Ezeket behelyettesitjiik a vezets profitfeltételébe, természetesen gy hogy ¢ helyett a
varhato értéke szerepel, majd ezt optimalizalva és rendezve megkapjuk a vezets egyensiilyi
kibocsatéasat:

2 — 3c! act + (1 —a)cM
d=2""0 =t (131)

Ezt visszahelyettesitve a fenti legjobb valaszokba, az informécios kiilonbségeket szem el6tt

tartva, a kovets egyensilyi outputjat is megkapjuk:

5 2+ 5act +5(1 —a)cM — 4¢? 2 —act — (1 —a)cM —4c?
= 12 12

Az ardiszkriminacio6 nélkiili esethez viszonyitva latszik, hogy mind a kévetének, mind a

@ =

vezetének novekedett az Osszkibocsatasa az ardiszkriminacié hatésira, ezt az
aszimmetrikus informaciok sem befolyasoljak.

A szimmetrikus informécids esettel Osszehasonlitva megallapithatjuk, hogy a
vezetG vallalat altal az els¢ arszinten kibocsatott mennyiség viltozatlan, ez nem meglepd,
hiszen ez mar abban az esetben sem fiiggdtt ¢*-t6l. A vezets altal az alacsonyabb aron
kinalt mennyiség csak annyiban valtozott, hogy ¢?/2 helyett, ¢® varhato értékének a fele a
kibocsatas. A kovetG altal kibocsatott mennyiségeknél, viszont méar Osszetettebben
épiilnek be a varhato értékek, de tovabbra is igaz, hogy a kévets tobb outputot bocsat ki
a magasabb arkategoriaban.

Ezutan hatarozzuk meg az arakat:
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~ 6+9c + 42 —b5act —5(1 — a)cM

P
! 12

(132)

_4+9¢! + 82 — 10ac? —10(1 — a)cM
B 12

Végezetiil megallapithatjuk, hogy az aszimmetrikus informéaciés modellek vizsgalatanal

Py (133)

nem feltételeniil sziikséges, hogy a vallaltok versenytarsuk koltségének varhatoértékét
éppen act + (1 — a)cM formaban ismerjék. Ez a felirdsmod modelljeinkben féként a
szemléletességet szolgalta, de alapvetGen béarmilyen eloszlassal megadhatoak a
vallalatok informaci6 , mivel ebben a modellstruktiraban csak az a lényeges, hogy a
piacon szereplé mésik vallalat koltségének varhato értékét ismerjék. Tovabbi elemzés
alapjat szolgaltathatja egy olyan modell, amely nem csak a koltségek varhatoértéket,

hanem annak szorasat is figyelembe veszi, mint egyfajta kockézati tényezét.
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5. Osszefoglalas

Dogozatomban az ardiszkriminaciot vizsgaltam Stackelberg- és a Cournot verseny
esetén. Roviden bemutattam az elméleti irodalmi hatteret, majd Hazeldine [2006], Kutlu
[2009], és Mukherjee [2010] modelljeihez hasonlo keretrendszerben modelleztem azokat az
eseteket, amikor nem szimmetrikus a vallaltok koltségei, és amikor nem teljesiilnek a
teljes informacios feltevések. FEzenfeliill Gsszehasonlitottam a kiilonb6z6 modelleket

kibocsatott outputok, az egyensilyi arak és a vallalati profitok szempontjabol.

A f6bb megallapitasaim, hogy Cournot versenyben a K darab arkategoria mellett
az egyes arkategoriaban a két vallalat altal Gsszesen termelt mennyiség megegyezik a
kovetkez6 magasabb &arszinten egy véllalat altal termelt mennyiséggel. Kiilonbo6z6
termelési koltségek mellett a két vallalat egyforma mennyiséget termel az elsé K-1
arkategoridkban, az aszimmetrikus koltségekbsl ad6do kiilonbség csak a legutolso,
legalacsonyabb arszinten jelenik meg. Ezenfeliil, a kibocsatassal silyozott atlagar
aszimmetrikus koltségek mellett sem fiigg az ardiszkriminécié mértékétsl, s6t megegyezik

az ardiszkriminaci6 nélkiili esetben alkalmazott egységes arral.

Stackelberg duopolium esetében aszimmetrikus koltségek mellett a méar mindketts
vallalat alkalmaz ardiszkriminaciot, ellentétben Kutlu szimmertikus koltségek melletti
modelljével, ahol a vezets csak a legmagasabb rezervacios arral rendelkezd fogyasztokat
szolgalja ki. Aszimmetrikus koltségek mellett figyelemre mélto, az is, hogy a vezets a
méasodik arszinten sajat koltségétsl fiiggetleniil mindig kibocséat, az elsé arkategoériaban

pedig csak akkor, ha kdltsége, ¢' < 2.

Aszimmetrikus informéaciok mellett is igaz marad, mind a Cournot, mind a
Stackelberg versenyben hogy a ardiszkriminacié hatasidra tébbet termelnek az egyes
vallalatok. Ezekben a modellekben altalaban megfigyelhetjiik, hogy a szimmetrikus
informécios esethez képest, a véllalatok kibocsatasuk meghatarozasakor nagyobb stllyal
veszik szamitasba a sajat koltségeiket, ez alol egyediil a Stackelberg vezets a kivétel,

akinek kibocsatasat érdemben nem befolyasoljak az aszimmetrikus informéaciok.

A kovetkezs tablazat a Cournot- és a Stackelberg modell eredményeit mutatja be

rendszerezve, aszimmetrikus koltségek mellett.
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Cournot modell Stackelberg modell
Ardiszkriminacio . L Ardiszkriminacio | . o
kil Ardiszkriminacioval kil Ardiszkriminacioval
nélki nélki
1 _2—cl—¢2 1 _ 2-3c!
il 1 1-2¢l4e? 4= —= 1 1-2c14¢2 91 = —4
g 7 ="3 gl — Lsead T =" P
2 2 — 7 2 7 9
2 _2—cl—¢2 2 243ct—2¢2
il 2 _ 1-2c24c! 0 = 7 2 _ 142132 1 = 12
@ T ="3 g2 — LB —a T =71 g3 — 238
7 12
_ 342c142¢2 _ 243cl 42
Pl 1+4cl4c? Pl — 7 P = 142¢! 42 Pl — 6
P, 3 P, = 143ct4+3¢2 - 4 P, — 2+43ct+4c2
- 7 - 12
4—12c! +4c%—
1 (172cl+02)2 1—3c+c2+43(ch)24-(c?)2 —2ctc? (1—2c! +¢2)? 2
& 3 7 8 —9(c!)2—4(c?)2—12c1c?
24
44+12¢1 202+
7T2 (LQJFCI)Q 173c2+cl+3(02)2+(cl)272clc2 (1+2017302)2 48
3 7 16 +9(c1)24-28(c2)? —30c! 2
48

A témahoz kapcsolodéan érdekes lehet egy olyan elemzés, amely a vizsgalt
modelleket fogyasztoi tobblet és tarsadalmi jolét szempontjabol hasonlitja 6ssze. Tovabbi
kutatasi lehet&ségként javaslom a Stackelberg duopolum ardiszkriminéciojanak altalanos

kiterjesztését K-darab arkategoria esetére.
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