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I. Bevezetés

Egyre tobben figyelnek a versenyképességi elméietekgyre tdbben prébaljak tdbb
szempont szerint értékelni az orszagok gazdas&gigagdasagelénkittevekenységét. A
versenyképesség gondolata atkerilt —igaz, vité@ éltezve- a vallalati vizsgalati szibitraz
orszagok szintjére is. A pontos és altalanosargatfott definicié hianyanak ellenére, - am a
kilonb6d definiciok kozos pontjait platformma alakitva - szakérbk eévisl-évre
megjelentetik versenyképességi rangsoraikat, felsedket. A két legtobbet hasznalt, és
hivatkozott rangsor a World Economic Forum (WEF) as Institute for Management
Developement (IMD) Aallitla 6ssze. A WEF Global Catifiveness Report-ja mogott
nagyobb adatbazis all: a 2010-es kiadasa 115 szlalgmalevansnak tekinthgtszempont
szerint értékeli a vizsgalatban szetedl39 orszagot (World Economic Forum, 2010).

Dolgozatomban ezt az adatbazist vizsgalom.

Az érintettek, azaz a befekd&t politikai dontéshozok, elemik egyetértenek abban, hogy e
rangsorok hasznos forrasok egy orszag versenyk&gEssk vizsgalatakor, ugyanakkor sokan
vitatiak a végé helyezések megallapitasahoz hasznalt moédszerpatdaul az egyes
szempontok kozti sulyozast, vagy a kilonbdejlettségi szint orszagok kezelésének eliér
modjat. A WEF a valtozok dsszedllitdsanél azt adsirtartotta szemdat, hogy mitl flgg,
vagy mivel lehet jellemezni egy orszag versenykg@gének mértékét. Dolgozatomban azt a
kérdeést vizsgalom, hogy ezek - az elvileg egy ib@nya nagyobb versenyképesség felé

mutato valtozok hogyan tomoritié&t és kiulonbodsegeik alapjan hogyan csoportosithatok.

A dolgozat tovabbi részeként az 1. részben attekind nemzeti versenyképesség elméleti
keretrendszerének legfontosabb elemeit, a 2. résrdszletesebben bemutatom a World
Economic Forum Competitiveness Riportjat, majd begy milyen kritika érte e Riportot a
szakirodalomban, és milyen alternativ megoldasolditanak a kulonbdy szerdk. A 3.
részben felvezetem, és lépddépésre bemutatom az adatbazis statisztikai giasét. Az 4.
részben oOsszefoglalom az eredményeket, és a tovébbiséges kutatdsi irdnyokat. A
dolgozat mellékletének masodik kiuléndsen fontoslgarat konkluziéjanak levondsahoz. Ez
tartalmazza a 6komponens elemzés eredményét, ennek ismeretébénakdialakult
komponenseket magyarazni, tartalommal feltlteni.m&lléklet tovabbi része pedig az
adatkezeléssel kapcsolatos informaciokat, és asztkhi mellékszamitasok részleteit

tartalmazza.
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lI. A versenyképesség

A versenyképesség fogalma a 80-as években alak@hhkrikdban (Chikan és Czaké 2009).
El6szor a vallalatok kozti versenyre, a vallalatokesitménye kapcsan fogalmazédott meg a
kérdés, hogy hogyan képesek helytallni a globalddélvilag nemzetkozi szinterein. A
vallalatok versenyképessége, ennek vizsgalata,smérémar elterjedt nézontta valt. Nem
sokat varatott magara, hogy a szemléletet atlikemsemzetgazdasagok szintjére: 1985-ben
jelent meg Bruce S. Scott és George C. Lodge kotesgd 1990-ben Porter munkaja (The
Competitive Advantage of Nations) amelyek nemzetrsenyképességgel foglalkoznak
(Chikan és Czakd, 2009). A Scott-Lodge féle definaz eredményesség és termelékenység
gondolatat egésziti ki: A, nemzeti versenyképesség egy orszag azon képebs@gea
nemzetkdzi gazdasagban termeéket termel, eloszszagaltat mas orszagokban termelt
arukkal versenyezve ugy, hogy noveddetszinvonalat realizgl(Scott és Lodge in Chikan és
Czakd, 2009, 40. old.). Porter e definicibnak ado#tsgalati keretet a hires gyémant
modelljével. A modell azokat a tényiet, és kapcsolatukat irja le, amelyek befolyakolja
egy orszag versenyképessegéet. A gyémant modella azdkutatasok kiindulopontja, a

gyakorlati mérési modelleket e modell alapjan kiszi
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1. dbra: Porter gyémant modell (Porter, 1990) (sajégrafika)
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Porter munkajanak masik fontos eredménye az volgy hdefinidlta a nemzetgazdasagok
fejlédési szakaszait. Egy féfési palyan lé¥ orszagban a kilénb6éZejl6dési szakaszokban
mas és mas szempontok valnak fontossa a névek&ftésében, és fenntartasdban. Ezek a
szempontok: az éforras, hatékonysag, €s innovacio. A ddpgsi palya tetején az orszag
maximalizalja a jOlétet, ez tehat a versenyképessdig (Chikan és Czako, 2009). Ezt a
gondolatot, a WEF is felhasznalja annak érdekébegy tisztabb képet kapjon az orszagok
versenyképessédidr A WEF a rangsor kialakitasa kdézben mas-mas eatiszert hasznal a
kulonbo® fejlodési szakaszban léwrszagokra. A rangsor 6sszeallitasanak ezt azéelism
sokszor éri kritika, de a mogotte huzodd gondojamoiszerint maskent kell értékelni a

kuldnbod fejlodési szakaszban léwrszagokat, aligha elvetafd

Az a gondolat, hogy a vallalatok szabadpiaci veyégregyértelrien meg lehet feleltetni, és
atforditani a nemzetek szintjére, sok ell@eztalalt. A legfontosabb kritika természetesen
Paul Krugmanhoz kéthét Krugman azt allitja, hogy egytél az orszagok és vallalatok
kozotti alapved kulonbségek lehetetlenné teszik ugyanannak a &aasgkeretnek a
hasznalatat. Masrésitrveszélyesnek tartja, hogy minden gazdasagi pnodiépusztan a
nemzetkozi piaci szereplé@dbvezetnek le a versenyképességgel foglalkozo sidke
(Krugman,1994). Veszélyt lat az egydimenziés gokawhdsban, hiszen a gazdasagi
folyamatok bonyolultsaga lelsté teszi, hogy tbbb versefigszcenarié alapjan valjon
sikeressé egy orszag. Kénnyen kudarchoz vezet,d@mtgshozdék nem komplexen kezelik a
folyamatokat, hanem az egyes versenyképességet jektorok értékét oncéluan,
koraltekintés nélkil probaljak novelni. A rangsozsgalata soran példaul szenibgt, hogy

az é&llamadossag 6nmagaban nem jel#dreelaz adott orszdg versenyképességét, hiszen
minden orszagnak szamithaté optimalis adossagayépp fenndlld feltételek alapjan. A
versenyképességet sokkal inkdbb e palyatél valérédt befolyasolja, nem pedig az

adossagallomany nagysaga.

Az, hogy a fejpdésnek vannak alternativ Gtjai, a vizsgalt adagidiis kitinik. Mindezek
ellenére érdemes a gondosan Ossf#dly adatsort megvizsgalni, mik azok a tulajdorddg
amelyek hasonloan viselkednek, és melyek, amikegey kulonbséget mutatnak. Ezzel a
dontéshozék munkdja is egysisidik, hiszen a dimenzidk redukalasaval jobbarthatava
valnak az 0Osszefiiggések. Tovabba a valtozék csmpdkomponensenkénti) értelmezése
megakadalyozza, hogy egy-egy kiragadott Ge2am novelésével egyoldalian, a komplex
rendszer megértése nélkul prébaljak javitani azagshelyzetét, ami nyilvanvaléan egy

kudarcra itélt prébéalkozas.
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lll. A Global Competitiveness Report bemutatasa

A fenti Osszefoglalo bemutatta a versenyképességleti megalapozasat. Dolgozatunk
targya egy olyan adatbazis, amelyet azért hozttl, Idogy gyakorlati szempontbol, az
orszagok adatait 6sszdijye értékelje, és rangsorba szedje az allamokai/okd Economic
Forum (WEF) 2010-2011-es Global CompetitivenessoRgp kutatasunk alapja. A 2005 6ta
megjele tanulmany az évek soran egyre tobb orszagot prébal rangsprefyyre tobb
tulajdonsaganak bevonasaval, szofisztikalt stétaizinodszerekkel. Jelenleg 139 orszag 115
tulajdonsagat vizsgalja, amelyeket 3 pillérbe, Jllarbe szed (World Economic Forum
2010). Ezek a kovetkék:

Alapveté kdvetelmények (Basic requirements)

* Intézményrendszer (Institutions)

* Infrastruktura( Infrastructure)

» Makrokérnyezet( Macroeconomic environment)

» Egészégugy, és alapfoku oktatas (Health and pyieducation)

Hatékonységot novdl tényeak (Efficiency enhancers)

* Felsoktatas, és szakképzés (Higher education andnggini
« Arupiac hatékonysaga (Goods market efficiency)
*Munkapiac hatékonysaga ( Labor market efficiency)

» Pénzpiaci fejlettség (Financial market developthen

» Technoldgiai felkésziltség (Technological readg)e

» Piacméret (Market size)

Innovacio és termékfejlesztés (Innovation and sojitication factors)

« Uzleti vilag fejlettsége (Business sophisticajion

* Innovacioé (Innovation)

' A WEF 2005 elstt is kiadott versenyképességi rangsorokat. Azok azonban mas

cimmel, és jelentOsen eltérd a modszertannal készitett.
> Bvebb informaciét talalhaté a Reportrdl, illetve a rangsor felallitasardl
hasznalt médszertanrél a Report ,measuring competitiveness” fejezetében.
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A WEF versenyképességi definicidjaban kiemelt helyeerepel az orszagok lakoinak joléte,
annak novelése. A 12 pillérbe szervezett 115 valtaz orszagok olyan tulajdonsagat méri
(kbzvetlen adatokbdl, vagy vallalatvedetkozott végzett kéiidves felméréssel) ami az
emberek jolétének feltétele, vagy jele. Az orszage#rsenyképességi sorrendjének
meghatarozasa a valtozokhoz rendelt sulyok figykwrételével torténik. Minden orszag kap
egy pontszamot miden egyes tulajdonsag szerintezéket 0sszegzik. A sulyrendszer a
valtozok, és a valtozdcsoportok (pillérek egymasimeért relativ fontossagat jelzik). Roviden,
a 115 véltoz6 nem azonos meértékben hat egy-ega@nrazgé rangsorbeéli helyére. A WEF
gondos mérlegeléssel alakitotta ki a sulyrendszhek ellenére igaz, hogy az egyes
valtozokhoz mas szorzokat is alkalmazhatnank (sad&m kelben megalapozott érvek
alapjan) és ez mas eredményre vezetne avaggsort illebleg. Az adatbazis azonban elég
robosztus ahhoz, hogy az 0sszképet figyelembe jadenits eltérések ne torténjenek (pl.
Magyarorszagot sosem kertilne a kézépingksl az el$, vagy utolsé helyre.) Emellett a
kutaték nagy figyelmet forditottak arra, hogy a ko fejlettsédi orszagok szamara
kulénbo® dolgok azok, amik ékegithetik a tovabbi féjtést. Példaul egy félo orszagban
fontosabb az alapinfrastruktira réggge, mint a technologiai transzfer, ezért az stfuktlra
minéségét jeld valtozoknak nagyobb sudllyal kell szerepelniik glod orszagok
ertékelésénél. A WEF ezért 3 kategéridba soroltarsazagokat (egysfe jutd GDP alapjan)
és minden csoportban eléésulyrendszert alkalmaz a megalapozottabb, ésta&gbt jobban

tukr6z6 rangsorolas érdekében (World Economic Forum 2010).

Bar sokan megbizhatd forrasként tekintenek azl@wre megjeleé kiadvanyra, masok
kritizaljdk a modszertant, példaul az 6nkényesredlgszer miatt, és ezért kétségbe vonjak a
messzemeh kovetkeztetések hasznalhatdésagat. A moédszertitikdkr legnagyobb része a
sulyrendszert, €s a —féflési szakaszonkeént- valtozé sulyokat tAmadjak.aB&9EF kutatoi
szakérdi, szakmai tapasztalatuk mellett statisztikai médskkel is tamogatjak dontésiiket,

mégsem lehetnek biztosak abban, hogy helyes sllyekdelnek egy-egy valtozé mellé.

Squalli és szeftarsai cikkikben azt allitjak, hogy a WEF altal 2Zreédt sulyrendszer torzitja
az eredményeket, és ez kdvetkezetesen az EU oksegggzabb helyezésében nyilvanul meg.
Alternativat is javasolnak, a Structural Equatioroddlling mddszertannal meghatarozott
sulyokat javasolnak, melyeknek megbizhatdbb eregeléat tulajdonitanak. (Squalli et al.,
2008).

Uj sulyrendszer hasznéalatat ajanljak cikkiilkben Bows szefitarsa is.Ok dinamikusan

valtozo sulyrendszert hoztak létre, ezzel orszagonktestreszabotta téve a valtozok
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fontossagat. Abbdl indultak ki, hogy a gazdasaggali dontések egyes valtozoknal elért
helyezést novelik, de szikségdsmer - hiszen mindennek ara van - egy masik valtozé
csokkenését okozzak. Mindezek mellett a kulovbdarszagok kilénbdrz specifikus
jellemzokkel birnak, (pl. kikédk, egyéb infrastruktlra, vagy specialis gazdasatjaml
eszk6z0k) amik az orszagoéesegei lehetnek. Ezért minden orszaghoz olyan esudgzert
rendeltek, ami felllreprezentalja az adott orszdgsggeit, és leplezni probalja a kevésbé
tetszebs valtozokat. Ez kétségtelenill olyan rangsort edsth®z, amiben minden orszag
erdsségei a lehétlegjobban ki vannak emelve, de modszertanuk Idbeteé teszi a pontos

0sszehasonlitast, vizsgalatot (Bowen et al.,2011).

Kaplan is kritizdlja a moédszertan® Dél-Afrika helyezésének drasztikus véltozasanak
bemutatasaval arra probal ravilagitani, hogy a nhoden kezeli megfeléken a kilonbo&
intézmeényi hattdr, kilonbod fejlédési palyat leird orszagokat. Az 6gbros elemzes
lehetiségeét is hianyolja. A WEF ugyanis figyelve az indexikaira minden évben fejleszti
modszertanat, azaz gyakorlatilag valtoztatja aalalkzott sulyrendszert. Masként kezeli a
fejlédési szakaszok problémajat. Az addftds egyre tobb orszagban megoldhaté, Ezért az
orszagok listaja is egyrestll, valamint a valtozok listaja is egyre szofikattabba valik az
evek soran. Mindezt 6sszevéve nagyon megnehezedikoaoros elemzés és lédl a
felnasznalhat6 adatok kore. Kaplan e téidiemiatt kritizalja a rangsort, hiszen nem lehet
0sszehasonlitani egyik év eredményét az azt egelel, pedig a rangsornak pont ez a

célja, szemmel tartani az orszagokat &&gki palyajukon. (Kaplan, 2003).

Sanjaya Lall azt kifogasolja, hogy a WEF az indegz@allitasanal olyan alapdefinicidkra, és
feltételezésekre tdAmaszkodik, amelyek csak a faji@tdasagokban altaldnos érviéely a
fejlodé orszagokban azonban gyakran nem alljak mega hellyldgy példa erre az allami
beavatkozasok célja, és rgege. A fejpdd orszagok allamainak beavatkozasait a piaci
mechanizmusba nem minden esetben lehet azzal #veéroérni, és értékelni, mint a fejlett
orszagok intervencioit. Lall mas szinteken is péofdkat vet fel. A versenyképesség tag,
sokféleképp értelmezhietiefinicidja teret enged irrelevans vizsgalati 88k bevonasara. A
valtozok kozotti kapcsolat nehezen értelme&imeétha stock-tipusa adatok vannak flow-tipusu
adatokkal 6sszevetve. Megemliti, hogy gyakran alkkd&érdives felmérést hasznal a WEF,
amikor léteznek a témaban ,hard” adatok is (LallDP). A cikkben szereflkritikak a 10
évvel ezeitti, azota sok fefildésen atesett report-ra vonatkoznak, de a megakagi nagy
része még a 2011-es WEF jelentésre is érvényes.
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A World Competitiveness Report kritikusai egymaseli&ntmondo elvarasokat fogalmaznak
meg. Egyfebl az 6sszehasonlithatésagot varjak el, amihez gggsézsgalati keret, egységes
valtozok, és sulyrendszer szikséges, mélstalanyoljal azt, hogy a WEF kutatéi nem

vesznek figyelembe fontos nemzeti sajatossagokaidlis helyzeteket. Az évek soran a
WEF kutatoi figyelembe vették ezeket a kritikakas é&ok ponton fejlesztették

modszertanukat. Ugyanakkor a sulyok énkényességezgéhogy az orszagok kozoétt csak
olyan eltérést ismer el — és alkalmaz rajuk kil@dbgilyokat - amelyeket Porter javasolt
fejlédési modelljében, még mindig vitathatova teszilderényeiket. Ezen kivil az alternativ

palyakat, és a valtozok komplex dsszefliggésrenéisaerg tovabbra sem kezelik.
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Hogyan hasznaljuk az adatbazist?

E kutatdsban az adatbazist nem a versenyképessgzsame hasznalom. Nem kivanok
alternativ sulyrendszert létrehozni a valtozok egghoz valé viselkedésének vizsgalata
alapjan. Reménytelennek gondolom a vallalkozastt eméefiniciobol nem vezetliete egy
adott valtozé pontos hatasa a versenyképessélgwweilnem all rendelkezésre megfigyelt
valtoz6. Mit jelent ez? A versenyképesség defiftiol nem vezethétle, hogy egy-egy
vizsgalt valtozdé milyen iranyban, és milyen mérikbhat (illetve korrelal) egy orszag
versenyképesséegere Szakmai szempontok ak&ererns megalapozhatjak néhany valtozés
szerepeltetését, de teljes és redundancia merd&d hehéz késziteni. A GDP, mint
megfigyelt valtozé esetében kénnyebb dolga vantaté&knak. Létezik ugyanis mért GDP-
adatsor, amit regresszios modellekkel lehet betskilbnbdz jobban, vagy kevésbé
illeszked valtozok felhasznaldsaval. llyen mért, megfigyelltozénk azonban a
versenyképesseg esetében nem all rendelkezésme.neégme Uj sulyrendszer felallitasa a cél.
Csupan azt vizsgalom, hogy a 115 valtozobol alkitlzazisban meglévinformaciotartalmat
hogyan lehet kevesebb dimenzidba tomdoriteni, éstabzégy kénnyebben magyarazhat6
adathalmazt létrehozni. Magaval a versenyképeskéggarsenyképessegi rangsorral

kapcsolatban pusztan két feltételezéssel élek:

1) A WEF szakétti az adatggijtés, és feldolgozas soran, valamint a pilléreksakyok

meghatarozasakor nem kovettek el hibat, igy a mandelsoroldsa az orszagokat
versenyképesseguk alapjan csokkeorrendbe irja le. Bar a sulyrendszer finomharsgola
okozhatna valtozast 1-1 orszag helyezésében, magagaor egésze jol mutatja a trendeket,
aggregaltan vizsgalva jol kdzeliti a versenyképgs$sgalmat. (Réviden: elfogadom, hogy aki
elérébb van a rangsorban, valdsitéy valdban versenyképesebb) Gyakorlatilag megfigye
valtozoként tekintek a rangsorra. Ezt csak masoglagédon hasznalom, a modélikiess

valtozok korrelalatlansagat bizonyitom segitségével

2) Az adatgyijtés soran a szakék arra a kérdésre keresték a valaszt, hogglriigg, vagy
legaladbbis mi jelzi a magas (vagy épp alacsonyyergrképességet, ezért az OssHpgit
valtozokrdl 0. Iépésben feltételezem, hogy szordsamelal a versenyképességgel. Amikor
mas tapasztalhatd, akkor a valtozot kizarom. (Arasggios vizsgalatok a 3. szamu
mellékletben talalhatok.) E valtozok korrelalatiagdra lehet magyarazatot keresni, szakmai
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vizsgalattal. Példaul az adok mértéke 6nmagabankoerelal a versenyképességi rangsorral.
A gazdasagi fefldésnek ugyanis énmagaban nem a magas add, haneiyt liesfszegek
hatékony, célszérelkoltése a motorja. igy az adatbazisban egyaedathatd kis- és nagy

adoterhekkel rendelkéorszag a rangsor elején, illetve végeén is.
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IV. A kutatas bemutatasa

A kutatas kérdése tehat masképp megfogalmazvaemdyaltozék kapcsolata, hogyan lehet
csoportositanbket a mért adatokat alapul véve. A WEF Gobal Coitipeéss Report 2010-
2011-es kiadasat hasznaljuk. A hianyzé értékek l&egél, és az egyéb

adattranszformaciokrdél a 4. szamu mellékletberdhaté Bvebb informacio.

Kihagyott valtozok
A vizsgalat célja az volt, hogy cstkkentem a vaditoszamat ugy, hogy minél kevesebb
informaciot vesszen el. A valtozok egy részét tdainokok miatt 0. kdrben elvetettem,

Ugyelve arra, hogy szakmailag, és modszertanilaglskolhato legyen tavozasuk.

Ezek a kdvetkgik voltak:

4.07 Infant mortality

3.03 Inflation

10.03 GDPPPP

2.06 Available airline seat kilometers

4.06 HIV prevalence

8.09 Legal rights index
9.06 Internet bandwidth
1.21 Strength of investor protection

11.01 Local supplier quantity

12.07 Utility patents per million populatign

6.08 Agricultural policy costs

7.02 Flexibility of wage determination

7.04 Hiring and firing practices

7.05 Redundancy costs

7.09Female participation in laborforce

8.07 Soundness of banks
1. tblazat: kiesh valtozok 1 (sajat készités tablazat)

10
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A 16 kihagyott valtozé egy részét, a tablazab etsoportjat korrekcido utan egy uj, 13.
valtozécsoportként vissza lehetett tenni az adaébazA korrekciora azért volt szikség, mert
a nyers adatok nem voltak aranyositva az adottagr&DP-jéhez vagy népességéhez. Az
inflaciés adatokat (a WEF mddszertananak medfeteértékeltik ujra), a légi utasforgalmi

adatoknak a logaritmusat vetttik, mert igy illesz&kdh linearis modellbe.

A tablazat masodik csoportja azokat a valtozOkddltmazza, amelyek adatai hianyosak, vagy
modszertanilag kezelhetetlenek voltak, mas szerbpbnBok hianyz6 adat, vagy sok 0-as
erték, ami technikailag alkalmatlanna tette a \zitadatait a vizsgalatra, illetve nehezitette az

orszagok egyseges 0sszehasonlitasat.

A tablazat 3. csoportja azokat a valtozokat tarsaira, amelyek szakmailag irrelevansnak
bizonyultak. E valtozék mutatjak a legkisebb egyiftzgast, korrelaciot a versenyképességi
pontszammal, (3. szamu melléklet) illetve rangsiorbéllyel. Ahogyan azt a bevezbien

emlitettik a WEF kutatoi altal létrehozott pontspérosak ilyen médon, masodlagos céllal
hasznaljuk. Ugy gondoljuk, hogy annak ellenére,yhagrangsor kialakitasahoz létrehozott
sulyrendszer vitathatd, ha egy valtozé semmifélpckalatot, egyittmozgast nem mutat a
WEF pontszamaival, az nem azt jelzi, hogy az ékdkenddszertan a rossz, hanem hogy az
adott valtozé tényleg nem all kapcsolatban a vetsgpességgel. E valtozok regresszios

szamitasai megtalalhatdék a mellékletben.

Mind a 12 véglegesen kihagyott valtozora igaz, hegjgt pillérikiél kertlt a modellbe olyan
valtozo, amely jOl reprezentélja a kihagyott vaft@dtal jelezni kivant tulajdonsagot, igy agy
gondolom, a valtozok kihagyasa meg akkor sem basalya lényegesen az eredményeket, ha
elhagyasuk hibas lenne. A kihagyasukat modszeaaniéhat dleg az indokolja, hogy
tulajdonképpen csak zajként viselkednek az adatbani

11
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Tobbdimenzios skalazas:

A dimenzidcsokkentés ezek utan tobb modszer hasAval érhét el. EBszor vetink egy
pillantast az adatbazisban szeéephltozokra a tdbbdimenzids skalazas (scaling) Geakel.

A scaling a valtozékat prébalja ugy elhelyezni eggukalt dimenziészamu térben, hogy a
koztik paronként meért tavolsag minél jobban kogelit az eredeti — esetlinkben 100
dimenziés- térben szamitott tavolsagukhoz. (Kovaéd,1). A modszer szemléltetésére egy
példa: ha feljegyezzik 10 varos egymastol mértisagat egy 10x10es tablazatban, akkor
gyakorlatilag egy 10 dimenzios adatbazist kapunknek ellenére, egy térkép, ami
tartalmazza a vizsgalt varosokat, 2 dimenziobarregen tarol minden informaciét. Ha
egészen pontos, a varosok tengerszint feletti nsagas is figyelembe w&l adatokat
hasznalnank fel, egy egysée2 dimenzids térképpel a magassagi informacié ehasAz,
hogy ez a veszteség mennyire jefsniaz természetesen flgg a vizsgalt régido dombkidtat

A scaling vizsgalat természetesen nem csak azt méa minimalis dimenzidoszam, amiben

reprezentalhatdéak az adatok, hanem az illeszkemtéegsagat is méri.

A scaling eredménye a kovetkez

Iteration history for the 6 dimensional solution §iquared distances)

Stress = ,08069 RSQ = ,96574

Iteration history for the 5 dimensional solution §iquared distances)

Stress = ,10063 RSQ = ,95189

Iteration history for the 4 dimensional solution §iquared distances)

Stress = ,13221 RSQ = ,92910

Iteration history for the 3 dimensional solution §iquared distances)

Stress = ,18517 RSQ = ,89143

Iteration history for the 2 dimensional solution §iquared distances)

Stress = ,28835 RSQ = ,81580

2. tablazat: A skalazéas eredménye 2 és 6 kozti dimeidk feltételezése esetén (sajat készilésblazat)
Az eredménybl latszik, hogy 4 vagy tébb dimenzid sziikséges ahhogy a valtozokat ugy
helyezziik el, hogy egymast6l mért tavolsaguk neogabn jelenisen. Erdemes megfigyelni,
hogy 6 dimenzié megengedésével a Kruskal streszr éeteke 0,08-ra csokken (az alacsony

érték j6 tomoritést jelent), az illeszkedés jospgdig 96%. Ez azt vetiti &e, hogy érdemes

12
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folytatni a vizsgalatot, és alkalmazni é&kbmponens elemzést az adatbazison, mert a benne

lévé informacid jelenisen §irithet, 100 helyett akar 4-6 dimenzid mentén is.

Fékomponens elemzés:

A fokomponens elemzés, hasonléan a t6bbdimenzidés dklldz, a dimenziécstkkentés
eszkbze. A skalazast e kutatasban, csak arra HasgnBogy megg§zédjek arrol, hogy
lehetséges-e strukturat keresni a valtozokbarikariponens elemzéssel e struktarat fogom
vizsgalni, és nem csak a dimenziok szamat, handimanziok és a valtozok kapcsolatat is
feltarom. A Bkomponens elemzés futtatdsa soran a komponenseklikai@mrendszerének
forgatasavdl biztosithatd, hogy a kialakulé komponensek miribt etsen kapcsolodd
valtozot tartalmazzanak valtozocsoportok kozoteleed legkisebb legyen a korrelacio. Ez
megkdonnyiti a komponensek tartalmanak feltarasdtkAmponens elemzés éltuttatasdnak
eredménye az 1. szamu melléklethialdlhatdo. A Kommunalitas tdbla megmutatja, hogy a

létrejov6 modellben a valtozokban tarolt informacié mekkoészét sikertlt megizni
(Kovacs, 2011). A vastagon szedett valtozok akgireézentalt informaciok tébb mint fele
elveszik a modellben. (A 3. szdmu mellékletbenleogzékrol kiderll, hogy valdjaban zajként
viselked gyenge valtozék, nem korreldlnak a versenyképégs@gszammal) Ha ezeket a
valtozokat kihagyjuk az analizish a bennmaradd valtozok kommunalitasa nigeghetve

javul a modell teljes illeszkedése is.

% A fskomponens elemzésrdl, illetve a forgatasrol bévebben lasd: (Kovacs, 2011).

13
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KMO and Bartlett's Test

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. ,931
Bartlett's Test of Sphericity ~ Approx. Chi-Square 20752,54%
df 3655
Sig. ,00d

3. tAblazat KMO index a 2. fikomponens elemzésben (sajat szamitas)

Az Uj, forgatott komponensmodell a kovetkkepp siriti az informaciot:

Compo Rotation Sums of Squared Loadings
ent Total % of Variance Cumulative %
1 18,896 21,972 21,972
2 17,248 20,056 42,028
3 15,147 17,612 59,641
13,864 16,124 75,762
2,587 3,008 78,71(

4. tablazat: A 2 fskomponens elemzés eredménye:
A komponensek altal magyarazott variancia (sajat samitas)

A tablazatbdl latszik, hogy S5komponenssel, a teljes variancia 79%-a ¢niehets. Mely

valtozokbol épulnek fel askomponensek? A 2. szdmu melléktattalmazza a valtozok és

komponensek kozotti kapcsolatokat bemutaté tabdézat

A 2. szamu melléklet a komponensek és a valtozdkekarios matrixa. A valtozok abba a
komponensbe kertilnek, amellyel a legnagyobb a Kmide abszolut értéke. Ha egy valtozé
kozel azonos mértékben korrelal tobb komponensddior az gyakorlatilag egyikhez sem
kothet) igazan. Ez természetesen nem jelenti azt, hogysgalt valtozot ki kell hagyni a
modelll®l, éppen ellenkedeg; tovabbi szakmai vizsgalat szikséges annakntddére, hogy
miért kothet mindegyik komponenshez. A vastag tvefl kiemelt komponens sulyok
egyértelntien kotik a valtozdékat a komponensekhez. Azok aozék, amelyek sora ala

vannak hdzva, nem tarsithatok egyériegmegyik- vagy masik komponenshez.

Az el komponensbe 23 db a tovabbiakba egyre kevesebbzoalartozik. Nem szabad
azonban elfelejteni, hogy a komponensek megalkoésa legnagyobb fliggetlenségre
torekszik az algoritmus, igy az utolsé ,kis” kompos jelenisége is lehet nagy, mert abban
is egyltt mozgo, de a tdbbi valtozotdl jelesen elktlonitl valtozék kapnak helyet.

14



Kovacs Laszléd Nemzeti versenyképességi adatok statisztikai eleenzé

Megjegyzend, hogy az elemzés soran megprobaltam a dimenzi¢saZam a komponensek
szamanak ndvelésével pontositani a modellt. Araméottam, hogy ezek a ,leb&g
valtozok, ha lehéség adodik r4, egy Uj dimenziét hoznak létre, @slja modell, de ez nem
kovetkezett be. 6 komponens feltételezésével isanggek a komponensek és sulyok

adodnak, tehat egyik valtozé komponens sulya serimddis a 6 komponensben.
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A komponensek értelmezése

Az értelmezés nehéz feladat. A valtozécsoportok eggsze kdnnyen magyarazhato,
gyakorlatilag trivialis, de minden komponens tartat meglepetéseket, olyan valtozékat
amelyek, intuitive idegenek a tobBitGyakran viszont hianyzik egy-egy valtozo, amelyma
csoportba tartozasarasebleg, intuitiven szamitani lehetett. E valtozok magyata egyfél
szakmai elemzést a valtozok tartalmanak és hatlsgntelmezését igényli, masbélvissza
kell térni az alap adatbazishoz, és megvizsgalnapladatok eloszlasat, szenitetartva,
hogy a modszeriink csak linearis egyuttmozgasokdtétéez. A komponensek
magyarazatahoz szikséges a 2. szamu mellékletnééisdk a komponensek, és a hozzajuk

kotéds valtozok tanulmanyazasa.

Az el komponens:

Az els komponensben jelennek meg azok a mutatok, amedyddutatas-fejlesztéssel,
innovacioval, a termelékenységgel foglalkoznak.idcpmérete, €s miisége (anti-monopoly
policy), a hatékony vezetés (management) is a 1ékmrységhez kapcsolhatd valtozok. E
pillér tehat a versenyképesség alapgondolatatneetékenységet, hatékonysagot képviseli, a

Porter-i fejbdési modell 3. szintjén, ahol fontos az innovaéi®,a technologia a féfés 6

motorja.

Az algoritmus bel$ tulajdonsaga alapjan az &l&komponens minden esetben a legtdbb
valtozot €iriti magaba. Jelen esetben ez a hatds még nagyobth, — szerencsére- az
adatbazis sok hasonl6an visel&edltozot tartalmaz. Az elvart médon (ahogy azzakérék
adatgyijtesénl feltételeztik) a valtozok altalaban egyutt mozaga versenyképességgel, és

igy egymassal is. Azonban nem mindannyian.

2. komponens:

A valtozoék itt is jol magyarazhatok. Az allami sepvallalas joésaga, hatékonysaga
mutatkozik meg bennik, illetve a birokratikus remmiek hatékonysaga, megbizhatésaga.
Helyet kap a tnozéssel, kdzbiztonsaggal kapcsolatos valtozé dselib értelemben ez a
komponens reprezentalja az altalanos bizalmat, ram&wyzas, és jogrendszer megiélel

miukodését, és aindzés mértéekét.
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Meglepetés valtozoink itt az oktatas szinvonalditeaive az allam kutatast és fejlesztést
0sztond erejére vonatkoznak. Utdbbit magyarazhaté azzajyhtt is az allamon, és annak
hatékonysaganak megitélésén van a hangsugbiek pedig az altalanos biztonsag, etikus

viselkedés, bizalom, kultura forrasaiként szeregleln komponensben.

A 3. komponens:

A harmadik komponenshez tartoznak az egészségidggyealz altalanos életfeltételekkel
foglalkozo valtozok. Az telekommunikacios, és elekios haldzat missége. Ezértdvebben

az életmivseggel lehetne megfeleltetni.

Azt varnank, hogy az tdbbi infrastruktiraval foglao valtozo is ide kerll (parhuzamosan az
elektromos hélozattal, és a telekommunikaciovalekE mégis egy masik komponensen
kapnak helyet. Ennek oka az lehet, hogy a szaliitfrastrukturara vonatkozé informaciok a
vallalatvezetktdl szarmaznak, akik vallalati szempontbol értékebz utak, vasutak
szinvonalat. Az tehét, hogy egy orszag lakossagamegieleb-e a hozzaférése pl. az alafvet
elektromos infrastruktirahoz, ill. hogy egy tertheldllalat elégedett-e az autopalya

halézattal, nem ugyanannak a tulajdonsagnak kénkiils vetilete.

Az oktatasi rendszer fdélbb szintjeinek mitiségi mutatoi is ide kerlltek. Ennek valositéy
az az oka, hogy a magasabb oktatds nem okozzamhesa&k indikélja az életmiség
javulasét. (Ellentétben az alapoktatas és a tdrsadeékek kapcsolataval.)

A Trade tariffs nei valtoz6 bar a komponens-sulya alapjan ehhez a &penshez

kapcsolodik. A versenyképességi rangsor pontszahaiem korrelal, ezért a valtozot
elvetem. A kommunalitds tblaban is latszik, hogydkoz6 altal reprezentélt informacionak
csak 59%-at tudja visszaadni a modell, bar ez dabeag nem ok az elhagyasra, azt

megmutatja, hogy csak kis informéaciévesztéssedzalhagyas.

Communalities

Initial Extraction
6.04 Extent and effect of taxation 1,000 , 729
6.09 Prevalence of trade barriers 1,000 ,672
6.10 Trade tariffs 1,000 591
6.11 Prevalence of foreign ownership 1,000 , 739
6.12 Business impact of rules on FDI 1,000 , 703
6.13 Burden of customs procedures 1,p00 , 794
6.14 Degree of customer orientation 1,000 , 743

5. tablazat: A Trade tariff valtozé kommunalitasa (@jat szamitas)
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Ez a masodik legkisebb érték a valtozok kommudesdit k6z6tt. Emellett a forrasadatokat
megvizsgalva, lathato, hogy kicsi a lineéaris regzés mértéke arade tariffsvaltozo, és a
rangsorbéli hely kozott. az’Rertéke 0,3. A valtoz6ét ezért kivesszik a 3. konepsnvaltozoi

kozul.

A 4. komponens:

A valtozokra tekintve észreveldethogy a komponens a pénzugyi szférara fokuszal. A
kulfoldi befektetések helyzetét leird valtozok etgyinozognak a dkepiaccal foglalkozo
valtozokkal Roviden a gazdasag pénz- @depiaci fejlettségét irjak le. Ez valdban fontos
szempont egy orszag versenyképességének vizsgalatikzen a pénzlgyi kbrnyezet, a
stabil jol mikodé pénzpiaci szolgaltatasok lefieé teszik a vallalatok Iétrejottét, és olajozott

mukodését.

Az 5. ,arva’ komponens:

E komponens mar csak két valtozot tartalmaz: A renmzegtakaritast, €s az adok mértekét,
hatékonysagat. Figyelemreméltd egyuttmozgas, dértakes kovetkeztetések levonaséttel

vessink egy pillantast a két valtozé pont-pont diagara:
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3.02 National savings rate

2. abra: a nemzeti megtakaritas, és az addzas hat#lysaga kozti kapcsolat (sajat készitésabra)
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Fellelheb némi irany, de az outliereket nem tekintve az &gsk tulnyomd tbbbsége nem
rajzol ki e6s kapcsolatot a két valtozd kozott.tAxation valtozo tovabba jeleés részben
képviselteti magat 2. ’allami hatékonysag’ komposimm- érthét modon. A nemzeti
megtakaritas azonban csak a 6. komponenshézikptami azt jelenti, hogy gyakorlatilag

kulon dimenziot képvisel, semelyik valtozécsopdniiam mozog egyuitt. A 3. abran lathatjuk

ennek okat:
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3.02 National savings rate

3. dbra: a megtakaritas és a rangsorbéli hely kapokata (sajat készitéé abra)

A korrelaciovizsgélat szerint az2®,088. Ez tehat azt jelenti, hogysavings rateis gyenge
valtozdé, ha kihagyjuk, aaxation belesimulna a 2. komponensbe, ami intuitiven is j6

magyarazhato.

4 komponenssel tehat sikerilt a valtozok jo réeetn csoportokra bontani, amelyekre igaz,
hogy a csoporton bellli valtozok egyltt mozognaksaportok azonban a lelidegjobban
széttartanak egymastdl, igy valdéban Iényegileg idllé tulajdonsagait reprezentaljak az
orszagoknak. Sikerként konyvellietel, hogy a csoportok nem csak statisztikailag
Osszetartozo adatokat tartalmaznak, hanem konngglyarazhato a valtozok kozelsége, és a

csoportok (komponensek) jelentése. Vannak olyan toxdk, amelyeket egyik
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fékomponenshez sem csatoltunk, mert a sulyokbolkévatkeztettiink, hogy kéttvagy tébb
komponenshez hasonldéan kozel allnak. Ennek az behdiogy a valtozo valéban egy olyan
koztes valtozd, amin a kozeli komponensek kozosertomnak. A valtozd jelentésének
figyelembevételével ezt intuitiven belathatjuk. ldaonban jelentésében etiévaltozoval
taldlkozunk, és az adatok ndsege nem indokolja a valtozo6 figyelmen kivul hagyaakkor

tovabbi elemzésre van szikség.
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V. A kutatas eredménye

A kutatas célja a vizsgalt adatbazis valtozoinakisztikai alapon torténcsoportositasa volt,

a dimenziészam csokkentéese és emiatt a hasznalbatédvelése érdekében. Azt
tapasztaltunk, hogy az adatbazis erre a célramafisalvaltozokat tartalmaz. 4 komponensbe
sikerilt csoportositanunk valtozéinkat. Ezek:

» technikai fejlettség, és termelékenység,
* intézményrendszer és bizalom,
» lakosok életmifisége

* pénzugyi és befektetési kérnyezet.

A fékomponens analizis kezdeti 100 valtozéjabol 22 baonmem kerilt bele a modellbe. A
komponensekhez gyengén &ddé valtozOk egy részén ’természetesen’ o0sztoznak
komponensek, hiszen a gazdasagi 6tk mutatoi korantsem fliggetlenek egymastol.
Azonban mas oka is lehet annak, hogy egy valtogptezentald vektor nem simul hozza,
nem egy iranyba mutat @dkKomponensekkel. Képzeljink el egy két komponéhsilo
modellt, amit az X-Y koordinatarendszer szimbolizgbben a modellben egy 45 fokban
mutat6 vektor nem csak azt jelentheti, hogy a valt&-hez és Y-hoz is kapcsolodik, hanem
azt is, hogy valdjaban egy 3. eddig nem vizsdidbfnponens éss valtozoja, és amit eddig
lattunk, az csak e valtozé X-Y sikon megjélevetilete. A gyengeén illeszkédvaltozok,
illetve a jol illeszked, de nehezen magyarazhato valtozok tovabbi vizegalgenyli ennek

feltarasa.
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VI. Osszefoglal6

A versenyképesség fogalmat és a versenyképesseggamkat 6vex vitak ellenére sokan
fontos, mérvadd informacidforrasnak tekintik e msompkat. Koztik a leggyakrabban
hivatkozott. A World Economic Forum 2010-2011-eol@ll Competitiveness Report-ja. A
139 orszag 115 tulajdonsagat egyiitt vizsgalod ranfgsis adatbazisat felhasznélva azokra a
kérdésekre kerestem a valaszt, hogy lehet-e toembraa benne foglalt informaciot, és
kevesebb dimenzidba csoportositani a valtozékat@nylea redukalt dimenziok szama? Mit
jelentenek, hogyan magyarazhaték e dimenziok? Atitidt adatbézist tobbdimenzios
skalazassal vizsgalva meghataroztam, hogy 4-5 diiblean elégségesen, 0,8-as hibafaktorral
reprezentalhatd a 100 valtozé egymashoz mért @galsEzek utan @komponens elemzés
eredményeként olyan csoportok jottek Iétre, amighet legjobban egylttmozgo valtozokat
foglaljdk magukba, ugyanakkor maguk a csoportokbkda lehed legkisebb a korrelacio. A
létrejovd 4 valtozécsoporthoz a valtozok 78%-&sem kapcsolddik, maguk a csoportok

kénnyen felruhazhatoak jelentéssel, a bennik sifevétiozok alapjan.

» technikai fejlettséq, és termelékenység

(innovacio, kutatas, képzések, méretgazdasagossaefi hatekonysag)

e intézményrendszer és bizalpm

(az allami szervek tikbdése, hatékonysaga, az intézmények hatékonysiaghgm
az intézményrendszerben, altalanos bizaldmpbés)

+ lakossag életmifséqg

(egészséglgyi mutatdk, alap¥@tfrastruktira (kommunikacid, elektromossag)

e pénziqyi és befektetési kbrnyezet.

(kdlfoldi befektetések aranya, pénzigyi rendstaditasa, pénzigyi

Tovéabbi kutatasi lehéséqgek:

A gyengén illeszket] illetve nehezen magyardzhat6é valtozok fentebbitethlvizsgalata
lehetséget nydjthat arra, hogy olyan modellt hozzunte|éamely bonyolultabb, dedsebb
illeszkedést biztosit. Ehhelég a nehezen magyarazhaté valtozokat kell megginsg
kevésbé statisztikai, int szakmai szempontok ataf@gy ilyen Uj modell azonban az eddigi
valtozok nagy szama, és stabilitdsa alapjan nemehaikalis eredményeket.
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A kimarado valtozék egy résiérfeltételezni lehet, hogy azért nem illeszkedtekadellbe,
mert viselkedésiik nem ugyanolyan a gazdasagitilgkilonbog szintjein. Az orszagokat
fejlettség szerinti csoportokba vizsgalva ezektasuk megjelenithék, és javithaté a modell
illeszkedése. A fejlettséget definiald valtozo kasztasa utan e valtozd szerint az orszagokat
3 csoportra bontjuk. A kimarado valtozOkat ékdmponenseket képvigelreprezentans
valtozokkal egyutt ismétskomponens elemzéssel vizsgalva az eddig elfedstiefisggések
egy része feltarhatd. A szérezt kutatdsanak kovetkefazisanak tekinti.
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VIII. Mellékletek

1. szamu melléklet: Adkomponens elemzés eredménye 1:

Communalities

Initial | Extraction
1.01 Property rights 1,000 ,858
1.02 Intellectual property protection 1,000 ,909
1.03 Diversion of public funds 1,000 913
1.04 Public trust of politicians 1,000 ,863
1.05 Irregular payments and bribes 1,000 ,899
1.06 Judicial independence 1,000 ,849
1.07 Favoritism in decisions of government offisial 1,000 ,859
1.08 Wastefulness of government spending 1,000 ,847
1.09 Burden of government regulation 1,000 ,640
1.10 Efficiency of legal framework in settling digps 1,00( ,886
1.11 Efficiency of legal framework in challenginggulations 1,000 ,847
1.12 Transparency of government policymaking 1,000 ,766
1.13 Business costs of terrorism 1,000 ,443
1.14 Business costs of crime and violence 1/000 ,724
1.15 Organized crime 1,000 ,703
1.16 Reliability of police services 1,000 ,852
1.17 Ethical behavior of firms 1,000 912
1.18 Strength of auditing and reporting standards ,00Q ,822
1.19 Efficacy of corporate boards 1,Joo 747
1.20 Protection of minority shareholders’ interests 1,000 75
2.01 Quality of overall infrastructure 1,000 772
2.02 Quality of roads 1,000 ,654
2.03 Quality of railroad infrastructure 1,00 ,657
2.04 Quality of port infrastructure 1,000 723
2.05 Quality of air transport infrastructure 1,000 ,746
2.07 Quality of electricity supply 1,000 776
2.08 Fixed telephone lines 1,000 , 782
2.09 Mobile telephone subscriptions 1,000 ,662
3.01 Government budget balance 1,000 ,126
3.02 National savings rate 1,000 ,538
3.04 Interest rate spread 1,000 ,309
3.05 Government debt 1,000 ,270
3.06 Country credit rating 1,000 ,850
4.03 Business impact of tuberculosis 1,000 ,797
4.04 Tuberculosis incidence 1,000 ,582
4.05 Business impact of HIV/AIDS 1,000 , 766
4.08 Life expectancy 1,000 ,856
4.09 Quality of primary education 1,000 , 759
4.10 Primary education enrollment rate 1,00( 344
5.01 Secondary education enrollment rate 1/000 ,750
5.02 Tertiary education enrollment rate 1,000 ,772
5.03 Quality of the educational system 1,000 ,749
5.04 Quality of math and science education 1,000 ,630
5.05 Quality of management schools 1,000 ,714
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5.06 Internet access in schools

5.07 Local availability of specialized research #mathing service
5.08 Extent of staff training

6.01 Intensity of local competition

6.02 Extent of market dominance

6.03 Effectiveness of anti-monopoly policy
6.04 Extent and effect of taxation

6.05 Total tax rate

6.06 Number of procedures required to start a busiess
6.07 Time required to start a business

6.09 Prevalence of trade barriers

6.10 Trade tariffs

6.11 Prevalence of foreign ownership

6.12 Business impact of rules on FDI

6.13 Burden of customs procedures

6.14 Degree of customer orientation

6.15 Buyer sophistication

7.01 Cooperation in labor-employer relations
7.06 Pay and productivity

7.07 Reliance on professional management
7.08 Brain drain

8.01 Availability of financial services

8.02 Affordability of financial services

8.03 Financing through local equity market
8.04 Ease of access to loans

8.05 Venture capital availability

8.06 Restriction on capital flows

8.08 Regulation of securities exchanges
9.01 Availability of latest technologies

9.02 Firm-level technology absorption

9.03 FDI and technology transfer

9.04 Internet users

9.05 Broadband Internet subscriptions

10.01 Domestic market size index

10.02 Foreign market size index

10.04 Imports as a percentage of GDP

10.05 Exports as a percentage of GDP

11.02 Local supplier quality

11.03 State of cluster development

11.04 Nature of competitive advantage

11.05 Value chain breadth

11.06 Control of international distribution
11.07 Production process sophistication
11.08 Extent of marketing

11.09 Willingness to delegate authority
12.01 Capacity for innovation

12.02 Quiality of scientific research institutions
12.03 Company spending on R&D

12.04 University-industry collaboration in R&D
12.05 Government procurement of advanced techngloggucts
12.06 Availability of scientists and engineers
13.1 korr_inflation

13.02 KORR Available airline seat kilometers
13.2 korr infant
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13.3 Korr GDP_PPP 1,000 744
7.03 Rigidity of employment 1,00 ,165

2. szamu melléklet: A masodikkomponens elemzés eredménye 2 a komponens- sulyok:

Megjegyzeés: A vastagon szedett komponens sulyolorapknenshez tartozast jelzik. A
vastagon szedett valtozé sorszamok az értelmesésreld valtozokat jelzik. Az aldhuzott

sorok a gyengén kapcsolddo valtozékat jelzik.

Rotated Component Matrix?

Component
1 2 3 4 5
12.03 Company spending on R&D , 794 ,379 ,245 ,184-,056
12.01 Capacity for innovation ,769 ,337 ,403 ,13(-,063
10.01 Domestic market size index ,760-,258 ,302-,004 ,2613
11.03 State of cluster development , 718 ,229 ,21Q ,377 ,231
10.02 Foreign market size index ,718-,155 ,404 ,089 ,314
5.07 Local availability of specialized research #mathing servicqd ,71( ,244 ,452 ,354-,0971
12.02 Quality of scientific research institutions , 704 ,363 ,394 ,234-,149
12.04 University-industry collaboration in R&D ,709 ,387 ,325 ,317-,126
11.07 Production process sophistication ,700 ,318 ,490 ,32( ,024
6.02 Extent of market dominance ,687 ,352 ,171 ,289 ,024
11.05 Value chain breadth ,684 ,272 ,42Q ,293 ,001
12.06 Availability of scientists and engineers ,677 ,273 ,391 ,09q ,072
11.02 Local supplier quality ,664 ,22q ,441 ,469-,066
6.03 Effectiveness of anti-monopoly policy ,660 ,454 ,132 ,454-,036
11.08 Extent of marketing ,653 ,189 ,509 ,448 ,061
6.15 Buyer sophistication ,629 ,289 ,414 ,333 ,1971
6.01 Intensity of local competition ,610 ,207 ,284 ,513 ,116
11.06 Control of international distribution ,604 ,298 ,364 ,251 ,172
5.05 Quality of management schools ,604 ,262 ,341 ,383-,084
11.09Willingness to delegate authority ,607 ,43§ ,281 ,397-,0471
7.07 Reliance on professional management ,601 ,459 ,167 ,49(-,150
9.02 Firm-level technology absorption ,591 ,38q ,342 ,471 ,0671
11.04 Nature of competitive advantage ,577 ,395 ,404 ,265-,059
6.14 Degree of customer orientation 574 ,32§ ,319 ,444 ,07(
5.08 Extent of staff training 570 ,434 ,204 ,50%-,023
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7.08 Brain drain 569 ,498 ,158 ,417] ,223
2.03 Quality of railroad infrastructure 558 ,447 ,384 ,124 ,05(
8.03 Financing through local equity market ,534 ,222-,030 ,44Y ,337
1.04 Public trust of politicians ,189 ,83§8 ,122 ,24Q ,234
1.08 Wastefulness of government spending ,141 ,809-,007 ,299 ,323
1.07 Favoritism in decisions of government offisial ,339 ,804 ,145 ,264 ,085
1.03 Diversion of public funds 314,779 ,324 ,333 ,031
1.15 Organized crime ,05q ,774 ,269 ,094 ,021
1.10 Efficiency of legal framework in settling digps ,391 , 732 ,052 ,43§ ,07(
1.16 Reliability of police services ,339 ,731 ,342 ,294 ,035
1.14 Business costs of crime and violence ,047 724 ,403-,093 ,114

1.11 Efficiency of legal framework in challenginggulations ,394 ,703 ,084 ,439 ,071

1.09 Burden of government regulation -,095 ,70Q0-,161 ,321 ,169
1.17 Ethical behavior of firms 427 ,673 ,314 ,430-,0271
1.06 Judicial independence ,430 ,661] ,244 ,41Q ,007
1.05 Irregular payments and bribes ,334 ,66( ,424 ,425-,043
5.03Quality of the educational system 491 638 ,2395 ,22(-,071
1.02 Intellectual property protection 481 618 ,323 ,433-,0271

12.05Government procurement of advanced technologyymsdl ,403 ,618 ,074 ,309 ,229

1.12 Transparency of government policymaking ,262 ,615 ,195 ,534-,022
4.09 Quiality of primary education ,37(0 ,608 ,485 ,114-,103
1.01 Property rights 420 ,593 ,282 ,503 ,035
7.01 Cooperation in labor-employer relations ,32( ,579 ,159 ,40§ ,081
6.13 Burden of customs procedures 238 ,574 ,314 ,554 ,001
5.04 Quality of math and science education 372 ,55§ ,44(-,004-,014
2.01 Quality of overall infrastructure 421,497 ,435 ,409 ,007
2.02 Quality of roads ,402 ,458 ,317 ,423 ,08(
8.05 Venture capital availability 429 ,457 ,251 ,42¢ ,4272
4.08 Life expectancy ,254 ,085 ,8594 ,169 ,209
4.05 Business impact of HIV/AIDS ,189 ,115 ,85(Q ,084 ,1271
13.02 korr infant mortality -,321-,254-,847-,20( ,007
4.03 Business impact of tuberculosis ,254 ,108 ,832 ,228 ,049
5.01Secondary education enroliment rate ,242 ,149 ,809 ,165 ,054
5.02Tertiary education enrollment rate 321 ,023 ,807-,054-,175
4.04 Tuberculosis incidence -,14(Q ,024-,744-,019-,203
2.08 Fixed telephone lines ,364 ,305 ,74Q ,099-,103
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9.04 Internet users ,37¢ ,352 ,735 ,1771-,104
2.09 Mobile telephone subscriptions ,109 ,149 ,704 ,327 ,1871
6.10Trade tariffs -,064-,081-,663-,355 ,124
9.05 Broadband Internet subscriptions ,480 ,37(Q ,649 ,182-,214
2.07 Quality of electricity supply ,381 ,357 ,632 ,327 ,009
5.06 Internet access in schools 421 ,418 ,631 ,304 ,0171
3.06 Country credit rating 522 ,273 ,589 ,369 ,135
13.03 Korr GDP_PPP 378 ,443 574 ,248 ,109
6.11 Prevalence of foreign ownership ,224 ,151 ,162 ,783-,160
8.06 Restriction on capital flows , 131 ,235 ,341 ,733 ,074
6.12 Business impact of rules on FDI ,133 ,355-,002 ,73Q ,164
8.01 Availability of financial services ,531 ,165 ,313 ,702 ,0971
9.03 FDI and technology transfer ,283 ,209 ,199§ ,69q ,105
1.18 Strength of auditing and reporting standards ,381 ,421 ,279 ,651-,0271
8.02 Affordability of financial services ,50q ,249 ,283 ,644 ,229
6.09 Prevalence of trade barriers ,063 ,351 ,414 ,61Q ,019§
1.19 Efficacy of corporate boards 467 ,412-,029 ,59§-,143
8.08 Requlation of securities exchanges 4694 ,28( ,207 ,589 ,118
2.05 Quality of air transport infrastructure 424 322 ,367 ,57Q ,079
1.20 Protection of minority shareholders’ interests 399 ,534 ,023 ,57Q ,034
9.01 Availability of latest technologies ,503 ,339 ,499 ,527-,032
8.04 Ease of access to loans ,30% ,41Q ,212 ,521 ,449
2.04 Quality of port infrastructure ,407 ,424 ,314 ,51§-,009
3.02 National savings rate ,093 ,17Q ,087-,068 ,699
6.04 Extent and effect of taxation -,144 ,463-,007 ,359 ,604

Extraction Method: Principal Component Analysis.
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization

a. Rotation converged in 10 iterations.
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3. Szamu mellékelt: A gyenge valtozok regresszipsoalata.

A Kkiesett valtozok korrelaciéja, a WEF pontrendsében elért

versenyképességi rangsorbéli hellyel.

Model Summary

Model Summary

pontszammal

(a

a. Predictors: (Constant), 3.01 Government buddahba

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Model] R | R Square Square the Estimate
1 ,545 ,297 ,291 ,54244
a. Predictors: (Constant), 4.10 Primary educe

enroliment rate

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Model] R | R Square Square the Estimate
1 ,168 ,028 ,021 ,63764

a. Predictors: (Constant), 6.05 Total tax rate

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Model] R | R Square Square the Estimate
1 ,358 ,128 ,122 ,60381

a. Prelictors: (Constant), 6.06 Number of procedt

required to start a business
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Adjusted R | Std. Error of Adjusted R | Std. Error of
Model] R | R Square Square the Estimate Modell] R | R Square Square the Estimate
1 ,080 ,006 ,000 ,644771 1 ,344 ,118 ,112 ,6073

a. Predictors: (Constant), 6.07 Time required totsh

business
Model Summary
Adjusted R | Std. Error of
Modell] R | R Square Square the Estimate
1 422 ,178 , 172 ,58644

a. Predictors: (Constant), 6.08 Agricultural polaosts

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Modell] R | R Square Square the Estimate
1 ,014 ,000 -,007 ,6467¢
a. Predictors: (Constant), 7.02 Flexibility of w:

determination

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Modell] R | R Square Square the Estimate
1 ,261 ,068 ,061 ,62444

a. Predictors: (Constant), 7.03 Rigidity of employmen
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Model Summary Adjusted R | Std. Error of
Modell R | R Square Square the Estimate
Adjusted R | Std. Error of
Modell R | R Square Square the Estimate 1 483 234 1228 56621
1 ,050 ,003 -,005 ,6460] a. Predictors: (Constant), 13.02 KORR Available =@

seat kilometers
a. Predictors: (Constant), 7.04 Hiring and firingqgiices

Model Summary
Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Adjusted R | Std. Error of .
Modell] R | R Square Square the Estimate
Model] R | R Square Square the Estimate
1 ,134 ,018 ,011 ,64097
1 ,264 ,070 ,064 ,6236]

a. Predictors: (Constant), 7.05 Redundancy costs

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Model] R | R Square Square the Estimate
1 ,638 ,408 ,403 ,49784

a. Predictors: (Constant), 7.06 Pay and productivity

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Model] R | R Square Square the Estimate
1 ,008 ,000 -,007 ,64681

a. Predictors: (Constant), 7.09 Female participatidabor

force
Model Summary
Adjusted R | Std. Error of
Model] R | R Square Square the Estimate
1 ,354 ,125 ,119 ,60494

a. Predictors: (Constant), 8.07 Soundness of banks

Model Summary
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a. Predictors: (Constant), 10.04 Imports as a p&genot
GDP

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Modell] R | R Square Square the Estimate
1 ,379 ,142 ,135 ,59924

a. Predictors: (Constant), 10.05 Exports as a ptrgernf
GDP

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Modell] R | R Square Square the Estimate
1 ,295 ,087 ,080 ,61804

a. Predictors: (Constant), 13.1 korr_inflation

Model Summary

Adjusted R | Std. Error of
Model]l R | R Square Square the Estimate
1 ,297 ,088 ,082 ,61756

a. Predictors: (Constant), 3.02 National savings rate
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4. szamu melléklet: Az adatok kezelése, az adabaBpitése:

Az felhasznalt adatok a WEF weboldalan (www.wefawom) ingyenesen letdltiiePDF-

formatuma filebdl szarmaznak.

Az nyers adatokat VB-scriptek segitségéve rendezteBExcel tblazatba.
Az adattisztitas soran az adatbazist az SPSS z$itadis szoftvercsomag algoritmusainak
megfeleb formara kellett hozni. Ez 2 fontos kdvetelménnydl: hianyzé adatok nem
lehetnak a tablazatban. Az extrém maédon hianyaez@kat (pl.: malaria incidensek szama)
el kellett hagyni az adatb&zisbdl. Az egyszeri smiapaltatasi pontatlansagbol fakadé
hianyz6 adatokat pedig a kovetk&zpp becstltem: Adott orszag hianyzé adatéateagggyel
nagyobb, és kisebb rangsorbali helyen szérezagok adatainak atlagaval helyettesitettem.
mivel a dolgozatnak nem az orszagok és roluk sabitasok vannak a fokuszéban, hanem
maga az adatbazis, ez elégséges becslési médsmennkiben az orszagokrdl szeretnénk

nyilatkozni, a hianyz6 adatok pétlasahoz kifinorabli bec€simodszerek sziikségesek.

Masodik kdvetelmény az adatbazissal szemben, hedgrtalmazzon negativ értékeket. Ezért
a negativ értékeket tartalmazd oszlopokhoz rendmmigimalis érték abszolutértékénél
nagyobb szamot adtam hozza. Ezzel nem sérllt dhadatezban hordozott, kinyerni kivant
informacio, hiszen az orszagok bizonyos szempootiesdje, azaz relativ viszonyuk a
fontos. Mindazonaltal megjegyezziik, hogy e modssitan a megjelénszamokat mar nem

lehet orszagonként, 5nmagukban értelmezni, hiseemaz abszolut tényeket tikrozik.
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