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1. Bevezeto

Napjainkban az emberiség egyre nagyobb hangsulyt fektet énmaga kényelmének
megteremtésére, ennek kovetkeztében tjszerti igények alakulnak ki. Tovabba az ember szereti
szemmel tartani és biztonsagban tudni tulajdonait. Ezeknek az igényeknek a kielégitését tiizi
Ki célul ezen projekt egy olyan Androidos mobil alkalmazas fejlesztésével, mely lehetové
teszi fizikailag osztott épiletegyuttesek (lakdhazak, intézmények, gyarak, stb.) kdzpontositott

tavfeliigyeletét és vezérlését egy egyszerl €s intuitiv grafikus feliileten keresztiil.

Az alkalmazédsnak biztositania kell az épiiletekben felszerelt kiilonbozé fizikai
eszkozok (kapcsolok, érzékelok, kamerak, fiitGtestek, stb.) dallapotainak valés ideji
megjelenitéset és modositasat. Mindez érdekében az alkalmazas egy tobb szerverbdl allo
rendszerrel all allandé kapcsolatban, melyek minden sziikséges informéaciot biztositanak és
tovabbitjak a beavatkozo parancsokat az automatizalt eszk6zok felé. A rendszer teljes
mértékben integralja a kiilonb6zd csatolt eszkozoket €s egységes elérést biztosit a

felhasznaldnak.

A teljesitménykovetelményeknek valdé megfelelés érdekében az alkalmazas tébb
szalon fut, ezaltal kamatoztatva az osztott architektura eldnyeit: parhuzamos adatfeldolgozas,

valos idejli informaciomegjelenités és allandé dndiagnosztika.

Eredményképpen egy olyan stabil és felhasznalobarat alkalmazas jott létre, amely a
felhasznal6 szamara teljes mértékben testreszabhaté és amely barmely piacon kaphat6

Androidos telefonon vagy tableten futtathato.



2. Altalanos felépités és miikodés

Android Windows

Multimédia
szerver 1

C Konfiguracios ) CESS szerver 1)( ESS szerver 2 ) . vCESS szerver n)
szerver

Adminisztracids
interfész

Multimédia 7\ , [ Multimédia
szerver 2 szerver n

Adatbazis

Can bus
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1. Abra Altalanos felépités

Az okoshaz felligyeld €s vezérld rendszer egy Osszetett osztott rendszer, amelyben
kozponti helyet foglal el az Android alkalmazés, mivel ez valdsitja meg a kulénbozo

komponensek kdzpontositasat.

A rendszer @sszessege éplletek, éplletrendszerek vagy akar fizikailag osztott
létesitmények allandé mefigyelését, automatizalasat biztositja. Lehetové teszi a riasztd
rendszer, térfigyeld rendszer, vilagitd rendszer, fitd ¢és klimatizaldo rendszer, nyildszarok,

érzékeldk és mas kényelmi eszk6zok tavmegfigyelését és tavvezérléset.

Tovabba a felhasznal6 intelligens funkcidkat allithat be, ezaltal a rendszer automatikus
modban is miikodhet, kiilsd beavatkozas nélkiil. Ezek a funkciok lehetnek szkriptek, amelyek
bizonyos kortlményeket figyelnek a rendszerben, és azok teljestilése esetén elére
meghatarozott eseménysorozatokat valtanak ki. Tovabbi automata funkcié a vészjelzések
kezelése, amely hasonléan a szkriptekhez, meghatarozott paramétereket figyel a rendszerben,

és a feltételek teljesiilése esetén figyelmeztetd jelzést kiild a felhasznald felé.

Egy egyszerii példa szkriptek hasznalatara a napszak es évszak fuggvenyeben vald
homérsékleti referencia valtoztatasa a flitdrendszerben, viszont ennél merében bonyolultabb

feltételek és kivaltott események is beéallithatdak. JO példa vészjelzésekre a fizikai rendszert



taplalo elektromos ellatds figyelése, és riasztds abban az esetben, ha megsziinik az

akkumulatorok toltése vagy azok fesziiltsége bizonyos hatéar ala esik.

Fontos kovetelmény egy ilyen jellegi rendszer esetén a jogok, hozzaférések
kialakitasa. Ez a felhasznal6 azonositasan alapszik, amely fiiggvényében a felhasznalé csak a
szamara elérheté rendszerkomponensekhez férhet hozza. Igy egy rendszerhez akar tébb
kliensalkalmazas is csatlakozhat egyidoben, amelyek kozott akar audio kommunikacié is

létesitheto.

V4

amelyek az automatizalt célterulet helyszini megfigyelését és vezérlését végzik. A masik {6
rész a kliens alkalmazasok dsszessége, amelyek segitségével egy kozpontositott megjelenito-
¢és kezelofelillethez jutnak a felhasznalok. Ezek a kliens alkalmazasok funkcionalitasban
hasonloak, viszont a futtatd operacids rendszer altal nyuajtott lehetdségekhez alakitottak. A
Windows és Linux operacios rendszereken futé kliens alkalmazasok elénye a rendelkezésre
allo nagy megjelenité feliilet, amelyet felhasznalva latvanyos grafikus feliilettel lathato el az
alkalmazas, viszont a futtaté szamitogép helyhez kotott, igy nem biztosit allandé kenyelmes
hozzaférést. Ezekkel szemben az Android operacios rendszerrel ellatott mobiltelefonok és

tabletek elénye a mobilitas és ezaltal az allando rendelkezesre allas.

A megjelenit6 és fizikai modulok k6zott egy szerverrendszer létesit kapcsolatot, amely
3 tipusu szerverbdl és 2 tipusu kiegészité szoftverbdl all, amelyekbdl tipusonként akar tobb
fizikailag kilonallo egyseg is létezhet egy rendszerben. A szerver tipusok a kovetkezok:
Konfiguracios (XML) szerver, ESS (Environmental Settings Software) szerver, illetve
Multimédia szerver, mig a kiegészitd szoftverek Adatrégzité alkalmazdis €s SIP atjatszo
kategoridkba sorolhatdak. Ezek a komponensek TCP/IP kapcsolatok segitségével

kommunikalnak egymassal és a kliens alkalmazasokkal.

A rendszer altal nydjtott lehetdségek végtelen sokasdga allandd kényelmet és
biztonsagot nyujt a felhasznalok szamara otthonukban, munkahelyikén, vallalkozasukban,

hétvégi hazukban, vagy akar ezek barmilyen kombinaci6jaban.



3. Funkcionalitasok
Wifi kapcsolat szakadas

Konfiguracios
szerver 1 2

ESS
szerver

Multimédia
szerver
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1 - azonosito lekérése

2 - XML sikeres letéltése

2. Abra Szerver kapcsolatok id6zitése

3.1 Konfiguracios szerver

A Konfiguracios szerver a felhasznalonév, jelszé és a kliens alkalmazast futtato
operaciés rendszer fliggvényében, a csatolt adatbazisban tarolt adatok alapjan, széveges
maddban, XML leird nyelvet hasznalva tovabbitja a kliens alkalmazasnak a felhasznal6 altal
elérhet6 fizikai eszk6zok listajat, ezek tulajdonsagait, funkcioit, egymashoz val6 viszonyukat
és a kivant csoportositasukat a grafikus feltleten. Ezek hatarozzak meg a grafikus feliiletrdl
elérhet6 beavatkozasi lehetéségeket és az alkalmazas aktualis kinézetét. Az alkalmazas az

XML leiras alapjan hozza létre a megfeleld Multimédia szerver kapcsolatokat is.

A Kkivant konfiguracid egy adminisztracids interfészen keresztiil készithet6 el,
szabhatd személyre. Ezek segitségével tobbféle logikai csoportositds is megvaldsithato:
éplletek, szobak vagy funkcionalitas szerint. Ezenkivill hasznos a gyakran hasznalt eszk6zok

csoportositasa a gyors elérés céljabol. A konfigural6 interfész az eszkdzok atrendezését, Uj



eszk6zO0k hozzdadasat, meglévd eszk6zok paramétereinek modositasat és vészjelzok,
szkriptek létrehozasat is lehetévé teszi. Tovabba lehet6ség nyilik a konfiguracio modositasara
direkt mdédon is egy adatbazis adminisztralo szoftver segitségével.

A szerverrel vald kommunikacio elsé 1épése egy egyedi azonosito lekérdezése, amely
nélkiilozhetetlen a tovabbi lekérdezések végrehajtasdhoz. Ezt kdveti a felhasznald és platform
specifikus XML leird szoveg lekérdezése. A Konfiguracids szerverrel valo kapcsolat

ideiglenes jellegli, igy az adatok vételezése utan fel is bomlik.
Egy eszkoz leirdsa XML nyelvben:

<device>

<name>Camera4</name>

<index>0</index>

<guiname>Receptie</guiname>

<globalparameters>
<conninfo host="188.26.16.27" lport="10065"
rport="10060"/>
<conninfo host="192.168.3.1" lport="10065"
rport="10060"/>

</globalparameters>

<id>56</id>

<type>CAMERA</type>

<xcoord>1</xcoord>

<ycoord>1</ycoord>

<parameters>
<display iconified value="true"/>
<master dev name ="Entrance"/>
<dev_hidden value="false"/>

</parameters>

<demon>IBS</demon>

<monitor>Can</monitor>

<resx></resx>

<resy></resy>

<available functions>
<function>View</function>

</available functions>

</device>

3.2 ESS szerver

Hardver szinten a fizikai eszkdzok szokvanyos CAN-Bus kommunikaciéval
csatlakoznak az ESS szerverhez, de a szerver emellett egységes elérést biztosit a mas ipari

protokollokon kommunikal6 eszk6zokhoz is.



Az ESS szerver feladata az automatizalt fizikai eszk6zok folytonos monitorizalésa,
allapotainak folyamatos, esemény alapu frissitése, valamint a kliens beavatkoz6 parancsainak
tovabbitéasa a fizikai eszk6zokhoz.

Minden eszkdz egy kulon funkciohalmazzal rendelkezik, ezek hatarozzdk meg
viselkedésiiket és a grafikus feliletrdl elérhetd beavatkozasi lehetéségeket a kliens oldalon.

Az ESS kapcsolat esetében ezek a funkciok egy vagy tobb allapot valtozéra vonatkoznak.

Az eszkdzokkel valé kommunikacié nem az egyetlen feladata a szervernek, emellett
személyre szabott szkriptek futtatasara is alkalmas. Ily mddon egyetlen gombnyomassal
komplex feladatok elvégzése valik lehetdvé, fokozvan a felhasznald kényelmét és az
alkalmazas funkcionalitdsit. Az ESS szerver lehetdséget nyujt ugyanakkor a kiilonb6zo

valtozasok, esemenyek figyelésére és elmentéseére.
Egy ESS allapotfrissités a kovetkezéképpen néz ki:
(GET) (DEMON) (MONITOR) (PEER) (VARIABLE) (VALUE)

Ebb6l azonosithaté a szoban forgd eszkéz a DEMON, MONITOR és PEER mez6k
alapjan, mig a VARIABLE és VALUE mez6k a mddosult allapotvaltozot és ennek () értékét
tartalmazzak. A valtozo értékének beéallitdsa hasonlo azzal a kilonbséggel, hogy a GET

utasitast a SET helyettesiti.

3.3 Multimédia rendszer

A Multimédia szerver az audid ¢s vide6 adatok valds ideji begyujtéséért,
elmentéséért, tovabbitasaért, visszajatszasaért és az adatfolyamok kezelését végzo utasitasok
tovabbitasaért és feldolgozasaért felelds. Az adatfolyamok iranyitasa sajat protokollon

keresztil torténik.

A vided adatokat egy Adatrogzitd alkalmazas tovabbitja a Multimeédia szerver felé
TCP/IP kapcsolat segitsegével. Az AdatrOgzité alkalmazas a kiillonb6z6 tipusu kamerak altal
vételezett képeket egységes formatumba alakitja és igy tovabbitja a Multimédia szerver fele,
ezaltal akar analog kamera, WEB kamera, IP kamera vagy egy szamitdgép vided Kkartyaja is

csatlakoztathatd a rendszerhez.

Az audi6 adatok két forrasbol juthatnak el a Multimédia szerverhez. Két kliens

alkalmazas kozti audi6 kommunikacié esetén a hanganyagot az emlitett alkalmazasok



tovabbitjdk a szerverhez, mig kaputelefonos hivas esetén a hanganyag egy SIP atjatszo
alkalmazastol jut el a Multimédia szerverhez. A SIP atjatsz6 alkalmazés feladata tovabbitani a
kaputelefonok &ltal vételezett hanganyagot a Multimédia szerver felé, tovabbéa feladata a SIP
hivas-fogadas (zeneteinek atjatszdsa a Multimédia szerver sajat protokolljara. A
kommunikaci6 ebben az esetben is TCP/IP csatornan keresztil valosul meg.

Az audié adat, vide6 adat és a vezérld utasitisok egyazon TCP/IP csatornan

kdzlekednek a kliens alkalmazas és a Multimédia szerver kdzott.

A valos 1dejli adatétvitel biztositasara a szerver rendelkezik savszélesség szabalyzo
funkcioval, amelynek koszonhetden egy idOben lehetséges valos idejli audio és vided
adatfolyam A&tvitel is. A szerver a nagy méretli adatcsomagokat(vide6 képkocka)
feldarabolhatja, hogy kozbeiktatva nagy prioritast adatcsomagokat(hanganyag) tovabbitson,

ezaltal biztositva a j6 mindségii valds idejii hangatvitelt.

3.4 Vegrehajto eszkdzok

A rendszer feladata a megfeleld automatizalt fizikai eszkozokkel wvald
kapcsolatlétesités ¢és azok vezérlése. Ezek az eszkozok egyedi tervezésli univerzalis

felhasznalasra alkalmas vezérl6k, amelyekhez csatolhatok az automatizalni kivant eszkdzok.

Ilyen eszkdzok az univerzalis kapcsolok, amelyekhez vilagitotestek, zarak illeszthetdk,
dimmerek, amelyek a vilagitotestek fényerejét szabalyozhatjak, tobb bemenetii
eseményérzékelok, amelyekhez mozgasérzékelok, fiistérzékelok csatolhatok, analog
bemenetek, amelyekhez fényer6 mérét lehet csatlakoztatni, fiitésrendszer vezérlok, amelyek
hémérsékletet mérnek és a beallitott referencia fliggvényében vezérlik a hékozpontot és ki-be
kapcsoljak a fiitGtesteket, redényvezérl6k, kameravezérlok, amelyek lehetévé teszik a

kamerak elforditasat és sok mas a felhasznald kényelmét és biztonsagat garantald eszkoz.

4. Android kliens alkalmazas

4.1 Grafikus feltulet

Az alkalmazas tervezésében elsddleges szempont egy alacsony teljesitményigényii és
felhasznaldbarat grafikus felllet 1étrehozasa. Annak érdekében, hogy az alkalmazas barmilyen

Android operaciés rendszeren és barmilyen eszk6zon optimalisan hasznalja ki a
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rendelkezésére allo eréforrasokat €s a hasznos képernyOméretet, a generalt felillet méretezése
teljes mértékben dinamikus. A dinamikus méretek kiszamolasat befolyasolja az eszkoz
orientacidja, a kiillonb6z6 komponensek szdma, elhelyezése ¢€s mérete, valamint egyéb

felhasznald beallitasok.

A Dbejelentkezési ablakban lehet kivalasztani egy elmentett felhasznalonevet és

titkositott jelszavat, valamint a kivant épiiletet. Ugyanitt Iehet0ség van az alkalmazas kiilsd

konfiguracids fajlat médositani egy kilon ablakban megjelené segédszerkesztével.

Events

Video+device
Videolx+devices i R — E
3 . + | salonlpat8  Salon2pat at 7 S
- i

Salon 2 pat3

Video2x+devices

Video3x+devices

Videodx+devices

Video5x+devices

Videobx+devices

Video7x+devices

3. Abra Grafikus feliilet felosztasa

A felasznaloi fellilet egy tobb filles megjelenitésen alapszik, amely a f6 eszkoz
csoportok kozotti navigdciot teszik lehetdvé. Minden fiilon beliil a tartalom 3 részre bonthatd:
bal oldalt talalhaté egy lista, amely a fiilon belll alcsoportokra osztja az eszkozoket. A
kovetkezd 2 rész tartalmazza a kivalasztott 6- és alcsoportban levd eszkdzoket. A masodik,
an. VideoLayout rész tartalmazza azokat a kamerakat, amelyek az XML konfiguracio szerint
azonnali videdkozvetités kell nydjtsanak. A harmadik, un. GridLayout rész tablazatos

megjelenitésii és a hatralévo eszkozoket foglalja magaba.

A VideoLayout részben a kamerak elrendezése dinamikusan valtozik a rendelkezésre

allo képernyd teriilet, az Android eszkdz vizsszintes vagy fliggdleges orienticidja és a
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megjelenitendd kamerdk szamanak fliggvényében. A legmegfelelobb elrendezés kivalasztasa
kritikus, hiszen az alkalmazas Ugy a 9-10 inches képerny6kon, mint a kis képernyds

okostelefonokon is atlathato és konnyen hasznalhaté kell legyen.

A GridLayout rész az Android eszkdz orientacidja fuggvényében foglal helyet az
el6z6 két rész alatt vagy mellett. A tablazatban az eszkozoket a tipusuk és a jelenlegi
allapotuknak megfeleld ikon jelképezi. A felhasznalonak lehetosége van az alapértelmezett
ikonokon Kivil sajat ikonokat is meghatarozni. Az ikonok alatt ugyanakkor az eszkdz nevén
kivil megjelenik a legfontosabb allapot informéacié is, a minimalis helyfoglalas érdekében

roviditett formatumban.

A részletesebb nézet érdekében egy eszkozt a VideoLayout vagy a GridLayout
részekben a megfeleld képre vagy ikonra klikkelve lehet kivalasztani. Az eldugrd
(DeviceDialog) ablakban megjelenik immar az eszkéz 0Osszes valtozojanak az allapota,
valamint kamera esetében a valos idejii vided felvétel is. Emellett abrazolasra keriilnek az
XML konfiguracioban meghatarozott funkciok, valamint kompakt forméaban mas, az
aktualishoz csatolt eszk6zok is. Csatolt eszkdzre jo példa egy kamerdhoz csatolt, ezt mozgato

elektronikai eszkoz.

Kamerak esetében a képre klikkelve egy Ujabb, un. Fullscreen ablak ugrik ¢ld, mely a
teljes képerny6s megjelenitést valdsitja meg. Ha a kivalasztott eszkdz egy kamera, akkor a
mindségi képmegjelenités érdekében tigy a DeviceDialog, mint a Fullscreen ablakok esetében

a hattérben megjelen6é kamerak leallitddnak az ablak lezartaig.

4.2 Sajatos funkciok

Az alkalmazas sajatossagai kozt megemlitend6 az esemény rendszer, a kliensek kozti

audié kommunikacié és az automatikus bejelentkezés opcio.

Az XML leirasban minden eszkdz paraméterlistajahoz tobb esemény csatolhatd. Egy
esemény az eszkdz meghatarozott valtozojaval kapcsolatos allapotvaltozasokat értékeli ki, és
bizonyos feltételek teljesitése esetén aktivalodik, egy elére meghatarozott cselekvést valtva ki.
A cselekvés lehet egy eszkz-ablak megjelenitése, egy hang lejatszasa, vagy egyszertien csak
a torténés elmentése.

Egy esemény tobb mezdvel rendelkezik: valtozo, relacid, referencia, lizenet, hang fajl,

timeout, perszisztencia, illetve cél-eszkdéz. Az alkalmazds minden ESS és Multimédia
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kapcsolatrol érkez6 tizenetet megvizsgal, annak érdekében, hogy kisziirje és kiértékelje
azokat, amelyek esemény kivalto allapotvaltozasok vagy vezérlé lizenetek.

Egy aktiv esemény élettartamat 2 tényez6 befolydsolja: a perszisztencia, illetve a
timeout. A perszisztencia azt jelenti, hogy egy aktiv esemény akkor sem fog inaktiv allapotba
kertlni, hogyha az azt kivaltd feltétel mar nem teljesiil. Abban az esetben ha egy aktiv
esemény nem valt inaktivva perszisztenciajabol kifolydlag, akkor a timeout masodpercekben
adja meg azt az id6t aminek eltelte utan egy aktiv esemény megsziinik, avagy inaktiv lesz. Ily
mddon ha az esemény perszisztens és a timeout értéke végtelen, akkor csakis a felhasznal6

beavatkozésara sziinhet meg.

Egy konkrét példa esemény a riasztd6 berendezessel felszerelt hdzak esete, ahol
ajtonyitds utan a felhasznalonak 10 masodperce van hatéstalanitani a riasztét. Ilyenkor
elényos, hogyha az ajto relléjéhez, vagy egy kozeli mozgasérzékelohoz egy olyan esemeny
van rendelve, amely sziikség esetén megjeleniti a riasztdé numerikus billentyiizetét, elmenti az

eseményt és esetleg audio figyelmezteto jelet ad a felhasznalonak.

Az Androidon kiviil a mas operacios rendszereken (Windows, Linux, i0S) futo
kliensek, valamint a kliensként miikodd kapucsengd alkalmazasok is kiilon eszkozként
jelennek meg a felhasznaloi felileten. Ezeknek az eszkézoknek a funkcidi hivas-

kezdeményezést, megsziintetést illetve némitast tesznek lehetove.

Alapértelmezetten hivas érkezésekor egy modositott eszkdz ablak ugrik fel, mely a
hivas elfogadasat vagy visszautasitasat teszi lehetové. Ezt a viselkedést feliil lehet irni az
eseményrendszerrel, és hanghivasra egy olyan eseményt beallitani, amely egy meghatarozott
eszkozt, példaul egy kapucsengd kamerdjat jelenit meg, melyhez a kapunyitd eszkdz is

csatolva van.

Fontos megemliteni, hogy a mindségi hangétvitel érdekében parbeszéd kdzben

egyszerre csak 1 kamera miikodhet.

A felhasznalé kényelmének ndvelése érdekében az alkalmazas bejelentkezési

ablakéaban beéllithat6 az automatikus bejelentkezés egy elmentett konfiguracio alapjan.

4.3 Tobb szal szerepe

Mivel az alkalmazas valos idejii és kiillonbozd forrasokbol szarmazod adatokat jelenit
meg, szlikséges az események parhuzamositasa a jobb teljesitmény elérése érdekében. Ennek
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kdvetkeztében az alkalmazas tobb szalon fut, amelyeknek szdma nagyban fligg az adatokat

szolgaltato szerverek szamatol.

Minden Kkliens- szerver kapcsolat esetén a nagy forgalmu adatfolyam kilon szalon fut,
a valos idejii adatmegjelenités érdekében. Tovabba kiilon programszalat kapnak a nagy
prioritasu, slirgds esemenyéket végzé programrészek, vagy a rendszerdiagnosztikaért felelds

komponensek.

Tovabba helyet kapott az alkalmazasban egy iizenetkezeld szal, amely varakozési sor
segitségével kommunikal az alkalmazés tobbi részével és feladata fOként a grafikus feliilet

kezelése (lizenetek megjelenitése, grafikai allapotok megvaltoztatasa).

Ugy az XML szerverrél, mint az ESS és Multimédia szerverrél beérkez6 adatok is
kalon szalon kertilnek beolvasasra a TCP/IP kapcsolatokrdl és egy kulon széalon keriilnek
feldolgozasra.

Az ESS szerverrdl beérkez6 adatcsomagok a varakozasi soron keresztiil kerlilnek a
fent emlitett lizenetkezeld szalhoz, amely feldolgozza és megjeleniti az érkezett informaciot.
Ez a megoldas nagyon gyors, ezaltal nem késlelteti az adatok valds idejii beolvasasat és
megjelenitését, viszont nem alkalmas nagy mennyiségii adat atvitelére, mint vided vagy

hanganyag.

Mivel az audié és vide6 adatcsomagok egy és ugyanazon a TCP/IP kapcsolaton
keresztiil érkeznek be a Multimédia szervertdl, kritikus az adatok feldolgozasa ¢és
megjelenitése, mert az késést okozhat ugy a vided, mint az audié esetében is, ami nem
elfogathato. Igy egy gyors és jol szinkronizalt mehanizmusra van sziikség, amely az

adatcsomagok prioritasa szerint végzi az adatfeldolgozast a beolvasastdl fliggetlenul.

Ez 3 programszal segitségével valosithatdo meg: az elsé szal végzi az adatlevételt az
adatvonalrdl, allitja 6ssze a teljes adatcsomagokat és kildi ki az adatokat feldolgozasra. A
legnagyobb prioritast adat a hanganyag, amely dekodolast nem igényel, mert az Android
operaciés rendszer altal tdmogatott PCM16 audid kodolasban érkezik a klienshez és
egyenesen az operdciés rendszer hanglejatszd0 objektumaba kertl lejatszasra kilon
programszalon. A vide0 adatok dekodolasaért és megjelenitéséért kiilon szal felelds, amely
szinkronizalasa az olvaso szalhoz szemafor segitségével torténik: mig az olvaso szal végzi az
adatletoltést, addig a videoért felelds szal varakozik, amikor pedig elérhetd a kész a képkocka,

a feldolgozo6szal atmasolja az adatot egy csakis Onmaga altal latogatott memdriarészre,
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felszabaditja a szemafort, dekddolja és megjeleniti a képkockat. Ezaltal az olvasé szal csupéan
az 4tmésolas idejéig van blokkolva, tehat a kritikus zona a leheté legkisebb hosszusagu.

Az alkalmazas rendelkezik tovabba egy diagnosztikai szallal, amely periddikusan
ellendrzi a szerverkapcsolatokat, és ha megszakadt kapcsolatot diagnosztizal, Ujabb szalat
indit, amely a visszacsatolodast végzi a szerverhez. Ugy a diagnosztikai, mint a
visszacsatolasért felelds szal az operacios rendszer altal biztositott Timer osztaly segitségével

van implementélva.

4.4 Ondiagnosztizalé funkcio

Az alkalmazas alland6 kapcsolatot kell biztositson az automatizalt eszk6zokkel a
felhasznaloé szamara és felmeriild kapcsolati hibak esetén a legrovidebb idd alatt kell
biztositsa a normal allapotba vald visszakertilést. Mivel az Android eszk6zok mind vezeték
nélkili kapcsolatok segitségével csatolodnak a vildghalora, a kapcsolatok stabilitasa
(allanddsaga, élettartama) korlatozott.

A stabil kapcsolatok érdekében az alkalmazas rendelkezik egy stabilitast feliigyeld
mehanizmussal. Ez meghatarozott periodusonként ellendrzi a kapcsolat allapotat,
adatforgalom hianya esetén Ping iizeneteket kiild a szervernek, ellendrzi a visszaérkezett
Pong Uzeneteket és leszakadt kapcsolat esetén elinditja az Ujracsatolédashoz sziikséges

programrészt.

A kapcsolaton barmilyen olvasas/iras hiba kdvetkeztében is elindul az Ujracsatoldédo
mehanizmus, mert a TCP/IP Socket barmilyen olvasas/irasi kivétel (IOException) esetén

inkonszisztens allapotba kertl.

Az ujracsatolodast végzo rész allando periddussal probalkozik uj kapcsolatot Iétesiteni
a szerverrel, sikeres csatlakozas esetén frissitést kér a szervertdl, ezaltal aktualizalja a
megjelenitett allapotokat és kikiiszoboli az adatvesztést és az inkonszisztens allapotok altal

Kivaltott nem kivant eseményeket.

4.5 Kulénds megoldasok a megbizhatdsag névelésére

Mivel az Android operacios rendszer miikodési elve alapjan fenntartja a jogot a
nemhasznalt, vagy kiritikus esetben a hasznalt alkalmazasok lezarasara is memoriahiany
esetében, az alkalmazas allandé futasa nem garantalt. Ez teljesen ellent mond a program

=z =7
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Ennek elkeriilése érdekében késziilt el az ESS Reconencter nevii alkalmazas, amely
egy fliggetlen foreground service, amely allandoan figyeli az alkalmazés futasat és ledllas

esetén Ujrainditja azt.

Jelenleg ismeretlen okok miatt az Android operacios rendszer hosszu lizemidd esetén
elveszitheti a WiFi kapcsolatot, amely az alkalmazas hasznélhatatlansdgat eredményezi.
Ennek elkertlése érdekében a az ESS Reconnecter alkalmazés a WiFi allapotét is figyeli és ha
szukséges, visszacsatolodast kezdeményez.

A fent emlitett alkalmazas nagyon egyszerii, kis memoriaigényti és a foreground

service jellegébdl adododan allando futasa normal mitkodési koriilmények kdzott garantalt.

Az alkalmazas rendelkezik hibajelentési funkcidval is, ha barmilyen okb6l a program
futasa kozben hiba torténik, errél automatikus jelentést kiild az alkalmazis a fejlesztd
csapatnak. Ez barmikor elérhetd egy webes feliilet segitségével, ezaltal minden hiba a

fejlesztok tudomasara keriil, kijavithato és ezaltal ndveli az alkalmazas stabilitasat.

4.6 Vezeték nélkuli kapcsolatok

Mivel az alkalmazas minden kortlmény kozott vezeték nelkili kapcsolat segitségével
csatlakozik a szerverekhez emlitésre méltok ezen tehnoldgia eldnyei és hatranyai. Ez a
kapcsolat elsésorban WiFi kapcsolat lehet, amely nagy sebességii de korlatozott hatotava
vezeték neélkili kapcsolatot biztosit. Emellett hasznalhaté az alkalmazds mobil internet
segitségével is, amely esetén nagyobb a hatotdv de nagy valdszintiséggel korlatozott a

savszelesség.

Tehat barmely esetben a vezeték nélkiili kapcsolatok esetén elényként hozhato fel a
térbeli fuggetlenség, viszont fontos megjegyezni, hogy ezen kapcsolatok stabilitasa kritikus
pont és rengeteg befolyasold tényezd sorolhatd fel: jelerdsség, az eszkdz mindsége (WiFi

router), az aktualis térségben elhelyezkedd vezeték nélkili eszk6zok darabszama.

Az ismert protokollok alapjan ha két vezeték nelkili protokollon kommunikald eszkéz
egy id6ben probal egyazon csatornan kommunikalni, az adatiitkozés érdekében mindkét
csomag Ujrakiildést igényel, ezaltal az egy adott koOrnyezetben jelenlevd eszk6zok

darabszamanak novekedésevel aranyosan romlik a vezeték nélkiili kommunikacié mindsége.

A hétkdznapi életben elterjedt wireless routerek nem ajanlanak fel beallitasi
lehetéséget a WiFi csatornakat illetGen, ez a beallitas csak az ©sszetettebb routereknél
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allithato, ezaltal a wireless kommunikacié mindsége n6 a hasznalt routerek teljesitményével,

amely persze szoros dsszefliggésben all azok araval is.

Ezen alkalmazas-rendszer esetén minden esetben olyan routerek kertinek
felszerelésre, amelyek OpenWRT operécios rendszer futtatisara alkalmasak, ezaltal nagyban

megnd a bedllitasi lehetdségek szdma is, ami a biztonsagot €s a stabilitast is ndveli.

A valods szerelések esetén fontos szerepet jatszik a wireless halézat Kiépitése az
automatizalt haz teriiletén, mert elsésorban itt kerlilnek hasznalatra az alkalmazast futtato
telefonok, tabletek. A megfeleld jelfedettség érdekében érdemes a haz kiilonb6zd részein tobb
wireless routert is elhelyezni. Az egyszer(i kezelhetdség érdekében mindenik router ugyanazt
az SSID-t és csatlakozasi jelszo beéllitast kapja, igy a hélézat egy nagy egységes WiFi
rendszerként mikodik, a mobil eszkdz barmikor atcsatlakozhat egyik router-r6l a masikra

ugyanazzal a kapcsolati konfiguracioval a jelerdsség fliggvényében.

4.7 Teljesitmény parameterek

A letoltési elfoglalt savszélesseg nagy reszét a kamerdk képanyaga képezi, ez az
eszkozok szamatol flggetlenul kb. 130 KB/s. A feltbltési savszélesség nagyon csekély

emellett, minddssze 2-3 KB/s.

Proba ASUS Transformer (Android 4.0) HTC Desire (Android 2.1)
felllet
CPU igény [%] Memoria [MB] CPU igény [%] Memoria [MB]
Esz0zok
1 kamera 10 30 17 25
2 kamera 11 34 21 31
3 kamera 11 39 25 37
7 kamera 14 80 38 54
5 eszkoz 7 28 16 23
10 eszkoz 9 31 18 26
3 kamera 12 50 28 42
5 eszkoz
4 kamera
10 eszkisz 13 70 35 50
7 kamera
20 eszkiz 17 110 48 80
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5. Kovetkeztetések

Az alkalmazés kialakitasaban fontos szerepet jatszott a rendszerigény problémaja, igy
a futtatdshoz szlkseges operacios rendszer az Android 2.1 (vagy Ujabb verziok), tovabba
er6forras- és memoria igényét a jelenleg piacon levd Osszes Android operacids rendszerrel

ellatott eszkdz kielégiti, ezaltal hardver inkompatibilitds nem allhat fenn.

A rendszer valds hasznalat alatt is tesztelt, egy luxus lakohaz teljes automatizaciojat
biztositja 2011. Decembere 6ta, megbizhatéan és hibamentesen. Ez bizonyitja, hogy a

rendszer képes zavartalan és stabil miikodésre nagy idéintervallumokban is.

Valos hasznalat kozben megfigyelhetd, hogy olyan esetekben mikor az Android
eszkoz két WiFi halozat hatotavolsagan beliil helyezkedik el, eléfordulhat a két router kozti

oszcillacios jelenség, ezért kritikus a router-rendszer terbeli elhelyezése.

A grafikus felilet egyszerli, de esztétikus, jol attekinthetd és konnyen hasznalhato,
ezaltal konnyu kezelhetséget biztosit akar technikai ismeretekkel nem rendelkezé hétkoéznapi

emberek szamara is.

Az alkalmazés kialakitasa réven internetes kapcsolat nélkiil is képes miikodni, bels6
halézaton, ezaltal az internet szolgaltatds szlinetelése nem befolyasolhatja a helyszini

zavartalan mukodést.
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6. Egyéni hozzajarulas

Ezen projekt fejlesztése 2011. juniusdban kezdddott egy nyari szakmai gyakorlat
keretén bellll az S.C. IntegraSoft S.R.L. szoftverfejlesztd cégnél és jelenleg is folyamatban

van.

A hardver eszk6zOk, a kapcsolatteremt szerveralkalmazasok és a szamitogépes
kliensalkalmazasok a projekt kezdetekor mar rendelkezésre &lltak, de ezek tesztelésében,
tovabbfejlesztésében, valamint a hibak kijavitasaban aktivan részt vallaltunk.

Részt vettiink tovabba a SIP protokollt hasznalo kaputelefonok illesztését biztositd SIP
atjatszo alkalmazas tervezésében, fejlesztésében és tesztelésében.

Az Android operacios rendszereken futd kliensalkalmazas tervezese, fejlesztése és
tesztelése teljes mértékben a mi munkank, amely agy funkcionalitas, mint megbizhatdsag

terén talmutat a mas platformokon futé kliensalkalmazasokon.
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7. Jovobeli tervek

A Multimédia szerver sajat hivas-fogadas protokolljanak SIP protokollra valo
cserélése sziigségtelenné tenné¢ a SIP atjatsz6 modul haszndlatat, ezaltal megsziinne az
atjatszas altal bevitt késés. Kovetkezésképpen a SIP protokoll hasznalatdt az Android

kliensalkalmazasnak is implementalnia kell.

A nagy képernyOmeéretii tabletek lehetové teszik a késziilékek alaprajzos abrazolasat
is, ezaltal implementalhaté az Android kliensbe ezen képernydk felismerése €s a késziilékek

az éplletek alaprajzan val6 abrazolasa.

A Kliensalkalmazasok kozott létrehozhatd audidé kapcsolat konnyedén kiegészithetd
video adatatvitellel, ami tovabbfejleszthetd és akar online konferencia lebonyolitasara is

alkalmassa tehetd az Android kliens alkalmazas.

A piacradobas U0j tesztelési kornyezeteket és az (j igényeknek megismereset
eredményezheti, amely az alkalmazéas tovabbfejlesztésében jatszik nagy szerepet, ezaltal cél a

teljes rendszer népszertsitése.
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