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Bevezeto

2009-ben Andrew Haldane, a Bank of England Pénziigyi stabilitasi igazgatéja azt
nyilatkozta, hogy 2008-ra (gy fogunk emlékezni, mint az az év, amikor a stressztesztek
cs6dot mondtak a banki kockazatkezelésben. Ennek okat a kovetkezd piaci
hatékonytalansdgokban latja: a gazdasag szerepl6i hajlamosak a multban tavolabb
bekovetkezett valsagoknak a ténylegesnél alacsonyabb bekdvetkezési valdszinliséget
tarsitani, illetve a penziigyi intézmenyek eszkdzportfélidja valojaban egy pénzigyi halbzat
szamos kapcsolodasi csomodponttal. Mivel a kockdzati modellek csddje feltehetden
hozzajarult a valsdg dinamikajahoz, a szerz0 javasolja, hogy az elkdovetkezOkben nem

szabad ezen modellek keretén beliil alularazni a kockazatokat.

A stresszteszteknek kiemelt szerepiik van a banki kockazatkezelés tertletén, mivel a Bazeli
Bankfeliigyeleti Bizottsag minden pénzintézet szamara kotelezove tette ezek elvégzését,
ezaltal biztositva, hogy a bankok tdokesziikségletiik megallapitasakor felkésziilnek az
alacsony bekovetkezési valosziniiséggel rendelkez6, &m nagy mértékii veszteségeket okoz0
események ellen. Mindezek mellett nincs egy éaltalanosan elfogadott gyakorlat sem a
stressztesztek modszertanat, sem kivitelezését illetéen. Igy az elmult évtizedben szamos
kutatas szlletett, amely a stressztesztek metodologidjaval, illetve alkalmazasi
lehetéségeivel foglalkozik. Az eddigi tanulmanyokbol az dertl ki, hogy az évek elteltével

mindinkabb megndvekedett ezen tesztek makroprudencialis jelentdsége.

Jelen dolgozat célja egy olyan metodologia kidolgozésa a stresszteszteket illetéen, amely
mind szisztematikus, mind pedig idioszinkretikus kockazati tényezéket magaba foglal,
ezaltal lehetdvé téve a stressz események hatdsainak mérését az egyes bankok, illetve az
egész pénziigyi rendszer szintjén. Ennek kovetkeztében a pénzintézetek a kockazatalapu
tokeallokacio révén felkésziilhetnek a pénzigyi-makrogazdasagi sokkok altal okozott
vesztesegekre, mig a monetaris hatdsagok segitséget kaphatnak makroprudencialis
politikdjuk kidolgozasaban, amelynek célja a pénzigyi rendszer instabilitasa altal indukalt

szisztematikus kockazat és makrogazdasagi koltségek csdkkentése.



1. Szakirodalmi attekintés

A stressztesztek alkalmazasakor mindig egy mar 1étezé 6konometriai modellre allitanak fel
kilonb6zd extrém eseteket szimulald szcenaridkat. Mind az dkonometriai modellek, mind

pedig a szcenariok felallitasara a szakirodalomban szamos modszert talalhatunk.

Bonti et al. (2005) a stressztesztek szcenarioit a kovetkezoképpen csoportositotta:

e Makrogazdasagi szcenariok, amelyek egy makrogazdasagi modellt feltételeznek.
A modell keretein beliil egy, a teljes gazdasagra kiterjed6 exogén sokkot
szimulalnak, amely szdmos mddon befolyasolhatja a bankrendszert. Ezt a stressz
szcenariot foként a kozponti bankok alkalmazzék.

e Pénzigyi piaci sokkok, amelyek foleg a kockazatkezelés teriiletén jelentdsek, és
altalaban torténelmi adatokra tamaszkodnak annak érdekeben, hogy noveljék ezen
szcenariok bekovetkezési valoszinliségét.

o Portfoliospecifikus legrosszabb eset szcenariok (WCS?), amelyek inkabb egy
benchmark mutatoként szolgalnak, minthogy kockazatkezelési akciokat
0szténozzenek. Ezen elemzések célja, hogy megtalaljak azokat a szcenaridkat,

amelyek a legnagyobb veszteségeket okozzak egy adott portféliora nézve.

A szakirodalomban f6ként két iranyban talalunk megkozelitéseket a stressztesztek

-z

pénzlgyi rendszer kockazati kitettségének értékelésére is.

Szamos tanulmanyban a szerz6k a banki eszkdzportfolio érzékenységét vizsgaltak. Ez
egyrészt vonatkozhat a hitelporfoliéra, mint példaul Breuer et al. (2010), Bonti et
al.(2005), Kaderabek et al. (2008), Bangia et al. (2002) tanulmanyaiban. Ezen szerzok elsé
1épésben felallitottak egy nemteljesitési valosziniiséget (az elkdvetkezékben PD?) becslé
modellt, majd kiilonb6z6 szcenariokkal tesztelték ennek érzékenységét. Masrészt, a
stresszteszt vonatkozhat a bankok altal tartott kereskedési portfoliora is, mint példaul
Alexander és Sheedy (2008) kutatasaban.

Alexander és Sheedy (2008) felhivjak a figyelmet, hogy a legtdbb stresszteszt alapu
elemzéskor a szcenario folallitdsa sordn nem megfeleléen veszik figyelembe, hogy a

piacon a valsag vagy a sokk hatasara, milyen valtozasok mennek végbe, illetve szamos

! Worst Case Scenario.
2 Probabilty of Default.



extrém, am lehetséges szcenariot nem is vesznek figyelembe. Egy Uj metodoldgiat
dolgoznak ki a piaci kockazatok stressztesztelésére. A kockaztatott érték® (VaR)
modellezésére szd&mos modellt tesztelnek, ezek kozott talalhatd a normalis eloszlasu,
empirikus, Student-t eloszlasu, feltételes normalis eloszlasy, feltételes empirikus, feltételes
Student-t eloszlasi modell.

A szerzOk a feltételes modellvaltozatok esetében az altalanositott autoregressziv feltételes
heteroszkedaszticitdas modellt (GARCH?) alkalmazzak. A modellt megfigyelt idsorok
elemzésére és elbrejelzések készitésére hasznaljak. Lényege, hogy a fiiggé valtozd
meghatarozhaté a annak késleltetett értékeinek valamint a reziduumok (hibatagok,
innovaciok) segitségével. A heteroszkedaszticitas értelmében a hibatagok variancidja nem
egyezik meg, az adatsor egyes részein magasabb, mig masoknal alacsonyabb. Ebben az
esetben a hagyomanyos legkisebb négyzetek mddszere segitségével becsilt regressziok
standard hibai és a becsilt megbizhatosagi intervallumok nem lesznek pontosak. A
GARCH modellek ezt agy kezelik, hogy a hibatagok variancidjat modellezik az
innovacioik es varianciak késleltetett értékeinek segitségével (Engle, 2001).

Alexander és Sheedy (2008) tanulmanyukban vastag sz¢éli eloszlast feltételezve el6szor
meghatarozzak a kezdeti piaci sokkot, majd modellezik a sokk kévetkezményeit a piacon.
Ehhez Monte-Carlo szimulaciét® alkalmaznak. Az egyes modellek VaR értékeinek
meghatirozdsa utan a szerzOparos backtesztelte a kapott eredményeket. Arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy az empirikus eloszlast, a Student-t eloszlasu, illetve a
feltételes Student-t eloszlasi modellek bizonyultak a legjobbnak a stressztesztek

vegrehajtasara.

Breuer et al. (2010) t6bb peridédust atfogo stresszteszteket allitott fel a hitelportfolidkra,
ezek kozll is a WCS-kat keresték, valamint probaltak ezek bekovetkezésének
valoszinliségét szamszerlisiteni. A szerzOk ugy vélik, hogy a stressz szcendriok esetében

atvaltas van azok sulyossaga és bekovetkezési valosziniisége kozott, mivel a nagy

® A kockéztatott érték (Value-at-Risk) egy, a banki kockazatkezelésben alkalmazott kockazati mérték,
amelynek két paramétere van: az idShorizont és a megbizhatdsagi szint (konfidencia szint). A VaR
megmutatja, hogy normal piaci koriilményeket feltételezve a veszteség adott id6horizonton ¢&s
megbizhatdségi szinten nem halad meg egy bizonyos értéket.

* Generalized Autoregressive Conditional Heteroscedasticity Model.

*> A Monte-Carlo szimulécidhoz sziikség van a fiiggd valtozot meghatirozo sztohasztikus modellre. A modell
keretein beliil a fliggd valtozot befolyasold kockazati faktorok eldrejelzéseit véletlenszeriien valtoztatjuk, ezt
tobbszor megismételjik (100 000, 500 000). Az igy kapott veszteségeloszlas segitségével meghatérozhato a
VaR értéke adott iddintervallumon és konfidencia szinten.
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valosziniiséggel bekovetkezé szcenariok altaldban kis veszteségeket okoznak a bankok,
mig a kis valoszinliséggel bekovetkezd események nagy veszteségeket. A WCS-t a

veszteségfiiggvény maximalizélasaval hataroztdk meg szintén Monte-Carlo szimulacidval.

Bonti et al. (2005) tanulmanydban egy nagy befektetési bank hitelkockazati
koncentréaciojat veti ala stresszteszteknek. A stressz szcenarid meghatarozasahoz egy
Merton-féle tobbvaltozos hitelportfélio modellt alkalmaz. A modell értelmében a portfolio
egyes hitelei akkor generalnak veszteséget a bank szamara, ha az ados fizet6képessége egy
bizonyos kiszobérték ald esik. A hitelek fizetGképességét szisztematikus kockazati
faktorok fliggvényeként fejezi ki. Tovabbd minden egyes hitelhez egy Bernoulli-féle
valtoz6t® is kapcsolt, amely meghatérozza az egy periddus alatt bekovetkezd
hitelveszteséget és annak valdszinliségét. A stressz szcenario veszteségeloszlasat Monte-
Carlo szimulacié segitségevel hatarozza meg, majd ezt kovetéen szamolja ki kimeneti

véltozokat: a VaR-t és a vart veszteséget’.

Kaderabek et al. (2008) egy modellt fejleszt ki az egyének nemteljesitési valosziniiségének
stressztesztelésére. Ehhez a maganszemélyek jovedelmét és megtakaritasait hasznalja fel
egy elsé fokt autoregressziv® (AR®) modell keretein beliil. A szerzok azt a kdvetkeztetést
vonjak le, hogy a vizsgalt maganszemélyek nemteljesitési valosziniiségeit a kovetkezd
valtozok erzékenyebbé teszik a stressz eseményre: a hitelrészlet/jovedelem arany, a

megtakaritasok/jovedelem arany, valamint a lejaratig hatralevé id6.

Bangia et al. (2002) a hitelmindsitések atmeneti matrixat stresszteszteli. Els6 1épésben egy
Merton-modell segitségével a vart nemteljesitési gyakorisagokat (EDF — Expected Default
Frequencies) modellezi. A Standard&Poor’'s adatbazisat felhaszndlva 7328 ados
hitelmindsitési multjat vizsgalta meg. A stressz szcenarid meghatarozasahoz szintén

Monte- Carlo szimulaciot alkalmazott.

A Kkutatasok nagyobb része a pénzlgyi intézmények vagy a pénzigyi rendszer

egészének stressztesztelésével foglalkozik, mint példaul Simons és Rowles (2009), Amini

® A Bernoulli-féle valtozonak két értéke lehet: veszteség, nincs veszteség. E két értékhez kapcsol6dd
valdszintiségek dsszege 1.

" EL (Expected Loss) = PD * LGD * EAD, ahol PD (Probability of Default) a nemteljesitési valésziniiség,
LGD (Loss Given Default) a nemteljesités esetén a veszteseg ardnya, EAD (Exposure at Default) a
hitelkockéazatnak val6 kitettség mértéke.

8 Az autoregressziv modellek lényege, hogy a fliggd valtozot annak késleltetett értékeinek fiiggvényében
fejezziik ki. Feltételezi a linearitast, és azt, hogy a fiiggd valtozé multbeli értékei hatassal vannak a jelenre.

® Autoregressive Model.
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et al. (2012), Melecky és Podpiera (2010), Foglia (2008), Huan et al. (2009), Buncic és
Melecky (2011) tanulményaiban.

Amini et al. (2012) a pénzugyi intézmények stressztesztelését a cséd ,.fertézésre” valo
kitettség szemszogébol értelmezi, egy aszimptotikus elemzést végez a cséd
tovabbgytirizésérél. A bankrendszeri fert6zés forrdsa a bankkozi betétek és tartozasok
értéke: ha az egyik bank fizetésképtelen lesz, nem tudja teljesiteni kdtelezettségeit a tobbi
bank fele, igy azoknak is veszteséget okoz. Az eredmények azt mutatjak, hogy a sokk egy

bizonyos kiiszébe felett a fert6zés nagy aranyban szétterjed a bankszektorban.

Szintén a makroprudencidlis felugyelet tekintetében foglalkozik ezzel a téméval Foglia
(2008). A szerz6 tanulményédban osszefoglalja mindazokat a kvantitativ modszereket,
amelyeket néhany kivalasztott kdzponti bank és szabalyozd hatosdg fejlesztett ki a
hitelvesztesegek stressztesztelésére. Foként arra fokuszal, hogyan kapcsoljak Ossze a
kiilonb6z6 makrogazdasagi stressz szcenariokat a bankspecifikus hitelkockazati
mértékekkel. A szerzé szerint a stressz szcenarid hatdsai a makrogazdasagi helyzetre
haromféleképpen mérhetdek:

e Strukturalis 6konometriai modell segitségevel, amelyet szamos monetaris
hatosag alkalmaz a f6bb makrogazdasagi mutatok stressz szcenariobeli értékeinek
eldrevetitésére. Szamos kezdeti sokkot exogén inputnak feltételeznek, és ezek mas
makrogazdasagi mutatokkal valo interakcidjat a szcenarid kozben vetitik elore.
Ilyen modelleket hasznal a Holland Nemzeti Bank (De Nederlandsche Bank —
DNB), a Német Szovetsegi Bank (Deutsche Bundesbank), valamint a Francia
Nemzeti Bank (Banque de France).

e Vektor autoregressziv (VAR™) és vektor hiba korrekciés modell** (VECM*?),
amelyek elénye, hogy egyszeriien el6allithatdak és rugalmasak. Az egyes
magyaraz6 valtozokat a modellben szerepld 0sszes magyarazo valtozo késleltetett
értékeinek flggvényeben fejezi ki. Ilyen modelleket alkalmaz a Bank of England,
a Japan Kdzponti Bank, a Spanyol Kozponti Bank, illetve az Eurdpai Kézponti
Bank.

19'\/ector Autoregression.

1 A VAR és a VECM kozétt a killonbség az, hogy a valtozok nem stacionariusak, csak azok valamelyik
differenciélja, valamint kointegréltak.

12 \ector Error Correction Model.



e Tiszta statisztikai modszerekkel, amely soran a kiilonb6z6 makrogazdasagi és
pénzugyi valtozokat egy tObbvaltozds t-kopula segitségével modellezik. Ilyen
madszerrel késziti a stresszteszteit az Osztrak Kdzponti Bank.

Melecky és Podpiera (2010) a kozép- és kelet-eurdpai kozponti bankok altal hasznalt
stresszteszteket elemzi, amelyek segitséget nyujtanak a hatésdgoknak a makroprudenciélis
monetéris politika kialakitasaban. E téren a legnagyobb kihivast az jelenti, hogy kvalitativ
informéaciokat is vonjanak be az elemzésekbe. Az elemzésekbdl kideriil, hogy a monetaris
hatdsadgok a VAR modelleket részesitik elényben, foként azzal az indokkal, hogy nem all
rendelkezésiikre egy megfeleld strukturdlis 6konometriai modell. A tanulmany szerint
Romaénidban eldszor 2003-ban alkalmaztak stresszteszteket makroprudencialis célokra, e
téren szamos kelet- és kOzép-curdpai orszagot megelézve. Az alapszcenaridt szemi-
strukturalis makrogazdasagi modellel allapitjak meg, a stressz szcenario esetében pedig ezt
kiegészitik szakért6i véleményekkel és megfontolasokkal. Az elemzések kimeneti mutatdi
a Vart veszteség, a tokemegfelelési mutato™, valamint a kockazattal Kkorrigalt

eszkozérték*.

Simons és Rowles (2009) els6é lépésben egy makrogazdasagi modellt épit fel a holland
vallalatok nemteljesitési valdsziniiségének becslésére. Ehhez egy VAR metodoldgiat
alkalmaz. A bevont makrogazdasagi valtozok a kovetkezok: GDP novekedési iiteme,
kamatlabak, arfolyamok, tOkepiaci hozamok ¢€s azok volatilitasa, valamint az olajarak.
Mésodik lépésben e modell keretein belul végrehajt egy stressztesztet a nemteljesitési

valoszintiségek érzékenységére vonatkozoan.

Huang et al. (2009) egy integralt mikro-makro VAR modell keretében az amerikai
pénziigyi intézmények szisztematikus kockazatat™ stresszteszteli gy, hogy kézben
figyelembe veszi az egyes bankok kdzti dinamikus kapcsolatokat is. A szisztematikus
kockéazatot a pénzigyi egyensulytalansagok ellen kotott biztositasok arain keresztll méri,

amely a bankok egyéni nemteljesitési valoszinliségének ex-ante becslésein, valamint az

13 Capital Adequacy Ratio — CAR: a bank szavatolotékéjének és kockazattal korrigalt eszkozeinek aranya, a
Bazel 11 értelmében értéke nem lehet kisebb 8%-nal.

1 Risk Weighted Assets — RWA: ugy hatérozzak meg, hogy a piaci és mitkodési kockazat tékekovetelményét
megszorozzak az eldirt 8% reciprokaval (12,5) és ehhez hozzaadjak a hitelkockazat tékekovetelményét. (BIS,
20064a)

1> Rendszerkockazat, nem diverzifikalhat6 kockézat.



elérejelzett eszkdzhozam-korrelacion alapszik. A PD becsléshez CDS™ felérakat, valamint
LGD-ket hasznaltak, mig az eszkézhozam-korrelacibhoz a KMV-Merton modellt. A
modell a PD-t a hitelados vallalat tokeszerkezetébdl és az eszkdzérték volatilitasabol
szarmaztatja: a vallalat akkor valik fizetésképtelenné, ha kotelezettségeinek értéke
meghaladja eszkdzeinek értékét. A modell legfébb hatranya, hogy csak tézsdén jegyzett
véllalatok esetében alkalmazhato.

Buncic és Melecky (2011) tanulméanydban egy tiz bankbdl all6 modell-bankszektor
érzékenységet vizsgalja a stressz makrogazdasagi szcendriok segitségével. Az egyes
makrogazdasagi szcenaridk hatasa a kockazati faktorokra (PD, LGD) a nemteljesité hitelek
aranyan'’ (az elkdvetkezékben NPL) keresztiil érvényesiil. A szerz6k elébb felallitanak
egy VAR-modellt négy makrovaltozo segitségével, majd ugyanezen valtozokkal egy t6bb
orszagot atfogo linearis panel regressziot becsulnek, hogy megallapitsak, hogyan reagél az
NPL-rata a kiilonb6z6 makrogazdasagi valtozokra. Az elemzésekhez kivalasztott négy
makrogazdasagi valtozd a kovetkez6: real GDP nodvekedési lteme, az inflacios rata

(CPI'®, a hitelezési kamatlab, valamint a nominalis arfolyamban bekovetkezett véltozés.

A fenti szerzék a tanulmanyban harom makrogazdasagi szcenariot alkalmaznak:
e TTC (Through-the-Cycle) szcenario, amely a makrogazdasdg egyensulyi
allapotat szemlélteti;
e Alap PIT (Point-in-Time) szcenario, amely az elérejelzett makrogazdasagi
helyzetet szemlélteti normal piaci kérilmenyek kdzott;
e Stressz szcenario, amelyet két megkozelités alapjan épitenek fel: orszagspecifikus
stressz szcenario, valamint egy tobb orszagot atfogd historikus stressz szcenario

panel adatok alapjan.

A VAR modell segitségével allitjak fel a PIT és a Stressz szcenariok elérejelzéseit. A PIT
szcenarid esetében a makrogazdasidgi mutatok atlagos eldrejelzéseit, valamint a Stressz
szcenario esetében az 1%-os elérejelzett percentilist vették figyelembe. Ezt kovetden
végezték el a mar emlitett toébb orszagot atfogd, linearis panel regressziot, hogy
megvizsgaljak, milyen a kapcsolat az NPL-rata és a kivalasztott mutatok kozott. A

regresszio eredményeként az arfolyamvaltozas nem lett szignifikans az NPL-rata

1 Credit Default Swap — Mulasztasi csereligylet: egy olyan hitelderivativa, amely sordn a bank
meghatarozott idokozonként fizetett prémium ellenében atharitja a hitel nemteljesitési kockazatat a védelem
eladdjanak (befektet6). Ha a hitel nem teljesit, a bank kartéritést kap.

7 Non-performing Loans.

18 Cosumer Price Index — Fogyaszt6i arindex.



befolyasoldsdban, igy erre a mutatéra egy mas mddszertant dolgoztak ki, hogy a
makroszcenariok és a kockazati faktorok kozti hatasatvitelt megteremtsék.

Ez utdn minden szcenarié esetében meghatarozzak az aggregélt PD-t és az LGD-t
kiilsnbozd hitelkategéridkra. Az egyes bankok idioszinkretikus kockazatat'® az aggregalt
PD-k és LGD-k finomhangolasaval integraljak a modellbe aszerint, hogy az egyes bankok
esetében az egyes hitelkategoridk kockézata, hogyan tér el a bankrendszeri étlagtol:
kockazatosabb-e vagy sem. A tanulmany output mutatdi az idioszinkretikus kockazati

faktorok segitségével szamolt elvart veszteség, illetve a tokemegfelelési mutato.

A fent bemutatott eddigi kutatasok alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy Romania esetében
célszerli lenne olyan tovabbi elemzéseket végezni, amelyek tesztelik az egész pénzigyi
rendszer stabilitasat, mivel ezaltal segithetnénk a hatésagokat a makroprudencialis politika

kialakitasaban.

9 Egyedi, specifikus kockazat, diverzifikacioval megsziintethet®.
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2. Médszertan

E tanulmanyban a kutatdsok nagy részét a Buncic és Melecky (2011) altal kidolgozott
mddszertanra alapozzuk, am néhany ponton eltériink attol. Egy tiz bankbdl allé modell-
bankrendszer érzékenységét teszteljik a varatlanul bekovetkez6, nagy veszteséget okozo

makrogazdasagi sokkokra.

A kutatds soran megvalosulé munkafolyamatot az 1. &bran szemléltettik. Buncic és
Melecky (2011) el6szor a harom szcenarié felallitasaval foglalkozik, €s csak azt kovetden
becsuli az NPL-rata befolyasold tényez6it meghatarozd regressziot, amely soran a
nominalis arfolyamvaltozas nem bizonyult szignifikdnsnak a NPL-rata befolyasolaséban.
Eppen ezért jelen kutatisban megforditjuk a gondolatmenetet: elészér meghatarozzuk,
hogy Romaniaban melyek azok a makrogazdasagi tényezOk, amelyek befolyasoljak a
nemteljesitd hitelek alakulasat, majd ezt kdvetéen minden egyes valtozd esetében egy
autoregressziv. mozgd 4atlag (ARMA?®) modellt épitink fel az eldrejelzések

elkészitéséhez?.

Ezt kovetben hatdrozzuk meg a makrogazdasagi szcenaridkat (TTC, PIT és Stressz
szcenariok), amelyek hatasat atvezetjik a kockazati faktorokra mind a szisztematikus,
mind pedig a bankok idioszinkretikus kockazatanak tekintetében. A kapott kockazati
faktorok segitségével pedig kimeneti mutatokat szamolunk, amelyekkel 6sszegezziik, hogy
milyen hatassal volt a stressz esemény gy a bankrendszer egészére, mind pedig az egyes

bankokra. Az alkalmazott modszertant az alabbiakban részletesen bemutatjuk.

1. Abra: A kutatas folyamata

ARMA
modellek
felépitése a
makroval-
tozoékra

Idioszink-
retikus

Szisztema-
tikus
PD, LGD

NPL- Szcenariok

felépitése

Output

mutato

regresszio PD, LGD

Forras: sajat szerkesztés

2 Autoregressive Moving Average Model.
21 A romania makrogazdasagi mutatok esetében a VAR modell nem szolgalt kielégité eredményekkel.
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Buncic és Melecky (2011) egy lineéris regressziot becsilt a meghatarozott makrogazdaségi
mutatok csoportjan. Ezzel ellentétben, mi helyesebbnek talaltuk, ha mas makrogazdaségi
tényezoket is bevonjunk az elemzésbe, illetve a linearis helyett egy logisztikus regressziot
alkalmazunk, mivel az NPL-rata alakulasa Roméanidban nem mutat lineéris trendet,

ahogyan a 2. &bran megfigyelhetd.

2. Abra: Az NPL-ratak alakulisa Romaniaban 2002 els6 és 2011 negyedik negyedéve
kozott

%
16,00%

14,00%
12,00%
10,00%
8,00%
6,00%
4,00%
2,00% -
0,00% -+

Forrés: sajat szerkesztés, sajat szamitasok a RNB havi jelentései alapjan

A fuggvény altalanos alakja a kovetkezo:

1
NPLt = 1+e-XB+£t' (1)

ahol  NPL;— a nemteljesit6 hitelek aranya t-dik negyedévben;
X — a makrogazdasagi mutatok matrixa;
/3 — koefficiensek matrixa;

& — rezidualis valtozo t-dik negyedévben.

Miutan becsultuk a regressziot, az ARMA modelleket azon makrogazdasagi tényezok
esetében épitjik fel, amelyek szignifikdnsnak bizonyultak a modellen belil. Ezen
modelleket az autokorrelacioval rendelkezd idésorok esetében alkalmazzak. Az ARMA

modelleknek két része van: egy p-rendii® autoregressziv [AR(p)] folyamat és egy g-

22 A fliggd valtozo késleltetéseinek szama.
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rendi®® mozg6 atlag [MA(q)] folyamat. Tehat az ARMA(p,q) modellek altalanos alakja az
alabbi:

Xt =c+ Z?zl ;- Xt—i + &t + Z?:1 01’ *Et—is (2)

ahol  X;—avaltozd t idépontbeli értéke;
¢ — konstans;
Xwi — a Valtozo i-dik késleltetése;
pi — a fliggd valtozé i-dik késleltetésének koefficiense;
&t — rezidualis valtozo;
&ri — az innovacio i-dik késleltetése;

0; — az innovéacio i-dik késleltetésének koefficiense (Said és Dickey, 1984).

A modell akkor hasznalhat6, ha a fliggd valtozo stacionarius. Ha a fliggd valtozé nem
stacionarius, akkor valamelyik (altaldban az elsd) rendi differencidlja az, és akkor a
stacionarius differencialra kell elvégezni a becslést. Ebben az esetben az ARMA modellt
egy autoregressziv integralt mozgo atlag [Autoregressive Integrated Moving Average - az
elkovetkez6kben ARIMA(p,d,q)] modellnek nevezzik, ahol d a valtozé differencialasanak
rendjét fejezi ki (Said és Dickey, 1984).

Az ARMA és ARIMA modellek elénye, hogy nincs sziikség exogén valtozokra, amely
jelen esetben azért fontos, mivel a szcenariok felallitdsdhoz minden egyes makrogazdasagi
tényez6t modellezniink kell. Ugyanakkor a modellek hatranya, hogy feltételezik a
lineéritast, illetve azt, hogy a multbeli megfigyelések hatassal vannak a jelenre. igy

hosszab tavu el6rejelzésekre nem alkalmasak.

A fentebb bemutatott ARMA és ARIMA modellek segitségével Buncic és Melecky (2011)
tanulmanyahoz hasonléan meghatarozzuk a PIT és Stressz szcenariok esetében az egyes
makrogazdasagi valtozok értékeit. A TTC szcenarid értékeit a megfigyelt adatok tobb évet
atfogo atlagaiként adjuk meg. A PIT értékek az ARMA modellek atlageldrejelzései, mig a

Stressz értékek az elorejelzések 1%-0s percentilise.

Minden szcenarid esetében az NPL-regresszié eredményeként kapott egyenlet segitségével
meghatarozzuk az adott szcenaridnak megfelel6 NPL-rata értékét, amely majd segitséget

nyujt a makrogazdasagi hatdsoknak a kockazati faktorokba torténd beépitésében.

2 Az innovaciok késleltetéseinek szama.
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Az elkOvetkezOkben a szisztematikus kockazat behatarolasdval foglalkozunk:

bemutatjuk, hogyan hatarozhatjuk meg a bankrendszer aggregal PD és LGD értékeit.

A TTC szcenério aggregélt PD és LGD ertékeit a Nemzetkdzi Fizetések Bankja altal
elvégzett QIS5 (2006) tanulményabdl szarmaztatjuk, ezek fejezik ki a szisztematikus
kockézati faktorokat normal piaci kortlmények kozott. A tanulmany soran 382 bank
adatait hasznaltak fel arra, hogy kiilsnbdz8 bankcsoportokra®® és hitelkateg6riakra®
meghatarozzak az atlagos PD és LGD értékeket.

Az LGD értékek a szisztematikus kockazat szempontjabdl a PIT és Stressz szcenariok
esetében nem térnek el a TTC szcenarid6 LGD-it6l, csak az idioszinkretikus kockézat
esetében. A PIT és Stressz PD értékeket minden egyes makrogazdasagi szcenario esetében
az adott szcendrio NPL-ratajanak a TTC szcenario6 NPL-ratajatol valo eltérésének
fliggvényében korrigaljuk a kdvetkezo képlet szerint (Buncic és Melecky, 2011):

pDITC
PDTTC

PD; = ANPL -

+ PD]TC, @3)

ahol PD;- az i-dik hitelkategoria atlagos PD értéke adott szcenario esetén;
PD;' "¢ — az i-dik hitelkategéria atlagos PD értéke a TTC szcenarié esetében;
PDTTC - a TTC szcenarié PD-jeinek atlaga, amely a Buncic és Melecky (2011)

tanulmanyaval ellentétben a kovetkezéképpen szamolhato ki:

(4)

PDTTC — ?=1Wi 'PDiTTC,
ahol w; — az i-dik hitelkategoria atlagos sulya az Osszhitelekb6l a QIS5 tanulmany

értelmében.

Buncic és Melecky (2011) tanulmanyaban egy egyszerli szdmtani 4tlagot szdmolt a TTC
szcenario PD-ibol, am gy véljik, hogy az atlag meghatarozasanal figyelembe kell venni,
hogy az adott hitelkategdria hany szazalékot képvisel az atlagos hitelportféliobol. Az i-dik
hitelkategdria TTC PD-jének, valamint az atlagos TTC PD aranya azt fejezi, hogy az adott
hitelkategoria kockazata hogyan viszonyul az atlagos kockazathoz és ennek megfeleléen

részesedik az NPL-rata valtozasabol.

% 510 Csoport 1, G10 Csoport 2, CEBS Csoport 1, CEBS Csoport 2, Egyéb Nem-G10 Csoport 1, Egyéb
Nem-G10 Csoport 2

 Nagyvallalati, KKV (Kis- és kdzépvallalkozasok), szuverének, bankok, lakossagi jelzaloghitelek, lakossagi
fogyasztési hitelek, egyéb lakosségi hitelek.
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Amint ki vannak szdmolva az aggregalt PD-k és LGD-k, réatérhetiink a bankok
idioszinkretikus kockdzatdnak meghatarozasara. Az els6 1épésben az egyes bankoknak a
kiilonboz6  hitelkategdriak esetében fenndlld hitelkockézati Kitettségeinek mind a
mérlegben szerepl6, mind pedig a mérleg alatti tételek felhasznalasaval. A szdmitashoz az

alabbi képletet alkalmazzuk (Buncic és Melecky, 2011):

EAD;; = EAD{)" + &, EADT, ()

ahol EAD;;— a j-dik bank i-dik hitelkategdriara vonatkozo kitettsége;
EAD;;°N — a j-dik bank i-dik hitelkategoriéra vonatkozo mérlegtételekben szerepl
Kitettsége;
oij — a j-dik bank i-dik hitelkategoriara vonatkozo hitelkonverzios faktora (Bazel
I1.), amely értéke 10% és 100% kozott valtozhat;
EADiJ-OFF — a j-dik bank i-dik hitelkategoriara vonatkozdé mérlegben nem szerepld
Kitettsége.

Ezt kovetden minden egyes bank és hitelkategdria esetében a kovetkezd tényezdkkel
korrigaljuk az elobb meghatarozott kockazati tényezok értékét: a bank Uzletpolitikaja
(6sszes hitel/Gsszes betét arany), magasabb kockéazati Kkitettség az egyes hitelkategoriak
vonatkozasaban, illetve a devizaban nyujtott hitelek ardnya. Minden mutatd esetén a
modell-bankrendszeri atlagtol valé eltérés szerint korrigaljuk az aggregalt PD és LGD
értékeket. Az idioszinkretikus kockéazattal korrigalt PD-ket az alabbi képletekkel
szamolhatjuk ki (Buncic és Melecky (2011) kutatasahoz képest egy Kicsit atalakitottuk a
képleteket):

i j—a

PD;(a) = PD; + {" ) minay 10 91 > ©)
0 egyébként.
PDi,j(a:B) = PDL'J‘ (CZ) + {k max(f)—-min(g)’ ha :B] > ﬁ (7)
0 egyébként.
k- L’ h S 7
PD; j(a,B,) = PD;;(a,B) +1 maxt-mingyy’ "4V 7V (8)
0 egyébkeént.

ahol PD; j(a) - a j-dik bank i-dik hitelkategoriara vonatkozo, annak kitettségével korrigal

PD;
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PD; — az i-dik hitelkategdria aggregélt PD-je;

a; j - aj-dik bank i-dik hitelkategdriara vonatkozo Kitettsége;

@, — az i-dik hitelkategoria atlagos Kitettsege;

PD; ;j(a, f)- a j-dik bank i-dik hitelkategoriara vonatkozo, annak Kitettségével és

uzletpolitikajaval korrigal PD-je;

p; - aj-dik bank Gzlepolitikaja;

S — a bankok iizletpolitikainak atlaga;

PD; j(a,B,y) - a j-dik bank i-dik hitelkategdriara vonatkozo, annak Kitettségével,

uzletpolitikajaval és devizahiteleinek aranyaval korrigal PD-je;

¥; - a j-dik bank devizahiteleinek aranya,

¥ - a bankok devizahitelaranyainak atlaga;

k — atvaltasi arany a szisztematikus és az idioszinkretikus kockazat kozott, Buncic és
Melecky (2011) értelmében a PIT szcenario esetén az értéke 5%-10%, a Stressz
szcenario esetén pedig 10%-20%.

Az aggregéalt LGD értekeket az alabbi képlet szerint szamoljuk (Buncic, Melecky, 2011):
(9)

PD; j(a,By)
LGDyj = LGDT™ + LGD]™ - (FLZEE — 1) ppp s

ahol LGD;; - aj-dik bank i-dik hitelkategériara vonatkozo LGD-je;
LGDIT¢ - az i-dik hitelkategdria benchmark LGD-je;
pep.cp — PD-LGD korrelacio, amely értéke Buncic és Melecky értelmében a PIT

szcendrio esetében 10%-20%, a Stressz szcenario esetén pedig 30%-50%.

Amint az 0sszes kockazati paramétert megkaptuk, kiszamolhatjuk az elemzés kimeneti
paraméterét, amely a vart veszteség (EL). gy megéllapithatjuk, hogy a PIT és a Stressz
szcenariok esetében az egyes bankok, illetve az egész bankrendszer mekkora

hitelveszteséget fog elszenvedni.
3. Adatok

A fent bemutatott mddszerek alkalmazasakor olyan adatokat hasznaltunk fel, amelyek
publikusak, tehat vagy a nemzeti bankoktol, statisztikai hivataloktol vagy a vizsgalt

bankok éves jelentéseibdl szabadon mindenki szdméara elérhetdek.
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Az NPL-ratak logisztikus regresszidval torténd becslése sordn a kovetkezd
makrogazdasagi valtozdkat vontuk be az elemzésbe: redl GDP szezonélisan Kiigazitott
értékének valtozasa (el6z6 év ugyanazon negyedévéhez képest), fogyasztdi arindex
(CPI?®), BET-C index®’, munkanélkiiliségi rata szezonalisan kiigazitott értékei, atlagos
RON/EUR éarfolyam, a haztartadsok realfogyasztasanak aranya a redl GDP-n belul, atlagos
haromhonapos EURIBOR és ROBOR kamatlabak, a folyd fizetési mérleg egyenlege, a
belfoldi netto hitelek valtozasa elézé év ugyanazon negyedévéhez képest, a bankrendszer
aggregalt fizetoképességi mutatdja, az ipari termelés valtozasa (éves), nettd export FOB®
értéken, valamint a bankok altal kihelyezett hitelek atlagos kamata. A regressziot 2005 els6

negyedéve és 2011 negyedik negyedéve kozotti adatok felhasznalasaval becsiltik.

A TTC szcenario makrogazdasagi mutatdinak értékét a 2006 els6 negyedéve és 2011
negyedik negyedéve kozotti idészakok adatainak atlagolasaval kaptuk meg, mivel ez a

peri6dus gazdasagi expanziot, illetve recessziét is magéaba foglalt.?

A PIT és Stressz szcenariok mutatoinak becsléséhez elvégzett ARMA modellekhez szintén
az egyes valtozok 2005 elsé negyedéve és 2011 negyedik negyedéve kozotti periodus

értékeit hasznaltuk fel.

Az idioszinkretikus kockazati faktorok meghatarozasahoz sziikséges modell-bankrendszert
a kovetkezé tiz romaniali bankpiaci szerepld segitségével allitottuk Ossze: Roman
Kereskedelmi Bank (Banca Comerciala Roména — a tovabbiakban BCR), Roman
Fejlesztési Bank (Banca Roméana pentru Dezvoltare — az elkdvetkezékben BRD), Banca
Transilvania (a tovabbiakban BT), a CEC Bank (Casa de Economii si Consemnatiuni, az
elkovetkez6kben CEC), a Raiffeisen Bank, a Banca Romaneasca, Garanti Bank, Credit
Europe Bank, az Intesa Sanpaolo Bank, valamint a Banca Carpatica. A fenti tiz bank az
eszkozerték szerint a romaniai bankrendszer 62,02%-at tette ki 2011 végén (lasd 3. abra).

3. Abra: A kivalasztott tiz bank mérlegf6osszeg szerinti piaci részesedése a 2011-es év
vegén

%8 1626 év ugyanazon negyedévéhez képest.

T A felhasznalt BET-C értékek 2001 elsé negyedévének szazalékaban vannak kifejezve.

8 Free-On-Board: Nemzetkozi kereskedelmi feltétel, amely értelmében a szallitasi koltségek fedezése az
exportOr kotelezettségei kozé tartozik, amig az aru a szallito hajo fedélzetére nem keriil.

% Ez alél az atlagos RON/EUR éarfolyam képez kivételt, amelynél csak a 2011-es évre vonatkozo
arfolymokat atlagoltuk, mivel a nagyobb periodust feloleld atlagérték mar nem relevans a jelenlegi
makrogazdasagi helyzet szempontjabol.
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Forras: sajat szerkesztés a Ziarul Financiar (2012)* alapjan

Az elemzett bankok az alapjan lettek kivalasztva, hogy melyek altal volt kbzzétéve a 2011-
es évre vonatkozd éves jelentés, mivel az elemzések elvégzéséhez sziikségiink van a
bankoknak a kiilonb6zé hitelkategoridkra vonatkozO Kitettségére, az 6sszes hitel/6sszes
betét aranyara, valamint a devizahitelek aranyara 2011-re.

30 http://www.zf.ro/banci-si-asigurari/topul-integral-al-bancilor-pe-2011-ce-active-detin-si-ce-profit-pierdere-
au-avut-9241764/
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4. Empirikus eredmények

4.1 Az NPL-regresszié eredményei

Az elkovetkezOkben az NPL-ratak esetén becsult logisztikus regresszid eredményeit
ismertetjik. Elsé 1épésben Kkorrelacios matrixot készitettink az NPL-rdta és a vizsgalt
makrogazdasagi valtozok segitségével, hogy jobban megérthessiik a kozottik levd
kapcsolatot. Az 1. tdblazatban foglaltuk 0ssze a Kkorrelacios egyutthatokat, illetve azok

szignifikancia szintjét.

1. Tablazat: Az NPL-réata és a kivalasztott makrogazdasagi mutatok korrelacios

matrixa
NPL-rata
Makrogazdaséagi valtozok Pearson-féle o P
korrelécios egyutthato Szignifikancia szint
Real GDP szez. korr. valtozas -0,450 0,016
Munkanélkuliségi rata 0,427 0,024
Ipari termelés valtozasa 0,121 0,539
BET-C -0,490 0,008
Folyé fizetési mérleg egyenlege 0,448 0,017
Netto export 0,477 0,010
PCR/GDP*! 0,209 0,285
Atlagos RON/EUR arfolyam 0,826 0,000
CPI -0,281 0,148
EURIBOR-3M -0,648 0,000
ROBOR-3M -0,402 0,034
Hitelek atlagos kamata -0,438 0,020
Hitelvolumen valtozasa -0,694 0,000
Fizet6képességi mutato -0,431 0,022

Forrés: sajat becslések, megfigyelések szdma 28

Megfigyelhetd, hogy a legerdsebb kapcsolat az NPL-rata és az atlagos RON/EUR arfolyam
kozott van. A két valtozo kozott pozitiv iranyl kapcsolat van: a hazai valuta Iértékelodése
a nemteljesité hitelek aranyat noveli. Szignifikdns kapcsolat mutathato ki a haromhdnapos
EURIBOR kamatlab és a a hitelallomany valtozasa, valamint a nemteljesit6 hitelek aranya
kozott is. Kiemelendd, hogy az inflacioval, a PCR/GDP arannyal, valamint az ipari
termelés valtozasaval nincs szignfikans kapcsolatban az NPL-rata. A korrelacios matrix
szerint a real GDP valtozasa negativan befolyasolja a nemteljesité hitelek aranyat: a

csokkené real GDP noveli a nemteljesitd hitelek ardnyat. A haromhdnapos EURIBOR és

31 A reél fogyasztas ardnya a GDP szazalékéaban.
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ROBOR, valamint a bankok &ltal Kihelyezett hitelek &tlagos kamatldba is negativ

kapcsolatot mutat a nemteljesitd hitelek aranyaval.

A logisztikus regresszié becslése sordn a kovetkez6 valtozok bizonyultak szignifikansnak a
nemteljesité hitelek aranyanak meghatarozasaban: az atlagos RON/EUR éarfolyam harom
periodussal késleltetett értéke, az aggregalt fizetOképességi mutatd, a bankok altal
kihelyezett hitelek atlagos kamatlabanak harom peridédussal késleltetett értéke, valamint a
szezonalitassal korrigalt real GDP-valtozds négy periddussal késleltetett értéke. A

regresszi6 eredményeit a 2. tablazatban szemléltettik.

2. Tablazat: A nemteljesito hitelek aranyanak becslésére vonatkozo regresszid

eredményei
Egyutthato Std. hiba t-érték p-érték

Konstans -6,29373 0,781361 -8,0548 <0,00001  ***
RON/EUR (-3) 1,74552 0,199936 8,7304 <0,00001  ***
%tegf’é‘epesseg‘ -18,3289 2,96674 -6,1781 <0,00001  ***
Hitelek kamata (-3) -3,59051 2,01316 -1,7835 0,08770 *
Real GDP valt. (-4)  -2,22221  1,19877 -1,8537 007665  *
PR UL Rl 1,049929  Regresszi6 std. hibdja 0,213656
0sszege

R? 0,949882 Korrigalt R? 0,941165
F(4, 23) ~108,9781  P-6rték(F)  1.34e-14

Forras: sajat becslés

A fenti tablazatban lathato, hogy az NPL-rata alakulasdban nagy szerepet jatszanak a
magyarazé valtozok késleltetett értékei. A jelenlegi atlagos RON/EUR arfolyam, illetve a
kihelyezett hitelek atlagos kamatlaba harom negyedév mulva csapodik le a nemteljesitd
hitelek aranyaban. A real GDP valtozasa negy negyedév elteltével lesz érzékelheté az
NPL-rata értekében. A banszektor aggregalt fizetoképességi mutatdja az egyediili valtozo a

modellben, amely azonnal kifejti hatasat.

Tovabba megfigyelhetd, hogy a RON/EUR &rfolyamon kivul minden valtozo forditott
irdnyd kapcsolatban van az NPL-rataval. Tehat ezen valtozok névekedése (csokkenése) az
NPL-rata csokkenését (ndvekedését) idézi el6. A RON/EUR arfolyam valtozasanak hatasa
forditott: a hazai valuta leértékel6dése a nemteljesité hitelek aranyanak novekedését idézi

el6.
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A legnagyobb koefficienssel a tokeellatottsagi mutatd rendelkezik: a modellb6l az deriil, ki
hogy az aggregalt fizetOképesség barmilyen kismértékii valtozasa erdteljesen befolyédsolja
az NPL-ratat. A fent felsorolt négy makrogazdasagi valtozd Osszességében 94%-ban
magyarazza a nemteljesitd hitelek aranyanak variancidjat. Az eclkovetkezOkben a
kiilonbozé szcenariok esetén a fent szemléltetett regresszidos egyenlet segitségével

hatarozzuk meg az adott makrogazdasagi szcenarionak megfelelé NPL-aranyt.

4.2 Az ARIMA modellek felépitése és elérejelzések készitése

Kovetkez6 1épésként a fenti regresszioban szignifikdnsnak bizonyult makrogazdasagi
valtozok mindegyikére egy-egy ARMA modellt készitiink, amelyek segitségével
elorejelzéseket készithetiink. El0szor az egyes valtozdk stacionaritdsat teszteltiik ADF*-
tesztek segitsegével. A négy valtozé kozil egy sem volt alapesetben stacionarius, ezért
azok differencialjainak segitsegével ARIMA modelleket becsiltink. Az aldbbiakban ezen

modellek becslésének eredményeit ismertetjik részletesen.

Az atlagos RON/EUR arfolyam masodrendii differencialja bizonyult stacionariusnak a
tesztek elvégzése soran, tehat a valtozé masodrendi differencialjara az alabbi egyenlettel

felirhaté modellt kaptuk:

AARON/EUR,= —0,410988 - AARON/EUR,_, — 0,62312- &_;.  (10)

A modell értelmében az atlagos RON/EUR arfolyamot annak masodik periddussal

késleltetett értéke, valamint az el6z6 peridodus reziduum értéke hatarozza meg.

Az aggregalt tokeellatottsagi mutaté esetében a harmadrendii differencial stacionarius, a
modellben a fliggd valtozo elsé, masodik, illetve harom periddussal késleltetett értéke,
valamint a reziduum elsd és masodik késleltetése bizonyult szignifikdnsak. A modell a

kovetkezd egyenlettel irhato fel:

AAASOLV, = —0,830611 - AAASOLV,_; — 0,91633 - AAASOLV;_, — 0,731865 -
AAASOLVt_3 - 1,29606 b gt—l + 0,890256 ) gt—233 (11)

A legerdteljesebb hatasa a fliggd valtozoé masodik periodussal vald késleltetésének, illetve

a reziduum egy periddussal késleltetett értékének van.

%2 Augmented Dickey-Fuller Test.
%8 SOLV — aggregalt tokeellatottsagi mutaté
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A bankok altal kihelyezett hitelek atlagos kamatanak az elsérendii differencialja

bizonyult stacionariusnak. A becsiilt modell a kdvetkezd egyenlettel irhato fel:
AALR, = 0,570428 - AALR;_; + 0,318726 - ¢;_, + 0,458393 - ¢,_33*  (12)

Amint az a (12)-dik egyenletb6l is latszik, a hitelek atlagos kamatat azok egy periddussal
valo késleltetése, illetve a reziduumok ketté €s harom periddussal késleltetése hatarozza

meg, az utdbbiak koziil is a harmadik késleltetésnek van a legerdteljesebb hatésa.

Végezetil pedig a real GDP véltozasra vonatkoz6 ARIMA modellt mutatnank be. Ennek
a valtozonak a harmadrendii differencialja stacionarius, a modellt a (13)-dik egyenlet irja

le.
AAAGDP; = —0,34073 - AAAGDP;_, — 0,720464 - AAAGDP;_, —1-¢&,_; (13)

A real GDP valtozas esetében a ketté és harom periddussal késleltetett értéke, valamint a
reziduum egy periddussal torténd késleltetése lett szignifikans.

A fentebb bemutatott ARIMA modellek segitségével elérejelzéseket végeztink a
Kivalasztott négy makrogazdasagi valtozora a 2012 elsé negyedéve és 2012Q negyedik
negyedéve kozotti periddusra. A modelleket felhasznalva el6rejelzéseket kaptunk a
makrogazdasagi valtozok elOrejelzett derivaltjaira, a valtozok tényleges eldrejelzéseit
pedig ezekbdl szamoltuk vissza. A kapott eredmenyeket a 4. abran foglaltunk 6ssze.

4. Abra: Az ARIMA modellek el6rejelzései 2012-re vonatkozoan

16% 4,40

14,26% 14,34%
13,51% 13,26%

2,21% 2,37% - 4,38 mFizetképesség

(bal oldali skala)

14% -

12% -

10% - - 4,36

m Hitelek kamata

8% - . 434 (bal oldali skala)

6% -

Real GDP valt.

432 (pal oldali skala)

4% -

- 4,30 ¢ RON/EUR (jobb
oldali skala)

2% -

0% - - 4,28

201201 2012Q2 2012Q3 2012Q4

Forras: sajat becslések

# ALR — Average Lending Rate, a bankok éltal kihelyezett hitelek atlagos kamata.
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Az elorejelzések szerint a 2012-es év elso felében a hazai valuta felértékelddik az eur6hoz
képest, majd a harmadik negyedévtdl kezd6déen megindul egy leértékel6dési folyamat, igy
év végere az atlagos arfolyam 4,3869 RON/EUR lesz. Az aggregalt tékeellatottsagi mutatd
is csokken az év folyaman, 2012 negyedik negyedévében fog csak ndvekedni 14,34%-ra.
A bankok altal kihelyezett hitelek atlagos kamata enyhén emelked6 trendet mutat, 2012
elsé negyedévében értéke 12,21%, és az év végére eléri a 12,69%-ot. Végiil pedig a reél
GDP értéke novekvo trendet mutat, 2012 negyedik negyedévére az éves novekedési liteme

3,74% lesz.

4.3 A TTC szcenari6 felépitése

Az aldbbiakban a TTC szcenario felépitését, valamint a TTC PD-k és LGD-k
meghatarozasat mutatjuk be részletesen. A TTC szcenéario egy benchmark mutatoként vesz
részt az alkalmazott metodologiaban. A TTC szcenariot alkoto makrogazdasagi mutatok
értekeit a 2006 elsé negyedéve, valamint 2011 utols6 negyedéve kozotti peridodus
atlagaként hatarozzuk meg, majd az 5.1-es alfejeztben bemutatott regresszios egyenes
segitségével kiszamoljuk a TTC szcenarid benchmark NPL- ratajat. Az atlagos RON/EUR
arfolyamot illetéen az atlagot csak a 2011-es adatok értékeib6l szamoltuk, mivel nagyobb
periddus figyelembevétele nem lenne relevans a jelen allapot vonatkozasaban. A

makrogazdasagi mutatok és az NPL-rata benchmark éertékét a 3. tablazatban szemléltettik.

3. Tablazat: A TTC szcenarié makrogazdasagi valtozoi es a benchmark NPL-rata

Makrogazdasagi valtozok Ertékek

Atlagos RON/EUR arfolyam 4,23855
Fizetoképességi mutato 14,786%
Hitelek atlagos kamatlaba 14,302%
Real GDP véltozésa 2,590%
Benchmark NPL-rata 10,189%

Forras: sajat szerkesztés

A fent bemutatott tablazat értelmében, atlagos piaci korulményeket feltételezve, a
nemteljesit hitelek aranya az Osszes mindsitett hitelekbél 10,1886%. Ezen benchmark
NPL-rata segitségével fogjuk mérni az egyes makrogazdasagi szcenariok relativ
sulyossagat, amely fiiggvényében a BIS QIS5 (2006) tanulménya altal meghatarozott

benchmark PD-ket és LGD-ket adaptaljuk a valtozé makrogazdasagi kérilményekhez.
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A mar fennebb emlitett tanulmany célja, hogy meghatarozza a Bazel Il bevezetésének
hatdsat a kiilonboz6 bankok szabalyozoi tékéjére. A tanulményban 31 orszag 382
bankjanak adatait hasznaltak fel. A bankokat 6 csoportba soroltdk: G10 Csoport 1, G10
Csoport 2, CEBS Csoport 1, CEBS Csoport 2, Egyéb Nem-G10 Csoport 1, Egyéb Nem-
G10 Csoport 2.

A G10 csoportba a kovetkez6 orszagok tartoznak: Belgium, Kanada, Franciaorszag,
Németorszag, Olaszorszag, Japan, Luxemburg, Hollandia, Spanyolorszag, Svédorszag,
Svajc, az Egyesiilt Kiralysag, és az Egyesiilt Allamok. A CEBS (Eur6pai Bankfeliigyeleti
Bizottsdg) orszagok (amelyek nem tartoznak a G10 orszagokhoz): Bulgaria, Ciprus,
Csehorszag, Finnlorszag, Gordgorszag, Magyarorszag, Irorszag, Malta, Norvégia,
Lengyelorszag, Portugalia és Romania. Az Egyéb Nem-G10 orszagok Ausztralia, Brazilia,
India, Szingapuar, stb. (BIS, 2006b) Minden orszagcsoport esetében a Csoport 1
kategoriaba azok a bankok tartoznak, amelyek teljesitik az alabbi harom kritériumot:

1. A bank elsérangu tokéje meghaladja a 3 milliard eurot.

2. A bank tevékenysége diverzifikalt.

3. A bank nemzetkdzileg aktiv (BIS, 2006b).

Minden hitelkategoriara és bankcsoportra atlagos PD - LGD értékeket szamoltak. A CEBS
Csoport 2 orszagok értékeit a 4. tablazatban foglaltunk 6ssze (Romaniaban nem muikodik
CEBS 1. Csoportba tartoz0 bank). A tablazatbol egyértelmiien kiderll, hogy ezen
orszagokban a fogyasztasi, az egyéb maganszemélyeknek, valamint a KKV-nek nyujtott
hitelek atlagosan kockazatosabbak. Ezen hitelek esetében a nemfizetés esetén okozott
veszteség aranya is magasabb. A legkevésbé kockazatosabb portfolioelemek a bankoknak
és szuveréneknek nyujtott hitelek.
4. Tablazat: A BIS QIS5 altal meghatarozott PD — LGD értékek, valamint az egyes

hitelkategoriak sulya
CEBS Csoport 2

Hitelkategoriak

PD LGD Suly (w)

Corporate 0.0083 0.352 0.1285
KKV 0.0216 0.267 0.2684
Jelzaloghitelek 0.0139 0.214 0.3117
SOTVERES 0.0233 0.519 0.0178
hitelek

Egyéb retail 0.0232 0.422 0.1947
Szuverének 0.0004 0.382 0.0025
Bankok 0.0011 0.394 0.0763

Forras: sajat szerkesztés a BIS (2006b) eredményei alapjan
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4.4 A PIT szcenario felépitése

Az elkdvetkezOkben ratérink a PIT szcenario felallitasara. Az 4.2-es alfejezetben
bemutatott elérejelzések, valamint az NPL-regresszid eredmeényei alapjan felallitottuk
2012 els6 negyedéve és 2012 utolsd negyedéve kozotti periédusra vonatkozoan a
makrogazdasagi mutatok értékeit, majd ezek alapjan kiszamoltuk a megfelelé NPL-ratat.
Az eredményeket az 5. abran foglaltuk 6ssze. Az abran megfigyelhetd, hogy 2012 elsé
negyedévére a nemteljesité hitelek ardnya az Osszes mindsitett hitel értékébol 14,1%-rol
10,29%-ra csokken, mivel harom negyedévvel ezelétt a lej felértékelédott az eurdval
szemben. Ezt fokozatos ndvekedés koveti a masodik és harmadik negyedévekben, amikor
az NPL-rata értéke eléri eddigi maximumat, a 15,77%-ot. Ez nagyrészt a lej
leértékelddésének és az aggregalt tokeellatottsagi mutatd csokkenésének kdszonhetd. Az
év vegére ismét csokkenés megy végbe a nemteljesito hitelek ardnyaban, mivel a lej ismét
felértékelddni kezdett, valamint a fizet6képességi mutatd is ndvekedett. gy az NPL-rata
érteke 13,46%. Az aggregalt PD értekek szamitasanal a 2012 utolsdé negyedévenek
elorejelzett NPL-ratait fogjuk felhasznalni.

5. Abra: A PIT szcenarié makrogazdasagi mutatéinak értékei és az elérejelzett NPL-

ratak
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4.5 A Stressz szcenario felépitése

A Stressz szcenarid felépitésekor minden Kivalasztott makrogazdasagi valtozo esetében az
ARIMA modellek elérejelzéseinek 1%-0s percentilisét vettik figyelembe. Az 5.
tablazatban a Stressz szcenarid makrogazdasagi valtozéinak értékeit, valamint az ezek altal

meghatarozott NPL-ratat szemlétetjuk.

A stressz esemény eredményeképpen a lej leértékelddik az euroval szemben, értéke 4,536
RON/EUR. A real GDP értékében egy 6,45%-0s csdkkenés megy végbe. A bankok altal
nyujtott hitelek atlagos kamatlaba 16,48% lesz. Ez a magas kamatszint annak tudhaté be,
hogy a recessziot kozvetleniil megel6z6é idészakokban a kamatlab megugrik, ekkor éri el

maximumat, majd ezt kovetéen kezd el csokkenni (Hall és Taylor, 2003).

A bankszektor aggregalt tokeellatottsagi mutatdja 14,29%. Ennek szintje azért ekkora,
mert a valtozd értéke a recesszio bealltaig csokken, majd a stressz eseményt kdvetden
szintje novekszik, mivel a bankok mérs€klik az ujabb hitelek kihelyezését a csod
elkertlése végett. Tovabba, amint azt mar a fentiekben emlitettiik, a nemteljesité hitelek
aranya az Osszes mindsitett eszkoz értékén belil kiilonosképpen érzékenyen reagal a

fizetOképességi mutatoban bekovetkezd barmilyen kismértékii valtozasra.

Mindezek tiikrében az NPL-rata Stressz szcenariobeli értéeke 19,1%, am amint az eddigi
eredményekbdl is Kiderilt, a késleltetett hatasok révén ez az érték az elkévetkezd

idészakokban minden bizonnyal ndvekedni fog.

5. Tablazat: A Stressz szcenariéo makrogazdasagi mutatoi és az NPL-rata

Valtozo 1%-0s percentilis
Atlagos RON/EUR éarfolyam 4,53636
FizetOképesség 14,29%
Hitelek atlagos kamata 16,48%
Real GDP véltozas -6,45%
NPL-rata 19,10%

Forras: sajat becslés
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4.6. A romania bankrendszer szisztematikus kocké&zatanak beépitése az aggregalt

benchmark kockazati tényezokbe

Az aldbbiakban bemutatasra kerl a roméniai bankrendszer aggregalt kockézati
tényezéinek a meghatarozdsa. Ahogyan azt mar a metodoldgiai részben emlitettiik, az
LGD értékeit nem tessziik fiiggdvé a szisztematikus kockazattol, csak az egyedi bankok
kockazatatdl. Az aggregéalt benchmark PD-értékeket korrigaljuk a makrogazdasag altalanos
helyzetével, mégpedig az NPL-rata értékein keresztil. A benchmark NPL-réata, illetve az
adott szcenarid6 NPL-ratdja kozti kilonbség nagysaga adja meg a bizonyos szcenari6
stlyossagat a TTC-hez képest. Minél nagyobb az NPL-ratdban bekdvetkezett valtozas,
annal nagyobb lesz az adott szcenarié PD-értéke. Tovabba a (3)-dik képletbdl kiindulva,
minél nagyobb egy adott hitelkategéria nemteljesitési valdszinlisége az atlagos
nemteljesitési valoszintiséghez képest, anndl nagyobb mértékben részesil a hitelkategdria

PD-je az NPL-rataban bekovetkezett valtozas mértékébol.

A 6. tablazatban a PIT és Stressz szcenaridok eseteben szamolt aggregalt nemteljesitési

valosziniiségét foglaltuk Gssze a kiilonbozo hitelkategoriakra.

6. Tablazat: A PIT és Stressz szcenariok aggregalt PD-értekei (CEBS Csoport 2)

Eszkdzcsoportok PIT Stressz
Corporate 2,506% 5,392%
KKV 6,521% 14,033%
Jelzaloghitelek 4,197% 9,031%
Fogyasztasi hitelek 7,034% 15,137%
Egyéb retail 7,004% 15,073%
Szuverének 0,121% 0,259%
Bankok 0,332% 0,715%
Atlag PD (TTC) 1,621%

Forras: sajat szerkesztés

Tovabbra is azt allithatjuk, hogy a fogyasztasi és az egyéb retail hitelek, valamint KKV-
nek nyujtott hitelek atlagos nemfizetési valdsziniisége jelentésen meghaladja a tobbi
hitelkategoria nemteljesitési valosziniiségét. A stressz szcenarid kovetkeztében a
nemteljesitési valosziniiségek tobb, mint megduplazodtak. A fenti tablazatban bemutatott
PD-értékekbodl kiindulva fogjuk meghatarozni az elkdvetkezokben az egyes bankok és

azok hitelkategoriainak idioszinkretikus kockazatat.
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4.7. Az egyes bankok idioszinkretikus kockazatanak beépitése az aggregélt kockazati

tényezokbe

Az elkovetkez6kben ratériink a bankok idioszinkretikus kockazatanak a kockazati
faktorokba torténd beépitésére. Els6é Iépésben meghatirozzuk a bankoknak az egyes
hitelkategériaira vonatkozo, specifikus kockazatot is tartalmazé nemteljesitési
valoszintiségeit. Ezt ugy érjik el, hogy az aggregalt PD-értékekbdl meghatarozzuk a
hitelkockazati Kitettségekkel korrigalt PD-ket, majd ezt tovabb korrigaljuk a bankok
hitelpolitikajaval (6sszes hitel/6sszes betét arany), végil pedig a devizahiteleik aranyaval.
A szisztematikus és idoszinkretikus kockazat kozotti atvaltasi arany (k) értékét 7,5%-nak
hataroztuk meg a PIT szcenarid esetében, mig a Stressz szcenarional 15%-nak. Ez utan
meghatarozzuk az idioszinkretikus LGD értékeket, amelyekhez felhasznaljuk az elébb leirt
maodon kiszdmolt specifikus PD-ket.

4.7.1 A hitelkockazati kitettségekkel korrigalt PD-k meghatarozasa

A szisztematikus kockazatot tartalmazd aggregalt PD értékeket a (6)-dik egyenlet
segitségével korrigaljuk az egyes hitelkategdriak Kitettségeivel. Ehhez szlikségunk van
arra, hogy az egyes bankok hitelportfoliojdban hogyan oszlanak meg a kiilonb6zo
hitelkategdrak (6. abra).

6. Abra: A bankok hitelportfolidjanak osszetétele 2011 végén
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Forras: sajat szerkesztés a bankok 2011-es éves jelentése alapjan
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A fenti abran jol kivehetd, hogy melyek azok a bankok, amelyek tulsagosan ki vannak téve
egy adott hitelkategoriara jellemz6 hitelkockazatra. A BCR a tébbi bankhoz képest
nagyobb kitettséggel rendelkezik a kormanyzati hitelek teruletén, az 6sszes eszktzének
9,97%-4t teszik ki ezek a hitelek. Ugyanakkor magas a fogyasztési hiteleknek, illetve a
nagyvallalati Gigyfeleknek nyujtott hiteleknek az ardnya is. A BRD esetében a KKV-nek
nyujtott hitelek, valamint a fogyasztési hitelek ardnya magasabb. A BT nagy mértékben ki
van téve a nagyvallalati tgyfeleinek, ezen hitelek aranya eléri a 49,52%-ot. A CEC Bankot
rosszul érinthetik a fogyasztdsi hitelek, valamint a KKV-nek nyujtott hitelek
nyereségessegeben bekdvetkezett valtozasok. A Raiffeisen Bank esetében magas a
nagyvallalati és a fogyasztasi hitelek aranya. A Banca Romaneasca a maganszemélyek
hitelintézete, ez a bank rendelkezik a legnagyobb jelzaloghitel-arannyal (49,02%),
valamint fogyasztasi hiteleinek az aranya is magas. A Garanti Bank a nagyvéllalati hitelek
esetében magas kitettsegekkel rendelkezik. A Credit Europe Bank a tobbi bankhoz képest a
legnagyobb kitettséggel rendelkezik a banki hitelek szegmensén. Az Intesa Sanpaolo és a
Banca Carpatica a kis- és kozépvallalkozasok bankja, ezen hitelek a hitelportféliéjuk tébb,

mint 70%-at teszik ki. A 6. &bran szereplé adatok pontos értékei az 1. mellékletben

érhetéek el.
7. Tablazat: Az elemzett bankok hitelszerkezetének statisztikai
A . .. Egyeb ,
Nagyvéllalati KKV  Jelzalog  Fogysztési . Szuverének Bankok
személyi

Atlag 25,66% 28,27% = 22,46% 18,14% 1,74% 1,63% 2,10%
Minimum 759%  9,12% 7,24% 3,89% 0,00% 0,00% 0,00%
Maximum 49,52% 72,53%  49,02% 34,29% 3,67% 9,97% 5,91%

Forréas: sajat szamitasok a bankok 2011-es éves jelentései alapjan

A 7. téblazatban lathatd, hogy az egyes hitelkategériak Kitettsége milyen skalan mozog a
modell-bankrendszerben, illetve a kitettségek atlagat is feltlintettik. Megyfigyelhetd, hogy
a legszélesebb skalan a KKV-hitelek aranya mozog és itt a legnagyobb a maximalis
kitettseg. Magas maximalis Kitettségekkel rendelkezik a nagyvallalati-, illetve a

jelzaloghitelek szegmense is.
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8. Tablazat: A bankok hitelkategoridinak kitettséggel korrigalt nemteljesitési

valosziniiségei a PIT szcenario esetében

Bankok Nagyvalla- KKV  Jelzalog Fogyasz- Egyeb — Szuvere- gy ok
lati tasi szemelyi nek
BCR 3513%  6,521%  4,197% 8,639%  9,390%  6,395%  0,332%
BRD 2506%  6521%  5521% 7,852% - ; 0,332%
BT 6,773%  6521%  4,269% 7.034%  10,147%  0,121%  0,332%
CEC 2506%  7,736%  4,197%  11,021% ; 1,999%  1,529%
Raiffeisen 5317%  6,521%  4,758% 7.034%  10,945%  0,402%  3,142%
Banca 2506%  6521%  8,964%  10,194%  7,004% ; .
Romaéaneasca

Gg;f]ﬂ“ 4159%  6521%  4,482% 7,034%  9,345% - 0,332%
ECJ:’C?F')Z 4229%  6,521%  6,465% 7.034%  9,339% ; 5,162%
Intesa SP. 2506% 11,385%  4,197% 7,034%  7,004% - 3,248%
Carpatica 2506% 11,757%  4,197% 7,034%  7,004% ; 0,332%

Forréas: sajat szamitasok
Azon bankok, amelyek az egyes hitelkategoridk Kitettségének vonatkozédsaban folotte
vannak a 7. tablazatban bemutatott modell-bankrendszeri atlagnak, biinteté korekciot
kapnak a (6)-dik képlet értelImében az adott hitelkategdria PD-jének vonatkozasaban. Az
igy kiszamolt Kkitettségekkel korrigalt nemteljesitési valoszintiségeket a 8. tablazatban

tuntettik fel a PIT szcenario esetében, mig a Stressz szcenarid esetében a 9. tablazatban.

A 8-9. téblazatokban megfigyelhetd, hogy melyek azok a bankok, amelyek biintetd
korrekcioban részesultek, mert talsdgosan ki vannak téve egy hitelkategoria kockazatanak.
A nagyvéllalati hitelek esetében a BCR, a BT, Raiffeisen Bank, a Garanti Bank, illetve a
Credit Europe Bank kapott biintet6 korrekciot. Ezek koziil is a legkockazatosabbak a BT és
a Raiffeisen Bank hitelei. A KKV-nak nyujott hitelek szegmensén a CEC Bank, az Intesa
Sanpaolo és a Banca Carpatica altal nyujtott hitelek lettek kockazatosabbak. A
jelzaloghitelek esetében a Banca Roménesca hitelei rendelkeznek a legnagyobb
nemteljesitési valoszinliséggel. Biintetd korrekciot kapott még a Credit Europe Bank, a

BRD, a BT, valamint a Raiffeisen Bank.
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9. Tablazat: A bankok hitelkategoridinak kitettséggel korrigalt nemteljesitési

valosziniiségei a Stressz szcenario esetében

Bankok Nagﬁ; \;?I la- KKV  Jelzalog Fogt;%/;sz- sfegr%/glt;/i Sz Lrj]\éekre_ Bankok
BCR 7,407%  14,033%  9,030% 18,346%  19,845%  12,808% 0,715%
BRD 5,392%  14,033%  11,679% 16,773% - - 0,715%

BT 13,928%  14,033%  9,177% 15,137%  21,358%  0,260% 0,715%
CEC 5392%  16,463%  9,030% 23,110% - 4,018% 3,108%
Raiffeisen 11,014%  14,033%  10,154% 15,137%  22,953%  0,823% 6,335%
Ban
Romgnzzscﬁ 5,392%  14,033%  18,566% 21,456%  15,072% i i

Garanti )

Bank 8,699%  14,033%  9,601% 15,137%  19,754% 0,715%

ngfp',Z 8,839%  14,033%  13,568% 15,137%  19,741% i 10,374%

Intesa SP. 5,392%  23,761%  9,030% 15,137%  15,072% - 6,547%
Carpatica 5,392%  24,504%  9,030% 15,137%  15,072% - 0,715%

Forréas: sajat szamitasok
A fogyasztasi hitelek szegmensén beliil a BCR, BRD a CEC Bank és a Banca Roménesca
hitelei korrigalodtak, ezek kozil a CEC Bank fogyasztasi hitelei a legkockéazatosabbak. Az
egyéb személyi hitelek esetében a Raiffeisen hitelei vannak kitéve nagyobb kockazatnak.
A kormanyzati hitelek szegmensén a jelenlevé négy bank koziil harom kapott korekcidt: a
BCR, a CEC Bank és a Raiffeisen Bank. Es végill pedig a bankoknak kihelyezett hitelek

esetében a Credit Europe Bank van kitéve a legnagyobb kockazatnak.

4.7.2. A bankok hitelpolitikajaval korrigalt PD-k

A fentebb meghatarozott nemteljesitési valosziniiségekbe beépitettilk az egyes bankok
érzékenységet bizonyos szegmensekre. Ezt kovetéen a PD-ket Ujra korrigaljuk a bankok
Uzletpolitikdjaval a (7)-dik egyenlet szerint. Azon bankok, amelyek Uzletpolitikaja
agresszivebb, mint a modell-bankrendszer Uzletpolitikaja, szintén biinteté korrekcioban
részesllnek. A 7. abran a modell-bankrendszeri bankok 6sszes hitel/6sszes betét aranyat

abrazoltuk a 2011-es végére vonatkozoan.
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7. Abra: A bankok uzletpolitikaja 2011 végén
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Forrés: sajat szerkesztés a bankok 2011-es éves jelentései alapjan
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B. Rom:

A fenti abran lathato, hogy a BCR, a Banca Roméanesca, a Garanti bank, a Credit Europe
Bank, illetve az Intesa Sanpaolo Bank agressziv hitelpolitikat folytatnak, mivel a
hitelkihelyezéseik volumene meghaladja az tgyfélbetéteik értékét. Ezen bankok tovabbi
biintetdé korrekcidokat kapnak az egyes hitelkategoriak nemteljesitési valdsziniisége esetén,
amelyeket mind a Stressz, mind pedig a PIT szcenariéra vonatkozoan a 10. tablazatban

foglaltunk 6ssze.

A bankok hitelpolitikajaval torténd korrigalas utan a nagyvallalati szeggmensen beliil a
Garanti Bank altal kihelyezett hitelek nemteljesitési valoszintisége lett a legnagyobb, a PIT
szcenario esetében 8,24%, mig a Stressz szcenario esetében 16,86%. A KKV-nek nyujtott
hitelek esetében a legkockazatosabb kihelyezések tovabbra is az Intesa Sanpaolo Bank-hez
valamint a Banca Carpatica-hoz tartoznak. A jelzaloghiteleknek tovabbra is a Banca
Roménesca van a legjobban kitéve: a PIT szcenario esetében annak a valdsziniisége, hogy
egy jelzéloghitel nemteljesit atlagosan 10,44%, mig a Stressz szcenario esetén atlagosan
21,51%.
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10. Téblazat: A kitettségekkel és hitelpolitikdval korrigalt nemteljesitési

valosziniiségek a PIT és Stressz szcenariok esetén

Bankok Szce_zr)é— Nagyval- KKV Jelzélog Fogyasz- Egy(,éb . Szuverén Bank
rio lalati tasi személyi

BCR PIT 3,93% 6,94% 4,62% 9,06% 9,81% 6,81% 0,75%
Stressz 8,25% 14,87% 9,87% 19,19% 20,68%  13,65% 1,55%
BRD PIT 2,51% 6,52% 5,52% 7,85% = = 0,33%
Stressz 5,39% 14,03% 11,68% 16,77% - - 0,72%
BT PIT 6,77% 6,52% 4,27% 7,03% 10,15% 0,12% 0,33%
Stressz 13,92% 14,03% 9,17% 15,14% 21,36% 0,26% 0,72%
CEC PIT 2,51% 7,74% 4,19% 11,02% = 2,00% 1,53%
Stressz 5,39% 16,46% 9,03% 23,11% - 4,02% 3,11%
Raiffeisen PIT 5,32% 6,52% 4,76% 7,03% 10,95% 0,40% 3,14%
Stressz 11,01% 14,03% 10,15% 15,14% 22,95% 0,82% 6,34%

Banca PIT 3,98% 7,99% 10,44% 11,67% 8,48% = -

Roméneasca | Stressz 8,34% 16,98% 21,52% 24,41% 18,02% - -
Garanti PIT 8,24% 10,60% 8,56% 11,11% 13,42% - 4,41%
Bank Stressz 16,86% 22,19% 17,76% 23,29% 27,91% - 8,87%
Credit PIT 6,24% 8,54% 8,48% 9,05% 11,36% = 7,18%
Europe Stressz 12,88% 18,07% 17,61% 19,18% 23,78% - 14,41%
Intesa PIT 5,06% 13,94% 6,75% 9,59% 9,56% = 5,79%
Sanpaolo Stressz 10,49% 28,86% 14,13% 20,24% 20,17% - 11,65%
Carpatica PIT 2,51% 11,76% 4,19% 7,03% 7,00% = 0,33%
P Stressz 5,39% 24,50% 9,03% 15,14% 15,07% - 0,72%

Forrés: sajat szamitasok
A fogyasztdsi hitelek és az egyéb személyi hitelek szegmense messzemenden a
legkockazatosabb  hitelkategdriaknak  szamitanak.  Megallapithatd, hogy ezen
szegmenseken a kisebb bankok kockézatosabb hitelportféliot tartanak, mint a nagyobb
bankok. A kormanyzati hitelek esetében tovabbra is a BCR Kkihelyezett hitelei a
legkockazatosabbak: mig a PIT szcenarié esetén a PD értéke 6,81%, addig a Stressz
szcenario esetén 13,65%. A mas bankoknak nyujtott hitelek szegmensén a Credit Europe

Bank, a Raiffeisen Bank és az Intesa Sanpaolo Bank van kitéve a legnagyobb kockazatnak.
4.7.3. A bankok teljes idioszinkretikus kockazattal korrigalt PD-értékei

A bankok idioszinkretikus kockazattal korrigalt PD értékeinek meghatarozasa érdekében,
végsd 1épésként a nemteljesitési valoszinliségeket a bankok devizaban nyujtott hiteleinek
aranyaval is kiigazitjuk. Azon bankok esetében, amelyeknek magasabb a devizaban
nyujtott hitelek aranya, magasabb a hitelek atlagos kockazata is, mivel a devizahitelesek
kotelezettségei az arfolyam fliggvényében valtozik. Ha a lej erdteljesen leértékelodik a
kilfoldi valutakkal szemben, a devizahitelesek a megndvekedett (roman lejben Kifejezett)
kotelezettségeiket adott esetben nem tudjak teljesiteni. Ennek értelmében azon bankok PD-
értékeit, amelyeknél a devizahitelek aranya magasabb, mint a modell-bankrendszeri atlag,

a (8)-dik egyenlet szerint biintetd korrekciokat kapnak.
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A 8. é&bran a vizsgélt bankok devizahiteleinek ardnyat abrazoltuk a 2011-es évre.
Megfigyelhetd, hogy a Banca Roménesca esetében a legnagyobb a devizahitelek arénya:
hiteleinek tobb, mint 82%-a mas devizaban volt kihelyezve. Szintén magas ez az aranya a
Garanti Bank és a Credit Europe Bank esetében. Lathatd tovabb4 az is, hogy a modell-
bankrendszeriink esetében a tizbdl hét banknal a devizahitelek ardnya meghaladja az
Osszes kihelyezett hitel 50%-at. A CEC Bank nyujtotta a legkevesebb devizahitelt a
kihelyezései kozil, mindossze 8%-ot. A devizahitelek ardnyanak tekintetében a modell-
bankrendszeri atlag 55,39%. Azon bankok, amelyek folotte vannak ennek az atlagnak,
biinteté korrekciokat kapnak. Ezek a kdvetkezok: BCR, BRD, Banca Romanesca, Garanti

Bank, Credit Europe Bank, illetve az Intesa Sanpaolo Bank.

8. Abra: A bankok devizahiteleinek aranya a 2011-es év végén
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Forrés: sajat szerkesztés a bankok 2011-es éves jelentései alapjan
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B. Rom:

A 11. téblazatban az egyes bankok és hitelkategdriak végleges, a kitettségekkel, a
hitelpolitikaval, valamint a devizahitelek aranyaval korrigdlt nemteljesitési valoszinliségeit
lathatjuk. Nagy atlagban elmondhat6, hogy a modell-bankrendszeriinkben a kisebb bankok
kockazatosabb eszkdzokkel rendelkeznek, mint a nagy piaci részesedéssel rendelkezo
bankok. A lenti tablazatban szereplo nemteljesitési valoszinliség értékeket fogjuk az
elkovetkezOkben felhasznalni az egyes bankok és hitelkategoridk elvart veszteségének

megallapitasara.
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11. Tablazat: A nemteljesitési valésziniiségek a PIT és Stressz szcenariok esetén

Bankok Szce_zr)é— Nagyval- KKV Jelzélog Fogyasz- Egy(léb . Szuverén Bank
rio lalati tasi személyi
BCR PIT 4,35% 7,36% 5,04% 9,48%  10,23% 7,23% 1,17%
Stressz 9,09% 15,71% 10,71% 20,02%  21,52% 14,49% 2,39%
BRD PIT 2,51% 6,52% 5,52% 7,85% = = 0,33%
Stressz 5,39% 14,03% 11,68% 16,77% - - 0,72%
BT PIT 6,77% 6,52% 4,27% 7,03% 10,15% 0,12% 0,33%
Stressz 13,93% 14,03% 9,18% 15,14%  21,36% 0,26% 0,72%
CEC PIT 2,51% 7,74% 4,19% 11,02% = 2,00% 1,53%
Stressz 5,39% 16,46% 9,03% 23,11% - 4,02% 3,11%
Raiffeisen PIT 5,32% 6,52% 4,76% 7,03% 10,95%  0,40% 3,14%
Stressz 11,01% 14,03% 10,15% 15,14% 22,95% 0,82% 6,34%
Banca PIT 5,46% 9,47% 11,92% 13,14% 9,96% = =
Roméineasca | Stressz 11,29% 19,93% 24,47% 27,36% 20,97% - -
Garanti PIT 12,32% 14,68% 12,63% 15,19% 17,50% = 8,49%
Bank Stressz 25,01% 30,35% 25,92% 31,45% 36,07% - 17,03%
Credit PIT 8,27% 10,56% 10,50% 11,07% 13,38% = 9,20%
Europe Stressz 16,92% 22,11% 21,64% 23,21% 27,81% - 18,45%
Intesa PIT 7,61% 16,49% 9,29% 12,14% 12,10% = 8,35%
Sanpaolo Stressz 15,59% 33,96% 19,23% 25,34% 25,27% - 16,75%
Carpatica PIT 2,51% 11,76% 4,19% 7,03% 7,00% = 0,33%
P Stressz 5,39% 24,50% 9,03% 15,14% 15,07% - 0,72%

Forras: sajat szamitasok

4.7.4 Az idioszinkretikus kockazatot tartalmazo LGD-értékek meghatarozasa

Ahogyan a modszertani reszben emlitettik, a benchmark LGD értékeket csak az egyes
bankok idioszinkretikus kockazataval korrigaljuk a (9)-dik egyenlet segitségével. Minél
modell-bankrendszeri nemteljesitési valosziniiséghez képest, annal nagyobb korrekcioban
részesul az LGD értéke is. A PD és az LGD kozotti korrelaciot a PIT szcenarié esetében
15%-ra allitottuk, mig a Stressz szcenarid esetében 40%-ra. A PIT szcenarié LGD értékeit
a 12. tablazatban tiintettuk fel.

12. Tablazat: A PIT szcenario idioszinkretikus LGD értékei

Bankok Nagl);l \i?l la- KKV Jelzélog Fogt;%/;sz— szEe%/gIt;/i Sz l;']\éire_ Bankok
BCR 39,090%  27,229%  22,04% 54,60%  45,11%  100,00% 54,33%
BRD 3520%  26,70%  22,41% 52,80% - - 39,40%

BT 4419%  26,70%  21,46% 51,90%  45,04%  38,20% 39,40%
CEC 3520%  27,45%  21,40% 56,31% - 100,00% 60,70%
Raiffeisen 41,12%  26,70%  21,83% 51,90%  4576%  51,56% 89,41%
Roiggzgscé 41,42%  2851%  27,30% 58,66%  44,87% - -
Garanti Bank 55,87%  31,71%  27,86% 60,93%  51,69% - 100,00%
Credit Europe 47,34%  29,18%  26,22% 56,37%  47,96% - 100,00%
Intesa SP. 45,95%  32,82%  25,30% 57,54%  46,81% - 100,00%
Carpatica 35,20%  29,92%  21,40% 51,00%  42,20% - 39,40%

Forras: sajat szamitasok
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Lathatd, hogy a nemteljesités esetén a szuveréneknek és a mas bankoknak nyujtott hitelek
okozzak a legnagyobb mértékii veszteséget. A BCR és a CEC Bank korméanyzati hiteleinek
esetében, illetve a Garanti Bank, a Credit Europe Bank, valamint az Intesa Sanpaolo Bank
bankkozi hiteleinek esetében, a nemteljesités esetén okozott hitelveszteség mértéke 100%-
0s. A nagyvéllalati hitelek atlagosan 42%-0s veszteségek okoznak nemteljesités esetén,
mig a KKV-nek nyujtott hitelek 28,7%-ost. A jelzalog hitelek esetében a legkisebbek az
LGD értékek, mivel ezeknél nemteljesités esetén a bankok rendelkezésére all az ingatlan,
amelyre kotottok a jelzalogot. A fogyasztasi hitelek, valamint az egyéb személyi hitelek
esetében a veszteseg mértéke 45% és 60% kozott ingadozik.

Az aldbbi tablazatban a Stressz szcenarid idioszinkretikus LGD értékeit tlntettik fel. A
bankkozi hitelek esetében a Stressz szenarié kovetkeztében a Raiffeisen Bank
hitelveszteségének a mértéke is eléri a 100%-ot. A nagyvallalati hitelek szegmensén belil
a Garanti Bank nemteljesités esetén okozott veszteseg mértéke atlagosan a kihelyezett
hiteldsszeg tébb, mint 86%-at teszi ki. A jelzaloghiteleknél a kisebb bankok LGD értékei
30% folé mennek. A fogyasztasi hitelek esetében az atlagos LGD erték 60,31%-ot tesz ki,
ezaltal a masodik legnagyobb veszteséget okozo hitelkategdria szerepét tolti be. Ezen a

szegmensen a Garanti Bank a kihelyezett hiteleib6l atlagosan 74%-ot veszit nemteljesités

esetén.
13. Tablazat: A Stressz szcenario idioszinkretikus LGD értékei
Bankok Nagyvalla- KKV Jelzélog Fogyasz- Egyeb — Szuveré- g yok
lati tési személyi nek
BCR 44.84%  27,98%  22,99% 58,60%  49,42%  100,00% 76,41%
BRD 3520%  26,70%  23,91% 54,14% - - 39,40%
BT 57,49%  26,70%  21,54% 51,90%  49,24%  38,20% 39,40%
CEC 35,20% 28,55% 21,40% 62,83% - 100,00% 92,19%
Raiffeisen 49,88% 26,70% 22,46% 51,90% 51,03% 71,30%  100,00%
Banca ) )
Romaéaneasca 50,61% 31,19% 36,03% 68,66% 48,81%
Gg;";rll“ 86,43%  3912%  37,41% 7427%  65,71% - 100,00%
Credit 6529%  32,85%  33,36% 62,98%  56,47% ; 100,00%
Europe
Intesa SP. 61,84%  41,87%  31,07% 65,89%  53,62% - 100,00%
Carpatica 3520%  34,67%  21,40% 51,90%  42,20% - 39,40%

Forras: sajat szamitasok
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4.8 A bankok hitelkock&zati kitettségeinek meghatarozasa

Ahhoz, hogy kiszdmoljuk az elemzésre kivalasztott bankok vart veszteségét, mar csak az
egyes hitelkategdridk kitettségére van szilkségink (EAD). Az (5)-dik egyenlet értelmében
a kitettségek meghatarozasakor mind a mérlegben szerepld, mind pedig a mérleg alatti
tételeket figyelembe vessziik. A mérlegben szerepld hitelkockazati kitettségeket az egyes

bankok és hitelkategoriak esetében a 14. tablazatban foglaltuk dssze.

14. Téblazat: A bankok mérlegben szereplé hitelkockazati Kitettségei 2011 végén

(ezer RON)
Bankok Naglé \;?I 2= kv Jelzélog Fogggsz- s;%/zlk;/i 5z lrj]\éekre_ Bankok
BCR 16.016.477 8.839.622 7.054410 12.610.431 1.487.560 5.100.968 72.214
BRD 7.802.410 9.536.278 10.740.810  7.722.784 0 0 198.863
BT 6.951.138 1.390.069 3.209.797  1.728450  459.918 27.650 270.963
CEC 1175000 4.110.000  957.000  3.657.000 0 440.000 325.045
Raiffeisen  6.745.952 1.511.895 4.171.877 2246522  597.771  326.636 704.310
Roflg:ziscﬁ 481.979  533.826 2.557.933  1.614.697 30.166 0 0
Gé‘;‘;rll“ 1.384.334  789.628  953.695 716.908 114391 0 7.190
ECJng')te 1.189.466  307.239  1.182.663 394.264 97.093 0 199.208
Intesa SP. 270.474 2.470.803  289.902 366.355 6.088 0 156.765
Carpatica 189.881  935.253 93.346 50.266 13.375 0 7.224

Forrés: sajat szerkesztés a bankok 2011-es éves jelentései alapjan

A fenti tablazatban mefigyelhetd, hogy a legtobb hitelkategoria esetén a BCR rendelkezik
a legnagyobb kitettségekkel, kiveve a KKV-nek nyujtott hitelek, a jelzaloghitelek, illetve a
bankkozi hitelek szegmensét. A KKV-hitelek és a jelzaloghitelek szegmensét a BRD
vezeti, valamint a bankkozi hitelek esetében a Raiffeisen Banknak van a legnagyobb piaci
részesedese. A kormanyzati hitelek esetében a BCR tobb, mint 5 milliard lej értékii hitellel
rendelkezik. A jelzéloghitelek esetében még a Raiffeisen Bank rendelkezik jelentds

hitelallomannyal 4,17 milliard lej értékben.

A mérleg alatti Kitettségek esetében csak azok 6sszértéke allt rendelkezésiinkre, a
hitelkategoriankénti megoszlasukrol nem taldltunk informaciokat. Ebbdl kifolyolag az
egyes bankok mérlegben nem szerepldé kitettségeit a mérlegben szereplo tételek
hitelkategdriankénti megoszlasanak fuiggvényében fejeztiik ki. A 15. tablazatban az egyes
bankok mérleg alatti Kitettségeit tntettlik fel hitelkategoridkra lebontva a 2011-es év

végeére vonatkozdan.
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15. Tablazat: A bankok mérlegben nem szerepl hitelkockazati kitettségei 2011 végén

(ezer RON)
Bankok  negyvalla- Jelzélog Fogyasz- Egyeb ~ Szuvere- Bankok
lati tasi szemelyi nek
BCR 2.162.237 1.193.356  952.351  1.702.418  200.822  688.635 9.749
BRD 2.544.184 3.109.558 3.502.328  2.518.220 - - 64.845
BT 1574515  314.867  727.057 391.514 104.177 6.263 61.376
CEC 130.347  455.937  106.163 405.684 - 48.811 36.058
Raiffeisen  3.149.477  705.857 1.947.721  1.048.832  279.081  152.496 328.821
Banca 84.926  94.062  450.716 284.515 5.315 - -
Romaéaneasca
Gg;f]ﬂ“ 218.870  124.844 150.784 113.347 18.086 : 1.137
Credit 172.916 44664  171.927 57.315 14.115 - 28.959
Europe

Intesa SP. 11.909  108.790 12.764 16.131 268 ; 6.902
Carpatica 36.463  179.595 17.925 9.653 2.568 - 1.387

Forras: sajat szamitasok a bankok 2011-es éves jelentései alapjan

A tablazatban lathato, hogy a BRD és a Raiffeisen Bank rendelkezik a legnagyobb fiiggd

kotelezettsegekkel és kotelezettségvallalasokkal. A BRD esetében ez az értek dsszesen

11,7 milliard lej, mig a Raiffeisen Bank-nal 7,6 milliard lej. Annak ellenére, hogy a BCR a

legnagyobb bank, mérleg alatti tételei

minddssze 6,9 milliard

lejt tesznek Ki.

Megjegyzendd tovabba, hogy méretéhez képest, a CEC Bank fliggd kotelezettségeinek €s

kotelezettségvallalasainak értéke alacsony, kevesebb, mint 1,2 milliard lej.

16. Tablazat: A bankok dsszesitett hitelkockazati kitettsegei 2011 év vegén (ezer

RON)
Bankok  Nagyvalla- KKV Jelzélog Fogyasz- Egyeb - Szuvere- Bankok
lati tési személyi nek
BCR 17.205.707 9.495.968 7.578.203 13.546.761 1.598.012 5.479.717 77.576
BRD 9.201.711 11.246.535 12.667.090  9.107.805 ; ; 234.528
BT 7.817.121 1.563.246 3.609.679  1.943.783  517.216 31.095 304.720
CEC 1.246.691 4.360.765 1.015.390  3.880.126 . 466.846 344.877
Raiffeisen  8.478.164 1.900.116 5.243.123  2.823.380  751.265  410.509 885.161
Banca o568 585560  2.805.827  1.771.180 33.089 ] ;
Romaneasca
Gg;";‘]rll“ 1504712  858.292  1.036.626 779.249 124.338 : 7.815
Credit 1.284570  331.804 1.277.223 425.787 104.856 ; 215.136
Europe
Intesa SP. 277.024  2.530.638  296.922 375.227 6.235 ; 160.561
Carpatica 209.935 1.034.030  103.205 55.575 14.788 ; 7.987

Forras: sajat szdmitasok a bankok 2011-es éves jelentései alapjan

A 14. és 15. tablazatokban bemutatott Kitettségeket hasznaltuk a bankok 0Osszesitett

hitelkockazati
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hitelkonverziés faktor értékét 55%-nak vettik. A 16. tablazatban az 6sszesitett EAD

értékek lathatoak, amelyeket a vart veszteség szamitasahoz hasznaltunk fel.
4.9 A vart veszteség meghatarozasa

Amint meghataroztuk a kockazati faktorokat minden egyes bank és hitelkategéria
esetében, kiszdmithatjuk az elemzésiink kimeneti paraméterét, a vart veszteseéget, amelyet a
nemteljesitési valoszintiség, az LGD és a kockazati kitettség szorzataként kapunk meg. A
Vart veszteséget harom modon is értelmezzilk: az egész bankrendszer szintjén, valamint az

egyes bankok és hitelkategoriak szintjén.

Az elvégzett szamitasok alapjan normal piaci kdérilményeket feltételezve (PIT szcenarid)
2012 utols6 negyedévében, a modell-bankrendszer szintjén jelenkez6 vart veszteség
mértéke 4,65 milliard lej értékii (ez az OsszKitettseg 2,84%-a). Az 5.5. alfejezetben
bemutatott Stressz szcenarid esetében az elvart veszteseg 10,8 milliard lejre (6,59%) no.
Ha megnézzik az egyes hitelkategoriak szerint lebontott vart veszteség mertéket (9. abra),
megfigyelhetjik, hogy a fogyasztasi hitelek generaljak a legnagyobb veszteséget. A PIT
szcenario esetén ennek értéke 1,76 milliard lej (5,07%), mig a Stressz szcenarid esetén

majdnem 4 milliard lej (11,5%).

9. Abra: Az egyes hitelkategoriak elvart veszteségei a PIT és Stressz szcenariok

esetében
Ezer RON
4.000.000
3.500.000
3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000 +—mm
500.000 -:I I
. N -0 E _
Nagl);\tlialla- KKV Jelzélog Fogyasztasi SZE}?%’SK/ i Szuverének Bankok
uPIT 981.542 778.213 508.370 1.757.062 155.256 406.598 63.138
Stressz| 2.519.013 1.783.590 1.210.674 | 3.998.672 363.485 814.995 136.829

Forrés: sajat szdmitasok
Nagymértékii veszteséget okoznak tovabba a nagyvallalatoknak kihelyezett hitelek is:

normal gazdasagi korilmények kdzott kevesebb, mint 1 milliard lejnyi (2,09%) veszteséget
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varhatunk, mig a stresszesemény kodvetkeztében 2,5 milliardnyira (5,24%). A legkevesebb
veszteséget a bankkozi hitelek szegmensen varhatjuk, itt a PIT szcenarid értelmében 63
milli6 lej (2,82%), mig a Stressz szcenarid esetében 137 millio lej (6,12%) a vart
veszteseg.

A 10. &bran a vart veszteségek Osszértékét &brézoltuk az egyes bankok szintjen.
Altalanosan elmondhatjuk, hogy a nagyobb bankok méretiikkel aranyosan nagyobb
veszteségeket is generalnak. Ez aldl kivétel a Raiffeisen Bank, a Garanti Bank, valamint az
Intesa Sanpaolo Bank. A Raiffeisen Bank a 2011-es ev végi portfolidja normal gazdaségi
korilmények kozott 439 millié (2,14%), stressz kortilméenyek kozott 1 milliard lej (4,88%)
értékil vart veszteséget igér, ezen értékek magasabbak, mint a Raiffeisen Banknal nagyobb
piaci részesedéssel rendelkez6 Banca Transilvania és CEC Bank 06sszesitett vart
vesztesége. Tovabba a Garanti Bank eszkozei is kockézatosabbak, mint a Banca
Roméneasca hitelportfolidja, illetva az Intesa Sanpaolo Bank kockazata is relative
magasabb. A BRD altal tartott hitelek vesztesége joval alacsonyabb, mint a BCR hiteleié.
Annak ellenére, hogy a két bank méretileg hasonld kategoériaju, a BRD hitelek feleannyi
veszteséget igernek, mint a BCR-é. Ezt a 2011-es év eredményei is alatamasztjak, mivel a

BRD a roman bankpiac legnyereségesebb hitelintézete.

10. Abra: Az egyes bankok elvart veszteségei a PIT és Stressz szcenariok esetében

Ezer RON
4.000.000

3.500.000

3.000.000

2.500.000
2.000.000

1.500.000 -

1.000.000 -

500.000 - 1
o l [] I B R = =

BCR BRD BT CEC Raif. | B.Rom. | Garanti gfg{;; Intesa SP.| Carpat.

mPIT 1.738.78 | 811.668 | 389.296 | 366.044 | 439.326 | 257.089 | 264.033 | 148.767 | 193.551 | 41.622
Stressz | 3.859.80 | 1.777.53 | 963.787 | 840.319 | 1.024.82 | 650.059 | 740.535 | 376.566 | 494.673 | 99.151

Forrés: sajat szdmitasok
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Az elkovetkezOkben minden hitelkategoria esetében részletesen bemutatjuk a vizsgalt
bankok vért veszteségeit. A nagyvallalati hitelek esetében kiemelkedden magas abszolut
értékii veszteség varhato a BCR mellett a BT, a Raiffeisen Bank és a Garanti Bank
hitelportfolidjaban (11. dbra). A BT véarhat6 vesztesége ezen a szegmensen a PIT szcenario
esetében 234 millio lej (ez a kihelyezett nagyvéllalati hiteleinek a 2,99%-a), mig a Stressz
szcenarid esetén 626 millid lej (8%). A legnagyobb relativ mértékii veszteséggel a Garanti
Bank rendelkezik: normal gazdasagi feltételek esetén a vart veszteség a kihelyezett
vallalati hiteleinek 6,91%-at (megkozelitéleg 104 millio lej) teszi Ki, ez az érték a Stressz
szcendrid esetében pedig 21,6%, amely 325 millio lej vart veszteségnek felel meg. A
legkisebb relativ mértékii vart veszteséget a CEC Bank éri el: PIT szcendrid esetén 0,88%
(megkozelitéleg 11 millio lej), valamint a Stressz szcenarid esetén 1,84% (23,7 millié lej).

11. Abra: A nagyvallalati hitelek elvart vesztesége a PIT és Stressz szcenariok

esetében
Ezer RON
800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000 -
100.000 - ———— I
] [ _ =
BCR BRD BT CEC Raif. |B. Rom.| Garanti Credit | Intesa Carpat.
Europe SP.
EPIT 292,729 | 81.164 | 233.994 | 10.996 | 185.359 | 11.948 | 103.545 | 50.273 | 9.682 | 1.852
Stressz | 700.975 | 174.657 | 625.879 | 23.663 | 465.750 | 30.217 | 325.319 | 141.857 | 26.712 | 3.985

Forréas: sajat szamitasok
A Kis- és kdzépvallalkozasoknak kihelyezett hitelek esetében a BRD, a BCR és az Intesa
Sanpaolo Bank rendelkezik a legnagyobb abszolut mértékii vart veszteséggel (12. abra). A
BRD KKV-hitelei normal gazdasagi korilmények kozott 196,8 (2%) millio lej veszteséget
igérnek, mig a Stressz szcenari® esetében ez az érték megkdzelitbleg 421 millio lej
(3,74%). A relativ mértékii vart veszteséget elemezve azt lathatjuk, hogy az Intesa
Sanpaolo Bank esetében a KKV-nek kihelyezett hitelosszegek varhatd vesztesége itt éri el
a legmagasabb aranyt: a PIT szcenari6 esetén 5,4% (megkozelitleg 137 millio lej), illetve
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a Stressz szcenari6 esetén 14,18% (359,8 millid lej). A legkisebb abszolit mértékii vart
hitelveszteségeket a BT-nél figyelhetiink meg: a normal gazdasagi korilményeket
feltételez6 szcenario esetében a vart veszteség a kihelyezett KKV-hitelek 1,73%-at tesz
Ki, mig a stresszesemény kovetkeztében ez az érték 3,77%-ra ndvekszik, ami 58,6 milli6

lej értékii vart veszteséget jelent.

12. Abra: A KKV-nek kihelyezett hitelek elvart vesztesége a PIT és Stressz szcenariok
esetében

Ezer RON
450.000

400.000
350.000
300.000
250.000
200.000 +— ——=m
150.000 -
100.000 -

50.000 - — —
B

_—
. .| Credit | Intesa
BCR BRD T CEC Raif. | B. Rom.| Garanti Europe Sp. Carpat.

uPIT 190.220 | 195.820 | 27.219 | 92.592 | 33.084 | 15.814 | 39.950 | 10.223 | 136.924 | 36.367
Stressz | 417.408 | 421.386 | 58.572 | 204.960 | 71.194 | 36.408 | 101.888 | 24.095 | 359.836 | 87.843

Forrés: sajat szamitasok

A jelzaloghitelek esetén a legnagyobb abszolut mértékii veszteséggel a BRD, Banca
Roméneasca és a BCR bankok rendelkeznek. A BRD esetében a PIT szcenario értelmében
a vart veszteség értéke megkdozelitéleg 156,7 millio lej (1,24%), mig a Stressz szcenario
értelmeében 353 millié lej (2,79%). Ezen a hitelkategorian belul a legnagyobb abszolat
mértékll vart veszteséget a Garanti Bank realizalja: a PIT szcendrid esetében a kihelyezett

hitelek 3,52%-at, mig a Stressz szcenarid esetén ez az érték 9,69% (13. abra).
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13. Abra: A jelzaloghitelek elvart vesztesége a PIT és Stressz szcenariok esetében
Ezer RON
400.000
350.000
300.000
250.000
200.000

150.000 -

100.000 -+
000 - 11 —m
o el q
} .| Credit | Intesa
BCR BRD BT CEC Raif. |B. Rom.| Garanti Europe Sp.

uPIT 84.116 | 156.740 | 33.067 | 9.119 | 54.460 | 91.280 | 36.499 | 35.178 | 6.985 927
m Stressz | 186.581 | 353.733 | 71.345 | 19.623 | 119.596 | 247.366 | 100.487 | 92.206 | 17.742 | 1.994

Carpat.

Forras: sajat szamitasok
A fogyasztasi hitelek esetében a legnagyobb abszolut mértékii vart veszteségeket a BCR,
BRD, valamint CEC bankok realizaltdk. A BCR hitelei utan normal gazdasagi
korilményeket feltételezve 701 millid lej (a kihelyezett fogyasztasi hitelek 5,18%-a) értékii
hiteleszteségre varhat, mig a stressz koriilmények kozott 1,589 milliard lej értékiire
(11,73%). A legnagyobb relativ mértékii veszteséget ezen a szegmensen szintén a Garanti
Bank realizalja, a PIT szcenarié esetében 9,26%-0s veszteségre szamithat, mig a Stressz
szcenarid esetében 23,36%-o0sra. A legkevesebb vart hitelveszteséggel a BT, a Raiffeisen

és a Banca Carpatica rendelkeznek (14. abra).

14. Abra: A fogyasztasi hitelek elvart vesztesége a PIT és Stressz szcenariok esetében

Ezer RON
1.800.000

1.600.000
1.400.000
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000 -
400.000 -

BCR | BRD | BT | CEC | Raif. |B.Rom.| Garanti | Credit | Intesa
Europe | SP.

mPIT 701.077 | 377.637 | 70.965 | 240.801 | 103.078 | 136.570 | 72.128 | 26.575 | 26.203 | 2.029
m Stressz | 1.589.6 | 827.101 | 152.710 | 563.435 | 221.814 | 332.681 | 182.040 | 62.244 | 62.647 | 4.366

Carpat.

Forras: sajat szamitasok
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Az egyéb személyi hitelek esetében a BCR, a Raiffeisen, illetve a Banca Transilvania
reaizéljak a legnagyobb abszolut mértékii vart veszteségeket (15. dbra). A relativ mértéki
vart vesztesegeket vizsgalva itt is a Garanti Bank a legveszteségesebb bank. A PIT
szcenarid esetében az egyéb kihelyezett személyi hiteleinek 9,05%-at konyvelheti el, mint
vart veszteséget, ez az érték a Stressz szcenarid esetében 23,7%, amely megkozelitleg
29,5 millié lejnyi vart veszteségnek felel meg. Ezen a piaci szegmensen a legkevésbé
vesztesegesebb banknak a Banca Carpatica bizonyult a vart vesztesegek alapjan, normal
gazdaségi korilmények kozott a kihelyezett hiteleinek 2,96%-4t, mig a Stressz szcenarid
esetén 6,36%-at teszi ki a vart veszteseg.

15. Abra: Az egyéb személyi hitelek elvart vesztesége a PIT és Stressz szcenariok
esetében

Ezer RON
180.000

160.000
140.000
120.000
100.000
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20.000 - I I
| [ | -

BCR BT Raif. B. Rom. | Garanti Credit Intesa
Europe SP.

EPIT 73.749 23.638 37.626 1.478 11.248 6.727 353 437
Stressz| 169.989 | 54.392 87.988 3.387 29.470 16.472 845 941

Carpat.

Forréas: sajat szamitasok
A 16. abran a kormanyzati hitelek esetében szamitott vart veszteségeket abrazoltuk. A
BCR Aaltal kihelyezett kormanyztai hitelek volumene a legnagyobb az egész bankpiacon,
ezért ennél a banknal figyelheté meg a vart veszteségek nagy volumene is. A PIT szcenarid
értelmeben ezek a BCR kormanyzati hiteleinek 7,23%-at teszik ki, mig a Stressz szcenario
esetében ez az érték 14,49%. A legkevesebb relativ mértékii vart veszteséget ezen a
szegmensen a Banca Transilvania realizalta: normal gazdasagi korilmények kozott a

kihelyezett hiteleinek 0,05%-at, mig stressz kdrtulmények kozoétt 0,1%-at teszi ki az EL.
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16. Abra: A kormanyzati hitelek elvart vesztesége a PIT és Stressz szcenariok

Ezer RO
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m Stressz

793.800

31
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A 17. abran a vart veszteségek volumenét abrdzoltuk a bankkoézi hitelek esetében.
Megfigyelhetd, hogy ebben az esetben a legnagyobb abszolit mértéki vart veszteségeket a
Raiffeisen, a Credit Europe, valamint az Intesa Sanpaolo bankok realizaltak. Megvizsgalva
a relativ mértékii vart veszteségek értékét, elmondhatjuk, hogy a Credit Europe Bank
esetében a legmagasabb a varhatd veszteségek aranya: a PIT szcenari6 esetében a
kihelyezett bankkozi hiteleinek a 9,2%-at, mig a Stressz szcenarid esetében a 18,45%-at
teszik Ki a vart veszteségek.

Forras: sajat szamitasok

17. Abra: A bankkozi hitelek elvart vesztesége a PIT és Stressz szcenariok esetében
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Forras: sajat szamitasok




Osszefoglalasként elmondhatjuk, hogy a BCR, a BRD, a CEC Bank, valamint a Banca
Romaneasca varhatoan a fogyasztasi hitelein veszthet a legtobbet. Ezzel ellentétben a
Banca Transilvania, a Raiffeisen Bank, a Garanti Bank, a Credit Europe Bank
nagyvallalatoknak nyujtott hitelei esetében a legnagyobb a vart veszteség értéke, mig az
Intesa Sanpaolo Bank és a Banca Carpatica KKV-nek nyujtott hitelei tinnek a
legveszteségesebb dgazatoknak.

Végezetil pedig a 18. dbran az egyes bankok 6sszesitett vart veszteségeinek az aranyat
abrézoltuk az C)SSZkitettségekheZ képest. Megﬁgyelhet(')’ hogy a Garanti Bank varhatban a
masodik és a harmadik helyen az Intesa Sanpaolo Bank, valamint a Banca Roméaneasca all.
A legkevesebb varhato hitelveszteséggel a BRD rendelkezik, a PIT szcenrid esetében a
kihelyezett hiteleinek 1,91%-at, mig a Stressz szcenario eseteben a 4,19%-at teszi ki a vart
veszteség. A bankok vart vesztesegeinek relativ értékéi a 2. mellékletben részletesen
megtalalhatéak.

18. Abra: A vizsgalt bankok vart veszteségeinek aranya az dsszkitettséghez a PIT és

Stressz szcenariok esetében
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Forrés: sajat szdmitasok
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4.10 Erzékenységvizsgalat

Az elemzésiink sordn azt is megvizsgaltuk, hogy a szamolt vart veszteségek milyen
érzékenyen reagalnak, ha valtoztatjuk a szisztematikus kockézat és az idioszinkretikus
kockazat kozotti atvaltasi aranyt [k — (6), (7), (8) egyenletek], a nemteljesitési
valoszintiségek és az LGD kozotti korrelacio értékét [p — (9) egyenlet], valamint a
hitelkonverzids faktor értékét [0 — (5) egyenlet]. Az érzékenységvizsgalat eredményeit a
PIT szcenarié esetében a 17. téblazatban, a Stressz szcenarid esetében pedig a 18.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

17. Tablazat: Az érzékenységvizsgalat eredményei a PIT szcendrid esetében (ezer

RON, %)

k 5% |75% | 10% 7,5% 7,5%

p(PD, LGD) 15% 10% 15% 20% 15%
o 55% 55% 25%  55%  75%
Nagyvallalati | -21% 100% 23% 5%  981.542 5% | -6%  100% 4%
KKV -9%  100% 9% 2%  778.213 2% | 5%  100% 3%
Jelzélog -14%  100% 15% 3%  508.370 3% | -6%  100% 4%
Fogyasztasi | -10% 100% 10% 2%  1.757.062 2% | 5%  100% @ 4%
Si?%’glt; : -14%  100% 15% 3%  155.256 3% | -6%  100% 4%
Szuverének | -33%  100% 33% | -0,07%  406.598 0,02% | -4%  100% 3%
Bankok -36%  100% 37% -8% 63.138 5% | -6%  100% = 4%
Osszesen -15%  100% 16% 3%  4.650.178 3% [ 5%  100% 4%

Forrés: sajat szamitasok
A 17. tablazatban megfigyelhetd, hogy a modell-bankrendszer elvart veszteségei a
szisztematikus és az idioszinkretikus kockazat kdzotti atvaltasi arany valtozasara reagalnak
a legérzékenyebben. Ebben az esetben a vart veszteségek értékei akar +36%-kal is
elterhetnek a 7,5%-o0s arany mellett szamolt értékektdl. Az egész bankrendszer
tekintetében 5%-o0s atvaltasi arany mellett 15%-kal csdkkennek a szamolt vart veszteségek

értékei, mig 10%-os k-érték mellett 16%-kal nagyobbak ezek a veszteségek.

A PD-LGD korrelacio értékeinek valtozasakor az egyes hitelkategoriak vart veszteségei
15%-kal is eltérhetnek az alapesettdl. Ha a korrelacio értékét 10%-osra csokkentjik, a
bankrendszer vart veszteségei 3%-kal csdkkenek. Ha pedig a korrelacio értékét
megemeljiuk 20%-ra, a vart veszteségek 3%-kal ndvekednek.
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A Bazel ll-ben szerepl6 hitelkonverzids faktor értékének valtozésakor a maximalis
eltéresek -6% eés 4% kozott mozognak. A modell-bankrendszer egészére nézve a
hitelkoverziés faktor 25%-on val6 megallapitdsakor a vart veszteség értéke 5%-kal
csokken, mig 75%-os o-érték mellett 4%-kal névekednek.

Ha megfigyeljik a 19. tdblazatot, akkor a fentiekhez hasonld eredmeényeket talalunk. Az
érzékenységvizsgalat értelmében fontos e harom paraméter megfeleld szintjének a
Kivalasztasa, mivel lathatd, hogy a kimeneti paraméteriink érzékenyen reagal ezek
véltozasara. Ugy kell megallapitani a szisztematikus kockéazat és az idioszinkretikus
kockazat kozotti atvaltasi arany, a PD-LGD korrelacio, valamint a hitelkonverzids faktor
értékét, hogy az elemzés soran ne becsuljuk ald vagy folé a bankok altal vallalt
hitelkockéazat mértékét.

18. Tablazat: Az érzékenységvizsgalat eredményei a Stressz szcenario esetében (ezer

RON, %)

k 5% |75% | 10% 7,5% 7,5%

p(PD, LGD) 15% 10% 15% 20% 15%
o 55% 55% 25%  55%  75%
Nagyvallalati | 2606 100% 29% -8%  2.519.013 8% | -6%  100% 4%
KKV -11%  100% 12% -3%  1.783.590 3% | -5%  100% 3%
Jelzalog -17%  100% 19% 5%  1.210.674 5% | -6%  100% 4%
Fogyasztasi | -1195 100% 12% 3%  3.998.672 3% | -5%  100% 3%
Egyeb -16%  100% 18% -4% 363.485 4% | -6%  100% 4%

személyi

Szuverének | .33% 100% 33% | -0.03%  814.995 0.03% | -4%  100% 3%
Bankok -31% 100% 31% 1%  136.828 1% | -6%  100% 4%
Osszesen -17%  100% 19% -4% 10.827.257 4% | 5%  100% 4%

Forréas: sajat szamitasok
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Kovetkeztetések

Jelen dolgozat keretein beliil egy olyan mddszertant dolgoztunk ki a stressztesztek
Kivitelezésére, amely mind a szisztematikus, mind pedig az idioszinkretikus kockézati
tényezoket integralja, ennek folytdn alkalmas mind az egész bankszektor, mind pedig az
egyes bankok és hitelkategoriak veszteségeinek stressztesztelésére.

Az elemzés soran az egyes makrogazdasagi szcenariok és a kockézati faktorok kozotti
hatasatvitelt a nemteljesitd hitelek aranyan keresztiil valositottuk meg. Elsé lépésben egy
logisztikus regresszié segitségével megallapitottuk, hogy milyen makrogazdasagi valtozok
befolyasoljak a nemteljesité hitelek aranyat. A bevont makrogazdasagi valtozok koziil az
atlagos RON/EUR arfolyam, a bankszektor aggregalt tokeellatottsdgi mutatdja, a bankok
altal kihelyezett hitelek atlagos kamatlaba, valamint a redl GDP valtozasa bizonyultak
szignifikdnsnak. Kiemelendd, hogy leginkabb a magyarazo valtozok késleltetett értékei

voltak szignifikdnsak az NPL-rata meghatarozésaban.

Ezt kovetéen autoregressziv integralt mozgd atlag modellek (ARIMA) segitségével
becsléseket Vvégeztiink az elobb felsorolt makrogazdasagi mutatok alakuldsara
vonatkozoan, és felallithattuk a kiilonb6z6é makrogazdasagi szcenariokat (TTC es PIT
szcenariok), beleértve a stressz szcenaridt is. A benchmark PD, LGD és NPL értékek
segitségével kiszamoltuk minden szcenarid esetében a roman bankszektor aggregalt PD-
inek és LGD-inek értéket.

Az elemzés elvégézéséhez egy tiz romaniai bankbdl all6 modell-bankrendszer allitottuk
fel, és ezt kovetden meghataroztuk minden bank és minden hitelkategoria esetében a
kockazati faktorok értékét. A kivalasztott bankok idioszinkretikus kockazatat azzal merjik,
hogy a kiilonboz6 hitelkategdriak szintjén, valamint az egyes bankok szintjén, hogyan
térnek el a modell-bankrendszeri atlagtél. A metodologidban bemutatott képletek szerint az
eszkdzcsoportok aggregalt PD-értékeibe beépitjuk minden bank idioszinkretikus
kockazatat. Ezt a kockazatot az egyetlen eszkdzcsoportnak vald talzott Kitettség
mértékében, a hitelezési politika agresszivitasaval (6sszes hitel/6sszes betét arany), illetve

a devizaban folydsitott hitelek aranyaban mérjuk.

Amint megkaptuk az egyedi kockazati tényezoket, kiszamolhattuk az elemzés kimeneti
mutatéjat: az egyes bankok hitelkategériainak, illetve az egész bankrendszer vart

veszteséget. Az eredmények azt mutatjak, hogy altalaban véve a kisebb bankok hiteleinek

47



kockazata magasabb, mint a nagyobb bankoké. A stressz esemény kdvetkeztében az egyes
hitelek nemteljesitési valoszintiségei megduplazodnak, ennek kdvetkeztében mig a normal
piaci korilményeket feltételez6 szcenario esetében a modell-bankrendszer vesztesége 4,65

milliard lej, addig a Stressz szcenari6 esetében 10,8 milliard lej értékd.

A dolgozat végén egy érzékenységelemzést végeztiink, amelynek eredményeként azt
kaptunk, hogy a vart veszteség érzékenyen reagal arra, hogyan véalasztjuk meg a
szisztematikus és az idioszinkretikus kockazat kdzotti atvaltasi aranyt.

A dolgozatban bemutatott mddszertan alkalmazhaté mind a monetéris hatésagok altal az
egész pénziigyi rendszer hitelveszteségeinek stressztesztelésére, mind pedig az egyes
bankok &ltal hitelportfoliojuk kockazatdnak stressztelésere. Ezaltal a bankok a
stressztesztek eredményeit is figyelembe vehetik a tOkesziikségletiik megallapitasakor,
hogy felkésziiljenek a kis valosziniiséggel bekovetkezd, nagy veszteségeket 0kozo

esemenyekre.

Jovobeli kutatast targyat képezheti a kockazattal korrigalt eszk6zo6k modellezése, mivel
ebben az esetben az elemzés kimeneti paramétere a tokeellatottsdgi mutatd is lehetne,
amely soran megallapithatnank, hogy egy stresszesemény kovetkeztében mekkora

feltokésitésre lenne sziiksége az egyes bankoknak, illetve az egész bankrendszernek.

Az elmult idoszakban bekovetkezett gazdasagi valsag bebizonyitotta, hogy igenis sziikség
van a banki kockazatkezelésben a stressztesztek elvégzésére, illetve a bankoknak érdemes
is és kell is ezek mddszertananak Kkorszeriisitésebe, pontositasaba fektetniuk. Jelen
tanulmany is egy, a makroprudencialis politika megvaldsitasat elésegité modszertant

dolgozott ki a stressztesztek Kivitelezését illet6en.
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http://www.raiffeisen.ro/despre-raiffeisen-bank/rapoarte-anuale

Mellékletek

=z =7

Bankok Naglé \;?I la- KKV  Jelzdlog Fogyasztasi szEegn)”l/Zlk;/i Szuverének  Bankok
BCR 31,29% 17,27%  13,78%  24,64% 2,91% 9,97% 0,14%
BRD 21,67% 26,49%  29,83%  21,45% 0,00% 0,00% 0,55%
BT 49,52% 9,90% 22,87% 12,31% 3,28% 0,20% 1,93%
CEC 11,02% 38,54%  8,97% 34,29% 0,00% 4,13% 3,05%
Raiffeisen 41,37% 9,27% 25,59%  13,78% 3,67% 2,00% 4,32%
B.Roméneascd 9,24% 10,23%  49,02%  30,94% 0,58% 0,00% 0,00%
Garanti Bank  34,90% 19,91% 24,05%  18,08% 2,88% 0,00% 0,18%
Credit Europe  35,30% 9,12% 35,09%  11,70% 2,88% 0,00% 5,91%
Intesa SP. 7,60% 69,40%  8,14% 10,29% 0,17% 0,00% 4,40%
Carpatica 14,73% 7254%  7,24% 3,90% 1,04% 0,00% 0,56%

Forras: sajat szamitasok a bankok 2011-es éves jelentései alapjan
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2. Melléklet: A bankok vart veszteségeinek relativ értekéi

a. PIT szcenari6 esetében
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b. Stressz szcenari6 esetében
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