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Biomassza kazan, mint megoldasi lehetdség egy gazdasag energiaellatasara —
esettanulmany
Biomass Power Station as an Economic Option to Provide with Energy of the Farm
— Case Study

Richard E. Smalley Nobel-dijas tudds szerint az emberiség legnagyobb kihivdsa, az
energiaellatds. A fosszilis energidk végesek, igy azonnali megoldast kell taldlni a vildgon
egyre inkdbb fokozd6do energiaéhség csillapitasara.

Az egyre sulyosbod6 gazdasagi és kornyezeti kihivdasok eredményeként djabb és tujabb
eszmék és paradigmdk sziiletnek, hogy megtaldljak a valaszokat a jovO fenntarthatésdgaval
kapcsolatos kérdésekre. A tarsadalomban mdar komolyan vitatott gazdasdgi paradigma a
nemnovekedés gazdasdgtana.

Megjelent tovabba uj fogalomként az O©koinnovéacid, melynek célteriilete ezért az
energiahasznositds és Uj alternativ megoldasok felé fordult. Dolgozatomban egy biomassza
kazan beruhdzas-gazdasagossagat vizsgdlom a fenti gondolatok szellemében, mely novényi
olajjal illetve szildrd biomasszaval ilizemel, igy kornyezetvédelmi szempontbdl is eleget
tesznek a jovO elvardsainak. A kazan ho- és villamos energidval lathat el olyan haztartdsokat,
melyeknél nem megoldott a kozmivesités vagy Onelldté energiarendszer kiépitésére
torekendek, melynek kiemelkedden j6 az energiahatékonysaga.

Modellszdmitdsokat végeztem a kazdn gazdasigos miikodtetéséhez sziikséges napraforgdolaj
€s annak a melléktermékébdl készitett thzipellet eldéllitdsra vonatkozdan, melyet a
felhaszndl6 termeszt sajat foldjén. A koltségek és a termesztés pontos ismeretei, melyet
mélyinterjuk alapjan gyljtottem lehetdséget biztositott arra, hogy meghatdrozhassam a
maximalis szallitasi tdvolsdgot, melyen beliil pozitiv eredménnyel hasznalhatjuk fel sajat
biomasszdnkat.

A beruhdzds hatranya, hogy egyben kell viszonylag magas tOkét invesztilnunk a
technoldgidba, azonban a hazilag eldédllitott pellet a késObbiekben versenyképessé teszi az
innovativ, a kornyezet védelmét szolgal6 kazan beszerelését.



Anett Krisztina Szaboé
3rd year 2012

Biomass Power Station as an Economic Option to Provide with Energy of the Farm
— Case Study
Biomassza kazan, mint megoldasi lehet0ség egy gazdasag energiaellatdsdra — esettanulmany

According to Nobel prize winner scientist Richard E. Smalley, the biggest challenge of
mankind is power supply. Fossil fuels are finite, so we have to find an instant solution to
decrease the constantly growing hunger for energy in the world.

As a result of the more and more serious economic and environmental challenges, new
notions and paradigms are born to answer the questions related to the sustainability of the
future. The degrowth economy is a highly debated economic paradigm in our society.

Eco innovation has come into exsistence as a new notion, of which target area has turned
towards energy utilization and new alternative solutions. In my essay, I am examining the
thrift of a biomass furnace investment, based on the above mentioned ideas, which runs on
vegetable oil and compact biomass, so environmentally it meets the expectations of our
future. The furnace provides heat and electricity for homes where public services are not
available or where the aim is to build a self sufficient energy system, of which energy
efficiency is excellent. I have carried out a model calculation for producing sunflower oil and
fire pellet, it is by product necessary for operating the furnace economically, which the owner
grows on his own land. By finding out the exact expenses and the details of production, which
I gathered through deep interview, I could define the maximum transport distance, within
which we can use our own biomass with positive results.

The disadvantage of the investment is that we need to invest a fairly big capital in the
technology at once, but the home-produced pellet will make the installment of our innovative
and environmentally friendly furnace competitive.
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BEVEZETES

Napjainkban a valsdgok sora pusztit, olyan mint a szocidlis-, gazdasagi-, €s kornyezeti valsag,
melyekre vélaszul Uj megoldédssal kecsegtetd paradigmak sziiletnek. A dolgozatban olyan
megkozelitési szemléletmddot valasztottam értékelésre, amely a kornyezetet éllitja a figyelem
kozpontjdba. 2011-ben jelent meg 1Uj gazdasidgi fogalomként Magyarorszdgon a
nemnovekedés fogalma.

Taldn legfontosabb eleme, hogy nem létezhet végtelen ndovekedés egy olyan vildgban, ahol
végesek az erdforrdsok, ezért 8 alapszabdlyt fogalmazott meg: értékcsere, koncepcidviltas,
atstrukturdlds, Ujraelosztds, visszatérés a lokdlishoz, csokkenés, ujrafelhaszndlas,
Ujrahasznositds. Kiemelten fontos szerepet kap a paradigméban a lokalizacié fogalma, mely
alapvetden meghatarozza a dolgozat témadjat.

Az elkovetkezendd 40 évben 9 millidrdra novekszik a Fold népessége. Az energia alapvetd
eleme minden foldi életnek, igy a népesség és az egyéni igények dinamikus novekedésével
egyre inkdbb fokozdédik energiaéhségiink. Az energia ellatds napjaink legégetébb
problémadjaként keriil a figyelem kozpontjaba, hiszen fosszilis er6forrasaink végesek, ezért 4j
alternativ megolddsok feltérképezését siirgeti.

A fentiek tiikrében egy olyan rendszer keriil targyaldsra, mely lokdlis szinten (hdztartas)
kivanja megoldani az energiakérdést. Egy gazdasag mely lakotérrel és 2 hektar termoteriilettel
rendelkezik, energiagazdalkodasi szempontbdl 6nellatd, melyet megiijulo energidval 1at el. A
haztartds rendszere egy olyan okoinnovdciot (biomassza kazdnt) tartalmaz, melynek
milkodtetése a gazdasdgban termesztett vadnapraforgdébol készitett olaj és annak
melléktermékével, pellettel miikodtethetd.

Azzal, hogy egy ilyen zart rendszer keriilt megalkotdsra, nem csak a fosszilis
energiakészlettdl valo fiiggetlenséget érte el a gazdilkodd, hanem szolgéltatd nyomadsatdl (ér,
mennyiség) €s annak bizonytalansdgi tényez0itdl (szolgdltatdsban fellépo fennakadds) is.

A megoldds kornyezetvédelmi szempontbdl kimagasléan megfelel a mai kor kihivasainak,
azonban tény, hogy annak pénziigyi oldaldnak is teljesiteni kell ahhoz, hogy mas gazdasagi
egységek is ezt a megolddst viélasszdk. A dolgozatban ezéltal kapcsolatba keriil a

kornyezetvédelem €s a pénziigyi teljesitmény.



Célok:
1. Matematikai modell felépitése mely a kovetkezdket kalkuldlja kiillonb6z6 konstrukcidk
szerint:
e avillamos- és hdenergia elddllitdsahoz sziikséges termo6fold méretét,
® a Dbiomassza altal nyert energia eredményességét a  fosszilis
energiahordozdkhoz viszonyitva,
e apellet eldallitasdnak valtozo6 koltségét, eredményességét,
® anapraforgé olaj eldallitdsanak valtozo koltségét, eredményességét
e a biomassza éaltal nyerhetd energia teljes felhaszndldsa esetén a valtozo
koltségnek megtériilését az éltala elérhetd arbevételben.
2. Meghatarozni azt a szallitdsi tdvolsdgot a pellet esetében, ahol a termeld koltségei
pontosan megtériilnek az drbevételben.
3. Erzékenységvizsgilatot késziteni az olaj és a pellet eredményességérsl 2200kWh-as
éves felhaszndlas mellett a kovetkezd tényezOk parosainak valtoztatdsival:
e termesztés koltsége,
e terméshozam,
e fosszilis energidk piaci ara.
4. Kalkulélni a rendszer felépitéséhez sziikséges technoldgidk megtériilési idejét.
5. Kialakitani a biomassza hasznositdsdhoz sziikséges innovacios technoldgia (biomassza
kazan azaz MiniErdmii) és tovabbi sziikséges technologidk nettd jelenértékét 7 évre
vonatkozdan.

6. A rendszer bels6 kamatldbanak meghatdrozasa 7 éves miitkodését illetGen.

Hipotézisek:

1. A hibrid napraforgé kiemelkedden magas terméshozama miatt itt a legalacsonyabb a
meghatédrozott energia 1étrehozasahoz sziikséges termo6fold mérete.

2. A hibrid napraforgé magas terméshozama miatt a pellet elallitdsi koltsége itt a
legalacsonyabb.

3. A hibrid napraforgé kiemelkedden magas terméshozama miatt az &ltala nyerhetd
energidnak a fosszilis energidhoz viszonyitva a legmagasabb a jovedelmezdsége.

4. A biomasszdval nyerhetd energiatermelés gazdasdgosabb, mint a fosszilis

energiahordozon alapuld energia vasarlasa szolgaltat6tol.



. Az 1 Ft biomassza termelése sordn keletkezett valtozd koltségre az elérhetd energia
teljes felhasznéldsa sordn a fosszilis energia aron szamitott értékre vetitve (melyet igy
mint bevétel értelmeziink) minden esetben legaldbb 2Ft arbevétel jut.

. A NPV pozitiv értéket mutat 7 évre vonatkozdan (tdmogatdsok figyelembevétele
nélkiil) 5%-os bels6 kamatldb mellett az esettanulmanyban (a koltségek €s drbevétel
kiindulési allapotdban).

. A megtériilési id0 kevesebb, mint 7 év az esettanulmanyban (a koltségek és arbevétel
kiindulési allapotdban).

. Az IRR magasabb, mint 10% az esettanulmédnyban (a koltségek €s drbevétel kiindulési

allapotaban)



1. IRODALMI ATTEKINTES

A kovetkezd fejezetekben az ©ndll6 munka szempontjdbol kiemelten fontos hazai és

nemzetkdzi irodalmdnak dttekintése szerepel.

1.1. Fenntarthato fejlodés

A fenntarthaté fejlodés nem igényli sziikségleteink korlatozasat, csak arra biztat, hogy
igyekezziink azokat kevesebb anyag €s energia felhasznalasaval kielégiteni, és minimalizaljak

a termelStevékenység szennyezd hatdsait.” (Kerekes - Szlavik, 2003, p. 57).

1.1.1. A fenntarthaté fejlodés fogalma, pillérei és alapelvei

1983-ban az ENSZ kozgyllése felkérte Gro Harlem Bruntland norvég miniszter-
elndkasszonyt, hogy készitsenek el egy olyan jelentést, mely azokat a sziikséges irdnyvonalat
tartalmazza, mellyel megmenthet6é a Fold a jovO generdcid szamra. A jelentés 87-ben Kozos
Jovonk (Our Common Future) cimmel jelent meg, melyek fenntarthat6 fejlédés (Sustainable
Development) elveiként valtak ismertté szerte a vildgon. Néhany szerzo gy gondolja, hogy
fenntarthat fejlodést mar azzal is elérhetjiik, ha csak annyit vesziink el a természettdl,
amennyit az potolni tud, illetve nem veszélyezteti annak miikodését. (Gyorgy, 2011)

,»A fenntarthat6 fejlodés fontos eleme a fejlodés. Amely olyan fejlodés, ami képes biztositani
tudja a jelen sziikségleteinek kielégitését, anélkiil, hogy veszélyeztetné a jové generacidk
lehetOségeit sajat sziikségleteik kielégitésére.” (Ciechanowicz-McLean - Kistowski —
Rakoczy - Trzcinska - Klenowska, 2009, p. 401)

Egyértelmiien magaban foglalja a jové generdcionak a sziikségelt kielégitéséhez vald jogat
(melynek mértékének legaldbb a jelenkor szintjét el kell érnie), azonban ehhez ismerni kellene
a jovo generacio preferencidit és az ahhoz kapcsol6do kiillonbodzo erdforrdsok értékét.
Minimdl programként jelent meg az, az alapvetd célkitlizés miszerint biztositani kell azt, hogy
ne romoljon tovabb a jelenlegi helyzet, ha ennél tobb valdésul meg, az mér a fenntarthatosagot

jelenti. (Szlavik, 2005, p. 26)

A fenntarthato fejlodés alappillérei Herman Daly és H. Opschoor szerint:
® amegijuld energiaforrdsok felhaszndldsa nem haladhatja meg annak djratermel9sét,
e a nem meghjulé erdforrdsok felhaszndldsdnak iiteme nem haladhatja meg a
helyettesitd megajul6 energidk djratermelddését,

e aszennyezdanyag — kibocsatds nem haladhatja meg a kornyezet semlegesitd hatdsat,



e az emberi és a természeti idotényezdnek egyensilyban kell lennie, példa erre példaul a

hulladékok lebomlasa €s a megujulé nyersanyagok és okoszisztémak regeneracidja.

Az alappillérekhez kapcsoléddéan meghatdrozdsra keriiltek azok az elvek, mellyel biztosithato

a fenntarthat6 fejlodés.

,»A fenntarthat6 fejlodés 9 alapelve:

1. Figyelem és gondoskodas az életkdzosségekrol.

2. Az ember életmindségének javitdsa.

3. A Fold életképességének és diverzitasanak a megdrzése:

a. az életet timogatd rendszerek megorzése,

b. abiodiverzitds megorzése,

c. amegujuld eréforrasok folytonos felhasznalhatésagdnak biztositdsa.
A meg nem ujulé eréforrdsok hasznalatdnak minimalizél4sa.
A Fold eltarté képesség altal meghatarozott kereteken beliil kell maradni.
Meg kell véltoztatni az emberek attitlidjét €s magatartasat.
Lehetdvé kell tenni, hogy a k6zosségek gondoskodjanak a sajat kornyezetiikrol.
Biztositani kell az integralt fejlodés és természetvédelem nemzeti kereteit.

Globadlis szovetségeket kell 1étrehozni.” (Kerekes - Szlavik, 2003, p. 56)

o ° =2 ok

Az United Natins Encironmental kifejlesztett egy miikodd fogalmat, mely a zold gazdasdg
nevet kapta (green economy), ez a fogalom szorosan Osszekapcsolddik a fenntarthat6
fejlodéssel, hiszen alappillérei megegyeznek. A zold gazdasag célja az emberi jolét novelése
€s a tarsadalmi igazsagossag, mikozben csokkenti az 6koldgiai sziitkosséget €s a kockazatokat.
»A zold gazdasdg novekvd jovedelem, a foglalkoztatdson keresztiil jon létre a koz- és a
maganszféra beruhdzasokkal, mely csokkenti a szénkibocsatast és szennyezést, noveli az
energia- és erOforrds felhaszndldsdnak hatékonysdgét, az ©Okoldgiai megujuldst tdmogatja
illetve megeldzi a biodiverzitds csokkenését.” (UNEP-Green Economy) A zold gazdasag
fogalma szintén kiillonos hangsulyt fektet a szegényebb tarsadalmak és az Oket koriilvevo
kornyezet védelmére és sziikség szerinti Ujraélesztésére. A szegényebb tdrsadalmak még
inkabb kiszolgéltatottabbak és megélhetésiik szorosan Osszefligg a természeti kornyezet
allapotaval.

A fenntarthat6 fejlédés csak akkor valdsithaté meg, ha minden szintnek és minden idétavnak
megtaldljuk a feladatat. A feladat a természet /environment/ a gazdasag /economics/ €s a
tarsadalom /social/ pilléreit és annak rendszerét érinti. A feladatokat dgazati programokba,

szakpolitikdkba kell beépiteni. Az alapokat az Eurépai Unids kornyezetvédelmi torvények
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jelentik, melyet a tagorszdgok integrdlnak sajat programjaikban. A kornyezetvédelem
fejlodését 3 szakaszban lehet megjelolni melyek a 1960-as éveket megel6z6 iddszak, majd
1992-ig és ’92-tdl napjainkig. (Ciechanowicz-McLean - Kistowski - Rakoczy - Trzcinska -
Klenowska, 2009)

A fenntarthatésag természetesen nem valdsithatd meg a helyi illetve regiondlis szintek
nélkiil, melynek szellemében készitik el az EU fenntarthatésagi lokdlis programjai. ,,Csak tgy
val6sulhat meg a fenntarthat6 fejlédés, ha a globdlis hosszu tavi célok megoldasat elvissziik
az egyének, haztartasok, véllalatok, szakpolitikdk szintjére.” (Szlavik, 2005, p. 53) Az
véallalkozdsok, és az egymds kozotti, a kormédny €s a civil szféra kozotti egyiittmiikodést
jelentdsen megneheziti a versenyen alapul6 gazdasag, mely gatat szab a helyi fenntarthat6sig

kibontakozasanak. (Csete, 2009)

1.1.1. Fenntarthatosag a mezégazdasagban

Az agronémidban az 1990-es években jelentkezett a fenntarthatésag, mely az Okoldgiai
fenntarthat6sdg, gazdasiagi hatékonysdg és a tarsadalmi egységek kozotti kolcsonos
segitOkészség alappillérein nyugszik. (Gyorgy, 2011)

A tarsadalmi fenntarthatdsdg egyszerre jelenti a sziikséges élelmiszer- €s ipari (energetikai
céli) alapok eldallitasat, a termeld szempontjabdl vett gazdasdgossagi kritériumoknak torténd
megfelelést, valamint a kornyezet iranti — feleldsségteljes — fenntarthatésagot.” (Gyorgy,
2011, p. 12)

A z0ld gazdasag felé mutatdé mezdgazdasidgnak termeldi tevékenységének fenntartdsat és
novelését fenntarthatosagi alapon kell végezni jovedelmezden ugy, hogy kdzben ne sériiljon

az Okoszisztéma és az élelmiszerellatas.



Térsadalmi fenntarthatdsag

Elelmiszer igény €s ipari céld
felhasznaldsu névényi termékek

Fenntarthat6 mezdgazdasag

T

Biztositasa a termeld szaméra
- legalébb az egyszerli
Okologiai kornyezet tjratermelés feltételeit a
fenntartasa, biodiverzitas személyes jovedelmen feliil
Tarsadalmi fenntarthatosag Tarsadalmi fenntarthatdsag

Forrds: (Takdcsné Gyorgy, 2011, p. 12)

1. dbra: A fenntarthat6sdg gazdasagi-tarsadalmi dimenzidi

A fenntarthaté mezogazdasdgban meg kell taldlni az optimalis ardnyt az élelmiszer és ipari
felhasznédlasu novények kozott, tovabba a biodiverzitast illetve az ©koldgiai kornyezet
tdmogatd megolddsok és a gazdasdgossagi kérdések kozott (melyet jelentdsen befolydsol
Neményi (2008) termodinamika II. tételének mezdgazdasdgi vonatkozdsdban mutatott
eredményei). A z6ld mezdgazdasig akkor érhetd el, ha a talaj er6zid, a talajmiiveletek szdma
csokken, ellenben olyan tapanyagfelvételt el0segitd mddszerek terjednek el melyek novelik a
talaj termelOképességét példaul, valtozatos vetésforgdval és allattartds €s novénytermesztés
Osszekapcsoldsdval. A novényvédelem minél kisebb mértékben tdmaszkodhat kémiai
hatdsokra, inkdbb fedondvényzet és mds gyomnovény szabdlyozasi technikat kell elonybe
részesiteni. Tovébbi feladat a termelés folyamén keletkezd negativ externdlidk csokkentése és
azok kdros kovetkezményeinek semlegesitése. ,,Ujjd kell épiteni az okoldgiai rendszert a
légszennyezés csokkentésével és az erdforrdsok hatékonyabb felhasznaldsaval.” (UNEP-

Green Economy, p. 42) A termesztési folyamat végén, fokozott figyelmet kell szentelni a



novények Dbegyljtésének gondossdgira, hiszen jelentds mennyiségli termény és

mezdgazdasagi hulladék marad kint a foldeken.

1.1.1. Fenntarthatosag az energiaszektorban

,»A fenntarthat6sdg megvaldsitdsara, valamint a klimavéltozds hatdsaira adhat6 vilaszok egyik
ugrépontja pedig az energiakérdés.” (Dinya, 2009, p. 312) A fenntarthatésdgnak hdrom
szintje van, melyek a kovetkezok: globadlis, regiondlis és lokdlis. Az energiatermelés, mely a

mezdgazdasdgi termelés egyik aga, a fenntarthatdsag jegyében kell targyalni.

Okoenergetika

Bioenergetika

" Fejlodés, mely kielégiti a
fAej{ZIéIétsarthato Megiijulé és jelenkor sziikségleteit
szempontjait megjithato anelléul, hogy/ e
érvényesits energiaforrdsokra Veszelﬁca/itetne ajovo

< nemzedé
enereiagazdalkodas || alapuld Lo .
eneroiatermelés sziikségleteinek

Biomassza alapu energiatermelés

Forrds: (Dinya, 2009, p. 314)

2. dbra: A biomassza és a fenntarthatésag kapcsolata

A fenntarthat6 fejlodés egyik alappillérként szolgal a bienergetika, mely a biomassza alapu
energiatermelést jelneti. A bioenergetika megdjulé energiatermelést jelent, mely a
fenntarthat6 fejlodést érvényesito energiaszolgaltatds része. (2. dbra)

A fenntarthaté energiagazdilkoddsnak 6 Osszetevdje van (megdjulé energiaforrdsok,
kimerithetd energiaforrdsok, integrélt értéklanc, helyi-, nemzeti- és globdlis jatékszabalyokat,

ellatasi ldnc, energialdnc), mely tobb tényezot foglal magdban. Az egyes tételek egymadst is



befolyasoljdk, azonban egységben val6 kezelése és optimalizdldsaval érhetjiik a fenntarthat6

energiagazdalkodast. (3. dbra)

Biomassza | | Nap | | Szél || Foldhé || Viz
o Infrastruktura
. A J
Olg Megujulo | Logisztikai mix |
energiaforrasok
Foldgaz I Energiatarolas
Ato- Kimerithetd Ellatasi i
energia energiaforrasok Fenntarthats N lanc Zalt haloza
1 energia- 1
L gazdalkodas W y ‘
Piimsi 'In'lo::,-gr’alt |/ E’nergia-’ Termelés
energia értéklanc I hatékonysag
Szekunder Jatok-
energia :
szabalyok
Energia- 4 Fogyasztas |
foavasztok

| Globalis | | Makroszintii | Y Mikroszintii |

Forrds: (Dinya, 2009, p. 315)

3. dbra: A fenntarthat6 energiagazdalkodas rendszere

Az er6forrasokat 5 csoportba lehet rendezni. Az els6 csoport, mely a legtagabb, az-az elméleti
potencidl, mely a fizikailag rendelkezésre 4ll6 mennyiséget jeloli. Egyel sziikebb csoport a
konverziés csoport mely a kiakndzhat6 mennyiséget jelenti. A technikai potencidl
megmutatja, hogy mekkora az a mennyiség, amely adott technoldgiai szinten kiaknizhatd. Itt
meg kell jegyezni, hogy a technoldgia folyamatos fejlodésével a technoldgiai potencidl egyre
inkdbb megkozeliti a konverzidés csoport mértékét. Még szlikebb annak az
energiamennyiségnek a mértéke, mely gazdasagosan kiaknazhatd, ezt gazdasagi potencidlnak
neveznek. A legsziikebb csoport a fenntarthaté potencidl, mely a természeti és tarsadalmi
szempontok figyelembevételével aknazhato ki.

A tokiéi Tudomanyos Akadémidk Képviseldinek Tandcskozdsdn 2000-ben azt az ajanlés
sziiletett meg, hogy a fenntarthat6 fejlodés kifejezésbol a fejlodést hagyjak el, mely még

kozelebb visz a nemnovekedés fogalmahoz, melyet a kovetkezo fejezetben ismertettek.



1.2. Boldog nemnivekedés vagy boldogtalan novekedés?

Szamos valsdgai bontakozott ki az elmult évtizedben: az éghajlat, a biodiverzitds, az
lizemanyag, élelmiszer, viz, stb. 2008-ban pedig a globdlis pénziigyi valsag, melynek hatdsa
még napjainkban is érezhetd. Az egyre dinamikusabban ndvekvO szén-dioxid-kibocsatas
kovetkeztében az éghajlatvéltozdssal is szembe kell nézni. (UNEP - Towards a Green
Economy pathways to Sustainable Development and Proverty Eradication, 2011)

,»A Fold regenerdl6dé képessége mar nem tud 1€pést tartani a rd mért feladattal: az ember
gyorsabban véltoztatja hulladékkd az er6forrdsokat, mint ahogy a természet képes volna a
hulladékbol tjra er6forrdsokat elddllitani” (Latouche, 2011, p. 37) Alapelveket és
programokat is sz€p szdmmal vannak a fenntarthat$ fejlodésre, azonban Latouche professzor
még is kritizalja. Véleménye szerint Henry Kissinger lobbi munkéjanak koszonhetden aratott
gyOzelmet az ,,0kofejlodés” felett. A fenntarthatd fejlddés az édltala hirdetett fogalomnak
sokkal inkdbb kiinduldsi pontja, mint elérendd célja. Mdra tényként kezelhetjiik a kdvetkezot
is, melyet Csepe (2007) fogalmazott meg: Hitelbdl éliink, a jovO generdcié erdforrasait
hasznaljuk fel. Ahhoz, hogy a kovetkezd generdciok is részesedhessenek a Fold
eroforrdsaibol, azonnal véltoztatni kell! ,,A nemnodvekedés (degrowth) a fejlett orszagok
szdmdra ajanlott Uj gazdasdgi paradigma, amely hosszi tdvon bolygénk ©koldgiai
fenntarthat6sagat és az igazsidgosabb tarsadalmak kialakitdsdt eredményezheti.” (Mészaros,
2011, p. 259) A paradigma mely gazdasagi, késébb politikai mozgalomma ndtte ki magat
el0szor Franciaorszagban, Olaszorszdgban, majd késObb Belgiumban és Spanyolorszédgban is.
Els6ként Nicholas Georgescu-Roegen, (biodkondémia, avagy Okolégiai kozgazdasidgtan
uttordje) haszndlta a nemnovekedés (francia décroissanc) kifejezést, azonban a paradigma
elterjedését Latouche professzornak koszonheti. A nemnovekedés: ,,Szigordan véve, elméleti
szinten sokkal indokoltabb volna »a(nti)novekedésrdl« beszélni nemnovekedés helyett, éppen
ugy, mint amikor ateizmusrodl beszéliink” (Latouche, 2011, p. 21) Lényege: ,,tobbet és jobbat
kevesebbdl.” (Latouche, 2011, p. 22) Alapvetden egy alulrdl torténd kezdeményezésnek
indult, azonban Latouche professzor szerint a feliilrél jovo intézkedések is ellengethetetlenek

a megvaldsitdshoz.

1.2.1. A nemnovekedés alapelvei

A gyokeres véltozast hirdetd nemnovekedés tagadok, igyekeznek megoldast taldlni a fenti
problémékra, ehhez a nemnovekedés autondm tarsadalmanak felépitéséhez a nyolc R-nek

meg kell valdsulnia.
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1. Réévaluer (értékcsere)

,Mit latunk a vildgban? Hazugsagot, kétmércés igazsdgot, a hatalom, a pénz Onmagaért-
valdsagat, a szegények kirekesztését, rdgalmazast, kapzsisagot és korrupciot, a demokricia
megcsufoldsat, az értékek megszentségtelenitését, ugyanakkor az Snmagunkért valé eszkozok
szentté avatasat, a kultdra megtagadasat, hdborukat, kinzast, végezetiil pedig a jog 4thagasat”.
(Belpomme, 2007, p. 220) Vissza kell térniink a régi értékekhez mint a becsiiletesség, a tudas
ataddsa, a jol végzett munka tisztelete, az dszinteség, feleldsségérzet, szellemi érték, €s nem
utolsé sorban a természet tiszteletéhez. (Latouche, 2011) Az é€lhetd jovO alapfeltétele a
tarsadalmi igazsdgossdg magas foku figyelembe vétele, a feleldsségvallalds erdsitése, mind a
kornyezettel és a tarsadalommal szemben (dontéshozoéi, kozosségi, termeldi, fogyasztoi és
személyes felel0sség tudatositdsa). (Palvolgyi - Csete, 2011) Az értékvaltas egyik jele lehet,
hogy egyre inkdbb helyet kap a vallalkozasok életében a felelds véllalatiranyités. ,,A véllalati
tarsadalmi feleldsség (CSR) fogalom jelentése, hogy a véllalatok Onkéntesen szocidlis és
kornyezeti szempontokat érvényesitenek iizleti tevékenységiikben és a partnereikkel

fenntartott kapcsolatokban” (T6th, 2007, p. 20)

2. Reconceptualiser (koncepciovdltds)

»A gazdasig a természetes bdséget szlikosséggé alakitja a mesterséges hidny és a sziikséglet
létrehozasdval, mikozben kisajétitja és arucikké alakitja a természetet.” (Latouche, 2011, p.
50) Ujra kell értelmezni a gazdasdg, sziikosség, (mesterségesen timasztott) sziikséglet,
tulajdon, kizsdkmanyolas fogalmat.

A 21. szazad elején hatalmas valtozas vette kezdetét a boliviai Cochabambdban, ugyanis a
vizprivatizdcidja elleni kiizdelem (emberi aldozatokat kovetleve) sikeresnek bizonyult. A
Vildgbank altal kieszk6zolt privatizacidt visszavontdk. A WTO szolgaltatds-liberalizacios
egyezménye ellen pedig nemzetkozi tarsadalmi tiltakozas bontakozott ki. (Boda - Sheiring,

2010)

3. Restructurer (dtstruktirdlds)

A termelési eszkozoknek és a tarsadalmi kapcsolatoknak az 1j értékrendhez kell igazodnia.
Példaul az autégyarak egy részét at kellene alakitani energia visszanyerésre alkalmas,
kapcsolt energiatermeléssel mitkodo berendezéseket eldallitd tizemekké, mellyel az energia

Ujrafelhasznédlasat 40%-rdl 94%-ra lehet novelni. (Latouche, 2011)
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4. Redistribuer (ijraelosztds)

»A  természeti Orokséghez valé hozzaférés tjraelosztasat értjikk globalis, tarsadalmi,
generdcios és egyéni szinten egyarant. Az tujraelosztds kettds pozitiv hatdst gyakorolna a
fogyasztds csokkentésére. Kozvetlen hatdsként gyengitené a vilag nagyfogyasztdi rétegének,

2

az igazi ,ragadozoknak” a hatalmét és csokkentené a hivalkod6 fogyasztds Osztonzoit.”
(Latouche, 2011, p. 51)

A hosszi tavi mikodés nemzeti és globdlis szinten is, Ugy érhetd el, ha az eréforrasokhoz
mindenki egyenlden hozzéaférhet, azokat valds értéke szerint vessziik szamba. (Palvolgyi -

Csete, 2011)

5. Relocaliser (visszatérés a lokdlishoz)

Az utébbi években lejatszodd gazdasagi valsag kovetkeztében a helyi szint fontossdga még
inkdbb eldtérbe keriil. (Csete, 2009) A gazdalkodas, politika, kultdrat mind helyi szinten kell
megvaldsulnia, a gondolatok szabad dramldsat semmi nem korldtozza, azonban a fizikai javak
dramlasat a minimélisra kell szoritani. Az élelmiszereket és egyéb termékeket pedig helyben
kell megtermelni, eldallitani. (Latouche, 2011) ,,Egy fenntarthatobb, decentralizalt vildgban a
helyi kozosségek leginkdbb a helyi erdforrdsokra tdmaszkodva boldogulnak, sajat
szabalyrendszer kialakitisaval, mellyel nem veszélyeztetik masok életlehetdségeit, a foldi
rendszer életképességét.” (Csete, 2009, p. 593) ,,A térségi szemléletli fenntarthatdsig
gyakorlati definicidja a tarsadalmi és okologiai kozérdekliségen nyugszik. ... A természeti
toke nem helyettesithetd mds tOke javakkal, és a természeti tOke értéke idében nem

csokkenhet.” (Palvolgyi - Csete, 2011, p. 469)

6. Réduire (csokkenés)

A szocidlis valsagbdl ki kel torni, mely alapja a tdlfogyasztasnak, és az elképesztd pazarld
szokasoknak. (Latouche, 2011) Fogyasztds sordn, mialatt er6forrdsok keriilnek felélésre, csak
élethez nélkiilozhetetlen sziikségleteket szabad kielégiteni.. (Palvolgyi - Csete, 2011)
Mahatma Gandhi igy fogalmazott: ,,A vildg erdforrdsai elegenddek, hogy kielégitsék
mindenki sziikségleteit, de arra mar nem, hogy kielégitsék mindenki mohdsagat.” (Toth,
2007, p. 10)

A munkaid6t is csokkenteni kell, ezzel lehetdséget teremtve azok szdmadra, akik eddig nem

jutottak munkdhoz és az igy felszabadult idOben, Uj a személyiséggel egyeztethetd munkat
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lehet végezni, mely az Uj ideoldgidnak koszonhetden sziikségessé valik (pl. hatranyos

helyzetii fiatalok nevelése, csoportos kézmiives foglalkozasok.)

7. Réutiliser (tjrafelhaszndlds)

Véget kell vetni a programozott elavuldsnak és a tobbszor felhaszndlhatdsagra kell a
hangsulyt fektetni. A 2012-es londoni olimpiai kosarlabda standion a vildg legnagyobb
ideiglenes épiilete, melyet a jatékok utdn ujra alkotéelemeire szednek és uj teriileteken

hasznéljak fel, ezzel megoldva az utéfelhasznaldst. (Ujrafelhaszndlhaté épiilet, 2011)

8. Recycler (iijrahasznositds)

Az ujrahasznositisra mdar szdmtalan példa van, ilyen a Peugeot feldjitott-cseredarabos
alkatrész programja, ahol az alkatrészeket tigy tervezik, hogy azokat fel lehessen ujitani, igy
alacsonyabb dron, azonban a teljesen Uj alkatrésszel azonos mindségili terméket biztositanak a
kornyezetet 6vé vasarldik szaméra. A kindlat részét képezi példaul a motor, generétor,
részecskeszlrdk... A termodinamika II. torvénye szerint megdllapitdsra keriilt, hogy az

Ujrahasznositds nem oldja meg az eréforrdsok problémadjat, azonban képes azt csokkenteni.

1.2.2. A nemnovekedésrol alkotott vélemények

A kérdés Eurdpdban tobb kozgazdasz foglalkoztatott, melynek hatdsdra alldsfoglalds vannak
szép szammal mellette €s ellene is. Legnagyobb tdmadasi feliiletet a mérészamok adjak,
hiszen még hoztak létre olyan mutatékat, melyek egyértelmiien megmutatjdk a
(nem)novekedés irdnyat. Bergh (2011) 5 mutatét sorolt fel, mellyel le lehet irni a
nemnovekedést koztilk a GDP-t, azonban Hemilton (2004) szerint a GDP j6 elsd 1épésnek,
azonban nem elegendd. A gazdasdg és politika rogzitése a GDP-vel egy megnyilvanulas,
azonban nem okozza a tirsadalomnak a novekedés természetfeletti erdvel val6 felruhdzasat.
(Hamilton, 2004)

Nem a mér6szdim a legnagyobb probléma, hiszen nem is olyan régen a fenntarthaté
fejlddéshez sem kotddott mutatd, azonban mégis teret nyert a politikdban és a gazdasagban
egyarant. (Kallis, 2011) ,,Ugyanakkor a pontossdg nem egyenértékii a mérhetdséggel, és ami
még fontosabb, hasznossidga nem sziikségszerlien kapcsolddik a definicids pontossidggal.”
(Kallis, 2011, p. 876)

Schneider, Kallis és Martinez-Alie szerint lehetséges egy fenntarthatd, halad6 tarsadalom,
kornyezet létrehozasa novekedés nélkiil is. Kerschner ravilagitott arra, hogy nemnovekedésre

sziilkség van, azonban nem mindenhol, tovdbba kritizdlja a paradigmat, hiszen nem
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foglalkozik a népességndvekedéssel, mely napjaink égeté problémdja. Griethuysen
»»idealisztikus felhivdsok™ helyett a magantulajdon korlatozdsara szélitott fel.” (Mészaros,

2011, p. 261)

1.2.3. Nemnovekedés az az agrargazdasagban

A relokalizaci6 nagyban befolydsolja az agrargazdasdgot, mert ezzel a vidék komoly
szerephez jut az 1Uj ideoldgidban. A témdval kapcsolatban tobb kutatds is tortént, melyet
alacsony intenzitisi életmdddal, oOkofarmokon végeztek elsOsorban Francia- és
Spanyolorszagban. ,,.De az eldbbiek mellett azok a varhaté hatdsok is érdeklik majd az
agrarszakembereket, amelyeket a nemnodvekedés a vildgélelmezési helyzetre és az
élelmiszerek vildgpiaci draira hosszu tavon kifejt.” (Mészaros, 2011, p. 263)

Az ilyen valsdgokkal teli életben uj fejezetet kell nyitni, Gj jovOképpel, nem egyéni, hanem
kozos kornyezetpolitikdval. Az egyéni akciok csak a gazdasagi koltségek. (Kallis, 2011)

Az agrariumban fejlesztésre varo teriiletek:

.- energiatakarékos termesztési €s tartastechnoldgidk, novény- és dllatfajtdk eldallitasa;

- a melléktermékek maximalis energetikai hasznositdsa és energiacéld fotermékek eldallitasa;
- viztakarékos termesztés- és tartdstechnol6gidk, minimalis vizigényli novény- €s dllatfajtak
eloallitasa, termelésbe allitasa;

- a radikdlisan valtoz6 igényeknek megfeleld mennyiségi é€s mindségi Osszetételli élelmiszer
termelése, mindségbiztositasi rendszerek altalanossa tétele az agrariumban;

- kornyezetkiméld, ,,tiszta” okotermesztési technol6gidk, a GMO-dilemma megoldésa;

- mindezeket természetesen Osszekapcsolva a regiondlis fejlesztés és a fenntarthatd fejlodés

szempontjainak érvényesitésével.” (Dinya, 2009, p. 313)

1.3. A Fold eltarto képessége

Az 0koldgidban az adott teriilet eltarté képességén (carrying capacity) azt a populdciot értik,
amelyet egy teriilet képes eltartani anélkiil, hogy karosodna.” (Kerekes - Szlavik, 2003, p. 49)
A szamitdst megneheziti azt, hogy nem ismert, az hogy a jovO generdciéja milyen
nyersanyagokat fog haszndlni illetve, hogy a harmadik vildg orszagai milyen fejlodési iranyt
véalasztanak. (Csobod - Szuppinger, 2007)

Fontos 0Osszefiiggések figyelhetdek meg a Fold eltarté képessége €s az anyagi javak
termelésének vizsgdlatdban, ha a termelési lehetdségek gorbéje komolyabb vizsgalat részévé

valik.
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Az anyagi javak termelésének bovitésekor a TL gorbe elmozduldsaval a kornyezeti javakban
csokkenés kovetkezik be. A metszésponttdl tavolodva az allapithaté meg, hogy az anyagi
javak mennyisége novekszik, azonban a fliggdleges tengelyen csak csekély csokkenés
mutatkozik. A kezdetben a természet Ontisztitd és regenerdlddd képessége nagy (a pont),
ebben az esetben ,,ajandék” a természettdl kapott anyagi javak, azonban, ha elér egy pontot, a
természet dinamikus regenerdlodo képességét elvesziti, nem képes kezelni a negativ
externdlidkat. Kovetkeztetés képen a ,b” esetben mar az egységnyi termék kornyezeti

raforditas-igénye rohamosan megno.

A vizszintes tengely és a termelési lehetOségek gorbéjének metszéspontjanak kozelében (c
pont) mar az anyagi javak egészen kicsi novelése is rendkiviili kornyezeti erdforras
csokkenéssel jar. A 1ényeges kérdés az, hogy hol van az a pont, ahol a javak elosztdsdban az
optimdlis pont, problémat jelent ennek meghatdrozdsakor, hogy a Fold javai milyen
mértékben tekinthetd végeseknek és hogy mennyire tud ellenéllni az er6zionak. (4. dbra)

Az eltartd képesség €s a gazdasdg €s népesség kapcsolatdnak lehetséges kimeneteleire 3 tipust

készitettek a tudosok.

Kornyezeti javak

Qo -

Jxb

k¢  [~°7°°-

| T

»
»

Jaa Jab Jac Anyagi javak

Forrds: (Kerekes - Szldvik, 2003, p. 51) alapjdn sajdt szerkesztés

4. dbra: A Fold termelési lehetdségének gorbéje

Az els6 modell szerint az eltartd képesség stagnal, mig a népesség és a gazdasdg fizikai
nagysaga kezdetben lassan, majd dinamikus novekedésbe kezd. Amikor a népesség €s a
gazdasag mérete eléri az eltartd képességet, akkor a természeti jelek hatdsa képen a gazdasag
azonnali reagdldsat valtja ki, ennek hatdsira a népesség szdma €s a gazdasag novekedd hatdsa

onkorlatozasba kezd. Erre napjainkban is taldlhaté példa: bizonyos fejlettségi szint elérése
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utdn a népesség szdma, a fajlagos energiafelhasznilds nem novekszik illetve csokken.

(Kerekes - Szlavik, 2003) (5. abra)

Eltartoképesség

=y
2

S

2N

o s

o, B0

=S4 A népesség és a gazdasig
R fizikai nagysaga

I1dé

Forrds: (Kerekes - Szldvik, 2003, p. 54)

5. ébra: Az eltart6 képesség els6 modellje

A maésodik modell szerint a gazdasag €és a népesség szdma meghaladja az eltartd képességet, a
visszajelzések késnek, azonban kemény beavatkozdsokkal egyenstilyl ponthoz terelik a
gazdasag, népesség és az eltartd képességet. Erre példa a tdlhaldszds. A tulhaldszés
kovetkezményeként a haldszatot betiltjdk az adott teriileten évekre/évtizedekre, mely id6 alatt

a természet regenerdlja onmagat. (Kerekes - Szlavik, 2003) (6. dbra)

4 Eltartoképesség

Eltartoképesség
népesség ¢s gazdasag

A népesség ¢€s a gazdasag
fizikai nagysaga

Forrds: (Kerekes - Szlavik, 2003, p. 54)
6. dbra: Az eltart6 képesség masodik modellje

16



A harmadik modell egy katasztrofa modell, itt a visszajelzés és a beavatkozas késése miatt az
eltart6 képesség csokkent €s a természeti folyamatok mar nem képesek a tovabbi megujulasra.
Példa erre az elsivatagosodds, mely lehet tilzott legeltetés kovetkezménye és akar mds
katasztrofak kovetkezménye is.

,»A novekedés hajszoldsa a foldi bioszféra 6sszeomldsdhoz vezet, ezrét a gazdasag fejlodését a

régi médon nem szabad folytatni.” (Kerekes - Szlavik, 2003, p. 56)

Eltartoképesség

7

=~

A népesség és a gazdasag
fizikai nagysaga

Eltartoképesség
népesség és gazdasag

1dé

Forrds: (Szldavik, 2005, p. 54)

7. dbra: A Fold eltarté képességének katasztréfa modellje

1.4. Okolégiai mutaték

Az okolégiai mutatok megléte véleményem szerint feltétleniil sziikséges, hogy kornyezetiink

allapotat és annak valtozasat, az emberiség altal gyakorolt hatdsat mérni tudjuk.

1.4.1. OKolégiai labnyom

Az oOkoldgiai ldbnyom (ecological footprint) ,,...az az érték, ami kifejezi, hogy adott
technoldgiai fejlettség mellett egy emberi tirsadalomnak milyen mennyiségli foldre és vizre
van sziiksége onmaga fenntartdsdhoz és a megtermelt hulladék elnyeléséhez.” (Gyorgy, 2011,
p. 13) Az okoldgiai labnyom szdmitds alapjdn egyértelmiien megdallapithaté azt, hogy ha a
fejlodé vildg az OECD orszdgokra jellemz6d termelési mddszerrel kivanjak elérni azt az
életszinvonalat, akkor még egy Foldre lenne sziikségiink. Amennyiben mar kordbban ismert
az, hogy napjainkban milyen gyors iitemben d6l romokba természeti kdrnyezetiink az emberi
tevékenység miatt, akkor valdszinlileg mas modszerek keriilnek kivélasztdsra a novekedés
eléréséhez. Természetesen minél késdbbi véltozik a kornyezetrombold tevékenység

kornyezetkiméldvé, anndl inkabb besziikiilnek a megoldasi alternativak. (Szlavik, 2005, p. 43)
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A vildgon kizarélag a kubaiak rendelkeznek olyan kis ldbnyommal, mely mellet fenntarthaté
a fejlédés. (Mészaros, 2011) A Fold népességet (mely az ENSZ Népesedési Alapja szerint
2011. oktéber 31-én valdszinlileg Indidban megsziiletett a 7 millidrdodik ember) és a Fold
termOképes teriiletének hanyadosaként 1,89 ha jut egy fore. (Gyorgy, 2011) 2003-ban a
magyar atlagos okoldgiai ldbnyom 3,5 ha volt, mely jéval magasabb mit a magyar teriilet

biokapacitésa. (8. dbra)

ha/fé 7.5

6.0

4.5F

30%

1.5F

Biokapacitas

0.0
1973 1983 1993 2003

Forrds: (Europe 2007, Gross Domestic Product and Ecological Footprint, 2007)

8. dbra: Magyarorszag lakossdganak okoldgiai ldbnyoma és teriiletének biokapacitdsanak
alakuldsa (1973-2003)

A CO; labnyom: Megmutatja, hogy mekkora teriileten 1évd novényzetre van sziikség ahhoz,
hogy az elégetett fosszilis energidk altal kibocsatott CO, mennyiséget megkossék. Az atlagos
magyar ldbnyom 1.84ha, azonban csak lha teriilet all 1 f6 rendelkezésére, ennek egyediil
Litvania lakossaga felel meg. Kentucky farmokon késziilt kutatds szerint precizids
novénytermesztés sordn a CO2 kibocsatds kisebb. Az ok egyszerti, sokkal precizebb, ezért
kisebb a mag és a miitrigya bemenet, €és ezdltal a megmunkalasi folyamatok csokkenek, igy

Pareto-elv ardnyban csokken a CO; labnyom is. (Brown — Dillon - Schiffer - Shockley, 2010)

A viz ldbnyom: Megmutatja, hogy az egyes nemzetek lak6i mennyi édesvizet hasznédlnak fel,
ebben benne szerepel az is, hogy az életszinvonaluk biztositdsdhoz sziikséges termék
eldallitdshoz hany liter viz sziikségeltetik (pl. 1 adag kavé elddllitdsahoz 170 liter édesviz
sziikséges).

A vizldbnyom 71%-ét a hazai mezO0gazdasigi termékek elddllitdsa sordn haszndlnak fel, igy
az eld 1épéseket ebben a szektorban érdemes megtenni. Lithatd, hogy a nemzeti szdmlaban
20%-ot tesz ki az import mezdgazdasidgi termékek vizldbnyoma, mely még inkédbb

nyomatékositja a vizfelhaszndlds optimalizdlasit a mezdgazdasdgban. (9. dbra)
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Forrds: (Mekonnen - Hoekstra, 2011)

9. dbra: A nemzeti vizhasznalati egyenleg

A vizldbnyom szamitdsdhoz 3 tipusu vizet kiilonboztetiink meg: sziirke (javak eldallitdsa
soran felhaszndlt illetve utdna megtisztitott vizmennyiség és a haztetokrdl szarmazd
csapadék), kék (viztestbdl kiemelt édesviz tomege, mely nem keriil visszavezetésre) illetve
z0ld viz (csapadékviz €s vizpo6tld 6ntdzés).

Atlagosan egy ember 1,24 milli6 liter édesvizet fogyaszt évente. Manapsdg mdr felismerté
valt az, hogy a termékek aramldsa kapcsén, igy ebbdl kifolydlag ,,viz” aramlés is torténik. A
friss édesviz ellatds mara globdlis problémdava noétte ki magat. Az eldjelzések szerint 2030-ra
jelentds szakadék fog kialakulni a megajulé és az aktudlis friss viz kereslet kozott.

(McKinsey, 2009) Jelenleg 50 orszdg kiizd vizhidnnyal.

1.4.2. HDI index

A 2011-es HDI jelentésében a fenntarthatosag és a méltanyossag keriilt a kozéppontba, mely
cimében is megjelenik ,,egy mindenki szdmadra jobb életért”. ,,Az emberi fejlodés mely az
emberek vélasztdsi lehetdsége, a természetes erdforrasokbdl vald részesedésén alapszik.”
(Human Development Riport kivonat, p. 1) Eréforrdsokat tekintve a nemzetek korményai
jelentds befolydssal rendelkeznek afelett, hogy milyen mértékben és milyen tipusd
er6forrdsokhoz juthat az egyén, ezért vizsgalat targyadnak kell lenni az eréforrdsok politikai-
korményzati timogatdsa és az er6forrasokhoz val6 hozzaférhetdség kozotti kapcsolatnak.

Az ember fejlodés index alapjan az orszdgok Osszehasonlithatova vdlnak népesség varhatd
€lettartama, {rastuddsa €s az életszinvonal (jovedelem) alapjdn. Az értékek alapjan a vildg
orszagait sorrendbe allitottdk. Magyarorszag a 38. helyen szerepel 2011-ben.
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Forrds: (Human Development Riport kivonat, p. 38) alapjdn sajdt készités

10. dbra: A politikai egyiittmiikddés a helyettesithetdség kozotti méltdnyossdg bemutatdsa

1980-t6l a *90-es évekig 0,7 és 0,706 kozott volt a HDI index azonban az azt kovetd 15 évben
dinamikus fejlodés tapasztalhatd, mely iddszak alatt az érték meghaladta a 0,8-at. Az utébbi 6

évben nem tortént jelentds véltozds, 2011-ben ez az érték 0,816.
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Forrds: (HDI érték) alapjdn sajdt szerkesztés

11. dbra: Magyarorszdg Human Development Indexének alakuldsa

1.5. Megiijulé energiaforrasok

R. E. Smalley Nobel-dijas tudds rangsorolta a vildg 10 legnagyobb kihivasat, melynek elsd
helyén az energiaelldtdst taldlhatjuk. (Dinya, 2009, p. 311) Sorrendben a kovetkezdeket
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hatdrozta meg: vizellatds, élelmiszer-ellatds, természeti kornyezet megvédése, szegénység
megsziintetése, terrorizmus €s haborik kikiiszobolése, betegségek elleni kiizdelem, oktatds
korszertisitése, demokracia biztositdsa, tdlnépesedés megdllitds. A rangsor nem véletlen,
hiszen a fenntarthatd energiagazddlkoddsra valé atallas elofeltétele a vizellatas,
€lelmiszerellatas és a tobbi feladat megoldasanak. (Dinya, 2009)

A kornyezetre leginkdbb karos fosszilis energiahordozokat alternativ erdforrdsokkal kell
helyettesiteni. ,,A megtjulé energiaforrasok haszndlata nem fog minden kornyezetszennyezési
problémankat megoldani, de nagyban segit egy kornyezetbarit és fenntarthatd

energiagazdasidg megteremtésében.” (Monoki, 2010, p. 7)

Az eréforrasok csoportositasa

1. tablazat

. Megiijulashoz Okolégiai . .
Megnevezés e T forrdsok Energiahordozok Anyagok
1 év, vagy
P kevesebb, az Mezdgazdasagi | Napenergia, ;
Megujulo ember 4ltal termékek vizenergia, etanol 50
ellendrizhetd
1-200 év kozott Hal, erds, o
- .. 1. | emberi . . Geotermadl- és
Félig megujulo . felszin alatti .. .
beavatkozas . vizienergia, etanol
s .. 1. | vizek
nélkiil megujuld
Nincs gazdaséigi Ozon, Olaj, gaz, szén
Nem megijulé | . s & veszélyeztetett 4, 847, ’ Asvanyok, talaj
jelentdsége P uran
flora és fauna

Forrds: (Suranyi, 2001, p. 23)

1.5.1. Biomassza

,»A biomassza a legrégibb és legéltaldnosabban hasznalt megujulé energiaforrds. A Foldet érd
napsugdarzas fotoszintézis utjan szerves anyagokka alakitjdk at.” (Csobod - Szuppinger, 2007,
p. 45.) Biomasszdval égetés utjan nyerhetiink energidhoz, azonban hatasfoka alacsony, csak
olyan biomassza alkalmas energiatermelésre, mely kis nedvességtartalmu. (Lukécs, [2010 a])

,»A cél lehet hotermelés, villamos energiatermelés vagy motor hajtéanyag eldéllitdsa. Minél
kevesebb 1épésben torténik az dtalakitds anndl nagyobb a biomassza netté energia hozama,
viszont ezzel egyiitt annél helyhez kotottebb a nyert energia felhasznéldsa.” (Lukacs [2010 b))
Az atalakitas 1épéseinek csokkentésével nd a széllithatésag, azonban csokken a netté energia

hozama.
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Forrds: (Lukécs 2010, p. 29)

12. dbra: A biomassza energetikai dtalakitdsanak célja és modja

A biomassza brikettdlasdval automatizdlhatéva valik a tiizelés, az biomassza pedig sokkal
konnyebben széllithatd. A biogdz eldallitdsa mar sokkal inkdbb koltségesebb, azonban az
egyik legkornyezetkimélobb. A metanol, etanol, ndvényi olaj létrehozdsa azonban mar
komoly atalakitasi/megmunkalasi folyamatokat igényel.

A biomasszat haromfajta médon hasznéljak fel energiatermelésre: égetéssel honyerés céljabol
(flités, meleg-viz eldallitas, illetve gbézturbina segitségével elektronikus dram el6allitaséra),
rothasztissal biogdz nyerésére (foldgdz helyettesitésére) illetve folyékony iizemanyagok
elédllitasara novényekbdl. A folyékony {iizemanyag lehet olajos novényekbdl gazolajat
helyettesitd biodizel, magas cukor vagy keményitd tartalmid novényekbdl biodizelt mely a
gazolaj helyettesitésére szolgdl, illetve bioetanolt, melyet benzinhez lehet adagolni. (Csobod -
Szuppinger, 2007)

A pellet biomasszdbdl elddllitott nagy hatdsfoki megijuld tiizeléanyag. Készitésének
folyamata, hogy egy 6mm-es lyukakkal ellatott hengerpalést furatain atpréselik a biomassza
anyagot mely lehet barmilyen 0sszedardlt novényi anyag. Hiités utdn a 6mm atmérdji és 2-
Scm hosszd rudak keletkeznek. 8-12%-os nedvességtartalom és 0,5%-os hamutartalom,
alacsony kornyezetre kdros anyag és magas energiaérték jellemzi. Kornyezetbarat, konnyen

széllithat6 és tarolhat6 és ennek koszonhetden terjesztheto.

A biomassza, mint energiahordozé jellemzdi:
® afoto szintetizdldsnak koszonheti megujuld képességét,
e kémiai energia formdjaban raktdrozodik el a novényekben az energia,
® gy lehet az energiat hasznositani, hogy nem noveljiik a 1égkorben 1évo szén-dioxid

mennyiségét,
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® kedvezo hatdssal van az elmaradott teriiletek fejlesztésére, munkahelyteremtésre,

e az élelmiszeripari tdltermelés miatt felszabadult teriileteket optimdlisan fel lehet

hasznalni. (Monoki, 2010)
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13. dbra: A szant6foldi zoldenergia novények

Az energetikai céli novénytermesztés akadélyai:
® nehéz termeldi-tdrsadalmi elfogadas,
® magas beruhdzési koltségek (dj specidlis gépek),
e a7 jtalakité berendezések alacsony energetikai hatdsfoka,

e az atalakitds kis energetikai bemeneti/kimeneti hatékonysaga. (Monoki, 2010)

Az energetikai céli novénytermesztés szempontjdbol alkalmas novények:
e fak (nydr, fliz, akic),
® magas cukortartalmu novények (cukorcirok, cukorrépa),

® magas olajtartalmi névények (napraforgd, repce, szdja). (Monoki, 2010)

A biomassza energia hasznositdsdnak fontos korlatozé tényezdje a talaj. A talaj rendkiviil
sériilékeny és kimerithetd természeti erdforrdsunk. Az intenziv mezdgazdasigi termelési
modszernek (nehéz gépek, miitragya, talajfertdtlenitd szerek, gyomirtok, rovarirtok, stb.)

révén a talajnak, mint €10 rendszernek a megujulé képességét veszélyeztetjiik.” (Monoki,
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2010, p. 26) Az ehhez hasonld intenziv termesztés kovetkezménye a fold lassu
degradaciéjahoz vezet, mely emberi 1éptékkel nem orvosolhat6. ,,Amennyiben az intenziv
modszerek talaj kimeriilését, pusztuldsat eredményezik, ugy a biomassza termelés sem
tekinthetd mar megujuld, illetve megujithatd energiaforrdsnak.” (Monoki, 2010, p. 26)

A bio-lizemanyagok termelésére leginkdbb alkalmas teriilet (a vizsgdlat targya a foldbérlés
koltsége, munkaerd, szallitds és a rendelkezésre allé alapanyag) a DéEl-Alfoldi régié annak
ellenére, hogy ezen a teriileten az allattenyésztés is jelentds eréforrasokat kot le. (Vida, 2009)
,»A decentralizalt struktira érvényesiteni tudnd a nonfood novénytermesztés pozitiv hatdsait a
mezdgazdasigi szektorban (versenyképesség javitdsa, jovedelmezdség novelése, életszinvonal

javitdsa).” (Vida, 2009, p. 64)

1.5.2. Elelmiszer- vagy energetikai célii mezégazdasagi termelés?

A vilag jelentOs részén komoly gondot okoz az élelmiszerellatas, a fejlodé orszagokban a
népesség jovedelmének dontd tobbségét élelmiszerekre kolti el. 2006 és 2008 kozott az
élelmiszerek ara jelentdsen emelkedett a példaul az olajos magvak és a gabona raktarakban
drasztikusan csokkent dllomédnya miatt. Az élelmiszer iranti kereslet jovedelemrugalmassaga
csekély, az esetleges élelmiszer panik sokkal inkdbb a népesség miatti novekvo kereslet és az
élelmiszer mennyiségi kindlatdnak lesz koszonhetd. ,,Az élelmiszer-kindlat véltozasat
elsésorban a vizhidny hatdrozza meg.” (Popp - Somogyi - Bir6, 2010, p. 592)

A fosszilis iizemanyagdrak folyamatos novekedése egyre inkdbb arra sarkall, hogy 1j
hajtéanyagokat alkalmazzunk, igy keriill egyre inkdbb a figyelem kozéppontjdban a
biomassza. ,,Az USA és Brazilia komoly netté exportér a biolizemanyag gyartdsban
felhaszndlt nyersanyagokbdl, ezzel szemben az EU, a vildg els6 szamu biodizel-gyart6ja
pedig netté importér olajnovényekbdl €s novényolajbol.” (Popp - Somogyi - Bird, 2010, p.
592) 2009-ben a vildg ndvényi olajtermelésének 11%-abol késziilt biolizemanyag. ,,Az EU-
27-ben az 6sszes novényolaj-termelés kétharmadat teszi ki a biodizel nyersanyagsziikséglete.”
(Popp, Somogyi, - Bir, 2010, p. 593) ,,Osszességében aligha lehet sz6 komoly konfliktusrl
az élelmiszer- és energiatermelés kozott. A masodik generdciés biolizemanyagok kiterjedt
piaci bevezetése még varat magara. Egyelore még csak korldtozott mértékben hasznélnak fel
cellulézalapi nyersanyagokat a bioetanol-gyartasban, illetve 4llati zsirokat €s hasznalt
siitdolajat a biodizel-gyartdsban. A 2007/2008-as gazdasagi évben kialakult fesziiltség az
élelmiszer- és biolizemanyag-eldallitds kozott djra napirendre keriil(het), amikor a globdlis

gabona- és olajosmag-készletek csokkenésével parhuzamosan udjra emelkednek az érak.”
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(Popp - Somogyi - Bird, 2010, p. 593) ,,Az EU-27-ben a biodizel irdnti novekvd kereslet nem
elégithetd ki az EU-ban elédllitott olajnovényekbdl. Jelenleg az olajnovény-termelés évi 11-
12 millié tonna kozott mozog novényolaj egyenértékben kifejezve, ebbdl 8 millié tonna az
étolaj-felhaszndlas és 7-8 milli6 tonna sziikséges biodizelgyartdsra. Ez azt jelenti, hogy
mintegy 5 millié tonna ndvényolaj importra van sziikség vagy ezzel egyenértékii olajosmag-
behozatalra. Az éllati zsirok és haszndlt siitbolaj ardnya a biodizelgyartdsra felhasznalt
nyersanyagokban nem éri el a 10%-ot (az USA-ban 25% ez az ardny).” (Popp - Somogyi, -
Bir6, 2010, p. 600) A gyakorlat ravilagitott arra a fontos tényre, hogy nem megoldhat6
biomasszdval valé teljes lizemanyag helyettesités, mert tdlzottan nagy teriiletet sziikséges,
mely az élelmiszer-ellatdst veszélyezteti, illetve jelentOs fosszilis eredetii energia-befektetés.
(Monoki, 2010) Ezzel szemben (Lukécs, [2010 a]) azt mondja, hogy az EU-ban 1év6 kronikus
élelmiszer tultermelés miatt sziikségessé valt, hogy bizonyos teriileteket az energiatermelésre
forditsunk, melybdl motorhajtéanyagot illetve égetéses hasznositdsu zoldenergidt allitsunk
els. Motor hajtéanyag elballitisa  torténhet repcébdl, napraforgébdl.  Egetéses

energiatermelésre pedig energiaerddk, energia fiivek, kender, stb. alkalmas.

1.5.3. Melléktermék — hulladék hasznositas

A biomasszdk hasznositdsdra mar vannak megfeleld technologidk. A melléktermékek illetve
hulladékok (fa, szalma, szilard melléktermékek stb.) megfelelden kezelve (pelletté, briketté
apritva tomoritve) alkalmas energia kinyerésére égetéssel. A haztartdsokban melegviz, fiités,
villamos energia illetve hderOmiivekben hdenergidt nyerhetiink. (Monoki, 2010) A
napraforgészdr jelenleg nem hasznosul, elégetik, kornyezetet szennyez. (Lukécs, [2010 a]) A
biogén tiizel0anyagokra épitett ho- és /vagy elektromos energiatermelés alapellatisra ott
fizetddik ki, ahol elegendd elégethetd biomassza vagy kommundlis melléktermék 4ll
rendelkezésre. A biomassza tiizelésli erdmiivek jelenleg dltaldban csak koltség hozzajarulds
vagy a tlizeldanyag szubvenciondldsa mellett versenyképesek a fosszilis energiahordoz6
mikodé eromiivekkel szemben. A biomassza tiizelés driga, és energiamérlege nem a
legkedvezobb. A jarulékos energiahdnyad gabonaszalma esetében elérheti az Gsszes energia
taralom 6%-at. A buzaszar tonndjadnak begylijtéséhez 21MJ, a kukoricaszdr ugyanilyen
mennyiségének begylijtéséhez 18MJ energia sziikséges. Az energiamérleget tovabb rontja, ha
szaritas sziikséges kivéve akkor, ha napenergidval torténik. (Lukacs, [2010 a]) ,,Els0sorban a
biomassza-hulladék potencidlt kellene a helyi égetékbe — a keletkezés helyén — hasznositani.”

(Magda, 2011, p. 575) A haszndlt siitdolaj veszélyes kornyezetszennyezd anyag, mely
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altaldban a szennyvizcsatornaba keriil, ezzel karositva természetes vizeinket. (Monoki, 2010)
A haszndlt siitéolaj finomitési €s tisztitasi eljardsok utdn, kivaléan alkalmas dizel jarmivek

meghajtisara.

1.6. Napraforgo

Napraforgd tudomanyos neve Helianthus annuus L., ahol az els6 név a nemzetség a masodik
pedig a fajnév jelolésére van. (Frank, 1999, p. 9) A napraforgénak tobb neve is van angolul
mint példaul sunflower, helianthus, torun(e)sol, girasol (flower), mig németiil Sonnenblume
(gemeine, echte, grosse), Sonnenrose, Sonnen wirbel, Sonnonwiede, Sonnenkrone néven

taldlhaté meg.

1.6.1. A napraforgod, mint olajnovény torténelme Magyarorszagon

Magyarorszagon a napraforgé a XVIII. szdzad utols6é évtizedében kezdett jelentOssé vdlni.
1812-ben Ercsiben termesztették eldszor, azonban 1914-re mar tobb olajiitérdl 1étesiilt. A
XIX széazadra a repce mellett a legfontosabb olajnovénnyé ndtte ki magat, melyet Nyugat- és
Eszak Eurépaba exportiltak. Mivel gyengébb minGségii talajon is termeszthetd, igy az
északkeleti megyékre volt jellemz0d, melyet az is megerdsitett, hogy a gorog katolikusok, kik a
nagybojti tilalma alatt, mikor &llati zsirokat nem fogyaszthattak, igy a napraforgdolaj
fogyasztas jelentdsége megnovekedett. ,,Az 1. vildghdbord utdn fonovényként 1700-2300
hektédron, szegélynovényként 90-110000 hektdron termesztették. A vdmvédelmi intézkedések
is azt céloztak, hogy az orszdg ndvényolaj-sziikségletét megtermelje, igy az 1928-ban felemelt
vamtarifa kovetkeztében a vetésteriilet majdnem kétszeresére nétt.” (Frank, 1999, p. 29)
Els6sorban a kisebb gazdasdgok novénye volt, hiszen az aratds és a cséplés csak kézi
munkdval volt megoldhat6. 1939-ben fonovényként mar 7500 hektaron, szegélyndvényként
pedig 170000 hektaron vetették, melynek magjat Németorszagba, Svijcba és Olaszorszagba
exportdltdk. A mésodik vilaghaboru kovetkeztében a Németorszagba valé export miatt a 29
hektarndl nagyobb teriilettel rendelkezd gazdédkat arra kotelezték, hogy foldjeik 5%-an
napraforgét termesszenek, igy az Osszes szantofeliilet 2%-at napraforgd boritotta. A nyugati
tdjakon a termOtd) adottsigainak megfelelden a nagyobb termoképességli, széles, sziirke
csikos kaszatu.

1960-as években keriilt a figyelem kozpontjdba a napraforgd mely iddszakban elkezdték
nemesiteni, hibrid napraforgdkat eldéllitani. 1970-es és 80-as években jelentek meg el0szor a

forgalomképes hibridek, melyeket els6sorban Franciaorszdgbdl, Amerikdbdl, Roméniabdl és
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az akkori Jugoszlavidabdl szdarmaztak, Magyarorszdgon 5-8 évvel késobb kezdtek el
foglalkozni. A faziskésés oka a szabad elvirdgzasu fajtdk nagy termése €s olajhozama volt. A
70-es években a terméshozam 7%-kal novekedett ezzel szemben a termésteriilet 44%-kal,
osszességében ez 53%-os terméshozam novekedést generdlt. Az Eszak-Alfold alapvetéen a
meghataroz6 régidja a napraforgd termesztésnek, azonban az utdébbi évtizedekben
termésatlaga jelent0sen csokkent hazdnkban. A legnagyobb hidnyossdgok a hibridek
termésbiztonsdgdban vannak, mely a betegségekkel szembeni ellendllast €s agrondmiai

tulajdonsagot jelent. (Hunyadi- Pep6 - Kutasi - Zsombik , 2002)

A napraforgé vetési és betakaritasi adatai Magyarorszagon (1999-2007)
2. tablazat

o | Jeiet | Bt | peatariva | Toméitae | Termh

1999 512427 - 817132 1595 -
2000 305424 59,60 487999 1598 100,19
2001 335995 110,01 657767 1958 122,53
2002 420731 125,22 788610 1874 95,71
2003 504884 120,00 970798 1923 102,61
2004 478843 94,84 1219077 2546 132,40
2005 517828 108,14 1156198 2233 87,71
2006 535946 103,50 1195802 2231 9991
2007 510554 95,26 1043093 2040 91,44

Forrds: (Magyar - Draskovits, 2008, p. 111) alapjdn sajdt szerkesztés és szamitds

A bevetett teriillet nagysdga kozel megkétszerezddott 2000-r61 2001-re, mely aztidn a
kovetkezd két évben 25, majd 20%-kal novekedett tovabb. 2005-t6]1 nem tortént jelentds
valtozds a napraforgdval bevetett teriilet nagysdgaban. A terméséitlag 1999-bdl 2007-ig kozel
azonos volt, azonban 2001-re és 2004-re jelentds termésatlag novekedés tortént az elébbinél
22%-0s az utébbindl 32%-os volt ez az érték, melynek oka az iddjards és a napraforgd
termesztés szdmdra optimélis teriilet. (2. tdbl4zat)

»Az egyes novényfajokbdl kinyerhetd olajmennyiség, kovetkezésképpen az egy hektar
teriiletr6l nyerhetd olaj mennyisége nagyon kiilonb6z0. Ezért, és a mi éghajlatunkon
termeszthetd novényeket figyelembe véve, Magyarorszdgon biodizel-alapanyagként

elsdsorban a repce és a napraforgd johet szoba.” (Magyar - Draskovits, 2008, p. 112)
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1.6.2. A napraforgé géncentruma és olajtartalma

Eszak-Amerika kozépnyugati részér6l szarmazik. 1510 koriil jelent meg Eurépdban mint
disznovény. Sok amerikai bennsziil6tt torzs még a mai napig is a vad napraforgét termeszti.
Oroszorszagban a napraforgét 1. Péter car a XVIII. Szdzadban honositottam meg, eleinte
disznovényként, majd 1769 utdn olajiités céljabol. 1779-baen javasoltdk eldszor az
olajkinyerést, ekkor egy sor olajmanufakturat 1étesitettek. (Frank, 1999, p. 27) 1860 utdn mar
olajtartalom szerint vélogattdk a novényeket és az 1890-es évektol kezdddden mdr
nemesitették is. 1911 és 16 kozott 20-30% kozott volt az olajtartalom. 1915-ben a magok
olajtartalma mar elérte a 38%-ot. 1965-re 1étrejottek a 55% olaju torzsek is a nemesitések
altal. (Frank, 1999, p. 28)

A naprafogd besoroldsa olajtartalom alapjan 3 csoportot ismeriink. A nagy olajtartalmuiak
K7 csoport tagjai, mely a szdrazanyagra vonatkoztatva legaldbb 45%-ot ér el, vékony héju,
fekete alapszinli és néhdny esetben csikozott kaszatok. A kozepes olajtartalmiak az ,,I”
csoportba tartoznak, melyek szintén a szdrazanyagtartalomra vonatkoztatott olajtartalom 37 és
45% kozott van, jellemzden vastag héjd, sziirkés , fekete illetve barna alapsziniiek fehér
csikozattal. A kis olajtartalmuak az ,,E” csoport tagjai, hiszen olajtartalmuk nem éri el a 37%-

ot a szdrazanyagra vetitve. (Ivany - Kismanyoki - Ragasits, 2001)

1.6.3. A napraforgé okolégiai igénye

A fészkesek csalddjaba tartozik, fogyokérzete van ami a talajba akar 4-5 méter mélyre is
lehatol. A gyomelnyom6 képessége jo. (Ivany- Kismanyoki - Ragasits, 2001)

A hazinkban el6fordulé talajtipuson termeszthetd, kivéve a szélsOséges eseteket.
Termesztésének leginkdbb a kozépkotott, valyog, semleges vagy enyhén savanyu talajok
felelnek meg. Gyengébb talajadottsdgok mellett, j6 adapticids képessége miatt népszerli
novény hazdnkban. Eldszeretettel termesztik réti és Ontéstalajon, barna erddtalajon valamint
humuszos homok és javitott, vizrendezett szikes termdfoldon. Az erodalt, sekély
termOtomegli  szikes talajokon csak jelentds termelési kockazattal termeszthetd. A
talaymegvalasztasnal figyelembe kell venni azt, hogy a hibridvélaszték kiszélesedésével a
hibridek talajhoz valé alkalmazkodoképessége jelentdsen javult. Néhdny tipus kifejezetten jol
tirik a gyengébb talajokat. (Antal, 2005)

Melegigényes novény. ,,A napraforgé optimélis hdigénye a vegetacid sordn az egyes fejlodési
fazisokban eltérd. A csirdzés-kelés 6-7°C-on ill. 7-8 °C-on (nagy olajatartalmi hibridek) mar

er6teljesen megindul.” (Antal, 2005, p. 232) A kikelés utén akér -4 °C-ot is kdrosodas nélkiil
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atvészeli. A vegetativ fejlodés idoszakdban a meleg eldsegiti a gyokérképzést és késObb a
szarndovekedést. A jinius végére tehetd iddszakban a napi 22-24 °C-os dtlaghOmérséklet
idedlis, mely eldsegiti az egyontetii virdgzast illetve a betegségek kialakuldsanak veszélyét
csokkenti. Az olajfeltermelddés szempontjdbdl a kdnikula mely 26-27 °C-ot jelent csokkend
eredményhez vezet, azonban a 19 és 21 °C kedvezd. ,,A kaszatok kialakuldsdnak idészakdban
a tulzottan meleg kedvezOtleniil befolydsolja az olajtartalmat és annak mindségét is. ...
Eréskor a naprafogé mérsékelten meleg (18-20 °C napi dtalaghémérséklet) és szdraz idGjarast
igényli.” (Antal, 2005, p. 232) ,,A tenyészidé alatt 2900-3000°C 6sszhdmérsékletet és 1100-
1400 napfényes orat igényel.” (Ivanyi - Hoffer, 1997, p. 287) Kozepes vizigényli ndvény. A
napraforgé jo alkalmazkoddé képessége ellenére a legigényesebb kornyezetigénli novény,
olyan mint a jé kultéra allapot, kérokozo6tdl sé kartevoktdl valé mentesség, mezsgyék és
duléutak gondozottsaga. Termésatlagara még a szomszédos foldek adllapota és talajhaszndlata

is kihat. (Antal, 2005)

1.6.4. A napraforg6 termesztése

Betegségekre fogékony novény ezért, 5 éven beliil ugyan azon folteriiletre nem keriilhet
ismételten napraforgd. Legjobb eldveteménye az 0szi kaldszosok és a tavaszi arpa. Nem lehet
eldveteménye azonos kérokozok miatt a cukorrépa, kender, burgonya, dohany, kender, len és
paradicsom. (Frank, 1999)

A foszfor a nitrogénnel ellentétben segiti a szdrazanyag-felhalmozdédast é€s noveli az

olajtartalmat. A kdalium fokozza a szazsagtlirést és noveli a betegségekkel szembeni

ellatatottsagot.
A napraforgé tapanyagfelvétele
3. tdblazat
N P205 K20 CaO MgO
41kg/t 30kg/t 70kg/t 24kg/t 12kg/t

Forrds: (Frank, 1999) alapjdn sajdt készités

A napraforgd nem tragyaigényes novény. A napraforgdé nem tragyaigényes novény, mely
ugyan olyan termés eldéllitasra képes kozvetleniil ala adott kis miitrdgyamennyiséggel, mint
tdpanyagban gazdag és bdségesen mitragyazott teriilleten. Azonban Léng 150-200kg/ha
Osszes hatéanyagot javasol, melyen beliil 50-80kg N-t javasol hektdronként. (Frank, 1999)

A kiilonb6z6 oOkoldgiai viszonyok kiilonboz6 talajmiivelési mdédokat kivannak. A talaj-

elOkészitéssel a talajszerkezet megOrzését €s a j6 vizraktarozast kell eldsegiteni. A napraforgd
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a gyokéragyra és a magagyra igényese novény. A novekedéshez nyirkos és szerkezetes kissé
tomor magagyra van sziikség. A talajmlvelések szdma, mélysége €s ideje meghatdrozé a
gyomok irtdsdban és a betegségek és kartevok elleni védekezésben. A talaj-elokészité miivelet
két szakaszban végezziik Osszel és tavasszal. A miiveletek a kovetkezdek: szar apritas, illetve
szarzuzas, tarcsdzds. Alapmiitragya kiszordsa utdn mélyszdntds illetve osztébardzdak
behizédsa és szantdselmunkdlds. A tavaszi miiveletek célja a vizmegtartds, gyomoktol vald
megtisztitdsa a foldnek illetve a megfeleld6 magédgy elOkészitése. Vetéshez kombinatorral,
kultivatorral kell a vetddgyat elOkésziteni, azonban ne haladja meg a mélysége a 2-3cm-t.
(Frank, 1999)

A nagy és kis olajtartalmi napraforgé vetési ideje kozott jelentds eltérés van. A nagy
olajtartalmud napraforgé 8-12°C-ot talajt kivdn, mig az alacsonyabb olajtartalmdaknak mdr a
7-8°C-os is megfelel. Magyarorszdgon 8-10-12 °C-ra 4prilis kozepe, mésodik fele melegszik
fel a talaj. A sortavolsag 70-70,2cm-re ajanlott, az optimdlis t6szdm a termdtalaj minOségétdl
fiigg. A t0szam novelésével nem linedrisan, de nd a kaszattermés és a kaszat olajtartalma. A
tészamok novelésének pozitiv hatdsa, miszerint az olajtartalom névekszik, megall.

,»A napraforgd gyors novekedése folytdn a gyomelnyomé novények kozé tartozik. Fejlodése
kezdetén (4-6 hétig) ettdl fliggetleniil gyommentesen kell tartani az dllomanyt. Ez torténhet
mechanikai dton (kultivitorozassal) vagy gyomirt6 szerekkel.” (Frank, 1999, p. 188)

Nem érik egyenletesen a napraforgd, azonban rendkiviil fontos a helyes betakaritasi idépont
megvalasztasa. Célszerli akkor betakaritani a novényt amikor a tdnyérok rozsdabarna szintek,
a fészek szélén a pikkelyek erdsen toredeznek és a kaszat nedvességtartalma 18%, mig a
tdnyér és a szaré a 30%-ndl alacsonyabb. Amennyiben tdl sokdig véarnak a szaradassal,
jelentds madarkarral lehet szamolni, azonban mesterségesen lehet szaritani az allomanyt.
Kombéjnnal beszallitjdk a levéllel, szarral és levélmaradvannyal novelt kaszatot, melyet 2-3
oran beliil elotisztitasnak kell aldvetni majd szaritani. Gazdasagossagi és tdroldsi szempontok
figyelembevételével 8%-o0s nedvességtartalom a megfeleld. A szaritast kovetden utotisztitast

kell végezni.

1.6.5. A napraforgo6olaj kivonasa

A napraforgdolajt a kaszatbdl nyerjiik ki, mely két részbol all: mag és héj. A beszéllitast

kovetéen mindsiteni kell a magvakat, melynek eredménye utdn tisztitds, szaritds, raktarozas

vagy azonnali felhaszndlas torténhet.
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A tisztitds torténhet rostdldssal, szeleléssel illetve mdégnessel. A tarolds lehet padlédson,
csarnokraktarakban illetve silékban. Az ipari feldolgozas hajaldssal kezdddik, ahol 70-80%-os
hatékonysdggal torténik, ennél az ardnyndl lehet a leghatékonyabban kinyerni az olajat.
,Hidegsajtolasdndl a magbél kozvetleniil a folyamatos préselést biztositd csigasajtolékba
keriil. ... A héjalds és a sajtolds akkor sikeres, ha a kaszat vagy magbél viztartalma nem tobb
6-8%-ndl. A sajtolas csigaprésekkel végezhetd, és ezdltal az anyag folyékony és szilard
fazisra szétvalaszthato. Teljes sajtolasndl a préselvényben 4-8% olaj marad. Részleges sajtolas

esetében 18-22%.” (Frank, 1999, p. 358)

Nyersanyag atvétele
a. mindségi vizsgalatok
b. tisztitasi mlGveletek

c. szaritas

Tarolas

Elokészitési miveletek
d. hajalas
e. apritas
f. porkolées

Olajkinyerés
g. sajtolas
h. extrahalas

Utémunkalatok
i. dara
j- miszcella
k. levegb bevezetése

Forrds: (Frank, 1999, p. 356-357) alapjdn sajdt szerkesztés

14. abra: A nyersolaj kinyerésének folyamata

A biomasszdbdl nyerhetd energidnak eleget kell tenni a fosszilis energidkkal szemben a
versenyképes darnak, a konnyen szdllithatésagnak és a tdrolds sordn bekovetkezett
energiaveszteség kovetelményének is. Az alacsony energiastriisége és gyors elbomldsa miatt
nem érdemes hosszd tdvolsdgra szdllitani, jelenleg ez maximdlisan 50km-es szallitdsi
tdvolsdgot jelent. A hatékonysidgot nagyban befolydsolja a vadlasztott energiakinyerési

technika is. (Hunyar- Schmidt - Veszprémi - Vincze, 2001)
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1.7. A termodinamika I. és II. torvénye

»A termodinamika I. torvénye, az un. megmaraddsi torvény, amely szerint minden
termelésnovekedésnek két hatdsa van:

e energiat és anyagot igényel a kornyezettdl, és

e noveli a kornyezet hulladékasszimildlé kapacitasanak terhelését.” (Kerekes - Szlavik,

2003, p. 50)

A fentibdl adddik az, hogy az ujrahasznositds enyhiti, de nem oldja meg a nyersanyagok
szlikosségét és a hulladékok okozta kornyezetszennyezést sem. Az el6z6 mennyiségi korlatot
jelentd torvény utdn a mindséget jelentd torvény a termodinamika II. torvénye (energia
aramldasanak torvénye), az Un. entropiatorvény keriil emlitésre. ,,Az entropia a hasznossagnak
a negativ mértéke. A kornyezet degradaloddsat az entropia novekedésével jellemezheto.
Mindebbdl kovetkezik, hogy a Fold nagy entrépidju, az emberi élet szamara kedvezdtlen
végéllapot felé halad.” (Kerekes - Szlavik, 2003, p. 50) Ennek oka az, hogy minden 6kol6giai
rendszernek energidra van sziiksége, melyet foto- vagy kemoszintézis Utjdn szerez meg,
azonban hulladékot is termel, ami altaliban hd leaddst foglal magdban. (Neményi, 2008)
Egyik orgazmus sem tdplalkozik a sajat (hd)hulladékdbol. A mezdgazdasdgban, a nemesités
céljaként az egyes tulajdonsdgok felerdsitésével az alkalmazkoddképesség csokken, ennek
oka az, hogy a természet az energiatartalom szerint szelektdlja a novényeket, folyamatos
fejlddésen mennek keresztiil (adaptdcids rendszerek). Az egyedszdm €s a mesterségesen
befektetett energia kozott kapcsolat van. Jobban hasznosul (a megfeleléen biztositott
kornyezetben egy adott szintig) a Nap energidja azokndl az esetekben, ahol mesterséges
energia bevitel torténik az egy egyedszamu fajokndl (a hasznosithaté napenergia 0,25%-a
helyett 15%), az entrOpia ebben az esetben a legalacsonyabb. Neményi (2008) szerint a masik
esetben, mikor az egyedszdm tobb mint 1 illetve nem torténik, vagy alacsony az értéke a
mesterséges energiabevitelnek a biomassza mennyisége jelent0sen csokken, az entrépia
szintje pedig magasabb. Annak a kérdésnek a vélasza, hogy mennyi energidt érdemes
befektetni a termelés sordn tobb tényezd befolydsolja (ilyen: a kornyezet- és

természetvédelem, népélelmezés, szocioldgia, gazdasag).
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A termodinamika I. térvénye — az energia-megmaradds torvénye

A fol k é
A generacidk kozotti © tﬁigif s A fodi entropoldgiai és
1gazsagossag €s visszafordithatatlan idébeli végesség elve

méltanyossag elve g
Y g entronidianak elve

Az entrdpia és az
0koldgiai racionalitas
minimalizdldsanak elve

A vilag entrépiai és
térbeli korlatok

Lokadlis és globdlis Az anyagi és A kornyezeti végesség
megkozelités energetikai végesség és hasonulas kapacitas
alapelvei elve elve

A termodinamika II. térvénye — entrépia torvény

Forrds: (Becla - Czaja - Zielinska, 2010, p. 54)

15. dbra: Az entorpoldgiai fenntarthat6sag koncepcidja

1.8. A vilag és Magyarorszag energiafogyasztasa

»A vildg energiafogyasztdsa még napjainkban is évi mintegy 2,5%-kal novekszik. A nagy
energia felhaszndlok az USA és Kanada (25%), Eurépa (19%) és Kina (15%). A 2010-es
idOszakig foként a fosszilis tiizeldanyagok — szénféleségek és a szénhidrogének (kdolaj és
foldgaz) — felhaszndldsa, fogyasztdsa meghatdrozé. (Magda, 2011, p. 576)

Az optimista eldrejelzések arra utalnak, hogy a megujulé energiaforrdsok 2030-ra még
mindig, kevesebb mint 10%-a lesz a vildg kovetelményének. Tehat a fosszilis energidk
nagyon kedveltek és varhatéan a jovoben is megtartjdk a domindns szerepiiket a Foldon,
ugyanakkor a problémat fokozza, hogy példdul egyre tobb kdolaj szdrmazékot hasznalunk
nyersanyagként a termelés sordn. (Wall - Harwood - Demain, 2008)

A fejlédoé orszdgok egy fOre jutd energiafogyasztisa alacsony szemben a fejlett dllamok
lakéival szemben, azonban a fajlagos energiafogyasztds vizsgdlatdban viszont segiti a nyugati
allamok lelkiismeret-furdaldsit, hiszen a fejlddd orszdgokban ez kiemelkedéen magas.
Erthet6, hogy a lemaradt orszagok lakosa szeretne hasonlé életkoriilmények kozott élni, mint
a fejlett orszagok lakoi. A nyugati lakossdg lelkiismeret-furdaldsa pedig megalapozott, hiszen
egyetlen kornyezetvédelmi program sem emliti, hogy a nyugati tdrsadalomnak

sziikségletkielégitettség szinvonalat is csokkenteni kell. (Szlavik, 2005)
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»A 2000-es évek elejétol folyamatosan megjelennek a megijuld energiahordozdk, melyek
részardnya 2008-ban 14,1% volt, melybdl foként a bioenergia (49,5%) és a vizenergia
(39,5%) részesedett. Az egyéb megijulé energiahordozé tipusok kozott (11,0%) a nap
(48,9%), a foldho (28,8%) és a szélenergia (11,0%) taldlhat6. (Magda, 2011, p. 577) Magda
(2011) parhuzamot vont az energiafelhaszndlas és a népességnovekedés kozott, és véleménye
szerint a mdar emlitett 7 millidrdos népesség miatt beszélhetink ma energia- és
élelmiszeréhségrol.

A 4. tablazat jol mutatja, hogy az el6z6 évhez képest maximum5%-os valtozas kovetkezett be
a végso energia felhasznalasban. A 2005 és 2006-0s évben hasznaltuk fel a legtobb energiat,
mely 18000TOE energiat jelent. 2009-re, ha bazisnak az 1998-as évet vessziik bazisul, akkor

mindossze 2%-kal volt nagyobb a végso fogyasztas.

Magyarorszag végsé energiafelhasznalasa (1998-2009-ig)
4. tablazat

Végsé energia
Ev felhasznalas Vavi (%) Vasi (%)
(TOE)
1998 16021 - 100
1999 16285 102 102
2000 16083 99 100
2001 16869 105 105
2002 16927 100 106
2003 17633 104 110
2004 17499 99 109
2005 18167 104 113
2006 17911 99 112
2007 16930 95 106
2008 17074 101 107
2009 16411 96 102

Forrds: (Final energy consuption) alapjdn sajdt szamitds

A 2009-es 16411TOE-és energiafelhasznalas 52%-at flités €s hiités céljara lett felhasznalva,
ezért is javasolt az ilyen irdnyd energiafelhaszndlds optimalizdldsa. Masodik helyen a
kozlekedés szerepel 27%-os részesedéssel, mely koriilbeliil 4431TOE-és felhaszndlast jelent.
A legkisebb részesedése a villamos energia felhaszndldsdnak van, azonban a felhasznalt
energia mennyisége (3446TOE) a kozlekedésben felhasznalt energia mennyiségétdl csak

koriilbeliil 1000TOE-val marad el. (16. dbra)
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kozlekedés
27%

Forrds: (Magyarorszdg megujulo energia hasznositdsi, cselekvési terve 2010-2020, 2010, p.
19) alapjdn sajdt szerkesztés

16. dbra: Magyarorszag energiafelhasznaldsanak alakuldsa szektoronként
2009-ben
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Forrds: (Magyarorszdg meguijulo energia hasznositdsi, cselekvési terve 2010-2020, 2010)
alapjan sajdt szerkesztés

17. abra: A megujulé energidk ardnya a brutt6 energiafogyasztisbol

A megujul6 energiaforrdsok ardnya folyamatosan novekszik Magyarorszagon, mely 2009-re
elérte a 7,7%-ot azonban az energiaellatdsi és kornyezetvédelmi problémak csokkentéséhez ez
az ardnya még nem elegendd. (17. abra)
Az energiafogyasztds a felhaszndlok kozott is felosztdsra keriilt, hogy megtudjuk melyik
szektor energiasziikséglete a legmeghatdrozobb. (18. dbra) Léthaté, hogy a héztartdsok,
messze a legnagyobb energia felhasznalok. 1990-t6] 2003-ig az ipari felhasznalds volt a

masodik helyen, azonban késobb ezt a szallitds energiafelhasznaldsa vette 4t. A
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legalacsonyabb és egyben csokkend erdforrds felhaszndldsi tendencidt mutaté iparig a

mezOgazdasag.

A haztartdsoknak a legmagasabb az energiasziikséglete, ezért elsésorban hatékonysagukon és

energiafelhaszndldsi szokdsaikon kell véltoztatni, hogy jelent6s véltozds kovetkezhessen be.

A dolgozat a késobbiekben megujulé energidval kivdn villamos és hdenergiat elddllitani,

melyet mar az el6z6ekben megallapitasra keriilt, sarkalatos pontja az energiafogyasztasnak.
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Forrds: (Final energy consuption) alapjdn sajdt szerkesztés

18. dbra: A magyar szektorok energiafelhasznéldsdnak alakuldsa 1990-td1 2008-ig

A villamos energia fogyasztds az utobbi években csekély mértékli ingadozéstol eltekintve

folyamatosan emelkedett, mely elérte a 2963kWh/év fogyasztast 2009-re. A hdenergidban

enyhe csokkenés tapasztalhatd, azonban mértéke igy is meghatarozo.
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Forrds: (Supply, transformation, consumption -heat- annual data) (Supply, transformation,
consumption -electricity- annual data) (Kozponti Statisztikai Hivatal) alapjdn sajdt szdmitds

19. dbra: A magyar haztartdsok ho és villamos energia fogyasztisa (2000-2009)

1.9. Innovacié

Az innovacid 1ényegét Schumpeter a termelési tényezOk kombindcidjaban jelolte meg. ...

Schumpeter az innovécié 6t alapesetét kiilonboztette meg.” (Ivanyi - Hoffer, 1999, p. 11)

Az innovdci6 6t fajtdja Schumpeter szerint:

1. 14j vagy mar meglévo javak j mindségben torténd eldallitdsa
adott ipardgban addig még ismeretlen termelési eljards bevezetése
U4j elhelyezési lehetdség, Uj piac megnyitdsa

Uj beszerzési forrdsok megnyitasa

A

Uj szervezeti forma kialakitdsa a feladat hatékonyabb ellatdsdhoz (Ivanyi - Hoffer,
1999)

A fentiek tekintetében megéllapithatjuk azt, hogy mar nem csak az alapvetd véltozdsokat,
hanem a technoldgiai véaltozasokat is innovacionak tekintjiik. Az innovaciét harom csoportba
rendezhetjiik, miszerint lehet bazisinnovacié, mikor teljesen Uj felismeréseket tesznek a
kutatok, fejlesztd innovacid, mikor mdar a kijeldlt udton keriilnek megvaldsitasra és

l4tszatinnovaciot, mikor a technoldgia vagy a jobb eladhatésdg jegyében sziiletnek ujitd

megoldasok.
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Az utébbi évtizedben a korszerli technolégidk és eljardsok alkalmazdsa szerte a vildgon
felgyorsult. ,,A fejlesztéspolitika megvdalasztdsakor mennyiségi és mindségi hatdsokkal
szdmolunk. Az extenziv fejlesztés az erdforrdsok véltozatlan technikai szinvonalon torténd
bdvitését jelenti. ... Az intenziv fejlesztés az érintett termelési tényezok mindségi valtozasat
is jelenti. Ezt elsOsorban korszerlibb termel6 berendezésekkel és technoldgidkkal,
szakképzettebb dolgozdkkal, jobb munkatervezéssel valdsithatjuk meg.” (Ivdnyi - Hoffer,
1997, p. 83) Az intenziv feljelsztési formdk esetében két tipust kiilonboztetiink meg: az elsd
amikor relativ djdonsdgrdl beszéliink, ha a termelésbe bevont tijdonsdg csak az innovator
szdmdra Ujdonsdg. A mdsokdik tipusa: ,,az abszolit tjdonsdg, mely azokat eredeti eljarasokat,
berendezéseket, mdodszereket stb. nevezziik, amelyek a legfrissebb tudomanyos eredmények
felhaszndldsdval els6ként jelnennek meg a gyakorlatban.” (Ivdnyi - Hoffer, 1997, p. 83) A
csucstechnoldgidk rendeszreint ebben a csoportban szerepelnek. A csicstechnoldgidk
alkalmaz6i az djdonsdg €s a kiilonb6z6 versenyelonyok miatt extra profitot érhetnek el.

(Ivanyi - Hoffer, 1997)

Uj
tudomanyos
ismeret

. e Alkalmazott Kisérleti Gyartas et P
Alapkutatas i3 © VRO B4 clokeszitese Il ©Vi g

Forrds: (Birman, 1987, p. 21)

Mdszaki [CEVHELET ]

fejlesztés novekedés

20. dbra: Az innov4ci6 linedris modellje

1.9.1. Az 6koinnovacio

Az okoinnovécidval a fenntarthatd fogyasztdsi mintdk és a vallalkozdsok kornyezetbardtabba
tételével foglalkozik. Sokak mar a jovd iizleti sikerének tartjdk. Az 6koinnovécié az innovicid
tilmutat az innovécion, ugyanis a figyelem kozpontjdba a kornyezetet, illetve a kornyezetre
gyakorolt hatds keriil. Az Okoinnovaciot el6segitd kiilsd tényezdk a kornyezet irdnti
elkotelezettség, a jogi kényszer, a pici lehetdségek, a stakeholderek nyomdsa és az
atlathatésdgra vald torekvés. A belsd hajtéerdk kozott emlithetjiik a rugalmassdgot és a

véllalat felsdvezetdi irdnt vald elkotelezettséget. (Nagy, 2006)
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Négy szintjét kiilonboztetjiik meg az 6koinnovéicionak: az elsé a termékfejlesztés, a masodik
a termék-ujratervezés majd ezt koveti a funkcié-innovéacié és végiil a rendszer-innovacio. ,,Az
elsé szinten a csOvégi megolddsok, beleértve a tisztdbb termelés koncepcidja szerepel. Az
okodesign mely lefedi a termékek egész életciklusat, a mdsodik szinten kap helyet.” (Nagy,
2006, p. 252) Az okodesigne a legelterjedtebb, melynek alapfilozofidja a kdrnyezetei hatasok
csokkentése jobb terméktervezéssel a teljes életcikluson keresztiil a termékeknek,
szolgaltatdsoknak. Kettds pozitiv eredménye van: az elsd, hogy pici nyomadst idézhet eld
illetve versenyeldnyt eszkozolhet ki.

»A funkcié ugyanazt a funkcidt betdltd Uj terméket, illetve szolgiltatast jelent, mig a
rendszer-innovacié egy olyan 0j rendszer kialakitdsa, mely szdmos addigi funkciét sokkal
hatékonyabban helyettesit.” (Nagy, 2006, p. 252) Az 6ko-design 1ényege, hogy a termék teljes
életciklusa alatt kornyezetbaratta tegyiik. Sokan ugy vélik, hogy az 6kodesign sosem fog

akkora eredményt elérni a kornyezetiink megdvasidban, minta a tobbi szint innovacidi.

Az 6koinnovécié mértéke négy tényezotdl fiigg:
1. az eszkoz — ami a termék-szolgaltatds kombinécid,
2. afelhaszndl6i gyakorlat
3. infrastruktira
4

vallalat.

,»A 0koinnovacié kulcsa az 6kohatékonysag, ami a ,,tobbet kevesebbdl” elven alapul, és amely
a fenntarthat6 termelés kozponti gondolatava és gyakorlatava valt az elmault évtizedek soran.
Ez a stratégia a hulladékminimalizildsra, valamint az er6forrdsok gazdasagos felhasznaldsdra
épil. Az angol elnevezésnek roviditésébol szdrmazdé 3R- az erdforrds-felhasznaldsok
csokkentés (reduction), az ujrafelhaszndlds (recycling) és ujrahaszndlat (re-use) — bar

csokkenti a kornyezet terhelését, de nem sziinteti meg.” (Nagy, 2006, p. 253)

Az 6kohatékonysdg aspektusai:
e kornyezeti teljesitmény imperativusza (plusz kornyezeti érték vagy tobbet kevesebbol
elv.)
e vevoOszolgélat (a szolgaltatastartalomra is koncentral)
e (életmindség (javitdsat kell szolgdlnia a terméknek/szolgaltatasnak)

o ¢letciklus szemlélet.

39



Fussler ECO-ECO szabdlya:
e Eco-efficiency - 6kohatékonysag (tobbet kevesebbdl)
¢ Custormers — fogyasztok (a fogyasztok hosszu tavua igényeit kell kielégiteni)
e Objectives — célok (merész célok kitlizése a kornyezettudatossag jegyében)
e Empowerment - megerdsités (munkavadllalok, 4allampolgarok ¢&s kozosségek
Okotudatossdganak megerdsitése)
e (Care — torddés (természettel, tarsadalmi-gazdasagi biztosndsggal, etikaval)
¢  Qut-of-box — hizd eld a dobozbdl (értékteremtd folyamat, melyet minél hamarabb

alkalmaz a cég anndl tobbet profitdlhat beldle) (Nagy, 2006)

Az Skoinnoviéciét segité médszerek hat fajtajat ismerjiik. Eletciklus elemzés (LCA), mely a
bolcsotdl a sirig tarto életciklust vizsgalja, hogy mennyire karos a kornyezetre az adott termék
illetve szolgdltatds. A mésodik az okodesign, mely a termékek, szolgdltatdsok kornyezeti
szepmontokat mérlegeld tervezését jelenti. A tervezési folyamat figyelemében az alapanyagok
kitermelésétol kezdve a termék tjrafelhaszndlhatdsdgdig mindent mérlegel amely a kornyezet
terhelésével kapcsolatos. A kovetkezd a tisztdbb temelés elvének alakalmazdsa. Az elv a
nyersanyagok hatékonyabb felhasznalasat illetve a mérgez6 anyagok kivalatast és az
emissziok forrasukndl torténd kivélasztasat jelenti. Az Okohatékonysdg novelése, mely
mindamellett, hogy a vallalatok versenyképességét noveli, azon tdl a kornyezetvédelem
mellettvald elkotelezettséget is jelenti. Kornyezetbarat technolégidk az dkoinnovécié egyik
megjelenési formdja. Az Okoinnovécidt eldsegitd kovetkez6 moddszer a kornyeztkdzpontd
irdnyitasi rendszerek (KIR) alkalmazéisa, melyet lehet nemztkozi sszervezetek irdnyelvei,
illetve a vallakozas altal 1étrehozott elv is. Utolsoként, de nem utolsé sorban a fenntarthato
fogyasztast segitd eszkdzok, 0sztonzok, melyet a marketingkommunikdcio biztosithat. Célja,
hogy a fogyasztok kiilonbséget tudjanak tenni a kornyezetbarat és a nem kornyezetbarat
termékek és vallakozasok kozott.

»A kornyezetvédelem képes gazdasigi elonyt, hasznot teremteni, s elOsegiti a fenntarthatd

fejlédés folyamatat.” (Csete, 2009, p. 594)

1.9.2. A ,,MiniEromii’’, mint 6koinnovacio

Crofter MINIEROMU (biomassza kazén) kogeneraciés dram és hdenergia termelésre képes
SkW méretben. Lasstjardsti, hosszu-€lettartamud, rendkiviil gazdasdgos motorral, mely
kizar6lag ebben a késziilékben alkalmazott. Folyamatos vagy szakaszos tizemben miikodik,
mellyel a megtermelt hdenergidt autoném rendszerre vagy hédlézatra tapldlja. A rendszer
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alkalmazhat6 kizdrdlag biomassza kazdnként, azonban lehet0sége van nap- és szélenergia
rendszerek tartalék generatoraként, hdszivattyu, klima, stb. meghajtasara is.

Alkalmas kisebb iizemek, telepek, mezdgazdasagi feldolgoz6 gépek haldzattdl fiiggetlen
energia elldtasara is, ezzel lehetdség van kozmiitdl tdvol esd tanydk biztonsdgos és folyamatos
energiaellatasdra. Tovabbi lehetdsége, hogy a szolgdltatok fosszilis erdforrason alapuld
energiatdl fiiggetlen onellaté rendszer alakithaté ki. A kazan kivdléan alkalmas alternativ
tizemanyagok hasznositdsdra, mint példaul a haszndlt siitéolaj (mely veszélyes hulladék).
Kiilonleges tulajdonsdgai miatt kitlinik hasonlé arkategdridju tarsai koziil. Tovabbi elOnye,
hogy a legszélsOségesebb lizemanyagok haszndlatat nap mint nap, hosszu éveken ét, alacsony
tizemelési és szervizkoltséggel tudja atalakitani a gazdasdg szamdra ho- €s villamos
energiava. (Ferencz n.i.)

Kézzel is beindithat6, de beépitett automatikus €s tavvezérlést is valaszthatd. Az akkumulator
telep lemeriilése vagy a hiitOviztartdly kihllése is eredményezheti az elinditast, mely
biztonsdgos €s folyamatos energiaellitast tesz lehetdvé. A motort ledllitja a vezérlés valamely
meghibdsodds észlelése esetén, de akkor is, ha az akkumuldtor telep feltoltddott vagy a
hitéviz felmelegedett. A ledllitdé parancsot a kézi tavkapcsoldval feliilbirdlhatjuk, kivéve
meghibdsodas esetén. A biomassza kazdn automatan vezérelve alkalmas a teljesen autoném
mikodésre, feliigyelet nélkiilli hé és dramelldtdsra szigetiizemben. A kazdn legnagyobb
eldnye, hogy sajat magunk 4ltal termelt ndvényolajjal is mikodtethetd. A villamos energia
termelés sordn keletkezett extra hdmennyiséget szintén fel lehet hasznalni példaul meleg viz
ellitdsara vagy akdr flitésre is. Az Okoinnovéicié, mely megfelel a legmagasabb
kornyezetvédelmi elvardsoknak, hiszen hosszu élettartamu, alkatrészei konnyen cserélhetdek,
javithatéak €és meghajtdsa veszélyes hulladék (haszndlt siitdolaj), biomassza illetve mas
megujulé energia szolgdlhat. A gép mdr iizem alatt van egy tanydn melynek rendszere a (9.

melléklet:) alatt taldlhato.
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2. ANYAG ES MODSZER

Cél egy adott haztartds villamos- és hdenergia sziikségletét kielégiteni napraforgdbol készitett
biomasszdval (olajjal és pellettel) az el6zOekben ismertetett biomassza kazdn segitségével,
melynek eldéllitdsa érdekében meg kell hatdrozni a sziikséges magmennyiséget és ennek
termesztésére sziikséges termofold méretet illetve megfeleld termesztési modot. A napraforgd
magbo6l olaj és pellet allithatd eld, sajtold berendezés segitségével. A fenti biomasszaknak
vizsgaljuk a koltség, fosszilis energidval vald és versenyképességét, eredménytermeld azaz
koltségmegtakaritdsi lehetdséget. Elsoként ezért egy matematikai modell keriil bemutatasra,
mellyel a biomassza gazdasagossagdval és termesztésével kapcsolatos kérdések keriilnek.

A masodik részében a fejezetnek a kivélasztott modszerrel vald biomassza kazan beruhdzas

gazdasagossaga keriil vizsgélat targyava.

2.1. Informacio gyiijtés

Az modellszamitdsokhoz és a matematikai modellhez sziikséges informaciok primer és

szekunder kutatds eredménye.

2.1.1. Primer kutatas

A mezOgazdasagi tevékenység gyakorlati oldalat illetve annak specialitdsait mélyinterjiik
segitségével keriiltek feltérképezésre. Azért ez a mddszer a legjobb, mert igy a valaszol6 fél
csoportbefolyésoldst6l mentesen osztja meg gyakorlati tapasztalatait. Tovabbi elonye az, hogy
amennyiben ujabb kérdés meriil fel a témaban, lehet6ség van annak kifejtésére. Ezzel a
modszerrel mélyebb és nagyobb informdcid kinyerése lehetséges. Kvalitativ kutatdsi eljaras,
mely nem reprezentativ, célja nem statisztikai jellegli eredmények biztositdsa, hanem a
kérdések miértjére €s a hogyanokra adhatja meg a valaszokat.
A mélyinterjuk a napraforgé termesztéssel kapcsolatban a kérdések felépitése megegyezett,
azonban a kiilonb6z0é napraforgéfajok esetében sziikséges volt a kérdések pontositdsa és
specializdlasa mindkét résztvevonél. Jellemzden nyitott kérdéseket alkalmaztam, hogy az
egyedi szokdsok és specialitdsok is felszinre keriilhessenek. A szakmai beszélgetések sordn a
termesztéssel kapcsolatos szdmitdsokhoz sziikséges szamszer(i adatok is meghatdrozasra
keriiltek a kiilonb6z0 fajtak esetében.
Mélyinterjik:

¢ Hibrid napraforgé esetében: Szab6 Péter; egyéni véllalkozd, termesztd

e Vadnapraforgé esetében: Ferencz Akos; Arpad-Agrar Zrt. energetikus
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2.1.2. Secunder kutatas:

A szamitasokhoz és modellépitéshez sziikséges adatokat a Kozponti Statisztikai Hivatal
(http://ksh.hu), illetve az Eurdépai Unié statisztikai hivataldnak hivatalos oldalarél
(http://epp.eurostat.ec.europa.eu) keriiltek lekérdezésre. Az Eurostat-rol gyljtott adatok
EUR/ECU-ban voltak megadva, igy tovabbi atvéltds volt sziikséges, melyhez a Magyar
Nemzeti Bank deviza kozéparfolyama keriilt alkalmazasra (www.mnb.hu) hivatalos oldalarél.
Felsorolédsra keriilnek az adatbdzisok, melyek a késdbbiekben nélkiilozhetetlenek voltak a
modellépités és a szamszerl eredmények meghatdrozasdban, aszerint, hogy milyen
eredményhez sziikségesek. Az oldalak cime utan felsorolésra keriilnek a roviditések, melyek a

késobbiekben mint forrds fognak szerepelni.

A haztartasok atlagos flitési energia felhaszndldsanak kalkuldldsahoz sziikséges weboldalak:
e http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_zhc0OO1.html (Kozponti
Statisztikai Hivatal)
e http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrg_106a&lang=en (Supply,

transformation, consumption -heat- annual data)

A haztartdsok atlagos villamos energia felhaszndldsanak kalkuldldsdhoz sziikséges
weboldalak:
e http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrg_105a&lang=en (Supply,
transformation, consumption -electricity- annual data)

e (Kozponti Statisztikai Hivatal)

A 2011-es év gdzaranak meghatdrozasahoz sziikséges weboldalak:
e http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=nrg_pc_202&lang=en (Gas -
domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007 onwards)
e http://www.mnb.hu/Statisztika/statisztikai-adatok-informaciok/adatok-idosorok/vi-

arfolyam (Devizaarfolyamok)

A 2011-es év villamos energia drdnak meghatarozdsdhoz sziikséges weboldalak:
e http://epp.eurostat.ec.europa.eu/tgm/table.do?tab=table&init=1&language=en&pcode=
ten00115&plugin=1 (Electricity - domestic consumers - half year prices - New
methodology from 2007 onwards)

e (Devizaarfolyamok)
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2.2. Modszer

A dolgozat kiilonféle moddszereket tartalmaz, mely kozott elséként a matematikai
modellalkotds keriilt el6szor alkalmazdsra. Oka, hogy a valasztott témaban matematikailag j6l
leirhat6 Osszefiiggéseket €s problémakat hatdroztam meg.

A dolgozat konkrét esettanulmédny vizsgdlatot tartalmaz, melynek koszonhetéen pénziigyi,
beruhdzds gazdasdgossdgi szamitdsokat lehet végezni. A modell eredményeként 1étrejovo
értékeken igy érzékenység vizsgdlat végezhetd mellyel a tényezdoktdl fiiggd eredményesség
illetve a tényez0k kozotti kapcsolat értelmezheto.

Az esettanulmény végzésekor olyan pénziigyi mutatok keriiltek meghatdrozdsra, mint a
megtériilési id6, belsd kamatldb, a beruhdzds nettd jelenértéke. A fenti mutaték szintén
érzékenység vizsgélat targyat képezik, mellyel a beruhdzds (biomassza kazan, sajtolo

berendez€s illetve kiegészitd berendezések) kockazatdnak mértéke mérhetd fel.

2.2.1. Konceptualizacio

A megtermelt er6forrds értékesitésével arbevétel keletkezik. Az esettanulmény kapcsén az a
logikai menet valésul meg, hogy a megtermelt biomassza éltal milyen drbevétel érhetd el
értékesités sordn. A profit természetesen itt is az arbevétel és a koltség kiillonbsége.
Amennyiben a termeld felhasznélja ezt az értéket és nem az energiapiacrdl vasarolja meg
ugyan azt a mennyiségli energiit, akkor az el6zdek szerint meghatarozott ,,arbevételbdl”
termelési koltségekkel (vdltozo koltség) csokkentett része az eredmény, mivel itt nem torténik
értékesités, igy adofizetéssel nem kell szamolni. Mivel a szolgéltatotdl vasarolhaté energia
alapvetden fosszilis energidbol keletkezik ezért a profit eldjele megmutatja a biomassza
versenyképességét a fosszilis alapi energidval szemben (ennek koszonhetden az energiaérték
fosszilis alapu arral val6 felszorzasat pedig fosszilis alapui értékként nevezhetd meg).

A fenti gondolatmenetbdl kovetkezden a napraforgd olajjal elérhetd villamos energia piaci
araval felszorzott értékét arbevételként keriil értelmezésre. Szintén az olaj villamos energidva
alakitasakor keletkezett hdenergia egységnyi gazarral szorzott értékét szintén arbevételként
értelmezhetd.

Ennek megfelelden kell a pellet energiaértékének dtszamitdsat is megvaldsitani arbevételnek.

2.2.2. A matematikai modell bemutatasa konkrét példan keresztiil

A matematika modell Excel programban keriilt elkészitésre. A vélasztds azért esett erre a

programra, mert manapsdg a haztartdsok jellemzden rendelkeznek szamit6géppel, melynek
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csomagja tartalmazza ezt a programot, ennek kdszonhetden extra beruhdzds nélkiil egyszeriien

lehet alkalmazni az igy elkésziilé modellt.

A napraforgo termesztési koltségeinek meghatdrozdsa

A kovetkezoben 2 napraforgétipus eredményessége keriilt vizsgélatra kiilonféle termesztési
mddszer alapjan, igy 3 konstrukcié keriil vizsgdlatra 3 energiasziikséglet szerint, azonban
ismertetésre kizardlag az esettanulmany 2200kWh-ds éves villamos energia sziikséglet
kielégités kap megkiilonboztetett figyelmet. Az adatokat mélyinterjuk alapjan Kkeriiltek
meghatdrozasra, melyet a (21. dbra) szemléltet.

A tdblazat narancssargdval kiemelt celldiban kell megadni az aktudlis hektaronkénti
egységkoltséget, varhat6 terméshozamot €s olajtartalmat (olajtartalomnak azon szdzalékot kell
megadni, melyet préselléssel kinyerhetiink gy, hogy a hulladék koriilbeliil 7% olajat még
tartalmazzon, ennek oka a késobbi pellet eldallitas).

A munkalapon automatikusan meghatdrozdsra keriil a teljes koltség illetve a termés
olajtartalma. Lathatd, hogy hektironként a legmagasabb terméshozama a hibrid
napraforgénak van (4t/ha), mig a legalacsonyabb a vadnapraforgénak (1,65t/ha), azonban a
vadnapraforgé tobb foldmiiveléssel a szakemberek véleménye szerint (2,062t/ha) hozamot ér
el ugyanazon természeti kornyezetben. A koltségek ardnya is ennek megfelelden alakul.
236500Ft a hibrid, 12600Ft az extra talajmiiveletekkel termesztett vadnapraforgd
(késébbiekben Vade) és 46000Ft a vadnapraforgé (Vadn) termesztési koltsége.
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Megnevezés

Hibrid
napraforgé

Vadnapraforgé extra

Vadnapraforgé normal

(Ft/ha) (Vade) (Ft/ha) (Vadn) (Ft/ha)
tarcsazas 7000 0 0
talajbake 7000 0 0
hengerelés 7000 0 0
szantas 23000 23000 0
boronalas 6000 0 0
miitragyazas 47000 47000 0
-gépimunka 7000 7000 0
-trdgya 40000 40000 0
vetoagy készités 7000 7000 0
rotalas 0 0 7000
vetés 27000 17000 17000
-gépimunka 7000 7000 7000
-mag 20000 10000 10000
permetezés 23500 0 0
-gépimunka 3500 0 0
-vegyszer 20000 0 0
sorkozmiivelés 1. 5000 5000 0
sorkozmiivelés 2. 5000 5000 0
gombaolés 1. 25000 0 0
gombadolés 2. 25000 0 0
aratas+szallitas 22000 22000 22000
teljes koltség 236500 126000 46000
termés (kg) 4000 2062,5 1650
olaj () 1600 680,625 544,5
olajtartalom (%) 0,40 0,33 0,33

Forrds: Matematikai modell
21. abra Termesztési kolts€gek munkalap

Vadnapraforgé termesztéssel kapcsolatban Ferencz Akossal készitett mélyinterjibél lettek a

koltségek meghatdrozva. Vadnapraforgd termesztése sordan elegendd a tadblazatban megjelolt

talaymunkdk elvégzése é€s nem kivan miitragydzast és kiilonosebb ndvénydpolast a napraforgo,

ennek oka, hogy nem végeztek rajta nemesitést, melynek hatdsdra érzékenyebbé vilik a

novénybetegségekre illetve a talaj és id6jarasi nehézségeknek. Ez a hibrid fajtdval szemben

jelentds koltségmegtakaritast eredményez.

A hibrid napraforgé termesztéssel kapcsolatos koltségadatok Szabo Péter készitett mélyinterju

alapjan keriilt kialakit4sra.
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Idoszakos és technologiai adatok megaddsa illetve a sajtoldsi koltségek meghatdrozdsa

A modell lefuttatidsdhoz idészakosan valtozo adatok is sziikségesek, melyet valtozds esetén
modositani kell (23. dbra). A médositand6 adatok munkalapon lehet a szintén narancssargaval
kiemelt cellak értékeit valtoztatni, amennyiben sziikségesek. A vdltoz6 adatok példaul az
energiadrak, pellet ar (itt egy atlagos piaci drat alkalmazunk), (teriilet alapi) tdmogatds

mértéke.

elektromos aram (1000-2500) 48,25 | Ft/kWh
elektromos aram (2500-5000) 46,94 | Ft/kWh

g4z 16,72 | Ft/kWh
pellet 42 | Ft/kg
26125 60800 76000
35625 82909 103636
47500 110545 138182
Tamogatas: 57000 Ft/ha

Forras: Matematikai modell

22. abra Mdédositand6 adatok munkalap I.

A technoldgidtol és a biomassza mindségétdl, olajtartalmatdl fiiggd adatok szintén ezen a
munkalapon keriiltek megjelenitésre, melyeket szintén Ferencz Akossal készitett mélyinterjd
soran kapott gyakorlati adatokkal keriilt felépitésre. (23. abra)

Az olaj elddllitasi koltsége, itt a termesztési €s a sajtolasi koltségek 66,67 %-aban jelenik meg.
Miért keriil felosztasra a koltség? Azért, mert a sajtolds eredményeképpen 2 terméket kapunk,
a fétermék az olaj a melléktermék pedig a pellet. A koltségfelosztds ilyen ardnyud felosztiasa
abban keresendd, hogy az elektromos és hdenergia piaci dra is eszerint alakul. A koltségek
masik 33,33% a pellet elddllitasi véltozo koltségében jelentkezik.

A sajtolasi (valtozd) koltségek (a napraforgébdl valé olajkinyerés) meghatdrozédsa kiilon
munkalapon torténik, azonban azon csak akkor kell valtoztatni, ha a kivélasztott sajtold
modelltdl eltériink. A magbdl valdé olajkinyeréshez elektromos drammal mi{ikodo prés
sziikséges, mely igy energiat fogyaszt, ezzel a pellet valtozo6 koltségének részét kell képeznie.
A ,sajtolasi  koltségek” cimli munkalapon a sajtolé berendezés dltal felhasznalt
energiamennyiséget lehet valtoztatni. A munkalapon megjelenitésre keriil a kiilonb6zo

termesztési modszerekkel nyert terméshozam sajtolési (valtozd) koltsége.
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11 olaj 300  kWhelektromos  |+|6,00] . <VR
= hdenergia

1 kWh elektromos 2.00
aram mellékterméke | = |7 | kWh hdenergia
1 1 olaj = |3,00 | kg vad napraforg6 mag
1 1olaj = |2,50 | kg hibrid napraforgd mag

. %-a a termelési
VC olaj = oy koltségnek

%-a a termelési

VC pellet _ 0,33 koltséanck
1 kg vadnapraforgd 0.67
mag = kg pellet
1 kg hibrid mag = (0,60 | kg pellet
1 kg vad mag = (0,331 olaj
1 kg hibrid mag = 10,401 olaj
1 kg pellet = |4,72| kWh
VC sajtolés olaj = 0,67 | sajtolasi koltség
VC sajtolés pellet = ]0,33 | sajtolési koltség

Forras: Matematikai modell

23. abra Mddositand6 adatok munkalap II.

A modell részeredményei illetve a biomasszdval elérheté versenyelony a fosszilis
energiahordozokkal szemben

A részeredmények munkalapon meg kell hatdarozni azt a maximum 3, éves energia
sziikségletet, melyet a vizsgdlat targyat képezi, ezt a mar jol ismert szinnel kiemelt celldban
kell megadni. Az esettanulmany a vad napraforgdé 2200kWh-as sziikséglet eredményességét
kivdnja elsésorban vizsgalni, hiszen ez keriilt megvaldsitisra Ferencz Akos gazdasigdban.
Mely az (1. modell) nevet kapta. Ekkora igény kielégitéséhez, 733 1 olaj sziikséges, mely
adott technoldgia mellet 1,33 ha teriileten termeszthetdé meg. Egyértelmii, hogy a hibrid
napraforgé magas terméshozama miatt ott a legalacsonyabb a termesztésbe bevonandd
termofold mérete (0,46 ha).

A biomassza versenyképességét nem csak koltségek tekintetében keriil vizsgalatra, hanem a
fosszilis energiahordozékhoz is. Ez ugy valésulhat meg, ha a biomassza altal kinyerhetd
energia a fosszilis energia ardval felszorzasra keriil igy ,,fosszilis alapu értéket” kapunk. A
fosszilis energia értékre szamitott Osszegbdl, mely igy Ft-ot jelent, kivondsra keriilhet a
termesztés és sajtolas valtozo koltsége, az igy kapott eredmény megmutatja, hogy mekkora
eldony érhetd el sajat eldallitisi biomasszdbol valé energiatermelésbdl a szolgaltatoktol

megvasarolhaté fosszilis energiahordozok alkalmazisdval szemben. Az olaj esetében
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elektromos dram energia 4ardt, mig a csak és kizdrdlag flitésre alkalmazhat6 pellet
energiaértékét pedig gazértékre valthaté at. Az olaj energiatartalma a fosszilis energia aron
kifejezve 106150Ft, melynek koltsége 45865Ft a vadnapraforgé esetében. A kettd kozti
kiilonbség pozitiv eldjelll, igy egyértelmiien lathatd, hogy érdemes olajjal elektromos dramot
termelni, versenyképes a fosszilis energidval, mert 60205Ft-ot takarithat meg a gazdasig ezzel
a megolddssal. (24. dbra)

A rendszer mellyel az olaj felhaszndldsra keriil a villamos energiatermelés céljabdl torténd
olaj égetésével keletkezd hulladékot, mely itt hot jelent, szintén hasznositani tudja. Minden
1kWh-ra jut 2kWh hdenergia. A hoenergia felhasznéldsra keriilhet lakotér és esetleg viz
melegitésére, ezért ezt a hdenergidt mint gazenergia keriil kifejezésre. A biomasszaval torténd
energia minden formdban (olaj és pellet) eldéllitisa gazdasdgosabb, mint a fosszilis energia

hasznalata szolgaltat6tol.
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Elektromos | Olajigény Magigény (kg) é?tl:ll;:n Eredmény (Ft)
dram D Hib. | Vade | Vadn (Ft) (2011) | Hib. | Vade | Vadn
L m. 2200 | KkWh 733| 1833| 2200| 2200| 046| 1,07 1,33] 76430 94601| 45865 106150 29720| 11549 | 60285
II. m. 3000 | KkWh 1000 2500| 3000| 3000 0,63| 1,45 1,82 104223 | 129001 | 62544 140820 | 36597| 11819 78276
IIL.m. | 4000 | kWh 1333 3333| 4000| 4000 0,83 1,94 2,421 138964 | 172002| 83392 187760 48796 | 15758 | 104368
. Pellet en(g%z;artalma Pellet értéke gazdron (Ft) Pel;?:bil;::éé‘l:l:s(i;i;bﬁl
Hib. | Vade | Vadn Hib. Vade | Vadn | Hib. | Vade | Vadn

L m. [2200 kWh | 1100| 1467| 1467| 5194| 6929 6929 86851| 115859| 115859 46200| 61631| 61631 37814 | 46804 | 22692
IL m. | 3000 kWh [ 1500| 2001| 2001| 7083| 9449 9449 118433 | 157990| 157990 63000| 84042 | 84042| 51565| 63824 | 30944
III. m | 4000 | kWh | 2000| 2668| 2668| 9444 | 12599| 12599 157911| 210653 | 210653 | 84000 | 112056| 112056| 68753 | 85098 | 41258

Pellet eredménye gazarhoz (Ft) | Pellet eredménye értékesitésbol (F't)

Hibrid Vade Vadn Hibrid Vade Vadn
I. m. 49037 69055 93167 8386 14827 38939 34,38 31,90 15,46 7,62 10,10 26,54
II. m. 66869 94166 | 127046 11435 20218 53098
II1. m. 89158 125555| 169395 15247 26958 70798

Hohulladék Héenergia (kWh) | Héhulladék gazaron (Ft)
L. m. 2200 | KkWh 4400 73568
I1. m. 3000 | KWh 6000 100320
I11. m. 4000 | KkWh 8000 133760

Forras: Matematikai modell

24. abra Részeredmények munkalap
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Pellet értékesitése vagy hasznositdsa?

Az esettanulmany targyat képzo gazdasig lakotér mérete miatt 1467kg pelletet felhasznélt az
el6z6 évben, azonban a fennmaradé pelletet értékesiti. A pellettel vald fiités kifizetddobb,
mint a gazzal torténd, mivel ugyan annyi (hé)energiat kevesebb koltséggel érhetiink el, jelen
esetben ez 93167 Ft megtakaritast jelent évente.

Azonban esettanulméanyunkban értékesiti brutté 42Ft-ért akkor gy, hogy a fix és valtozo
koltségek is megtériiljenek, akkor maximum 254km-es korzetben érdemes szallitani ahol O
eredményt ér el a gazdalkod6. Azonban én maximum 120km-es tavolsdgot javaslok, hogy
16%-o0s profitot biztositson.

A vadnapraforgé pellet esetében minden 1Ft valtozo koltségre 2,72Ft arbevétel jut. Fontos
kiemelni, hogy az alacsony termelési koltség miatt, itt a legalacsonyabb a pellet eléallitdsanak

valtozo koltsége, ezzel a masodik hipotézis nem igazolddott be.

Pellet maximalis szallitasi tavolsaganak meghatarozasa
5. tablazat

2211kg pellet esetén
Brutté ar: 42Ft/kg
Afa 11,37Ft/kg
VC (sajtolas+termesztés) 15,46Ft/kg
FC (sajtol6 berendezés) 10,59Ft/kg
Eredmény: 4,58Ft/kg
szallitasi koltség (km) 0,018Ft/kg

Forrds: (Ferencz Akos mélyinterjii) alapjdn sajdt szdmitds

A biomasszdval torténo energiatermelés eredményessége a szolgdltatoktol vdsdrolhato

Josszilis alapu energidkkal szemben

A modell utols6 két munkalapja az fosszilis alapi energidkkal szemben torténd
eredményességet mutatja két szemléletben. Az elsd ,pellet értékesitéssel” munkalapon
taldlhaté az a tdbldzat, mely a villamos energia és hulladékként képzodott energiat
felhaszndlja (melyet fosszilis energiaértékre atszamitunk), mig a pelletet 42Ft/kg-os édron
értékesiti ezek Osszege képezik a bevételt, mig az eldéllitasi valtozo koltségek pedig a kiadast.
A kettd kiilonbségébdl kapjuk meg a fosszilis energidval szerinti eredményt. A munkalap

masodik tabldzatban ez az Osszeg a teriilet alapi tdmogatdssal novelve van (mely torzitd
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hektarok utidn kaphat6 tdmogatassal. (25. dbra)

tényezd, azonban realizdlodik), ezért az eredményesség novekszik a miivelés ald bevont

Elektromos energia és hulladék hé
felhasznalas, pellet értékesités (Ft)
Hibrid Vade Vadn
L. m. 111674 99944 172791
I1. m. 148353 132357 231694
I11. m. 197803 176476 308926
Eredmény tamogatassal (Ft)
Hibrid Vade Vadn
L. m. 137799 160744 248791
I1. m. 183978 215266 335331
I11. m. 245303 287021 447108

Forrds: Matematikai modell

pellet értékesités mellet

25. abra A biomassza alapu energiatermelés eredményessége a fosszilis alaptéval szemben,

Eredmény teljes felhasznalas (Ft)
Hibrid Vade Vadn
L. m. 152325 154172 227020
II. m. 203786 206305 305643
IIL. m. 271714 275073 407523
Eredmény tamogatassal (Ft)
Hibrid Vade Vadn
L. m. 178450 214972 303020
II. m. 239411 289214 409279
IIL. m. 319214 385619 545705

Forrds: Matematikai modell

26. abra A biomassza alapu energiatermelés eredményessége teljes felhasznalds mellet a
fosszilis alapuéval szemben

Az esettanulmédnyban szerepld héztartas szinte minden pelletet (1467kg-ot) felhasznal, ezért a

Fn

legutols6 munkalap ,,teljes felhasznalds” cimmel azt mutatja meg, ha ugyanazt az energiat
szolgaltatotél vasaroljuk meg, mennyivel kellene tobbet fizetni, mint a sajat eldallitasu
biomassza esetén. Természetesen a munkalap mésodik tablazataban itt is kiszamitasra keriilt a

tdmogatassal az elérhetd eredmény.
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Lathat6, hogy a biomassza alapt energia eldallitds versenyképes a szolgéltatotdl beszerezhetd
fosszilis alapival szemben. Azonban vizsgdlat targyat kell képeznie a biomassza
eredményességének érzékenysége is a kiilonbozd tényezdk szerint, mely a kovetkezéekben

keriil targyaldsra. (26. 4dbra)

2.2.3. Erzékenység vizsgalatok vadnapraforgé esetében 2200kWh-as villamos-energia
fogyasztas esetén

Az érzékenységvizsgdlatot ugy is értelmezhetjiik, mint {lizleti tervet, mely 3 szemszogbdl
értelmezi a kapott eredményeket, melyek a pesszimista, realista €s optimista szemléletmdd.
Ezzel a vizsgalattal lathat6, hogy hogyan valtozik az eredményesség a kiillonbozé tényezok
véltozdsdnak hatdsdara.

A vizsgalt esettanulmanyban specidlis tényezdket vizsgalunk, melynek értelmezése eltérhet a
kozéletben vald értelmezéssel, ezért az egyes €rzékenység vizsgalatokndl bemutatdsra keriil,
hogy a kapott eredmények milyen szemléletmddban kapnak értelmezést.

A harom modell felépitése miatt az Excel-ben elegendd informdci6 all rendelkezésre ahhoz,
hogy az érzékenységvizsgdlat megtorténjen mind a harom termesztési modszerre. Azonban
Ferencz Akos gazdasdgdban kizarélag a vadnapraforgé az alapanyag a biomassza
eloallitasahoz, ezért els6sorban ez keriill bemutatasra, de érdemes Osszehasonlitani az

eredményeket.

Eredmény érzékenység-vizsgdlat a 2200-as modell esetében a termesztési koltség és a
Josszilis energia drvadltozds hatdsdra

sz

A fejezetben 1évo érzékenység vizsgdlat egyik faktora a termesztési koltség, melynek
novekedése negativan hat az eredményre. A vizsgélat tirgya nem a biomasszdk koltségének
valtozdsa, hanem csak is kizdr6lag a termesztési koltség. Az ok az, hogy a biomassza
eldallitasi koltsége a termesztési és sajtolasi koltségbdl (mely energia alapu koltség) tevddik
0ssze.

A madsik faktor a fosszilis alapd energidk dara, melynek novekedése pozitiv hatdssal van a
kimenetelre, ennek oka az, hogy a megtermelt energidnak értéke a mennyiség és az egységnyi
energia piaci dra. Amennyiben novekszik az egység értéke ugyanazon termesztési koltség
mellet, anndl nagyobb lesz az eldallitott energia értéke.

A termesztési koltségekben nem jelenthetd ki egyértelmiien az, hogy az egy hektdrra jutd

termesztési koltség nem mozdulhat el pozitiv illetve negativ irdnyba, nem mondhaté azonban
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el ez az energiadrakkal kapcsolatban. Az energiardk esetében az utdbbi évek tendencidjat
figyelembe véve azt, mondhatjuk, hogy folyamatosan emelkedd tendencidt kovetnek.

(27. abra)

- 40,00 - - ’H’?'l ’H’?‘i '47377
B 35.00 32:13 ‘.=.—"
= 30,00 —
= S0, 2405 _—~
25,00 =
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Forrds: (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007 onwards)
(Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007 onwards)
(Devizadrfolyamok) alapjdn sajdt szamitds és szerkesztés

27. abra: A magyar gaz- és villamos-energia darak alakuldsa (2007-2011)

A vadnapraforgd eredményének érzékenységvizsgalatiban az latszodik, hogy még a koltségek
30%-0s novekedése valtozatlan fosszilis energiadrak mellet (mely a pesszimista szemléletméd
legrosszabb kimenetele) is kozel 208675Ft elonyt biztosit a fosszilis energidkkal szemben.
Ugyan ebben a pesszimista szemléletmédban a legmagasabb elérhetd eredmény, melyet
hivjuk profitnak 244348Ft.

A redlis elvardsok szerint a fosszilis alapu energidkkal valo eredmény 233135 és 309578Ft
kozott varhatd. A leginkabb bizakodo elvaras 334038Ft-os ereményt biztosit, amennyiben a
koltségek 30% csokkennek, mikdzben az energiadrak 30%-kal novekednek. (6. tablazat)
Amennyiben Osszehasonlitdsra keriilnek az eredmények az (1. melléklet:) (2. melléklet:)
tdblazatiban taldlhat6 eredményekkel, lathatjuk, hogy a vad napraforgdval lehet elérni a

legnagyobb eredményt, melynek oka az alacsony termesztési koltség.
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A vadnapraforgé (2200kWh-as modell) eredményének érzékenység vizsgalata a fosszilis
alapu energiaarak és a termesztési koltségek valtozasanak fiiggvényében

6. tablazat

Napraforgo termesztés koltsége (%)
-30 -20 -10 0
+30 | 334038 | 327923 | 321808 | 315693
+20 | 304480 | 298365 | 292250
+10 | 274922 | 268807

2200kWh

(%)

244348 | 238233
227020 | 220905 | 214790 | 208675

ara

2

Fosszilis
energia piaci

Jelmagyarazat:

optimista szemléletmod

- realista szemléletmdd

pesszimista szemléletmod

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Szabo mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szamitds

Eredmény és miivelés ald bevonando foldteriilet érzékenységi vizsgdlat a 2200-as modell

esetében a fosszilis energia drvdltozdsa és hozamcsokkenés hatdsdra

Az el6z0 fejezetben fosszilis energidnak egységardval kapcsolatos megéllapitds a jelenlegi
vizsgalatndl is érvényes, mig a terméshozam csokkenés természetesen negativ irdnyba
mozditja el az eredményt.

Amennyiben csokken a terméshozam, tgy novekszik a termelés ald bevonand6 foldteriilet
nagysaga, mivel ugyan annyi termés termesztéséhez (ami sziikséges energiamennyisége
eldallitdsahoz sziikkséges) nagyobb foldteriiletet igényel, mely magéban hordozza azt, hogy a
termesztési koltségek ezzel egyiitt novekednek. Az eldzdek fiiggvényében keriilt kialakitisra

az optimista, pesszimista és realista szemléletmdd.
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A vadnapraforgé (2200kWh-as modell) eredményének érzékenység vizsgalata a fosszilis
energiak aranak és terméshozam valtozasanak fiiggvényében

7. tablazat

Terméshozam (%)
2200kWh
1650 1350 750 450
" 'g _ +30 315693 302104 242314 152628
= g ® | 420 286135 212756 123070
é %" \g +10 221635 183198 93513
5 0 192077 153641 63955
Foldteriilet (ha) 2,1 2,93 4,89
Jelmagyarazat:

optimista szemléletmod

- realista szemléletmdd

pesszimista szemléletmod

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szamitds

A (7. tdblazat) jol szemlélteti, hogy a terméshozam drasztikus, mindossze 450kg/ha hozama
esetén is pozitiv az eredmény (63955Ft) ugy, hogy az energiadrakban nem tortént valtozas.
Viszont észre kell azt is venni, hogy a miivelés ald bevonand6 termdfold mérete ekkor
megkozeliti az 5 hektart.

Realista varakozas estén az elérthetd nyereség 213341Ft és 302104Ft kozott varhatd. Ez a
varakozas alacsonyabb mértékli terméshozam kiesés és elsdsorban 10 és 20%-os energiadr
novekedést tartalmaz. Realista szemléletmddban a maximalisan megmiivelendo6 fold nagysdga
2,1ha, ami mindossze 0,1ha-ral tobb mint az esettanulmany résztvevdjének rendelkezésre allo
birtoka. Amennyiben a terméshozama eléri a hektaronkénti 1150kg-os termésétlagot, akkor
biztositva van az energiaelldtdsa €s mindemellett az energiadraktdl fiiggben 192077Ft-tol
280751Ft kozotti eredményt ér el.

Optimista vérakozds esetében csak minimdlis terméshozam csokkenés, viszont magas
aremelkedés jellemzd, mellyel akdr évi 315693Ft-os eredmény is elérhetd. Itt a miivelés alad
bevonando foldteriilet mérete 1,33 és 1,63 hektar kozott kell lennie. (7. tablazat)

Mivel a gazdalkodénak a foldteriilet mérete adott, igy érdemes a 3. melléklet: 4. melléklet:

megtekinteni. A tdbldzatbdl kideriil, hogy vadnapraforgét extra foldmiiveléssel nem éri meg
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termeszteni, mert ahhoz, hogy a 2200kWh-4s éves villamos energiasziikségletet ki tudjuk
elégiteni pesszimista esetben 0,75%-os termésatlag csokkenéssel, kozel 4 hektar foldteriiletre
van sziikség uigy, hogy negativ eredményt ér el a gazddlkodé minden esetben! Ha a termés
60%-kal csokken és a piaci drak csak maximum 10%-kal novekednek akkor is 2,55ha
foldteriiletre van sziikség és az eredmény még mindig negativ. A vad napraforgd termesztése
extra foldmiivelési eljardsokkal nem ajdnlott.

Hibrid napraforgé esetében viszont az lathatd, hogy a terméscsokkenés 53,3%-os hatdsara is
elegendd 1 hektar foldteriilet megmiivelése ahol az eredmény megkozeliti a 33000Ft-ot. A
hibrid napraforgé termesztése sokkal biztonsdgosabb energiaelldtast biztosit a gazdidlkodénak

a 2 hektaros foldteriiletén.

Eredmény érzékenység-vizsgdalat a 2200-as modell esetében a kiltség és hozamvdltozds

hatasdra

A faktor tulajdonsiagait méir az el6z0 érzékenységi vizsgédlatokbol mar ismertek. Ezért
elsoként a piros cella eredménye kell, hogy szembetlinjon. 450kg/ha-os termelési hozam és a
termesztési koltségek 30%-os novekedésének hatdsara negativ eredmény érhetd el, tigy hogy
a terméshozam csokkenése miatt kozel 5 hektart kell megmivelni azért, hogy az
energiaellatas biztosithatd legyen. Amennyiben a termesztési koltségek nem érik el a 30%-os
novekedést, ilyen hozam mellet, akkor pozitiv eredményt érhetiink el.

Raciondlis elvarasok mellet 201687 és 227020Ft kozotti eredményt érhetiink el, mely egyben
azt is jelenti, hogy a gazddlkod6 tulajdondban 1évé terméfold elegendd, hogy oOnellatod
energiaforrast éllitson elo.

Optimista varakozds szerint az éves eredmény 228379Ft-t61 245365Ft-ig terjedhet.

Az 5. melléklet: 6. melléklet: alapjan amennyiben minden napraforgé termesztési médszernél
a hozamok csak a maximum érték felét éri el, az 4llapithaté meg, hogy hibrid vagy
vadnapraforgé koziil érdemes vélasztani, amennyiben ekkora energiamennyiség a kivanatos.
A vadnapraforgé extra miiveletekkel semmilyen médon nem ajdnlott, hiszen hozamcsokkenés
€s termesztési koltség novekedés hatdsara az eredmény drasztikusan csokken €s a pesszimista
varakozasban rendszerint negativ eredményt termel.

Most sem szabad figyelem eldl téveszteni azt a tényt, hogy a hozamcsokkenéssel, 2200kWh-

as éves villamos energia eldallitdsdhoz nagyobb term6fold bevondsa sziikséges.
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A vadnapraforgé (2200kWh-as modell) eredményének érzékenységvizsgalata a termelési
koltségek és hozamvaltozas fiiggvényében

8. tdblazat

Terméshozam (kg/ha)
2200kWh 1650 1350 750 450

1 -30 245365 235853 193999 131219
% -20 239250 228379 180546 108798
g 233135 167093 86376
e 192077 153641 63955
§ 182468 140188 41534
£ 198483 172859 126735 19112
= 191010 163250 113282

Jelmagyarazat:

optimista szemléletmod
realista szemléletm6d
pesszimista szemléletmod

pesszimista szemléletmod negativ eredménnyel

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szamitds

2.2.4. Az 1Ft valtozé Kkoltségre juté ,,bevétel” és a hozza sziikséges terméteriilet
meghatarozasa

A konceptualizdcioban megfogalmazottak szerint keriil értelmezésre a bevétel és a koltség,
illetve a fosszilis alapt energidval szembeni jovedelmezdség fogalma.

A vadnapraforgé esetén a bevételben a véltozé koltségek 4,31-szer tériilnek meg, azaz minden
1Ft véaltozd koltségre 4,31Ft arbevétel jut. Az elobbi egyben a vizsgélt konstrukcidkban a
legmagasabb a jovedelmezdséget jelenti. Mdsodik helyen a hibrid napraforgé szerepel ahol a
termelési koltségek 2,9-szer tériilnek meg, ezzel a harmadik hipotézis, miszerint a hibrid
napraforgébdl készitett biomassza rendelkezik a legnagyobb jovedelmezdséggel a fosszilis
energidn alapuldkkal szemben. Nem igaz az a hipotézis, miszerint a hibrid napraforgébol
készitett biomassza rendelkezik a legjobb profittermeld képességgel. (9. tdblazat)

A legalacsonyabb a vadnapraforgd extra talajmiiveletekkel szerepel, bar itt eléri a 2,07-et.
Mivel minden konstrukcié szerint a pozitiv eredmény érheté el mely meghaladja a 2-6t, igy

kijelenthetd az, hogy a biomassza alapi energiatermelés az esettanulmédny szerint
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gazdasdgosabb mint fosszilis alapi energia vdasdrldsa szolgdltatotol. Ezzel az éllitassal

igazolast nyert a negyedik és az 6todik hipotézis. (9.tdblazat)

A Kiilonb6z6 energiaméretek szerinti bevétel és koltség hanyados alakulasa a
konstrukciok szeirnt

9. tablazat

Bevétel (Ft) Koltség (Ft) Bevétel/koltség
Hib. Vade | Vadn Hib. Vade | Vadn Hib. Vade | Vadn
2200kWh 266569 | 295577 | 295577 114244 141438 | 68558 2,33 2,09 4,31
3000kWh 3595731 399130| 399130 155787 192869 93488 2,31 2,07 4,27
3000kWh 479431 | 532173 | 532173 | 207717 | 257159 | 124650 2,31 2,07 4,27

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz, Szabo mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szdmitds

Az alapvetd cél az, hogy meghatdrozhassuk, hogy kiilonb6z6 konstrukcidk szerint mekkora

foldteriilet megmiivelése sziikséges ahhoz, hogy a héztartds energiasziikségleteit fedezni

tudja. A megmiivelendd foldteriilet nagysdga egyenesen ardnyos a hektdronkénti hozamokkal,

igy kijelenthet az, hogy a legnagyobb terméshozammal rendelkez6 hibrid napraforgé altal

sziikséges a legkisebb méretli foldteriilet bevondsa a termesztésbe. Ezzel az 1. hipotézis

igazolast nyert. (10. tablazat)

A Kiilonbo6z6 villamos energia mennyiséghez sziikséges termofold sziikséglet kiillonb6zo
konstrukcidok esetében

Teriilet igény (ha)
Hibrid Vade Vadn
2200kWh 0,46 1,07 1,33
3000kWh 0,63 1,45 1,82
4000kWh 0,83 1,94 2,42

Forrds: Matematikai modell
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2.2.5. Beruhazas gazdasagossagi vizsgalat

Beruhazasok elsddlegesen jovedelemtermelés céljabol valdsitanak meg, melyet vizsgélni kell
beruhdzds gazdasdgossdgi mutatok segitségével, hogy a gazdilkodd raciondlis dontést
hozhasson.
A beruhdzas gazdasagossdgat a kovetkezd mutatokkal érdemes vizsgélni:

® megtériilési idO

® aberuhdzas nett6 jelenértéke

¢ belsd kamatldb.
A megtériilési ido azt mutatja meg, hogy a beruhdzas eredményeként keletkezd jovedelmek,
hany év alatt téritik meg a beruhdzas értékét. A megtériilési id6 szamitasakor a jovedelmek
nem keriilnek diszkontdldsra.
A beruhdzds netto jelenértéke az éves beruhdzas varhaté pénzbevételeinek és a varhato
pénzkiadésainak kiilonbségének diszkontalt értéke.
Belsd megtériilési rdta, azt mutatja meg, hogy a beruhdzis netté jelenértéke mekkora
kamatldb mellett lesz nulla.
Amennyiben beruhazas-gazdasagossagi mutatokon végziink érzékenységi vizsgélatot, gy a

beruhdzas stabilitdsa és kockazatossdga valik egyértelmiivé.

A beruhdzds gazdasdgossdgi szamitdsok targya és az alapadatok ismertetése

A beruhdzds gazdasdgossdgi szamitdsok a mar modellben emlitett sajtol6 berendezés,
biomassza kazan €s az azok mikodéséhez nélkiilozhetetlen eszkdzokre vonatkozik. A sajtold
berendezés és a biomassza kazidn bemutatdsa a (9. melléklet:) része. A beruhazas
gazdasdgossagl szamitasokat 7 évre vonatkozdan kell elkésziteni, hiszen gép, berendezés

kategoria.

A beruhazassal kapcsolatos eszkozok értéke

11. tablazat

Beruhazas targya: Beruhazas értéke Ft

akkumulator 311000
inverter 194000
sajtolo 496875
biomassza kazan 1121875
Osszesen: 2123750

Forrds: Arajdnlat 10. melléklet:11. melléklet: Ferencz Akos mélyinterji
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A megtériilési idd

A megtériilési 1dOt a termesztési koltségek és az arbevétel véltozdsa alapjan keriil vizsgalatra
7 évre vonatkozdan. A beruhdzds annak ellenére, hogy biomasszaval rendkiviil gazdasdgosan
tizemeltethetd jelentds bevétel novekedés és koltségesokkentés nélkiill nem tériill meg 7 év
alatt. Azok az esetek melyekben nincs megtériilési id6 n.m-el van jelolve a megtériilési 1d0
érzékenységi vizsgalatdban. A bevételek 20%-o0s novekedésével €s a termesztési koltségek

legaldbb 30%-o0s csokkentésével érhetd el 7 éves megtériilés.

Az eszkozok megtériilési idejének érzékenységvizsgalata a bevétel és a termesztési
koltség valtozasanak fiiggvényében

12. tdblazat

Megnevezés Bevétel valtozas (%)
0 +10 +50
_ -50 n.m
§ -40 n.m
‘§ -30 n.m
:73 -20 n.m
o -10 n.m
= 0 n.m
j—% +10 n.m
‘g +20 n.m
& +30 n.m
g +40 n.m
= +50 n.m
Jelmagyarazat:

nem tériil meg a vizsgdlt idészak alatt
7 éves megtériilési 1d0
6,0 | 6 éves megtériilési id6
Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szamitds

A beruhdzis a bevételek 30%-os novekedése és a termesztési koltségek maximum 20%-os
novekedése alatt tériil meg a beruhdzés a 7. évben. Amennyiben a bevétel 40%-kal novekszik,
abban az esetben 50%-os koltség novekedéstdl egészen a koltségek 30%-kal vald
csokkenéséig szintén 6 év alatt térillnek meg a gépek. 40%-os bevétel novekedés és a

koltségek maximum 20%-os csokkenésnek hatdsdra a 7. évben megtériilnek az eszk6zok. Ha
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a bevétel 50%-kal nd, akkor 10%-os véltozé koltség emelkedésig a beruhdzas 6 éves illetve

anndl nagyobb emelkedésnél pedig 7 éves megtériilési idovel rendelkezik. (12. tdblazat)

A beruhdzds netto jelenértéke (NPV)

A Dberuhdzds pénziigyi kockazatanak érzékeltetésére kivaléan alkalmas az NPV
érzékenységvizsgélata. 5%-os diszkont kamatlab mellett, ha a fosszilis energidk ara illetve a
termesztés koltsége vdltozatlan marad, akkor 744450Ft veszteséget realizdl. A negativ NPV
oka a 2123750Ft-os kezdeti beruhdzas, mely nem tud megtériilni ennyi id6 alatt.

Teriilet alapd tdmogatds nélkiil csak akkor lesz pozitiv a netté beruhdzas értéke, ha az
arbevétel 40%-kal n0, viszont a termesztési koltségek legalabb 20%-kal csokkennek. 50%-os
arbevétel novekedés esetén, mely az energetikai piacrdl beszerezhetd fosszilis alapi
energiadrak drasztikus novekedését foglalja magaban, mar a termesztési koltségek barmilyen
csokkenésével pozitiv lesz az eredmény.

Az eredmények tdmogatds nélkiil keriiltek kiszdmitasra, melynek oka az, hogy torzitd hatdsa
van. Azonban tény az, hogy a gazdalkodé realizdlja ezt a pénzosszeget, ezért célszerli az

tdmogatdassal pozitiv eredmények kiilon kezelése. (13. tdblazat)
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A beruhazas nett6 jelenértékének érzékenység vizsgalata az arbevétel és a termesztési koltségek valtozasanak fiiggvényében

13. tdblazat

Diszkont Arbevétel valtozis (%)

kamat 5% -50 -40 -30 -20 -10 0 +10 +20 +30

s -50 | -1456606| -1277022| -1097439 917855 -738272| -558688 | -379105| -199521 -19938

= -40 | -1493757| -1314174| -1944167 -955007 -775423 | -595840| -416256| -236673 -57089

*E -30| -1530910| -1351326| -1171743 -992159 -812576| -632992| -453409| -273825 -94242

j;; -20| -1568062 | -1388479| -1208895| -1029312 -849728 | -670145| -490561| -310978| -131394

™ -10| -1605215| -1425631| -1246048| -1066464 -886881 | -707297| -527714| -348130| -168547 -36435

\g 0| -1642367| -1462784| -1283200| -1103617 -924033 | -744450| -564866| -385283| -205699 -72762

< +10| -1679520| -1499936| -1320353| -1140769 961186 | -781602| -602019| -422435| -242852| -109088 -34485
1§ +20| -1716672| -1537089| -1357505| -1177922 -998338 | -818755| -639171| -459588| -280004| -145414 -69137
2 +30| -1753824 | -1574241| -1394657| -1215074| -1035491| -855907| -676324| -496740| -317157| -181741| -103788
g +40| -1790977| -1611393| -1431810| -1252226| -1072643| -893059| -713476| -533893| -354309| -218067| -138439
= +50| -1828128 | -1648545| -1468961| -1289378| -1109794| -930211| -750627| -571044| -391460| -254392| -173089
Jelmagyarazat:

pozitiv NPV

pozitiv NPV teriilet alapu tdmogatdssal, melynek jelenértéke 7 év alatt: 346314Ft

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007 onwards) (Gas - domestic consumers - half year

prices - New methodology from 2007 onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdan sajdt szamitds
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A belsd kamatldb meghatdrozdsa

A belsé kamatldb a netté jelenérték 5%-os diszkontratajaval pozitiv eredményt elért
konstrukciékban keriilt kiszamitdsra.

Az IRR azaz a bels6 kamatldb csak 40%-os arbevétel novekedés és legaldbb 20%-o0s termelési
koltség csokkenéssel érhetd el (itt az IRR=5,84%). Ha a termelési koltségek csokkenése
meghaladja a 40%-ot, akkor mar magasabb mint 7%-os belsé kamatldbbal rendelkezik a
beruhdzas. 7,69-es belsé kamatldb érhetd el akkor, ha a termelési koltség a kiinduld

allapotban marad, azonban az arbevétel 50%-kal novekszik.

Az IRR érzékenységi vizsgalata az arbevétel és a termelési koltségek valtozasanak
fiiggvényében

14. tdblazat

Arbevétel valtozas (%)

Megnevezés 0 +10 +20 +30 +40 +50
s -50 - - - - 7,80 10,93
\E}, -40 - - - - 7,15 10,28
% 230 - - - - 6,50 9,63
= -20 - - - - 5,84 8,99
3 -10 - - - - - 8,64
£ 0 - - - - - 7,69
= +10 - - - - - -

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdan sajdt szamitds
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3. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Egyértelmiien latszik, hogy értékcserére van ahhoz sziikség, hogy tarsadalmi, szocidlis és
kornyezeti rendszereink fennmaradhassanak, erre kivdn megolddst nydjtani egy elméleti
rendszer a nemndvekedés. A dolgozat témdja alapvetden az energia ellatds, melyet a
lokalizéci6 kritériumanak megfelelden 6nellaté rendszerben valdsult meg. A vizsgalat tirgya
az volt, hogy a megijulé energiaforrds alapon mukodd rendszer versenyképes-e a
kimeriilében 1év6 fosszilis energiahordozdkkal szemben €s az ahhoz sziikséges biomassza
alapanyag mekkora foldteriiletet igényel, milyen koltséggel allithaté eld, illetve mekkora
eredményt biztosit felhaszndl6ja részére. A rendszer alapjaul szolgdld eszkdzok beruhdzis
gazdasagossagi szempontbdl is vizsgélatra keriiltek.

A biomassza 3 konstrukciéban keriilt elemzésre, egyértelmilien kimutathaté, hogy a nagyobb
terméshozamot biztosit6 hibrid napraforgéfajta elonye az, hogy wugyan akkora
energiasziikséglethez nélkiilozhetetlen terméshozamot 65%-kal kisebb termdteriileten
termeszthetd meg, mintha ezt vadnapraforgdval keriil megvaldsitasra.

Koltségmegtakaritdsban a vadnapraforgé élvez jelentds elOnyt, a hibrid napraforgéval
szemben hiszen azzal, hogy nem nemesitett€k, sokkal ellendllobb és ezért talajmiivelet és
novényvédelem tekintetében nem kivan annyi gondozast. Mindossze 46.000Ft/ha a termesztés
koltsége a hibrid 236.500Ft/ha-éval szemben. Amennyiben a termdfold teriiletét nem
korlatozzuk, akkor jobb eredményeket érhetiink el a vadnapraforgébdl készitett biomasszaval.
A vizsgalat eredményeként azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy pellettel és napraforgd
olajjal val6 miukodtetése a gazdasdgi egységben minden esetben elOnyt biztosit a
gazddlkodénak a szolgéltat6tél megvasarolhatd fosszilis alapi energidkkal szemben. Az
elobbiek egyben azt is jelentik, hogy az igy eldallitott biomassza komparativ eldnyt biztosit
felhasznal6janak, eredménytermeld képességével.

A piaci adottsdgoknak megfelelden meghatirozasra keriilt az, hogy milyen tdvolsdgban éri
meg széllitani a pelletet. Amennyiben a pellet eldallitdsi helyétdl eltérd helyen keriil
felhaszndldsra, akkor 883km-es korzetben megéri mozgatni. Amennyiben értékesitésre keriil,
akkor maximadlisan 254km-ig érdemes szdllitani, mert utdna elvesziti jovedelemtermeld
képességét. 16%-os profit elérése érdekében maximum 120km-re csokken ez a tdvolsag.

Az érzékenységvizsgilatok alapjan megéllapithatd, hogy a fosszilis energiadrak és a
terméshozam az a tényezd, mely szintén jelentds mértékben befolydsolja az eredményességet.
A napraforgd alapd biomassza elédllitds sordn csak néhany rendkiviil sz€lsdséges esettdl

eltekintve nem produkal negativ eredményt. Minden esetben a termesztési koltségek
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novekedése és a terméshozam csOkkenése esetén mutatott negativ eredményt minden
konstrukcié esetében. Egyértelmiien bizonyitdst nyert az, hogy a vadnapraforgd extra
talajmiiveletekkel nem tud akkora terméshozam ndvekményt biztositani amekkora hatranyt a
koltségek novekedése okoz. Mindemellett a termelésbe bevonandé foldteriilet kisebb mérete
sem biztosit jelentds eldnyt a vadnapraforgdééval szemben, s6t az dltal elérhetd eredmény
ebben az esetben a legalacsonyabb. Ezt a megolddst nem javasolt megvaldsitani.

A hibrid- és a vadnapraforgé kozotti valasztds azonban rendkiviil bonyolult, hiszen sok érv

sz0l minkét megvaldsitas mellett.

A vad-, és hibrid napraforg6 elényei és hatranyai
15. tablazat

Vadnapraforg6 elényei: | Hibrid napraforg6 elényok |

-magas jovedelemtermeld képesség -j6 jovedelemtermeld képesség
-magas ellendllé képesség -j6 kockézatviseld képesség
-j6 kockézatviseld képesség -alacsony termdfold sziikséglet

-alacsony talajer6zio
-alacsony t0keigény
Vadnapraforeg hitrinyai Hibrid naprafored hdrdnyai:
-magas termofold sziikséglet -magas talajer6zid
-ellendll6 képesség
-tokeigényes

Forrds: sajdt készités

Téamogatand6 a gazdidlkodd dontése, miszerint a vadnapraforgé mellett dontott, hiszen sokkal
tobb eldnye van a hibrid napraforgéval szemben mint hatranya. Problémaként egyediil a
termo6fold sziikséglete nevezhetd meg, mely valoban gondot okozhat, hiszen korlatozott
er6forrds. Napjainkban az egyre inkdbb emelked6 élelmiszer drak miatt kérdésként meriilhet
fel, hogy szabad-e energiatermelés céljabol mezdgazdaségi teriiletet kivonni. A szakirodalmi
feldolgozasra hivatkozva a nemnovekedés egyik alaptételét emelem ki, mely az étstrukturdlas.
Vannak olyan teriiletek, koztiik a Dél-alfoldi régiéban, ahol bizonyos teriileteken néhany
novénybdl tdltermelés van, azokon a szabadfoldeken, lehetdség szerint energiatermelésre
alkalmas novények termesztését javaslom, amelyek a kornyezetvédelmi szabélyozasokon is
tulmutatnak, mint példaul az esettanulmany részeként megismert vadnapraforgd. Ezzel a
mezogazdasdgban egy struktiravaltds kovetkezik be, melyben csokken azon ndvények
mennyisége, melybdl tiltermesztés folyik. Amennyiben csokken a zoldségmennyiség, akkor

ezzel automatikusan egy export csokkenés is tapasztalhatd, viszont egyre inkdbb
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megoldhatova valik a helyi energiaelldtds, mellyel csokken az energiafiiggdség, mind a
kiilfoldi, mind a helyi szolgéltatokkal szemben.

Ahhoz, hogy az eldzéekben kivdlasztott biomasszat hatékonyan és minden kényelmi
szempontnak megfelelden élvezni tudjunk, sziikséges a dolgozatban bemutatott MiniErémii-
be valé beruhdzds. Abban az esetben, ha a pellet és az olaj elkészitéséhez sziikséges
eszkozoket és a biomassza kazdnt megvasdroljuk, legalabb 20%-os energiadr emelkedés és
20%-os termesztési koltség csokkenésnek kell ahhoz végbemennie, hogy tdmogatassal 5%-os
diszkontldb mellett megérje megvaldsitani. A beruhdzds megtériilési ideje ekkor 7év.
Amennyiben minden valtozatlan marad, azaz a termesztési koltségek és a fosszilis
energiadrak, akkor a 7. év végére 744.450Ft deficitet ér el a gazdasag. Az el6z6 évek
tapasztalatait értékelve azonban jelentds energiadr novekedés prognosztizalhaté, mely a
beruhdzas megtériilésére pozitiv hatdssal van. Figyelembe kell ugyanakkor venni azt is, hogy
a varosoktdl, faluktdl tdvolra esd birtokokat viszonylag alacsony értékesitési aron kinaljdk,
kozmivesités nélkiil, melynek megoldasa jelentds befektetést jelent vagy egyaltalin nem
megoldhaté szolgéltatok daltal. Ezekben az esetekben vizsgdlni kell az alternativékat,
melyeknek a beszerzési értéke, ha meghaladja a fenti Osszeget, akkor ajanlott az
okoinnovicids technoldgia alkalmazésa.

Amennyiben varakozasaink ugy alakulnak, hogy a fosszilis energiaarak 40%-kal novekednek,
viszont a termesztési koltségek legalabb 20%-kal csokkenek, akkor mar megéri a befektetés a
6. évben és 5,88%-o0s belsé kamatldbat érhetiink el édltala. Az 6koinnovacids technoldgia
tovabbi eldnyeként itt még kiemelendd, hogy a haztartdsban keletkezd siitdolajjal (mely
veszélyes hulladék) is mikodtethetd, mellyel az 1is ujrafelhaszndldsra és ezdltal
megsemmisitésre keriil.

A fenti szamitdsok szamviteli szempontok szerint keriiltek meghatdrozasra, de azonban latni
kell azt is, hogy a vizsgélt ,,z0ld” berendezések tobb mint 20 évig szolgdljak a gazdilkodd

energiaellatasat!
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4. OSSZEFOGLALAS

A vildg energiaigénye egyre inkdbb fokozddik, melyet mar nem sokdig képesek fedezni a
fosszilis energidk. Tovabbi problémét jelentenek a fosszilis energiahordozdk felhasznéldsa
kovetkeztében fellépd kornyezetet sujté karok mértéke. Bar tobben gy vélekednek, hogy
teljes egészében nem megoldhatd a megijulé energiaforrdsokkal vald energiaellatds, azonban
azzal szinte mindenki egyetért, hogy azok felhasznalasi aranyét jelentésen novelni kell.

A dolgozat témdja a kornyezeti szempontokat maximalisan figyelembe vevd biomassza azaz
napraforgéd olajjal és annak melléktermékeként keletkezO pellettel valé gazdasag
energiaellatasanak vizsgalata konkrét példan keresztill. A rendszer egy Okoinnovacids
technolégia alkalmazdsdval valésul meg, mely megfelel a nemnovekedés gazdasagi
paradigma tételeinek és egyben tilmutat a jelenlegi kornyezetvédelmi kihivasokon.

Osszesen 3 konstrukciéban, 2 napraforgétipussal lett felmérve a rendszer miikodéséhez
sziikséges olaj €s pellet elddllitasahoz nélkiilozhetetlen napraforgdémag mennyiséghez tartozo
koltsége, fosszilis energidhoz valé eredménye és a termesztéshez sziikséges mezdgazdasagi
teriilet mérete. A foldteriilet kérdése azért is keriilt mint problémakor kiemelésre, mert
korlatozott erOforrds €s a talajer6zi6 miatt kiilonds figyelmet kell szentelni, hiszen
regenerdldddsa emberi 1éptekkel nem kifejezheto.

A két szélsOséges eset bizonyult a legjobb vélasztisnak, mivel a kockdzat viselo-,
jovedelemtermeld  képességiik  kiemelkedd, azonban foldteriilet és tokehaszndlat
szempontjabol jelentOsen eltéroek. Mivel a dolgozat szemléletmddjdnak kialakitdsakor a
nemnovekedés, a kornyezetet a figyelem kézéppontjdba 4llité eszme keriilt kivalasztdsra, igy
a joval nagyobb teriiletigényli, azonban alacsony kornyezeti terhelést jelentd vadnapraforgd
bizonyul megfeleld vélasztiasnak.

A fentiek tiikrében igazolast nyert az esettanulmdnyban résztvevd gazdalkodd valasztasa,
miszerint vadnapraforgét alkalmaz olaj és pellet elddllitdsra. Ennek oka az, hogy rendkiviil
ellendlld a kornyezeti hatdsokkal szemben, ennek koOszonhetéen nem igényel komoly
talajelokészitést és novényvédelmet, jo a kockazatviseld képessége, magas jovedelem érhetd
el 4ltala.

A fentiek meghatarozdsa érdekében egy matematikai modell is felépitésre keriilt Excel
programban, hogy ha egy gazdasagi egység, mely lehet akar egy kisebb telephely, hédztartés
esetében is meghatarozhat6va valjon a rendszer azaz az Onellatadshoz sziikséges feltételek és

azok eredménytermeld képessége.
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Meghatarozéasra keriilt az, hogy 16%-os haszon elérése érdekében 120km-es korzetben
érdemes széllitani értékesités céljabol a rendszer villamos energia termeléséhez sziikséges
napraforgéolaj melléktermékeként kapott pelletet a jelenlegi piaci feltételek mellett.

Vizsgélat targyat képezte a technoldgia beruhdzas gazdasidgossaga is, melynél arra lehet
kovetkeztetni, hogy a magas kezdeti befektetés csak akkor tériil meg 7 év alatt tdmogatés
nélkiil, ha a fosszilis energiahordozdk ardban 40%-os novekedés all be, mig ugyanekkor a
koltségek 20%-kal csokkennek, ebben az esetben 5,84%-os belsd kamatldbat érhet el a
beruhdzo.

Amennyiben a teriilet alapti timogatast is figyelembe vessziik, akkor mér az energiadrak 20%-
os novekedése és a termesztési koltségekben valé 20%-os csokkenésével mar megtériil a
beruhdzas ugyanezen iddszak alatt.

Amennyiben kozmiivesités nélkiili ingatlan, telephely beruhdzdsanak gazdasdgossagat
vizsgéljuk ugyanezen méretben, akkor azt kell szem el6tt tartani, hogy a kozmivesités
(villamos energia, gdz) illetve egyéb alternativ beruhdzdsok koltsége meghaladja-e a
744.450Ft-ot ugy, hogy vérakozdsaink a kiindulé helyzetben maradnak, azaz nem torténik
energiadr novekedés és a koltségek stagndlnak. Az eddigi tendencidkat kévetve azonban az
energiadrak dinamikus novekedését lehet elorejelezni, illetve a kdornyezet védelmét timogatd
megoldasok elterjedését. Az elkovetkezendd években az Okotechnoldgidk térhdditasa egyre

nagyobb méreteket Olt a vilagban.
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MELLEKLET

1. melléklet: A hibrid napraforgé (2200kWh-as modell) eredményének érzékenység

vizsgalata

Napraforgé termesztés koltsége (%)

-30 -20 -10 0
+30 264717 253910 243103 | 232296
+20 238060 227253 216446
+10 211403 200596
0

Megnevezés

(%)

157368 | 146561
130711 | 119904

ara

2
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energia piaci

141518

152325

Jelmagyarazat:

optimista szemléletmo6d

- realista szemléletmod

pesszimista szemléletmod

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Szabé mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szdmitds
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2. melléklet: A vadnapraforgé extra (2200kWh-as modell) eredményének érzékenység

vizsgalata
Megnevezés Napraforgé termesztés koltsége (%)
-30 -20 -10 0 +20

B~ +30 283045 | 269645 | 256245 | 242846

IS

g S | 20 | 253487| 240087 | 226688

22 | 40 | 223929 210529 156931 | 143531

N

é 'g 0 154172 140773 127373 113973
Jelmagyarazat:

optimista szemléletmdd

- realista szemléletmdd

pesszimista szemléletmod

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szamitds
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3. melléklet: A hibrid napraforgé (2200kWh-as modell) eredményének érzékenység

vizsgalata a fosszilis energiak aranak és terméshozam valtozasanak fiiggvényében

Terméshozam (kg/ha)

Megnev.

4000 3700 3400 2200 1900

143874 | 112849

+30 | 232296 | 223533 | 213224
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Jelmagyarazat:
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Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Szabo mélyinterji) alapadatai alapjdn sajdt szamitds
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4. melléklet: A vadnapraforgé extra (2200kWh-as modell) eredményének érzékenység

vizsgalata a fosszilis energiak aranak és terméshozam valtozasanak fiiggvényében

Terméshozam (kg/ha)
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pesszimista szemléletmdd negativ ereménnyel
Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szamitds
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5. melléklet: A hibrid napraforgé eredményének (2200kWh-as modell) esetén a

termelési koltségek és hozamvaltozas esetén

Jelmagyarazat:
optimista szemléletmdd
realista szemléletmod
pesszimista szemléletmod

pesszimista szemléletmod negativ eredménnyel

Megnev. Terméshozam (kg/ha)
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Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdn sajdt szamitds
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6. melléklet: A vadnapraforgé extra eredményének (2200kWh-as modell) esetén a

termelési koltségek és hozamvaltozas esetén

Terméshozam (kg/ha)

M )
egnevezes 1162

2062 1762

-30 194349 178375
-20 180946
-10 167543
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|
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(%)

+30

Jelmagyarazat:
optimista szemléletmod
realista szemléletmod
pesszimista szemléletmod

pesszimista szemléletmod negativ eredménnyel

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007
onwards) (Gas - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007

onwards) (Devizadrfolyamok) (Szabo mélyinterji) alapadatai alapjdn sajdt szamitds
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7. melléklet: A MiniEréomii Netté Jelenértékének valtozasa az arbevétel és a termesztési koltségek valtozasa esetén

diszkontrata mellett

10%-os

Arbevétel viltozis (%)
Diszkont 10 % -50 -40 -30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50
_ -50| -1535713| -1377424| -1219135| -1060845 -902556 -744267 | -585978| -427689| -269399| -111110
) -40| -1568459| -1410170| -1965461| -1093592 -935303 -777013 | -618724| -460435| -302146| -143857
\§ -30| -1601206| -1442917| -1284628| -1126339 -968050 -809760 | -651471| -493182| -334893| -176604| -18314
E -20| -1633953| -1475664| -1317375| -1159086| -1000797 -842507 | -684218| -525929| -367640| -209351| -51062
g -10| -1666701| -1508411| -1350122| -1191833| -1033544 -875255| -716965| -558676| -400387| -242098| -83809
‘%n 0| -1699448| -1541158| -1382869| -1224580| -1066291 -908002 | -749712| -591423| -433134| -274845| -130335
E +10| -1732195] -1573905| -1415616| -1257327| -1099038 940749 | -782459| -624170| -465881| -307592| -162858
Z +20| -1764942| -1606652| -1448363| -1290074| -1131785 -973496 | -815207 | -656917| -498628| -340339| -195380
Té +30| -1797689| -1639400| -1481110| -1322821| -1164532| -1006243| -847954| -689664| -531375| -373086| -227902
E +40 | -1830436| -1672147| -1513857| -1355568| -1197279| -1038990| -880701 | -722411| -564122| -405833| -260424
+50| -1863182| -1704893| -1546603| -1388314| -1230025| -1071736| -913447| -755157| -596868| -438579| -292946
Jelmagyarazat:

pozitiv NPV
pozitiv NPV teriilet alapd tdmogatdssal, melynek mértéke 303154Ft a 7 év alatt

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007 onwards) (Gas - domestic consumers - half year

prices - New methodology from 2007 onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdan sajdt szamitds
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8. melléklet: A beruhazas netto jelenértéke valtozasa az arbevétel és a termesztési koltségek valtozasa esetén 15%-os diszkontrata

mellett
diszkontrata Arbevétel véltozis (%)

15% -50 -40 -30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50
_ -50| -1598387| -1456969| -1315551| -1174133| -1032714 -891296 -749878 | -608459 | -467041| -325623 | -184204
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E -20| -1686157| -1544739| -1403321| -1261902| -1120484 -979066 -837647 | -696229| -554811| -413393| -271974
g -10| -1715414| -1573996| -1432577| -1291159| -1149741| -1008323 -860904 | -725486| -584068| -442649| -301231
‘%ﬂ 0| -1744671| -1603253| -1461834| -1320416| -1178998| -1037579 -896161 | -754743| -613324| -471906| -330488
E +10| -1773928| -1632509| -1491091| -1349673| -1208254| -1066836 -925418 | -784000| -642581| -501163| -359745
3 +20| -1803184| -1661766| -1520348| -1378930| -1237511| -1096093 -954675| -813256| -671838| -530420| -389001
g +30| -1832441| -1691023| -1549605| -1408186| -1266768| -1125350 -983931 | -842513| -701095| -559676| -418258
E +40| -1861698| -1720280| -1578861| -1437443| -1296025| -1154607| -1013188| -871770| -730352| -588933| -447515
+50| -1890954 | -1749536| -1608117| -1466699| -1325281| -1183862| -1042444| -901026| -759607| -618189| -476771

Jelmagyarazat:

pozitiv NPV teriilet alapu tdmogatassal, melynek mértéke 272716Ft a hét év alatt

Forrds: (Electricity - domestic consumers - half year prices - New methodology from 2007 onwards) (Gas - domestic consumers - half year

prices - New methodology from 2007 onwards) (Devizadrfolyamok) (Ferencz mélyinterjii) alapadatai alapjdan sajdt szamitds
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9. melléklet: A MiniErémii és az onellaté gazdasag haztartasanak felépitése

MiniEvouni Kapcsolasi vajz

220"’-"‘380'{\(: R CROPELL | ECO INNOVATION

FITES

IO

230 Viac

Rl iizemi
agyiogyasztok

g Lizemil
«

Zuhany
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10. melléklet: A MiniEromii arajanlata

CROPELL | ECO INNOVATION

Crofter rgugsmi TS

Arajanlat 5kW-os MiniErdmii rendszerre:

izl 201 1-08-01

Metta EI‘I.IH:D
Egysegar | ertek | Afa25% | ének
Mesneveres Me| M. Fi Ft Ft i
Crotter 6151 Mivémyolaj Mini Eriemm ) - . _
db 1 920 () o2y (00 230 00 1 150000
SkW AL 2530V
TOrter ALy 1 E‘lukl'u-:p-.lnt db 1 20 AN (NN ol (k) L
Litlom akkumuolator 160 Ah db 1 78 730 UG T
rotter Inverter -tolho seanwseos 1,5 KW db 1 )
Iﬁs::mn: 1 795 000
A megrendelés 500 eloleg meghizetestvel thriénik: 7 500 M 375 1121875

Az arajanlat 120 napig érvényes.
Az arajanlat nem tartalmazza a leszallitass, 11=I|."|:l|11.‘:J: &5 az tnzembehe et

Tisztelettel,

Ferencz Akos

CEOPELL KTt. T NN TN Baris: Erxis Bank Soecbas, Glba HU HE
Fofaryi Myfor cooaifmoticowts Srirsin: 31500008 DBODM00- 171 14488
S821 Derskcagyhilis =y ool L Addemime LIFMX1-2-08
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11. melléklet: A sajtolé berendezés arajanlata

CROPELL | ECO INNOVATION

Crofter noveyomipes

kett: 2071-09-15

A I'I'H'EI'L"I'lIJL"lI.iﬁ- Sl L'I-:E-h-ﬁ 'r|1|.-_|.a_'.|'.|r|.~ﬂ"'u"'.-'|.'] bisriemik:

Az arajanlat 3 napig érvinyes.

Metti
Egysegar | ertek Ada 25% | Brutho érbék
Megneveres Mle | M. Ft Ft Ft Ft
Miwvényolajprés 50-100kgh db 1 420 (00 420 Oy 105 D0 525 DO
MNiwvényolajszied 100-20L nap db 1 375000 375 DMy 43 T 468 730
T msET: T95 Oy 198 TS0 093 750
357 500 09 375 1% B75

A arajanlat nem tartalmaces o lesxallitast, '."I.']I.'p'il."l."!ﬂ: = ar l'.i.r.l.'mbq.'he'l}'l.=..r.4.-e-:t.

Tisztelettel,

Ferencr Akos

CROFELL KfE.
Faibleryl Hajar
SET1 Clarskagyhis

T: +34 30 70 79 299
mmesl Srchizasky. by
wers. epall i

Bank: Erste Dank Soemiss, Ghe AU HE
Cnbrrda: 1 LEDOO0E D000 L JLIL4E0

Sedhmrim: 13IBET5]- 208
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