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1. Bevezetés, problémafelvetés

Dolgozatom témaja az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelvének hazai bevezetéséhez
kapcsolddik, amely a kordbbiaktol (2007 eldttiektol) eltérd, ) szempontok szerinti
monitoring gyakorlatot ir eld a felszini vizek allapotanak ellendrzésére. A VKI szerinti
monitorozasi rendszer haromszintli, elkiiloniill benne az Aallapotértékelés (feltard
monitoring), a kivizsgalds (vizsgalati monitoring) és a beavatkozdsok hatasanak
vizsgalata (operativ monitoring). Az 0j rendszer 6kologiai szemlélete mar megkdveteli
nemcsak a kémiai, hanem a veszélyes anyagok ¢és a biologiai paraméterek
monitorozasat is. Ehhez mintegy ezer folyd viztest monitorozasat kell orszagos szinten
megoldani, melyek jelents hanyada kisvizfolyas, melyekrdl alig van informéacio.

A felmérések szerint felszini vizeink szennyezddésének 60%-a kisvizfolyas eredeti
(Forras: BMGE Vizi Kozmii ¢és Kornyezetmérnoki Tanszék, 2002). Jelentds Gsszes
hosszuk ¢és nagy kiterjedésti vizgyljtd teriiletiik miatt orszadgos szinten is jelentds
Okologiai potencidllal rendelkeznek. A tapasztalatok azt is mutatjdk, hogy a
vizgazdalkodasi tarsulatok €s az Onkormdnyzatok vizfolyas fenntartdé tevékenysége
(mederkotras, rézsi karbantartas) jelenleg még nem az EU Viz Keretirdnyelvének
eldirasainak megfelel6en torténik.

Kozismert jelenség, hogy a kisebb vizfolyasok joval érzékenyebbek az antropogén
hatasokra. Szinte minden komponensre a legkedvezdtlenebb vizmindség a 100-1000
km® kozotti vizgylijté teriilettel rendelkezé vizfolyasoknal fordul el. Ezek foként azok
a hazai kis ¢és kozepes vizfolydsok, melyek mar elegendéen nagy vizgytjtdvel
rendelkeznek ahhoz, hogy az emberi hatdsok érvényesiiljenek. Az oldott oxigén
tartalom mutatéi a 100 km’-nél kisebb vizgyiijték esetében a legrosszabbak, a kis
higulds miatt ez a mérettartomany rendkiviil érzékeny a szervesanyag terhelésre.
Altalanossagban a nagyobb vizfolyasok vizminésége kedvezobb, mint a kisebbeké.
Ennek oka a higulds eltérd mértéke. A jelenleg még nem monitorozott kisebb
vizfolydsok bevonasaval az orszdgos kép szdmottevéen romolhat, ¢s fontos
megjegyezni, hogy a hatdron tulrol érkezd vizeink az orszagos atlaghoz képest
lényegesen kedvezObb helyzetet mutatnak az orszagba 1épés el6tt, tehat a vizeink
mindsége sok tekintetben rajtunk is mulik. (Clement, A.- Buzas, K. 2001).
Dolgozatomban egy ilyen kis vizgyljtéju vizfolyas allapotat mértem fel. Az emberi
hatdsok szemmel lathatéan jelen voltak, mar a forrasvidéken talalhatdo egy halasto,

valamint a vizfolyds mentén talalhat6 Véménden nincs csatornazas, rdadasul a patak a



falu sz€élén romos allapotu komfort nélkiili hazak mellett folyik el, ahol a szennyvizet
20-30 m mély asott kutakba vezetik. Ebbdl sejthetd volt, hogy a rétegviz is terhelést
kap, amely az Otvaju és Ciszterna forrasokon keresztiil talajszintre érkezve szintén a
patakot terheli. A masik kritikus pont Palotabozsokon talalhat6, ahol a vizfolyas
kozvetlen a kertek alatt, 6lak tovében halad, ahonnan még higtragya kivezetésére
szolgald csovek €s nyilasok is talalhatok. Ezek alapjan tigy gondoltam, hogy a Véménd-
Bari vizfolyas tokéletes példaja annak, hogy az emberi beavatkozasok milyen karos

hatassal lehetnek egy ilyen kis vizfolyas allapotara.

2. Viz Keretiranyelv
2.1. A Viz Keretiranyelv Magyarorszagon
Az Eurdpai Uniod vizpolitikajat meghatarozé Viz Keretiranyelv (tovabbiakban VKI)
2000. december 22-¢én lépett hatalyba az EU tagorszagaiban. Az Eur6pai Unidhoz vald
csatlakozasunk ota (2004. majus 1.) Magyarorszagra nézve is kotelezd az ebben eldirtak
végrehajtasa. Altalanos célja a vizek jo allapotanak elérése 2015-ig, indokolt esetben
legkés6bb 2027-1g, valamint a jo allapot hosszu tavl fenntartasanak biztositasa. Fontos,
hogy a vizek jo allapotanak megdrzése €s a tarsadalom fejlddését, 1étét, eletmindségét
biztositd vizsziikséglet hosszu tdvon is fenntarthato kielégitése egyszerre valdosuljon
meg. A VKI folyamatos, Iépésenként torténd megvaldsitdsa hazankban nagy feladat,
melyhez az Utmutatdk adnak segitséget a szakembereknek (REFCOND, ECOSTAT,
COAST, stb.).
A VKI tételesen idézett céljai a kovetkezdk:
e Megakadalyozni a vizi és vizektdl fliggd szarazfoldi 6koszisztémak és vizes
¢lohelyek tovabbi romlasat. Védeni €s javitani allapotukat.
e Tamogatni a rendelkezésre allo vizkészletek hossza tava védelmére alapozott
fenntarthat6 vizhasznalatot.
e Fokozottan védeni €s javitani a vizi kdrnyezetet a veszélyes és mérgezd anyagok
bevezetéseinek fokozatos csokkentésével €s megsziintetésével.
e Biztositani a felszin alatti vizek (talajviz, parti szlirést viz, rétegviz, termal- és
karsztviz) szennyezettségének fokozatos csokkentését, megakadalyozni tovabbi
szennyezésiiket.

e Hozzijarulni az arvizek €s aszalyok hatdsainak mérsékléséhez.



A VKI nagyon sajatos joganyag, tartalmaban ¢€s terjedelmében is eltér a megszokottol.
Feladatokat, ajanlasokat fogalmaz meg, a feladatok végrehajtasat hatariddhoz koti €s
végiil a végrehajtast az EU-nak kiildott kotelezd jelentéseken keresztiil ellendrzi. A
teljesitések elmaraddsa, tartalmi elégedetlensége, vagy a hataridok be nem tartasa a

kozosségi jog megszegését jelenti, amit az Eurdpai Uni6 szankcional.

A VKI jelentés kotelezett feladatai a kovetkezdk:

2003 — A VKI el6irdsainak hazai jogszabalyokba val6 atiiltetése (Magyarorszdgon ez a

belépés utan tortént meg)

2004 — A vizgylijték lehatarolasa és jellemzOinek leirdsa (a vizeket érd terhelések és

azok hatésai, a vizgyljtok gazdasagi értékelése)

2006 — A VKI elvarasainak megfelelé6 monitoring halozat 1étrehozasa (2007-t61 tizemel)

2008 — A vizgylijté-gazdalkodasi tervek elsd valtozatanak bemutatasa

2009 — A vizgyljto-gazdalkodasi tervek elkészitése és kozreaddsa a tervezett

intézkedési programokkal

2010 — A vizzel kapcsolatos szolgéltatasok teljes koltségtéritésének elérése

2012 — Az intézkedési programok elinditasa, jelentés a teljesités elérehaladasarol

2015 — Az els6 vizgylijtd-gazdalkodasi tervezési ciklusban vallalt kornyezetvédelmi

célok teljesiilése, az elsd tervezési ciklus zarasa és a masodik vizgyijté-gazdalkodasi

tervek elkészitése az elsd arvizi kockazatkezelési tervvel egytitt

2021 — A masodik vizgytijt6-gazdalkodasi terv ciklus zarasa

2027 — A harmadik vizgytijté-gazdalkodasi terv ciklus zardsa, kornyezetvédelmi célok
teljesiilésének befejezése.

A VKI fontos eleme a vizgyljté szemlélet, amely azt jelenti, hogy egy-egy vizfolyast

vagy tavat nem Onmagaban kivan az 0j stratégia szerint kezelni, hanem szerves

egységnek tekinti a vizfolyast, a felszin alatti viztart6 réteget, valamint a hozza tartozo

vizgylijtét. A vizek allapotat természetesen nagyban befolyasolja a vizgytijtd teriileten

foly6 emberi tevékenység, a kiilonbozo teriilethasznalatok.

Az Eur6épa Unid minden tagallama szamara eldirta, hogy 2009 végéig készitsen

vizgylijtd-gazdalkodasi tervet, amelyben 0sszefoglalja mindazt, amit a felszini és felszin

alatti vizek védelme és a vizhasznalat fenntarthatova tétele érdekében tenni kivan 2015-

ig és az azt kovetd 12 évben. Magyarorszag vizgyljto-gazdalkodasi terve a Duna-

medence magyarorszagi részét fedi le, négy részvizgytijtére (Duna, Tisza, Drava,

Balaton) ¢s 42 tervezési alegységre lett felosztva. Az orszagos terv mellett ezekre a



kisebb teriileti egységekre is késziiltek vizgyljté-gazdalkodasi tervek, amelyek
0sszhangban vannak az orszagos tervvel, csak részletesebben kitérnek az adott teriiletet
érintd problémakra és intézkedésekre. Az orszagos tervben 869 vizfolyas és 213 alloviz,
tovabba 185 felszin alatti viztest kertilt kijelolésre. Az orszadgos vizgyiijté-gazdalkodasi
tervet és az abban eldirt intézkedési programokat kormanyhatarozatban hirdették ki.
Megkezdddott a vizgytijtd-gazdalkodasi tervekben megfogalmazott célok beépitése a
magyar jogszabalyokba. A tervben lefektetett feladatok, intézkedések végrehajtasat
legkés6bb 2012. december 22.-ig el kell kezdeni. A megvalositast az Eurdpai Unid
ellendrzi.
Ez azt jelenti, hogy az egész orszagra kiterjedd, Un. atfogd intézkedésekkel meg kell
teremteni a vizek allapotjavitasat célzo beavatkozasok feltételeit. Ennek jegyében
e kormanyzati szinten kell rogziteni a kozigazgatasra harulo feladatokat,
meghatarozni az intézkedések forrasat és a végrehajtasi felelosoket;
o feliil kell vizsgdlni a vizekkel kapcsolatos engedélyezési eljardsokat, ¢s
ujraszabalyozni a VKI és a vizgylijté-gazdalkodasi terv eldirasai szerint;
e hatékonyabba kell tenni a vizzel kapcsolatos hatdsagi ¢€s ellendrzési
tevékenységet;
o fejleszteni kell a vizzel kapcsolatos nyilvantartasok ¢és adatdllomanyok
informatikai rendszerét;
e szabdlyozasi intézkedéseket kell hozni a vizi szolgaltatasok koltségének
visszatériilése érdekében;
e biztositani kell allami és Onkormanyzati szinten az intézkedések pénziigyi
tamogatasat;
e a legjobb technikak és technologidk alkalmazasa érdekében erdsiteni kell a
kutatasi és fejlesztési tevékenységeket;
e szemléletformalassal és képességfejlesztéssel fokozni kell az un. viztudatos
gondolkozast.
A vizgyljté-gazdalkodasi terv megallapitja, hogy a vizek védelme és fenntarthatd

hasznalata érdekében az alabbi tdblazatban foglaltakat kell végrehajtani (1. abra)



VKI célok
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1. abra: A vizgyljté-gazdalkodasi terv céljai és intézkedései (OVGT, 2010)

Az elsd vizgyljt-gazdalkodasi terv a 2015-ig bevezetendd intézkedésekre helyezi a
hangsulyt. A 2015 utani hatéves ciklusokban 2027-ig megvalositando intézkedések csak
nagy vonalakban tervezhet6k meg, pontositisra és kiegészitésre a terv hat éves
feliilvizsgalata soran keriil majd sor. A feliilvizsgéalatot ¢és részletes tervezést
megalapoz6 ¢és elOkészitdé feladatok 2015-ig megvalositandod intézkedési program
nagyon fontos elemei.
A VKI végrehajtasanak egyik legsajatosabb magyar €s tagallami szinten elvart célja az
egykori arterek részleges visszaallitdsa az ¢l0helyvédelem, és az azokon kijelolt
természetvédelmi teriiletek fenntarthatosaga érdekében.
Az intézkedések nagyon sokfélek, a gazdasag szamos teriiletét érintik, végrehajtasukban
a kormany, a minisztériumok és az 4llami intézmények mellett a telepiilési
onkormanyzatoknak, a vallalkozdknak €s a gazdalkodoknak is részt kell vennitik.
Neéhany jellemz6 példa az intézkedésekre:

e Mivelési 4g vagy mod megvaltoztatdsa egyes teriileteken (pl.: megfeleld

tamogatasi rendszer mellett az eddigi mezdgazdasagi gyakorlat felvaltasa

kornyezetkimélo modszerekkel).



o Allattart6 telepek esetében a tragyatarolas, valamint az elhelyezés korszeriisitése
megfeleld tamogatéssal

e Kibocsatasi hatarértékek szigoritasa, engedélyezési eljardsok atalakitasa, mas
jogszabaly-valtozadsok, az Onkormanyzat részére tamogatdsi rendszer az
atalakitashoz

e A viztakarékossdg és elovigyazatossag elvének érvényesitése, a vizkészletek
talhasznalatdnak megakadalyozasa, a fenntarthatd vizhasznalatra vonatkozo
részletszabalyok megalkotasa (mederben hagyandd vizhozam, igénybevételi
korlatok alkalmazasanak szabdlyai, vizmegosztasra vonatkozd eljarasok,
prioritasi sorrend stb.)

e Mederrehabilitaci6  kis és  kozepes  vizfolyasokon, nagy  folyok
szabalyozottsdganak csOkkentése a funkciok (pl. arvizvédelem, halgazdalkodas,
belvizelvezetés) mérlegelésével, vagy elsddlegességének fenntartasaval.

e Vizilétesitmények (pl. zsilipek, atemeldk, csatorndk) ilizemeltetésének
feliilvizsgalata, modositasa.

A tervezés legkisebb egységei a viztestek, amelyek koziil a vizfolyasokat és allovizeket
a VKI szigoru eldirasai szerint be kell sorolni természetes, er6sen moédositott vagy
mesterséges kategoéridba. Ezek a kategoridk a célkitlizéseket és az ezek alapjan
meghatarozott intézkedéseket is befolyasoljak.

A természetes vizfolyasoknal és allovizeknél a jo 6kologiai €s kémiai allapot elérése a
cél. A VKI szerinti allapotértékelés valtozast hozott a korabbi hazai értékelési
moddszerekhez képest, mivel tipusspecifikus allapotértékelést valdsit meg, ahol a jo
allapot a viztest tipusatol fliggden eltérd, példaul mas 6kologiai kritériumok
vonatkoznak egy dombvidéki kis vizfolyasra, mint egy sikvidéki nagy folyora.

A monitoring az egyik legfontosabb eleme a VKI bevezetésének és milkddtetésének. A
monitoring-haldzatot tigy kell megtervezni, hogy az atfogd képet nydjtson a

kémiai €s 6kologiai allapotrol minden vizgyiijton és tegye lehetdvé a viztestek 6t
osztalyba sorolasat.

A VKI szerinti monitoring jellegzetességei:

* A monitoring-rendszernek nem az adott mintavételi hely, hanem az egész viztest
allapotat kell jellemeznie.

* A monitoring rendszer tobbszinti, elkiiloniil benne az allapotértékelés, a kivizsgalas €s

a beavatkozasok hatasvizsgélata.



» Dontd szerepet kap az 6kologia, a veszélyes anyagok, illetve az liledék vizsgalata, de
ezek mellett a kémiai és a hidromorfologiai paramétereket is vizsgalni kell.

* Az liledék monitoring révén lehetdvé valik az akkumulacids hatasok vizsgélata.

« Nemcsak a nagyobb viztestek, hanem valamennyi 50 ha-nal nagyobb t6 és 10 km*-nél
nagyobb vizgylijtdjli viztest monitorozasat is meg kell oldani.

» Az eredményeket adatbazisban, térinformatikai rendszerben megjelenitheté modon
kell rogziteni.

Mivel a jelenlegi torzshalozati monitoring rendszer Magyarorszagon dsszességeben a
VKI szerinti feliigyeleti monitoringnak felel meg, valtoztatasokra van sziikség
(ECOSTAT, 2003).

Az Okologiai allapot mindsitése Ot osztalyos (kivalo, jo, mérsékelt, gyenge, rossz) a
viztipusra jellemz0, az emberi szennyezésektdl, hatasoktol mentesnek tekinthetd, un.
referencia-(idealisnak tekintett) allapothoz viszonyitva torténik. A kémiai mindsités —
amely az EU szOhasznalatdban a veszélyes ¢€s elsObbségi anyagokra (szerves ¢s
szervetlen mikroszennyezokre) vonatkozd mindsitést jelenti - ezzel szemben két
osztalyos (j6, vagy nem ¢éri el a jot), attol fliggéen, hogy megfelel-e a
kornyezetmindségi hatarértékeknek. A VKI elfogadhatonak, és igy célnak a legalabb jo
allapot elérését tekinti. A jo allapothoz mind 6koldgiai, mind kémiai szempontbol
legalabb jo besorolas sziikséges. A jo allapot az idealishoz (kivalohoz) képest csak
kismértékii eltérést enged meg. A 2009-es OVGT 5.2-es hattéranyagaban megtalalhato
az a tablazat, amely 6t osztalyba sorolja a viztest allapotokat (5 — kivalo, 4 — jo, 3 —
mérsékelt, 2 — gyenge, 1 - rossz), azonban a jogszabalyba (10/2010 VM rendelet) mar
csak a jo allapotra vonatkozd hatarértékek lettek atiiltetve.

A ,,j6 allapot™ elérését tehat egy referencia vizteriilethez viszonyitva allapitjak meg,
melyet csak ,,nagyon csekély” emberi behatas ért, allapota ,,zavartalan” vagy nagyon
kozel 41l ahhoz. A ,,j6 allapotot™ a ,,j6 0kologiai allapot™ €s a ,,j6 vizkémiai allapot™
hatarozza meg. Az 6koldgiai allapotot a biologiai mindségi elemek hatarozzak meg,
melyek fliggnek a hidromorfologiai és fizikai-kémiai mindségi elemektdl. A referencia
feltételeket és a kivalo, jo €s mérsékelt 6kologiai allapotot a VKI hatarozza meg (WFD,
2000).

Fontos tudni, hogy a VKI erdsen modositott ¢s a mesterséges vizeknél is eldirja a jo
kémiai allapot elérését én fenntartasat. Ugyanakkor a hasznalati funkciok fenntartdsa
mellett figyelmet kell forditani az ezekben a vizekben kialakult €él6vilag védelmére is.

Mivel azonban ezek a vizek az emberi hasznalathoz lettek igazitva, csak a jo 6koldgiai
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allapothoz hasonld koriilmények létrehozasa a cél, amit ,,j0 6kologiai potencidlnak”
neveznek.
A vizgylijté-gazdalkodasi terv kiilon figyelmet fordit az un. védett teriiletekre, ahol a
védettség miatt gyakran specidlis eldirasokra és intézkedésekre van sziikség. Ilyen
tertiletek a kovetkezok:

e Ivovizek védoteriiletel

e Tépanyag- és nitratérzékeny teriiletek

e Természetes vizeken kijelolt flird6helyek, strandok

o El8helyek és fajok védelmére kijeldlt teriiletek

o (Oshonos halak életfeltételeit biztositd vizfolyasok
A viztestek, mint vizgyiijté-gazdalkodasi tervezés alapegységei allapotdnak javulasat a
j6 allapotot eléré viztestek szama jelzi. Az allapotjavitd intézkedések az egyes
viztestekre iranyulnak, azonban a beavatkozasokat nem mindig kozvetleniil a folyon,
vagy tavon, hanem sokszor azok koOzelebbi vagy tdvolabbi kornyezetében kell

végrehajtani.

2.2. Vizeink jelenlegi allapota a Viz Keretiranyelv vizsgalati szempontjai szerint
Vizeink allapotat legtobbszor tobb szempont egyiittes figyelembe vételével hatarozzak
meg. Ezek a felszini vizek esetében az Okologiai és kémiai allapot, a felszin alatti
vizeknél a mennyiség ¢s a kémiai allapot. Az dkologiai allapot meghatarozasdhoz a
mederformat és a viz aramlasi viszonyait (hidromorfologiai jellemzdk), néhany fizikai
mennyiségi viszonyait) kellett megvizsgalni. A vizek mindségét a VKI-monitoring
keretében tobbszori mintavétellel és laboratoriumi vizsgalatok elvégzésével hataroztak
meg. A vizsgalatok tobbek kozott az emberre vagy mas ¢€lolényre veszélyes kémiai
anyagok ¢€s vegyliletek jelenlétének ellendrzésére is iranyultak, melyekre a VKI €s mas
unios szabalyozas is nagy figyelmet fordit.

A jelenlegi allapot felméréséhez elvégzett vizsgalatokat a jovOben is rendszeresen
elvégzik, a mintavételek strliségét €s modszerét pedig fejlesztik, hogy a vizek
allapotvaltozasa jobban nyomon kovethetd legyen. A VKI ugy rendelkezik, hogy egy
viztest 0sszesitett allapotat a vizsgalt paraméterek koziil mindig a legrosszabb hatarozza

meg (egy rossz — mind rossz elve). Ha példaul a vizmindség jo, de az bioldgiai allapot
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nem, akkor a viztestet nem lehet jo &llapotiinak tekinteni, igy intézkedni kell az
allapotjavitas érdekében. (OVGT, 2010)

Az alabbi abran (2. abra) jol lathaté hogy milyen nagy a j6 allapotot el nem érd
vizfolyasok aranya. Ami még ennél is szembetlindbb, az a nagyfokt adathiany, fleg a
veszélyes anyagokat (kémiai allapot) illetden, de sok a bizonytalansdg az Skologiai
mindsitéshez sziikséges biologiai felmérések esetén is. Ezek egy része mesterséges
viztestekre vonatkozik, ahol eddig nem torténtek ilyen jellegli felmérések. Nagy
problémat jelent az is hogy az elvart modszerek alkalmazéasanak rutinja hazankban még
nem tudott kialakulni, de ez az EU tobbi tagallamaban is gondot jelent. A veszélyes ¢€s
elsObbségi anyagok esetében el lehet mondani, hogy a vizsgélatok felkésziilt
laboratoriumot és személyzetet kdvetelnek ¢s meglehetdsen dragék is, ez az adathiany

egyik oka. A masik a ma még nem minden esetben megfelelé méréstechnika.

Vizfolyasok dkologiai mindsitése” Vizfolyasok kémiai dallapota a kijeldit
a vizfolvasok hossza aranyaban veszélyes anvagok eldforduldsa alapjan
™

%

B Kivalé O Jé OMérsékelt O Gyange O Js BNem jé O Adathiany
B Ressz O Adathidny

2. abra: Vizfolyasok allapotértékelése a VKI felmérései szerint (OVGT, 2010)

A rendelkezésre 4llo adatok hianydban nem mondhaté meg teljes biztonsaggal minden
viztestre, hogy milyen allapotban van. Ezekben az esetekben a 2015-ig tartd tervezési
ciklusban végrehajtandd intézkedések a mar ismert karos hatasok mérséklésére
iranyulnak. Ekozben a monitoring haldzat fejlesztésével jelentdsen javitani kell az
adathianyt. (OVGT, 2010)

A magyarorszagi vizek allapotat dontden két tényezd befolyasolja. Az egyik a vizeket
kozvetlen vagy kozvetetten ér0 szennyezés, a masik azok a funkcionalis miiszaki
beavatkozasok, amelyek a vizek hidrologiajat, medrek, partok, hullam-és arterek
morfoldgidjat megvaltoztattdk. A vizfolyasok nem megfeleld allapotaért legtobbszor az
emberi tevékenységek tehetok feleldsse:

o A vizeket ér6 szennyezések
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e A természetes vizjarast ¢s mederformat megvaltoztaté beavatkozasok

e Nem minden esetben fenntarthatd vizhasznalatok

e Nem megfeleld teriilethasznalatok
Magyarorszagon ¢és a Duna teljes vizgy(jt6jén jelentds vizmindségi és Okoldgiai
problémat okoz a ndvényi tdpanyagok, és a kiilonféle szennyvizekkel a vizekbe jutod
szerves anyagok nagy mennyisége, amely oxigénhidnyhoz, tapanyag-feldusuldshoz és
eutrofizdciohoz vezet. Mindez veszélyezteti a vizhasznalatot és a természetes
¢letkozosségek atalakulasahoz vezet.
Ezek az anyagok egyrészt pontszerli forrdsokbol szarmazhatnak, példaul telepiilési
szennyvizek bevezetése, vagy allattartdo telepekrdl érkezd szennyezések. Fontos
megjegyezni, hogy a tisztitott szennyvizek is okozhatnak problémat, mert nem minden
szennyez0 eltavolitdsa torténik meg, alapesetben csak a biologiailag lebonthatd szerves-
anyag eltavolitdsa a cél. A tisztitott szennyviz bevezetését terhelésnek nevezziik, mert a
vizek természetes Ontisztuld képességének szempontjabdl ez plusz terhet jelent, de ha
hatarérték alatti a szennyezdanyag koncentracidja, akkor tartds vizmindség elvaltozast
nem okoz, ehhez azonban figyelembe kell venni a befogado terhelhetdségét. Csak abban
az esetben kell intézkedni, ha a vizfolyas vizhozama nem elég a bevezetett szennyviz
megfeleld higulasdhoz.
A tapanyagterhelés masik tipusa a térben szétszorodva jelentkezd, un. diffaz
szennyezés. Ennek egyik oka, hogy a hegy-és dombvidékeken az es6 bemossa a
vizfolyasokba a talaj felsé rétegét, ezzel a tapanyagtdbbletet, és a novényveédd szerek
maradvanyait is. Ezekhez a diffuz hatasokhoz a nagy teriiletli tarvagasokat végzo
erdégazdalkodas is hozzajarul. Sikvidékeken hasonld problémat okoz a miivelt foldeken
megrekedo belviz elvezetése.
A vesz€lyes vegyi anyagok, példaul a nehézfémek, az olaj és egyéb szerves
mikroszennyezOk vizfolyasokba keriilése a vizmindséget mar igen kis koncentracidoban
1s nagymértékben rontjak.
Ilyen szennyezések elsOsorban ipari szennyvizkibocsatasokbol szadrmaznak, de a
teleptilési szilard hulladékban, a kdzutak mentés €s a varosi porban is eléfordulnak, és

onnan a csapadékvizzel az éldvizekbe juthatnak. (OVGT, 2010)
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3. Anyag és modszer

3.1. A teriilet bemutatasa

A vizgyljto teriilet a Duna jobb parti vizrendszeréhez tartozik, annak része. Helyi
jelentdségli, kozcélu vizfolyas. A vizfolyas a Mecsek és a Geresdi-dombsag keleti
részének csapadék valamint fakado vizeit vezeti le. Alakja ENY-DK-i iranyt, hosszan
elnyulo, tobb helyen kiszélesedd volgypatakkal. Hatarai nyugaton a Csele — patak
vizrendszerének gerincvonala, észak — nyugaton a Karasica vizrendszerének hatara,
keleten a BelsOréti-arok vizgylijto teriiletének hatara. A volgyoldalak lejtése 1 — 25 %
kozotti, a volgyfenék esése 1, 3 — 6 % kozotti. (DDVIZIG, 2010)

A Véménd-Bari vizfolyas vizrendszerét a Véméndi-patak, Palotabozsoki-vizfolyas és a
Sombereki mellékag alkotja (3. abra). A foagnak tekintett Palotabozsoki vizfolyas
hossza 20 km. A Véméndi-patak 7,95 km hosszii, A Sombereki mellékag pedig 7,59

km.

3. abra: Véménd-Bari vizfolyas vizrendszere
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A leglijabb foldrajzi tajbeosztas (Marosi, Somogyi 1990) szerint a Geresdi-dombsag
mint kistaj, a Baranyai-dombsag kistaj-csoporton beliil, a Mecsek ¢és Tolna-Baranyai-
dombvidék kozéptdjba, az pedig a Dunantuli-dombséag nagytajba tartozik (4. dbra).

Vizsgalati teriiletiink tulajdonképpen szigetszeriien emelkedik ki a nala alacsonyabb
Dél-Baranyai-dombsagbol, északkeleten a hozza kozel hasonld magassagi Szekszardi-

dombsaggal hatéros.

{ MoHACs

4. 33\\_4
VILLANY

4. abra. A Mecsek-vidék ¢és a Baranyai-dombsag tajbeosztasa (Marosi és Somogyi, 1990)
4.4.1 Mecsek-vidék: 4.4.11. Mecsek-hegység, 4.4.12. Baranyai-Hegyhat,
4.4.3. Baranyai-dombsag: 4.4.31. Pécsi-siksag, 4.4.32. Geresdi-dombsag, 4.4.33. Villanyi-hegység,
4.4.34. Dél-Baranyai-dombsag.

3.1.1. Domborzat

A természeti kornyezettipus-rendszer (Lovasz, 1977) szerint a Geresdi-tonk a ,,magasra
kiemelt dombsagok” makrotermészeti kornyezet-tipusan beliil talalhaté kornyezeti
mezotdj. Mint természeti kornyezeti egység, hatdrai minden iranyban ol
meghatarozhatdak, 6nallosagat az integralt kornyezeti elemek gazdasagi potencialja is
indokolja. Eszak felé a Szaszvar-Bataszéki vasutvonal, kelet felé a Duna-volgy,
Nyugatra a Karasica jelolhetdé meg hatarként. Dél felé egy eléggé bizonytalanul
kirajzolodo lejtdvel kiiloniil el a tdgabb értelemben vett Mohdacsi-siktol.  Két
mikrotermészeti kornyezeti tipusra oszthat6 (Lovasz, 1977).

Az egyik a kdzponti magas felszin, melynek teriilete 175 km’. Jellemz6je a 200-250 m
magassagu, sugarasan elhelyezked6 ritkas volgyhaldzata granitplato, mely kedvezotlen

felszini €és felszin alatti hidrologiai adottsagokkal rendelkezik Kis vizgyljtoteriileti
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patakjai koziil kiemelkedik a Karasica jelentdsége, melynek a Geresdi-dombsag a
baloldali vizgytjtéjét alkotja. Erddgazdalkodas, allattenyésztés €s mezdgazdasagi
miivelés folyik a teriileten, granitbanyaszata nagy multra tekint vissza (Lovasz, 1977).

A délies peremteriilet 317 km? kiterjedésti, az elézénél lényegen kedvezSbb kornyezeti
adottsdgokkal jellemezhetd. A déli, délkeleti iranyu keskeny bevagodasu volgyek 40-60
m mélyek. A volgyek kozott széles és dél felé enyhén lejtd platok vannak, amelyek
gazdasagi potencialja kivalo. A mezdgazdasagi mivelés jellemzd a teriilete, kisebb
mértékli erdégazdalkodas mellett. A lejtékrdl 6sszegylilekezd vizekbdl lehetdség van a
vizfolydsok torkolati szakaszan viztdrozok Iétesitésére, problémat a nagy

hordalékképzddés jelenthet (Lovasz, 1977).

3.1.2. Eghajlat

Baranya 5 mezokorzetre kiilonitheté (Kakas, 1960), ezek koziil a Geresdi-dombsag
teriiletét kettd érinti (5. dbra). Az egyik a 3-assal jelolt, tenyésziddszakban elégtelen
nedvességli korzet amely mérsékelten szaraz, és enyhe tél jellemzi. A Geresdi-
dombvidék éghajlata kevésbé valtozékony, bar a jellegébdl adoddéan mikroklimakban
ugyancsak gazdag. A masik a 4-essel jelolet mérsékelten nedves korzet, szintén enyhe
tell dombsagi teriilet . Ide tartoznak a Mecsek peremteriiletei, a korzet éghajlati
viszonyai a mezOgazdasagi muivelésnek kedvezd feltételeket biztositanak (Lovasz,

1977).

5. abra: Baranya-megye éghajlati korzetei (Kakas, 1960).
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3.1.3. Talaj

A talajképzé tényezOk koziil az alapkdzet mindségét tekintve a Tolnai-Baranyai-
dombsag egységesnek tekinthetd, mivel a losztakar6t pannon csak a maradék
volgyoldalakban szakitja meg mozaikszeri kibtvasokban. A Karasica-volgy a
dombvidéket két részre osztja. A két teriilet foként domborzati viszonyokban
kiilonbozik egymastdl. Az erdzid mint talajképzé folyamatokat médosité tényezé mind
a két teriileten jelentds, de a Karasicatol keletre nagyobb szerepet kap, ezért az egyes
tipusokon beliil kialakult valtozatok az er6zid6 mértékétdl fliggenek. (Lovasz, 1977)

A Karasicatdl keletre a felszin 1épcs6zetesen tagolt, ezt a 1épcsés felszint a Kéménd-
Szabari dombvidék zarja le északr6l. Ezen a teriileten barna foldek és azok kiilonb6z6
mértékben erodalt valtozatai jelennek meg. A tdj legkiemeltebb szakasza a geresdi
granittonk teriiletére esik, ahol az agyagbemosoddasos barna erdétalaj (7) az uralkodé. A
geresdi granittonk és a Kéménd-Szabari dombvidék kozé egy kisebb medence szerti
képzodmény ékelodik be Piispoklak, Sziir és Mardza kdzségek térségében. Lejtoi délies
kitettséglick, ennek megfeleléen a barnafoldek (9), a csernozjom és a barna erddtalajok

(11) kiilonbdz6é mértékben erodalt formait talaljuk itt (6. abra). (Lovasz, 1977)

6. abra: Genetikai talajtérkép (MNA alapjan)
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3.1.4. Vizrajz

A Geresdi-dombsag erdds teriilet, igy a relative hosszi 0sszegylilekezés, az intenziv
beszivargas ¢és a gyenge hordalekképzddés jellemzi. Itt a legdontobb tipusalakito
tényez6 a ndvényzet. A masik tipust a gyors 0sszegylilekezeés, a gyenge beszivargas €s
az intenziv hordalékképzddés jellemzi. Az ehhez tartozd genetikus felszin a magasra
kiemelt, erdsen Osszedarabolt 16sszel fedett, de erdd nélkiili dombvidék. A legdontébb
tipusalkotd elemnek a lejté mindsithetd valamint az erdé nélkiili csupasz felszin. A
teriilet kisvizfolyasainak vizjarasara jellemzd a februdri maximum, amely az ekkora
befejez6dd hdolvadéassal van Gsszefliggésben. Majusban kialakul az év masodlagos
minimuma, majd jinius-jiliusban egy maximalis vizhozam. Az évi elsddleges
minimumok augusztustél oktoberig a legkiillonb6zdbb iddpontokban és nehezen
értelmezheté modon alakulnak ki. (Lovasz, 1977)

A terlileten a talajviz mély fekvesli, mivel a 16szben fekvd elsd vizzar6 réteg gyakran 8-
10 m mélyen taladlhatdé és igy nagyjabdl itt alakul ki a talajviz szintje is. A viz
utanpdtlodas tipusa szerint a teriileten talajviz csak a volgytalpakon alakulhat ki, a
volgyoldalakban igen gyakori a rétegviz megjelenése, esetleg egymas felett tobb
emeletben. A Geresdi-tonk DK-1 lejtdvidékén a mélységi vizeknek egy a megyére
vonatkozo6, kiemelkedd pozitiv anomalidja jellemzd (400 /min vagy ezt meghalado
vizhozam). A vizek itt nyomas alatt vannak, mert a kutak atlagos nyugalmi vizszintje
gyengén pozitiv. A karbonatos mezozoikumot fedd fiatalabb képzoddmények miatt
rajzolodik ki a nagy-vizhozamu térség. A negativ anomaliak kozott a Geresdi-tonk
Osszefliggd egységét kell megemliteni, ahol a kutak atlagos hozama nem éri el a 100
I/min-et. Itt a paleozoikum is magas fekvésii ezért kiilonlegesebb viztarozasra illetve

vizutanpotlasra ezen a haton nincs lehetdség. (Lovasz, 1977)

3.1.5. Novényzet

A természetes ndvénytakard6 meghatdrozdsa Arc View programmal késziilt.
Elkészitéséhez a META program (Magyarorszag KElohelyeinek Térképi Adatbazisa)
adatait hasznaltam fel, melynek altalanos célkitlizése a hazai természetkdzeli ndvényzet
mai allapotanak pontos megismerése, teljeskori felmérése, természetes ndvényzeti
orokséglink tudomanyos értékelése. Tehat a térképi adatbazist letoltve, amely
tartalmazta a vegetacids tajbeosztast, a természetes novénytakardt, €és a Kkistd;ji

katasztereket, megjelenithetd az alabbi abra (10. dbra). Lathato rajta, hogy a Geresdi-
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dombsag 2 nagyobb tajegységbe tartozni, a Szekszardi- és a Baranyai-dombsagba. Az
egész teriilet természetes novénytakardja az abrardl leolvashatd, a Geresdi-dombsagban
harom féle névénytakard fordul eld. A cseres tolgyes a legnagyobb aranyu, 70,43 km?,
ezt koveti az artéri ligeterdd, amely 1,53 km’-t foglal el, és legkisebb aranyban pedig a

tatarjuharos 16sztdlgyes (0,04 km?) van jelen a teriileten (7. abra).

Jelmagyarazat

:| Szekszardi-dombsag,Baranyai-dombsag hatara
D Geresdi-dombsag hatara
Természetes névénytakaro
Vegetacio Tipus

- arteri ligeterdok es mocsarak

I cseres tolgyesek
I illir jellegu bukkosok

iy i 0 5 M 20 30 40
- illir jellegu gyertyanos-tolgyesek O e Fiometers

I illir molyhostolgyes karszterdok
I tatarjuharos losztolgyes

7. abra: A Geresdi-dombsag természetes novénytakardja

3.2. A Viz Keretiranyelv szerinti informaciok a Véménd- Bari vizfolyasrol

3.2.1. Altalanos informaciok

A Véménd-Bari vizfolyas a Viz Keretiranyelv altal kijelolt viztest, bar allapotarol
inkabb csak szakértdi becslések vannak, mint konkrét adatok. Folyodtipologiai
besorolasa 8-as, amely dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kdzepes-finom
mederanyagu, kis vizgyijtoji csermelyt jelent. A megallapitdsok, amelyeket a
vizfolyassal kapcsolatban tettek, minddssze egyetlen mintavételi pont alapjan torténtek,
amely Barnal talalhato. Ugyanis a vizgyljt6-gazdalkodasi tervezés mintavételezései a
fels6 szakaszt nem érintették, valamint a Déldunantali Viziigyi Igazgatoésag (DDVIZIG)
is csak a 9 fkm-ig szamol a viztesttel. Felméréseik szerint az arok nagymértékben

feliszapolodott, rendezése sziikséges, valamint miitargyak is felijitasra szorulnak (buko,
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surrantd). A vizfolyadshoz tartozd Palotabozsoki mellékarok is felujitasra szorul, az
elszennyezddés miatt. A Sombereki mellékag rendezett allapotban van. A Palotabozsoki

mellékarok egy részét 2010-ben rendezték, a juniusi arvizet kovetden (8.4bra).

\

Palotabozsoki vizfolyas

‘%bsﬁ?

Sombereki mellékag

7,

Véméndi-patak

_—

\

8. abra: VGT altal szamitasba vett viztest szakasz (DDVIZIG)

3.2.2. A vizfolyas referenciadllapota az OVGT 1.4-es melléklete alapjan

Artere referencia-allapotban a teljes volgy, de ha a volgy 1 km-nél szélesebb, akkor
minimalisan 500 m. Referencia-allapotban meg kell lennie a kiils6 névényzdénaknak is,
a teljes hossz tobb mint 70%-an és 10%-nal nagyobb hosszon Osszefiiggden nem
hianyozhat egy-egy zona. Az egyes novényzondk szélességét a mindenkori domborzati
viszonyok hatarozzék meg: A terepszint emelkedésétdl fliggden valtozo szélességliek. A
novényzonak kozotti atmenet altalaban soha nem éles, hanem fokozatos. Az erdd a
meghataroz6 tényezd, ezért er0s az arnyékoltsdg, lagyszara zona a mederben nem
lehetséges. A fényjarta helyeken azonban kisebb-nagyobb allomanyok mozaikosan
kialakulhatnak. Az erdd-okoszisztémat ezeknél a vizfolyasoknal sem helyettesiti
faiiltetvény, de a patak mentén gyakori, hogy filizes, égeres zona kiséri a patakot, ami
fokozatosan valt 4t a szirazabb termOhelyi koriilményeket igényld, a tajegységre

jellemzd erdébe. Ezek a vizfolyasok mar tobbnyire jellegzetes keskenyebb-szélesebb
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volgyben futhatnak, ahol a patakkisérd fas zona mogott eléfordulhatnak iide rétek, vagy

az erddt is azok valthatjak (9. dbra).

erdi . erdn (e rét
L]

nyilt artér

9. abra: Hidromorfologiai kovetelmények a 8-as viztest-tipus esetében

Vizkémiai referencia hatarértékek

Kémhatas, pH [-] 6.5-7.5 (szilikatos), 7-8.5 (meszes)
Vezetoképesség, A [uS/cm] <300 (szilikatos), <600 (meszes)
Klorid, CI' [mg/1] <35
Oxigéntelitettség, O [%] 90-100

Oldott oxigén, DO, [mg/]] >9

Biologiai oxigénigény, BOIs [mg/l] <2

Kémiai oxigénigény, KOI¢, [mg/1] <10
Ammoénium-nitrogén, NH4-N [mg/]] <0.05
Nitrit-nitrogén, NO,-N [mg/I1] <0.02
Nitrat-nitrogén, NO3-N [mg/]] <0.5

Osszes nitrogén, N [mg/1] <1
Ortofoszfat-foszfor, PO,-P [mg/m’] <30

Osszes foszfor, TP [mg/m’] <80

A biologiai kovetelményeket tekintve a parti- és vizindvényzetnek a kovetkezd
allapotokat kell mutatnia: zavartalan allapotban patakkisérd fas vegetaci6 miatt nagy az
arny€koltsadg, azért a vizben a hinarak eléforduldsi gyakorisdga kicsi. A lassu folydsu
szakaszokon a mederben 1s megjelenhetnek a mocsari elemek. A vizfeliilet
novényfedettsége 10 £ 5%. Mivel sz€lsdséges vizjarasu tipusokrdl van sz, a mederben

el6fordulhatnak kis nedvesség igényt (W: 9-7 értékii) fajok is. A zdénak szadma
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zavartalan feltételek mellett (referenciadllapot) 3: ndvénymentes vizfeliilet, erdd és

magaskoros (v. ruderdlis, v. rét).

Lebegd és bevonatképzo6 algakkal szemben tamasztott kovetelmények:

A-klorofill tartalom A fitoplankton funkcionélis csoportjainak
(meritett vizminta) relativ részesedése

A vegetacidperiodusban gy6jtott mintak A gylijtott mintak legalabb %4 -e esetén igaz,

legalabb hogy a bentikus kovaalgak TIB aranya
¥a-ed részében az a-klorofill tartalom meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado

nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a részt planktonikus kovaalga fajok AB C D
fennmarado esetekben is kisebb érték adjak. AzN P T Z X3 X1 Y funkciondlis
mérhetd, mint 15,5 pg/l. csoportok fajai el6fordulhatnak, de

dominanciajuk nem jellemzd.

A bevonatképzd algédk esetében a figyelembe vett index lehetséges értéke, vagyis a
Gomphonema pumilum, G. olivaceum jelenléte.

A vizi makroszkopikus gerincteleneket tekintve a kdvetkezd a kovetelmény a jo allapot
elérésére: Egy vegetacios perioduson beliil vett két minta koziil legalabb az egyikben az
1., a 11., a 14. ¢és a 17. karakterfajcsoportokba tartozd fajok szama eléri vagy
meghaladja a 12-t, melyek legalabb 50%-a a 1. karakterfajcsoportba tartozik, tovabba a
7. és a 12. karakterfajcsoportba tartozo fajok szama minimum 5. Mindemellett a
karakterfajok egyedstirisége meghaladja az adott fajra vonatkozd referencia

kiiszobértéket. (OVGT, 1.4 melleklet, 2010)

3.2.3. Kommunalis szennyviz terhelés

A vizfolyas mentés egy szennyviztisztitd van, amelynek tisztitott szennyvizét a
Véménd-Bari vizfolyas fogadja be, elsddleges befogaddja pedig a Sombereki vizfolyas.
A bevezetés helye EOV, 82061; EOV, 620152. A telephely 1000 m’/nap szennyviz
befogadasara képes, ez lakos egyenértékben kifejezve 8000. A telepre két telepiilés van
rékotve, Palotabozsok €s Somberek. Palotabozsok allandé népessége 989 16, 300
lakdsban. A 300 lakasbol 209 van a csatornarendszerre kotve. Sombereken 1545 {6 €l
530 lakasban, melyek koziil 438 csatornazott. A telepre beérkez6 szennyviz mennyisége
80600 m’/év. A telepen mechanikai tisztitds és bioldgiai nitrogén eltavolitis van,

foszfor eltavolitasra viszont nem kertiil sor. (OVGT II. fejezet melléklete, 2010 alapjan)
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A sombereki szennyviztisztitd A vizfolyas terhelése a tisztitott

terhelése szennyviz altal
BOI 12958 kg/év BOI 10 mg/1
KOI 32668 kg/év KOI 50 mg/1
Lebegdanyag 20258 kg/év Lebegdanyag: 30 mg/l
Osszes nitrogén: 1277 kg/év Osszes nitrogén 18 mg/1

Foszfor: 1 mg/l

A VGT dokumentumok szerint tett megallapitdsa az, hogy a szennyviztisztitd hatdsa
nem jelentds a vizfolyasra nézve. Allapota megfeleld, fejlesztést nem igényel és nincs
talterhelve.

A visszamaradt iszap 94964 kgsza/év, ebbbl 164 m’/év kezeletlen, a tobbi kezelt és

mezdgazdasagilag hasznositott iszap.

3.2.4. Difftiz foszforterhelés

A vizsgalt részvizgylijté nagysaga 5859 ha, ebbdl erozidveszélyeztetett 1411 ha. Az
intenziv mivelésti mezégazdasagi teriiletek a vizgylijtd 75%-at teszik ki, 4366 hektart,
ezekrdl a teriiletekrdl érkezd diffuz foszforterhelés 71041 kg/év, vagyis a fajlagos
foszforterhelés 16,27 kg hektaronként. A telepiilési belteriiletekrél érkezd diffuz
foszforterhelés elhanyagolhato, 2,88 kg/ha. Egyéb teriiletekrdl, pl. erd0kbol szarmazo
foszfor emisszid 4,02 kg hektaronként. A vizfolydson végzett vizsgalatok szerint a
felszini lefolyassal Osszegyiilekezd foszfor anyagaram a vizfolyéas alsé szelvényében
6018 kg/év, mig az alaphozambol érkezd csupan 137 kg/év. Tehat a terhelés forrasa
szemmel lathatdan az er6zid, a terhelés a VGT szerint fontos besorolasu, amely a

legrosszabb kategoériat jelenti.

3.2.5. Difftiz nitrogénterhelés

A legnagyobb nitrogénterhelést az allattarto telepek jelentik, amelyekbdl elég sok van a
teriileten (1. tablazat). A veszélyt a dombvidéki teriilet jelenti, ahol az er6zid altal sok
tapanyag mosodhat a kornyezd vizfolyasokba.

Véménden Osszesen 8 allattartd telepet tartanak szdmon ezek koziil 6 hazityik, egy
szarvasmarha ¢€s egy sertéstelepet. A kiilteriileti telepekbdl szarmazo nitrogén terhelés

162,6 tonnat tesz ki évente, amihez még hozzajon ¢évi 0,5 tonna a belteriileti
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allattartasbol szarmazo nitrogén. Fajlagos értékeket nézve kiilteriileten, hozzaszamitva a
miitragyakbol szarmazd nitrogént is évente 61,1 kg nitrogén jut ki hektaronkeént.
Belteriileten a fajlagos érték 35,6 kg/ha/év, itt a nitrogénforrdsok a kovetkezéképpen
oszlik meg: 43,4%-a allati, 39%-a mezdgazdasagi (miitragya) és 17,6%-a pedig emberi
eredetd.

Palotabozsokon 9 allattartd telepet tartanak szdmon, ebbdl 8 hazityuk, és egy pedig
sertéstelep. A kiiltertileti telepekrdl szarmazo nitrogénterhelés 196,1 t/év, amin feliil van
még 0,9 t/év belteriileti allattartdsbol szarmand nitrogén. Fajlagos értéket szamitva
kiilteriiletrdl a miitragyazast is beleszamitva 73,5 kilogramm nitrogén jut ki
hektaronként egy év alatt. Belteriileten ez az érték 29,7 kg/ha/év, eredetét tekintve 56%
allati, 38,3% mezdgazdasagi, 5,8% pedig emberi. Az Aallattartd telepek kozil a
Palotabozsoki Mg. Rt. PRTR (Szennyezdanyag Kibocsatasi és Transzfer Regiszter) és
EKHV (Egységes Kornyezeti Hatdsvizsgalat) koteles. A terhelés mindsitése itt is a
legrosszabb, jelentds kategdridba esett.

Sombereken 8 allattartd telep talalhato, 5 hazityuk, 2 sertés, €s egy szarvasmarha telep.
Itt a legmagasabbak a nitrogén emisszio értékek, csak a kiiltertileti allattartasbok 398,2
tonna terhelés jut ki évente. Itt mar a belteriileti allattartasbol szarmazd érték sem
annyira jelentéktelen, 6,4 tonna évente. A fajlagos értékek a kovetkezoképpen
alakulnak: kiilteriileti 6sszes terhelés 96,6 kg/ha/év, a belteriileti pedig 86,2 kg/ha/év. Itt
a belteriileti értékek kiugroan magasak, megoszlasuk a kovetkezd, 70% allati, 26,2 %
mezdgazdasagi, 3,8 % pedig emberi eredetii. A telepek koziil a Somberek Mg. Rt.
PRTR ¢és EKHE koteles, akarcsak a szintén Sombereken 1évé Sombereki Biogaz Zrt.
biogaz lizem. A terhelés mindsitése: jelentos.

Bar telepiilésen csak a Boly Rt foglalkozik tizemszerti allattartassal, PRTR ¢s EKHE
koteles. Hazitytk tenyésztése folyik mindkét telephelyen. A kiilteriileti teleprél 13,8
t/év nitrogén keriill ki, a belteriileti allattartdsbol pedig 0,2 t/év. Fajlagosan a
mezOgazdasagi és Kkiilteriileti allattartasbol szarmazik 27,4 kg/ha/év, belteriileten a
fajlagos érték 21,7 kg/ha/év, megoszlasa 27,9% allati, 63,3% mezdgazdasagi, 2,9%
emberi eredetli. Attdl fliggetlentil, hogy az értékek itt elmaradnak a tobbi telepiiléstdl, a

cres
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Farkas Palné Véménd hazityak 90181.08 | 616272.2 97100
Gungl Gyorgy Véménd hazitydk 89816.73| 616713.4 81098
Hahn Gyorgy Véménd hazityuk 89790.66 | 616736.4 20377
Palko Kift. - broiler Véménd hazityuk 90464.99 | 614368.5 1700
Schalke Kift. Véménd hazityuk 90522.48 | 614098.9 290
Schneider J6zsefné Véménd hazityuk 90190.47| 615975.6 n.a.
Maszler Kift. Véménd sertés 90762.11 614203.9 840
Boly Rt. Véménd szarvasmarha | 89938.67| 616274.7 811
Flédung Péter Palotabozsok hazitydk 87649.17 | 618229.1 168950
Jordan Attila Palotabozsok hazitydk 86306.56 | 618756.8 47973
Jordan és Jordan Kft. | Palotabozsok hazitydk 86590.19| 618727.8 43630
Kerner Ferenc Palotabozsok hazityuk 86251.59| 618639.5 26616
Krebszné Frei Adrienn | Palotabozsok hazityuk 87754.39 618778.2 14512
Palotabozsok Mg. Rt. | Palotabozsok hazitydk 85650.62| 618411.9 10560
Palotabozsok Mg. Rt. | Palotabozsok hazityuk 85650.62| 618411.9 2040
Valeba Bt. Palotabozsok hazitydk 86819.2| 618688.6 2040
Palotabozsoki Mg. RT. | Palotabozsok sertés 85650.62 618411.9 5914
Doér Janosné Somberek hazitydk 81928.98 | 620498.1 9800
Hofstadter Antalné Somberek hazityuk 81323.2 620105.6 8780
Schnell Laszl6 Somberek hazityuk 82037.62| 620071.1 3940
Ténimajor Kit. Somberek hazityuk 80347.53 | 620902.4 8780
Ténimajor Kit. Somberek hazityuk 80479.67 | 6209071 232138
H. Familia Kft. Somberek sertés 79894 | 621076.5 14958
Somberek Mg. Rt. Somberek sertés 83523.28 | 619445.8 891.5
Sombereki Mg. Rt. Somberek szarvasmarha | 83523.27| 619445.8 829
Boly Rt.

Baromfilizeme,

Bar Alsé-telep Bar hazityak 78946.19 624684 16880
Boly Rt.

Baromfilizeme,

Bar -Felsé telep Bar hazityak 78946.19 624684 16880

1. tablazat: A vizfolyast érint6 telepiilések allattarto telepei (OVGT, I1. fejezet melléklete, 2010)

3.2.6. Tervezett intézkedések

A VGT dokumentumok szerint szerves anyag ¢és veszélyes anyag kockdzat lehetséges,

mor

hidromorfolégiai, és tdpanyag szerinti kockéazat pedig valdsziniisithets. Okologiai

allapota mérsékelt, de a felmérés megbizhatosaga alacsony. Erdsen modositott
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vizfolyasnak mindsitették, ugyanis az emberi beavatkozasok és a szennyezés olyan
mértékii, hogy nem fogja elérni a jo allapotot 2015-re. A mar elkésziilt tervezet alapjan
2027-re eléri a jo allapotot, de a dokumentumokban a jelzés 2027+, amely azt jelenti,
hogy a természeti folyamatok tilnytlnak a céldatumon.
A mentesség okai:
e az intézkedések utan az 6koszisztéma helyreédllasdhoz idOre van sziikség
e Az intézkedések 2015-ig torténd megvaldsitasa aranytalanul magas terheket
jelent a gazdasag, tarsadalom bizonyos szerepldi, vagy a nemzetgazdasag
szamara, aranytalan koltségek.
Az emberi beavatkozasok vizkivételek formajaban is megjelennek, melyek halastavak
vizpotlasat szolgaljak. Osszesen hat halasté van, harom Bérnal, egy Sombereken, és egy
torendszer pedig Palotabozsokon. Egy td, amely még a forrasvidéken talalhato, nem

szerepel a vizkivételek kozt (10. abra). Magantulajdonban van, kialakitdsat tekintve

volgyzardgatas.

10. abra: Forrasvidéken talalhato magankézben 1évé halasto

Ezek koziil, csak a bari halastavak koziil az egyik jelent allando vizkivételt, a tobbi
esetben a vizkivétel id6szakos. Altalanossagban elmondhatd, hogy az engedélyezett
vizkivételt egyik t6 sem lépi tul, sot jelentésen kevesebb vizet vesznek ki az
engedélyezettnél. A vizkivételekrdl 2006-os adatok alltak rendelkezésemre, amelyet a

2. szamu tablazat szamszer(sit, a halastavak adatait pedig a 3. tdblazat tartalmazza.
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q ,|Vizkivétel/ . PP engedélyezett (Tényleges
VEZteSte,t alkOtovizz’ltvezetés EOVy EOVx Engedelye’s V,lz,kl vete]/’ . [id6szakossdg vizmennyiség vizmennyiség  vizikonyvi szim
vizfolyas neve megnevezése vizatvezetés célja . .
helye [m3/év] [m3/év]
Vel}lend-l’)arl 4900 623435 79595 Granicz és Granicz BARI HALASTO n 183800 183800 B. 11/34
vizfolyas KFT.FA.
Véménd-bari 624265 | 79155 . BARIISZ .
vizfolyas 3520 Ponty-Paradicsom Bt. HALASTO i 43260 10960 B. 1I/57
Véménd-bari 623850 | 79400 . BARIII SZ . o
vizfolyas 3960 Ponty-Paradicsom Bt. HALASTO i 26460 11760 B. 1I/57-
Véménd-bari 621920 80975 SOMBEREKI .
vizfolyas 7400 Somberek Mg.RT. HALASTO i 182800 42800 B. 1I/30-a
Véménd-bari 620620 84100 Palotabozsoki I és
vizfolyas 10820 Szibele Laszlo II sz. halastavak és i 138933 34400 B. 11I/38-1
teleltetok
2. tablazat: Vizkivételek helye és mennyisége
L, Viztestet alkoto vizfolyas Feliilet [ha] Térfogat [m3] e
Tarozo neve .. e s . .. < oz Tarozas célja
neve lizemi, arvizi lizemi, arvizi
BARI HALASTO Véménd-bari vizfolyas 9,2 147000 halaszat
BARI 1 SZ HALASTO Véménd-bari vizfolyas 2,74 32300 halaszat
BARI 11 SZ HALASTO Véménd-bari vizfolyas 2,94 14700 halaszat
SOMBEREKI HALASTO Véménd-bari vizfolyas 10,7 140000 halaszat
Palotabozsoki 1 ¢és II sz.|.,, , e . .
halastavak és teleltetdk Véménd-bari vizfolyas 8,62 100310 halaszat

3. tablazat: Halastavak adatai
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Vizbevezetés egyetlen helyen torténik, (4. tablazat) a sombereki szennyviztisztitonal, amely a

Palotabozsoki Vizmii Kft. kezelésében van. Napi tisztitand6 szennyviz atlagosan 220 m3/nap,

azonban a telep 1000 m3/napra méretezett. A tisztitds egyesitett mutarggyal torténik, jo

hatasfokkal.

Sombere
. k- Somberek
Véménd- 5530 Palotabo |,szennyviz
béri . 621100 |81950 SZEMMYVIZ ] 365000 | 80605 B. I1/56-1
, . |Ip zsok telep kom
vizfolyas B .
Vizmu tisz szv
Kft.

4. tablazat: Vizbevezetés adatai

A Vizgyljt6-gazdalkodasi Terv szerinti intézkedések a kdvetkezok:
Elokészités 2015-ig :

HA2 - Vizfolyasok mellett vizvédelmi puffersav kialakitasa és fenntartasa
DU4 - Volgyzarogatas tarozok hasznositasanak, iizemeltetésének modositasa az alvizi
szempontok, illetve a hossziranyu atjarhatosag figyelembevételével.

Alapintézkedés, és tovabbi kiegészito intézkedés nincs 2015-ig.

Alapintézkedés, és tovabbi kiegészitd intézkedés 2015-2021-ig:

TAT1 - Erozid-érzékeny teriiletre vonatkozé miivelési mod és miivelési ag valtas

HA2 - Vizfolyasok mellett vizvédelmi puffersav kialakitasa és fenntartasa

Alapintézkedés, és tovabbi kiegészitd intézkedés 2021-2027-ig:

HMI1 - Mederrehabilitacié hegy- és dombvidéki kis- és kozepes vizfolyasokon, beleértve
fenékkiiszobok, fenékgatak atépitését

DU4 — Volgyzarogatas tarozok hasznositasanak, tizemeltetésének modositasa az alvizi
szempontok, illetve a hossziranyu atjarhatosag figyelembevételével.

FE1 — Vizhasznalatok mddositasa

FI3 — Volgyzarogatas tarozokra vonatkozoé jo halgazdalkodasi és horgészati gyakorlat

megvalositasa
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3.3 Mintavétel, mintavételi pontok

A tényleges mintavételt, legyen sz6 akdr kémiai vagy bioindikacios vizsgalatrol, minden
esetben a mérOpont kivalasztasa kell, hogy megeldzze. Donteni csak terepbejaras utan, az
alabbi szempontok alapjan ajanlott (Obermayer-Dukay, 2003):

e A mintavételi hely legyen atlagos, a vizfolyas adott szakaszara jellemzd
(mederszélesség, vizsebesség, mélység, ndvényzet stb.)

e Szennyezés helyét vagy szennyezéforrast csak ugy lehet meghatarozni ha a
feltételezett bevezetés alatt és felett is vesziink mintat. Ugyelni kell arra, hogy ne
kozvetleniil a befolyas alatt vegyiilk a mintdt, hanem valamivel lejjebb, mert
elkeveredés nélkiil nagyobb koncentraciot fogunk mérni.

e Egyszerl és biztonsagos megkozelithetdség, j61 azonosithatod helyszin.

A Véménd-bari vizfolyas mintavételi pontjainak kijelolése soran figyelembe vettiik a meder
tulajdonsagait, a mellékagakat, a telepiiléseket, és a feltételezhetd szennyezd forrasokat. A
négy év mintavételei kozott eltérések vannak, a pontok helye és mennyisége szempontjabol
(11. &bra). A vizfolyast 2008 augusztusa ota vizsgaljuk, ekkor 19 mintavételi pontot jeldltiink
ki, azonban csak néhany kémiai paramétert tudtunk vizsgalni, ezért ezen ¢év adatai csupan
t4j¢koz6do jelleglinek tekinthetdk.

2009 marciusiban, csak a Véménd belteriiletén 1évé két forrasbol, az Otvalyabol és a
Ciszternabol vettiink mintat, majd augusztusra a meglévé 19 mintavételi ponthoz kijeldltiink
még 13-at, igy a pontok szdma 32 lett. Ebben az évben a patak Véméndi aga ki volt szaradva.
2010-ben a mintavételi pontok csokkenését a patak fels6 szakaszan 1évé halasto
maganteriiletté¢ valasa okozta, mivel a mintavételezésre nem adtak engedélyt.

2011-ben a legtobb addig mar mintazott pontot sikeresen tudtunk mintavételezni.

Gondot okozott az is, és az évek kozti eltérések okaként emlithetd, hogy egyes mintavételi
pontok az id6 eldérehaladtaval megkozelithetetlenné valtak.

A mintavételezések minden esetben egy nap alatt zajlottak le, majd megfeleld tarolas mellett a

nap végén az 0sszes vizsgalt paraméter meghatarozasra kertilt.
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11. abra: Egyes pontok mintavételezésének gyakorisaga €s a vizhozam mérések helye

3.4 Vizsgalati modszerek bemutatasa

3.3.1. Hidrometriai vizsgalatok

Vizhozam mérés a Véménd-Bari vizfolyason csak a 2011-es évben tortént, csupan tajékozodod
jelleggel. A DDVIZIG-tdl kapott adatok kozott sem szerepel vizhozam mérés. 3 pontban
mértiink vizhozamot, a fentebb 1év6 11. dbran ezt is bejeldltem. A VH1-2-3 pontban tényleges
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vizhozam mérés tortént, a VH4-es pontban pedig annyira kicsi volt a vizhozam (12.abra),

hogy csak becslés van rola, mely szerint maximum 1-2 1/s.

12. abra: Fels6 szakasz vizmennyisége

A vizhozamot a legegyszeriibb méddszerrel hataroztam meg, usztatdssal (13.abra). Minden
esetben haromszor végeztiik el a mérést. Ugyeltiink arra, hogy az sz6 targy ne akadhasson el
semmiben, €s hogy az Usztatasi hossz meglegyen 50 m. Megmértiikk az viztiikor szélességét,
¢s a kdzepes mélységet. A szamitott vizhozam értékek a VH3-as pontban 35,7 1/s, a VH2-es
pontban 27,9 I/s, amely azért kevesebb mint az €l6z0 pontban, mert felette halasto talalhato,
¢s ha éppen vizkivétel van akkor kevesebbet engednek at, mint amennyi befolyik a toba. A

VH1-es mintavételi pontban a vizhozam 74 1/s-ra adddott, ez van a legkdzelebb a torkolathoz.

13. 4bra: Usztatassal meghatarozott vizhozam
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3.3.2. Kémiai vizsgalatok

A vizmindséget meghatdrozdéan befolydsoljak a vizben oldott anyagok, gazok, amelyek
példaul talajbol vald kioldodassal, csapadékkal ¢és az emberi tevékenységek soran
bekovetkezd szennyezésekkel keriilhetnek a vizbe. Ugyanakkor oldott anyagok a vizi élet
anyagcsere folyamataib6l, biokémiai reakciok eredményeként, a vizben is keletkezhetnek. A
kémiai vizvizsgalatok feladata ezért az oldott anyagok mennyiségi ¢€s mindségi
meghatarozdsa. A kapott eredményeket felhasznalva lehet eldonteni, hogy milyen célra
alkalmasak ezek a vizek, vagy sziikséges-e a viztisztitasi eljarasokkal javitani a viz mindségét,
mi a teendd a szennyezdkkel, stb. (Obermayer-Dukay, 2003)

A titralassal meghatarozott 6sszetevok mérése (ligossag, osszkeménység, klorid, kalcium) a
2008-2009-es évben hagyomanyos titralassal tortént, azonban a biirettak nehéz szallithatosaga
(torékenység) sok gondot okozott, ezért 2010-t6l Uj modszerrel ismerkedtiink meg, a
mikropipettas titralassal. Nagy eldnyt jelentett a terepi méréseknél a konnyen hordozhato,
kompakt méret, és a konnyl hasznalhatosdg. A spektrofotométerrel meghatarozando
paramétereket (foszfat, szulfat, nitrit, nitrat, ammonia) pedig a szintén hordozhat6 HACH
DR/2000 késziilékkel mértiik. A natrium ¢és kalim tartalmat FLAMOM langfotométerrel

hataroztuk meg.

A pH érték

A vizek pH értékébol kovetkeztethetiink arra, hogy milyen mennyiségben tartalmaznak olyan
anyagokat oldott sok és gazok formdjaban, amelyek ligos vagy savas kémhatast idéznek eld.
A természetes vizek kémhatasa 4,5 ¢és 8,3 kozott valtozik. A pH hatédssal lehet egyes
tapanyagok felvehetdségére, a vizben €10 allatok, és mikroorganizmusok é€lettevékenységeire,
karos hatassal lehet a szaporodasra, valamint felerdsitheti a mérgezd vegyiiletek ¢€s
nehézfémek hatésat.

A pH érték meghatarozasa kozvetlen a helyszini mintavételt kovetden tortént, hordozhaté pH

mérovel.

A vezetoképesség

A vezetOképesség meghatarozasaval tudunk arra kovetkeztetni, hogy milyen mennyiségi
oldott s6 van a vizben. A mérés elve az, hogy az oldédéas sordn a sok toltéssel rendelkezd

részecskékre disszocialnak, igy n6 a viz vezetoképessége.

32



Meghatarozasara a helyszini mintavételt kovetden a mintavétel helyén keriilet sor hordozhat6

méromuszerrel.

Oldott oxigén

A vizek oldott oxigén tartalma ¢€s telitettsége alapvetden hatarozza meg a benne €16 €lolények
eléforduldsat, és az dkoszisztémak fajosszetételét. Az oldott oxigéntartalmat elsddlegesen az
oxigéntermeld novények fotoszintézise, az oxigént fogyasztd €¢l61ények és kémiai folyamatok
hatarozzak meg. A viz tobb oxigént tud oldott allapotban tartani, ha a hdmérséklet csokken,
vagy a légkori nyomas nd. A viztér mechanikai mozgéasa és a nagyobb vizfeliilet adoddan
szintén kedvez az oxigéntartalom novekedésének.

A 80-100%-os telitettség a legmegfelelobb, mert tul sok az oxigén a vizben, az allatok
testében buborékokat képezve karosodast okozhat, ha viszont kevés, akkor a légzés
lehetetleniil el.

Meghatarozasa optikai vagy elektrokémiai elven mikodé helyszini oldott oxigén mérdvel

tortént, a helyszini mintavételt kovetden.

Az ammonia

Ammonia tobbféleképpen keriilhet a felszini vizekbe. Természetes uton a szerves anyagok
lebomlasa soran, mestersége Uton pedig ammonia tartalmi miitragyakkal, és szennyvizek
altal. Két alakban fordulhat eld a felszini vizekben, ammonia, és ammonium-ion formajaban,

melyek ardnyat a vizben a pH értéke szabja meg az alabbi tablazat szerint.

pH 6 7 8 9 10 11 12
NH; % 0 1 4 25 78 96 100
NH;" % 100 99 96 75 22 4 0

Ez az arany az ¢l61ények szdmara azért fontos, mert a szabad ammonia erds méreg. A felszini
vizekben, természetes Uton a vegetacids iddszakban a nitrifikacios folyamat elsd 1épéseként, a
biokémiai lebomlas soran keletkezik. A nitrifikacio sordn nitrifik4l6 baktériumok hatadsara a
vizben 1év6 ammonia nitritt¢ és a folyamat befejeztével nitrattd alakul, amely mar mint
novényi tapanyag lesz jelen a vizben.

Meghatarozasa HACH DR/2000 késziilekkel tortént, az Osszehasonlitdé minta reagenssel

kezelt desztillalt viz volt.
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A nitrit

A nitrit a nitrifikacidés folyamat sordn természetesen képzddhet, azonban rendkiviil gyorsan
atalakul nitratta. Bekeriilhet azonban ipari szennyvizekkel €s haztartasi szennyvizek fekalias
szennyezésével is. A mivel a nitrifikdcid soran a nitrit gyorsan tovabb oxidalddik nitratta,
ezért a felszini vizek természetes nitrittartalma altaldban alacsony 0,001-0.1 mg/l kozotti,
viszont a nitrit viszont mar kis koncentracioban is veszélyes anyag.

Meghatarozasa HACH DR/2000 késziilékkel tortént, az 6sszehasonlité minta egy atlagosnak

szamitd vizminta volt.

A nitrat

A nitrat a nitrifikaciés folyamat végsd formaja. A nitrat a ndvények szdmdra igen fontos
tapanyag. A talzott tdpanyag tartalom azonban a mederbeli ndvényzet elburjanzasat
okozhatja, amelyt6l jelentésen csokken vizvezetd képesség. A vizekben mért magas
nitratkoncentraci6 oka a 60-as 70-es évek mértéktelen miitragydzasanak, rovaritrdszer
hasznélatanak, valamint a szennyviz nem megfeleld kezelésének eredménye, melynek
kovetkeztében hazank elsd vizado rétege erdsen szennyezett allapotba keriilt. Ezek a felszin
alatti vizek, ha ismét a felszinre bukkannak, elszennyezhetik a vizfolyasokat.

Meghatarozasa HATCH HACH DR/2000 késziilékkel tortént, az dsszehasonlitdé minta egy

atlagosnak szamitd vizminta volt.

A foszfat

A felszini vizek foszfattartalma altaldban igen alacsony, a magasabb foszfatkoncentracio
minden bizonnyal szennyvizbevezetés, vagy miitragya bemosodas eredménye, vagyis minden
esetben emberi okokra vezethetdk vissza. Egyes esetekben azonban kdzeti eredetii is lehet,
amely természetesnek tekinthetd. Ha a magas nitrat tartalom mellé jelentdsebb
fosztatmennyiség tarsul, akkor a vizi ndovényzet elszaporodik, melynek pusztuldsa utdn
anaerob bomlas indul be amely csokkenti a viz oxigéntartalmat.

Meghatarozasa HATCH HACH DR/2000 késziilékkel tortént, az dsszehasonlitdé minta egy

atlagosnak szamitd vizminta volt.

A szulfatok
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A szulfatok felszini vizekbe keriilése legtobbszor geoldgiai folyamatok révén valosul meg,
amely természetes eredetli, de emberi hatds miatt is keriilhet a vizekbe szennyezésként a
szennyvizbevezetések altal. Kiiilepedve az iszapba a szerves és szervetlen kénvegyiiletek
oxidalodasaval is keriilhet a vizbe szulfation.

Meghatarozasa HACH DR/2000 késziilekkel tortént, az 6sszehasonlité minta egy atlagosnak

szamitd vizminta volt.

A klorid
A geoldgiai eredetli klorid ion a legtobb felszini vizben eléfordul. A felszini vizek magas
okozza.

Meghatarozasa AQUAMERCK Chloride test-tel tortént.

A natrium

A natrium-ion altaldban jelen van a felszini vizeinkben és gyakran hidrogén-karbonat-ionnal,
klorid-ionnal, ritkdbban a szulfat-ionnal egyiittesen fordul eld. Az 0sszes natriumsé a vizben
jol oldodik, és ezért felgylilemlik a végséd befogaddkban, a tengerekben. A natrium-ion
eléfordulds a vizekben elsdsorban asvanyoknak, kdsoételepeknek, illetve natriumot tartalmazo
iiledékes kézeteknek a kiligzodasaval van 0sszefiiggésben. A természetes vizekben tobbnyire
300 mg/1 alatti mennyiségben fordul elé ez még az egészségre nem artalmas.

Meghatarozasa Flamom langfotométerrel tortént.

A kdlium

A legtobb esetben hasonld eredetii a natrium-ionhoz, azonban a kalium-ion szerves anyagok
utjan is keriilhet a vizbe, amely szennyezésre utalhat. Természetes vizek esetén a kalium
tartalom joval alacsonyabb, mint a natrium, ami azzal magyarazhato, hogy a kaliumot, mivel
a novényeknek sziikségiik van ra, a ndvényzet jobban kivonja, mésrészt jobban abszorbedlja a
talaj is mint a natrium-iont.

Meghatarozasa Flamom lanfotométerrel tortént.

A viz keménysége

A viz keménységét a kalcium- és magnézium sok okozzdk, valamint a kalcium- és

magnézium hidrokarbondtok. Mig a hidrokarbonatok kdnnyen forralassal eltdvolithatoak,
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addig a kloridok, szulfatok, nitratok és foszfatok so6i oldatban maradnak. A keménység
csokkenti a viz ammonia tartalmat, igy a nehézfémek vizoldhatdsagat is hatréltatja.

Meghatarozasa AQUAMERCK Total hardness test-tel tortént.

A viz lugossaga

A viz lagossagat a hidroxidok és karbonat-hidrokarbonatok ardnyanak mennyisége hatarozza
meg. A lagossag mérészama az 1 literre jutd mg-ekvivalens.

Meghatarozasa AQUAMERCK Alkalinity test-tel tortént.

3.3.3 Makrozoobenton vizsgalat

A vizi makroszkopikus gerinctelen fogalom alatt, szabad szemmel lathato, valamely
értlink. Minden viztértipusban megtaladlhatdéak, az egész vizteret benépesitik, a vizi
taplalékhalozatban valtozatos szerepet toltenek be. Fenti tulajdonsagaik alapjan kivaloan
alkalmazhatok a vizminGségi allapot leirdsara, vizmindsitési indexek szamitasara. Eletmenet
sajatsadgaik miatt adott idépontban egy-egy csoport 6nmagaban vald vizsgalata nem elégséges
az allapot meghatdrozasra, ezért a kozosségi szintli vizsgalatoknak kiemelten nagy a
jelentésége. A monitorozasuk célja a makroszkopikus gerinctelen kozosség Osszetételének
valamint az ezért feleldssé tehetd tényezdk felderitése és meghatarozasa (Juhasz, 2008).

A makrozoobentonnal torténd mindsités alapjat a makoszkopikus vizi gerinctelenek szerves
szennyezéssel szembeni eltérd érzékenysége adja, valamint az egyes fajok ¢él0hely- €s
taplalék-preferenciai. Magyarorszdgon a makrozoobentonnal térténd vizmindsitések az 1990-
es évek elején kezdddtek. Eleinte a magyar makrozoobenton csalad- és egyéb rangl taxonok
pontrendszere (MMCP) mddszert alkalmaztak (Csanyi, 1997). Az orszagos szintli egységes
vizsgalatok a VKI bevezetésével valtak kotelezévé, ami eldirja a makrozoobenton
Osszetételének és mennyisé€gi viszonyainak elemzése alapjan torténd vizmindsitést. A Nyugat-
Eur6paban hasznalatos AQEM (egységes eurdpai folyovizi makrogerincteleneken alapulo
Okologiai mindsitési rendszer) modszer alkalmas lenne a makrozoobentonnal torténd
mindsitésre, azonban még nem megoldott a hazai alkalmazhatoséaga.

A makrozoobenton felméréseket is 2009. augusztusaban kezdtiik. A mintavételt 0,25m x 0,25
m keretszélességli, 950 um-es lyukbdségli, folyasirannyal szemben tartott nyeles haloval
végeztiik. A kvantitativ ,kick & sweep” modszerrel a labbal felkavart alzat felett, 10-15 cm —

es mélységben a vizaramlattal sodr6do allatokat keverd mozdulatokkal a haloba gytjtottiik.
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A begyljtott mintakkal a kovetkezOképpen jartunk el: a nagy térfogat, gyijtott anyagot
tomoritettiik, kiszedtiik a nagyobb koveket, a novényi maradvanyokat, mikdzben
eltavolitottuk roluk a kis allatokat, és ezeket gylijté6 edénybe tettiik. A maradékot vizzel teli
vodorben Osszekevertilk, és a , feliiliszot” halon atszirve jol zarhatdo dobozba tettiik, majd
tomény etanollal tartositottuk. A valogatéast laboratoriumi koriilmények kozott végeztiik. A
valogatas sordn a teljes mintat atvalogattuk (14. abra) és ezeket a meghatarozasig 70%-o0s

etanolban taroltuk.

14. abra: Makrozoobenton mintak valogatasa

A konnyebben hatarozhatd csoportok esetében torekedtiink a fajszintli meghatarozasra, a
nehezebben meghatarozhato csoportoknal a csalad, illetve a genus szintii hatarozast végeztik.
A mintdk értékelése a hazankban napjainkig alkalmazott vizmindsité6 modszer, a
makrogerinctelen él6lényegylittes vizsgalatan alapulé a Magyar Makrozoobenton Csalad
Pontrendszer (Csanyi, 1997) szerint tortént. Ez a mddszer a taxonokhoz rendelt
pontszamokkal szamol. A vizmindsitéskor biotikus indexeket hasznal, melyek az adott idében
jelenlévo gerinctelenek alapjan jellemzik az éldhelyet. Az eléforduld csaladok alapjan
kiszamithaté a minta 6sszpontszama és az egy taxonra jutod atlagpontszama. Az 6sszpontszam
¢s az atlagpontszam alapjan megadhato a mindségi index, majd a két index szamtani atlagabol

megallapithaté a biologiai vizmindségi osztaly-kategoria (Kriska, 2004)

3.3.4. Kiértékelési modszerek.

A mért adatok feldolgozasdhoz a Microsoft Excel programot hasznaltam. El0szor rendeztem
az adatokat, majd kiilonvéve a foag adatait, grafikonokat készitettem bel6liik. A grafikonokat
ugy készitettem el, hogy feltiintettem mely szakaszokon vannak a telepiilések, valamint a
mellékagak és forrasok értékeit pontszeriien adbrazoltam a betorkolas helyén. Ilyen modon

komplexebb képet kaphattam a fodg vizmindségét illetden. A mindsitést a vizgyljto-
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gazdalkodasi tervezés altal kidolgozott kémiai hatarértékek alapjan végeztem, amely a
10/2010. (VIIL. 18.) VM rendeletben talalhatd (5. tablazat). A 8-as tipusnak megfeleld
hatarértékeket figyelembe véve, amely dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, kozepes-
finom mederanyagu, kicsi vizgyljtdji csermelyt jelent, ugyanis a vizfolyas ebbe a tipusba van
besorolva. Figyelembe vettem a rendelet 6 paragrafusanak harmadik bekezdését, amely a
kovetkezdképpen szol:

Amennyiben az oxigénhaztartds ¢és tdpanyagtartalom altal okozott vizszennyezettség az €ves
atlagra eldirt vizmindségi hatarérték kétszeresét eléri vagy meghaladja, oldott oxigén esetében
pedig a felét nem éri el, ugy az értékelés sordn az éves atlagérték nem vehetd figyelembe, a
mindsitést a mért érték alapjan kell elvégezni. (10/2010 VM rendelet )

Tehat, ha az altalam mért egy paraméterre vonatkozd értékek kozott, amelybdl a viztestre
vonatkoz6 atlagot képeztem, akdrcsak egyetlen egy is meghaladta a hatarérték kétszeresét,
akkor az egész viztest arra a paraméterre vonatkozdan nem felet meg a kovetelményeknek.
Viszont arra is kivancsi voltam, hogy a viztest mennyire van rossz allapotban, hogy hany
osztalyhatart kell atlépnie, mire eléri a jo allapotot, mert véleményem szerint nem mindegy,
allapotut. Eppen ezért vettem figyelembe a 2009-ben kiadott tervezetek 5.2-es hattéranyagat,
amely nem csak a jo allapotra vonatkozd hatarértékeket tartalmazza, hanem megjelenik benne

az 5 osztalyos mindsités.
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Fizikai-kémiai

jellemzok
2 pH
3 Vezeto-képesség

(uS/cm)

4 Klorid (mg/1)
5 |Oxigén telitettség (%)
6 | Oldott oxigén (mg/])
7 BOI° (mg/l)
8 KOICr (mg/1)
9 NH 4-N (mg/1)
10 N02-N (mg/1)
11 NO3-N (mg/1)
12]  Osszes N (mg/])
131 PO 4-P (mg/m3 )
14| Osszes P (mg/m>)

C D E F G H I
| Dombvideki gy ideki | Sikvidéki | Sikvidéki, | Sikvideki, .
Hegyvidéki és kozepes ., N . . Duna hazai
S . . . kisviz- kozepes és | pang6 vizl szerves
dombvidéki | vizfolyasok és folvasok folvok rfolvasok . | szakasza
kisvizfolyasok | nagy folyok | 01yasok | magy folyok | vizfolydsok | mederanyagh | 3", s
(3. 5. 9 tipusok) 6.7, 10 (11,12,15,18] (13,14,19,20 (16, 17 vizfolyasok ti;;uso’k)
tipusok) tipusok) tipusok) tipusok) [(21, 22 tipusok)
6,5-9 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6,5-8,5
<900 <700 <1000 <900 <1200 <1000 <700
<50 <50 <60 <60 <60 <60 <40
80-110 80-120 60-130 70-120 50-130 60-130 70-120
>7 >7 >6 >7 >5 >6 >7
<3,5 <4 <4 <4 <4 <4 <3
<20 <25 <30 <25 <40 <40 <15
<0,2 <0,3 <0.,4 <0,4 <0,4 <04 <0,2
<0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,03
<3 <3 <2 <2 <1 <2 <2
<4 <4 <3 <3 <3 <3 <3
<50 <50 <250 <120 <200 <150 <80
<100 <100 <500 <250 <400 <300 <150

5. Téablazat: A jo okologiai allapotra meghatarozott hatarértékek (10/2010. VM rendelet alapjan)
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4. Eredmények és kovetkeztetések

4.1. Kémiai eredmények

4.1.1.Sajat mérések vizkémiai eredményvei

A viztesten 4 éve, 2008 6ta minden €v augusztusaban, a vegetacios iddszak csucsan
végeztem a méréseket. Ezt azért is fontos megjegyezni, mert a vegetacido akkor a
legdtisabb, vagyis akkor veszi fel a vizb6l a legtdbb tapanyagot. Igy a ndvényi
tapanyagokat tekintve az év ezen szakaszdn (ha csak a vegetacids idOszakot vessziik
figyelembe) hasznalodik el a vizbdl a legtobb tapanyag, vagyis a csucsiddszakon kiviil
még tobb tapanyag marad a vizben. Mivel ezek az expedicioszerii allapotfelmérések
évente egyszer torténtek, ezért messzemend kovetkeztetések nem vonhatoak le beldle.
Ez egy rovid vizsgalati sor, ezért nem lehet biztosan meghatdrozni, hogy a jelenlegi
szennyezOdések €s a régebbi, hattér szennyezddések milyen aranyban allnak egymaéssal,
de a viztest allapotat mindenképpen jol tiikrozik. Tehat az évente egy alkalommal
(minden esetben augusztus honapban) elvégzett vizmindségi hossz-szelvény vizsgalatok
eredményei alapjan az alabbi megallapitasok tehetok:

2009-ben Palotabozsokon megndvekszik a pH, amely az 6lakbdl kivezetett szerves
szennyezésre vezethetd vissza, amelynek anaeréb bomldsa sordn ammonia és
ammonium ion keletkezik, amely megnoveli a pH-t. A hatarértékek meszes alapkdzet
esetén 6.5-9 kozott vannak megadva a 10/2010-es rendelet szerint, és ezen

hatéarértékeknek a patak megfelel (15. dbra).

Féag pH valtozasa 2009
9 i
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T
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15. abra: A pH valtozasa 2009-es évben
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A harom évet egyiittesen nézve 2009 és 2010-ben a hossz-szelvény mentén emelkedd

trendet mutat a pH, mig a 2008-as mérések linedris trendet mutatnak, 2011-ben pedig

enyhén csokken a pH értékek trendje. 2011-ben Palotabozsokon, az iskola mogatti VIII.

szam mintavételi pontban van kiugrd érték. 2010-ben a legmagasabb pH érték még

mindig a IX pontban van, ahol az 6lakbol kivezetett higtragya terheli a patakot (16.

abra).

pH értékek

pH értékek valtozasa a féagon

\—o—zooe —a—2009 —a— 2010 2011 \

/ / e/x::—’
7 T~
/%@/ N
] N\

@ & % p P 8 . o N( N4
RN O S G
5 Q?}o & N ¢ @ \\{- c’,\Q(b ‘\\Q} oS
S & G O NI
@ SO S N~ N A 7
A'Q’@ é{@Q & 0 0 S «°
& @ FE T e

Mintavételi hely

16. abra: A pH értékek valtozasa a 4 évet 6sszehasonlitva

A vezetOképesség a 4 ¢év alatt ugyanazt a mintat koveti, latszik, hogy magas

vezetOképességliek a forrasok ezt a 2009-es évben mért adatokkal szemléltetem (17.

abra). A foag vezetdképességét csak a forras emeli meg, igy ez kdzet eredetre vezethetd

vissza.
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Féag vezetoképesség valtozasa 2009
(S cn)
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18. abra: Vezetoképesség valtozasa a 2009-es évben

2010 és 2011-es évben is ugyanezt mutattak a diagramok, igy ha egyiittesen nézziik a 4
¢vet akkor a hasonlosag szembetiing. 2008, 2009 és 2011-ben emelkedd trendet mutat a

vezetOképesség, 2010-ben pedig enyhén csokkend a trend (19. dbra).

Vezetoképesség valtozas a féagon
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19. abra: Vezetoképesség valtozasa a 4 évet tekintve
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Az aprofalvas telepiilés haldzatu teriileten a csatorndzottsag gyenge, Véménd nincsen
csatorndzva, Palotabozsok ¢s Somberek igen. Véménden a szikkasztokbol, illetve a nem
megfeleld gylijtd tarolokbol (pl.: régi asott kutak) kikeriild szennyviz a talajvizet terheli.
Ezt bizonyitja Véménden az Otvélya és a Ciszterna forrasok magas szervetlen nitrogén
tartalma (20. abra). Ugyanis itt a falu szélén folyik a patak, ahol elhanyagolt, romos

allapotu, komfort nélkiili, de lakott hazak vannak.

Fdag szervetlen-N valtozasa 2009
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20. abra: Szervetlen-N valtozasa a 2009-es évben

A 2010-ben mért koncentraciok eleinte hasonld értékeket mutatnak, de Palotabozsokon
jelentésen megnd a szervetlen nitrogén mennyisége, kétszerese az el6zo évi értékeknek,
a mellékvizfolydsok is hasonldoan magas értékeket mutattak, ott a szervetlen nitrogén

mennyisége haromszorosa a 2009-es értékeknek (21. dbra).

43



Szervetlen nitrogén tartalom valtozasa a féagon 2010
(mgn)
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21. abra: Szervetlen nitrogén valtozasa a 2010-es évben

A 2011-es évben a palotabozsoki szervetlen nitrogén értékek visszatérnek a 2009-ben
meért szintre a mellékagakkal egyiitt, viszont Véménden a f6ag koncentracidja elmarad
az eddig mértektdl, a forrdsok viszont tartjak az el6z6 években mért 29-33 mg/1 koriili

értékeket (22. dbra).

Szervetlen-N valtozas a féagon 2011
(mg)
® Crnzterna

® Otvilyi
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Mintaveételi hely

22. abra: Szervetlen nitrogén valtozasa a 2011-es évben
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Lebontva a szervetlen nitrogént NHs-N, NO,-N ¢és NO;-N-re, szembetiinik hogy
mindegyik szinte minden évben jelentdsen tullépi a hatarértékeket, amelyek a kdvetkezo
diagramon zdld savval vannak jelolve, a fentebb emlitett kétszeres hatarérték tullépés
pedig pirossal van kiemelve.

Az ammonia esetében lathatd (23. abra), hogy a 2009-es évben sokkal magasabb
értékeket mértiink, mint a ra kovetkezo két évben. Véménden a komfort nélkiili romos
¢épiileteknél 1évé mintavételi pontban mutat kiugrast, amely azt bizonyitja, hogy friss
szennyez¢s €rte ezen a helyen a patakot. Ennél a mintavételi pontnal szinte minden
¢vben volt a patakmederben hulladék (24. dbra). A masodik kiugras pedig
Palotabozsokon van ahol a patak a kertek alatt, 6lak tovében folyik, itt talalhatoak is az
6lakbol kivezetd csovek, illetve a higtragya kivezetésére szolgéalo kivezetd nyilasok. A
patak felsé szakaszanal pedig egy sertéstelep talalhat6, ahonnan a falubéliek elmondasa
szerint szintén terhelést kap. Valoszinlsithetd hogy a 2009-es évben azért volt magas az
ammonia tartalom mar a fels6 szakaszon is, mert a sertésteleprél a higtragyat a patakba
vezették. A 2010 és 2011-es év gorbéje nagysagrendileg hasonld, de a legjobb allapotot
2011-ben mutatta a patak, ekkor az értékek nagy része a zOld savban, vagyis
hatarértéken beliil maradt. Ettdl eltekintve a kétszeres hatarérték tullépés miatt

automatikusan nem felel meg a jo allapot kdvetelményeinek.
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23. abra: Ammonia tartalom valtozasa a féagon 3 évet tekintve
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24. abra: Véménd falu sz¢li hulladékkal teli patak 2009-ben és 2011-ben

Amit még kiemelnék a szervetlen nitrogének koziil, az a nitrat, melynek koncentracioja
minden évben kiemelkedden meghaladta a hatarértékeket. Kiugro év a 2010-es ahol az
autopalyanal mért nirtat koncentracié tobb, mint nyolcszorosa a megengedettnek (25.
abra). Ez azzal magyarazhato, hogy az autdpalyanal 1évé mintavételi pont szantofold
mellet van. A foldteriilet 2009-ben nem allt mtivelés alatt, de az elburjanzott novényzet
miatt a patak alig volt észrevehet6. 2010-ben ugyanitt repcét termesztettek. A 2010
juniusi arvizet kovetéen a medret teljes szelvényben kotortdk és bovitették, am ez
augusztusra, a mintavétel idején ezen a szakaszon mar aligha volt észrevehetd. 2011-re
pedig nem csak a bal, de a jobb part is be volt iiltetve kukoricaval (26. abra). Ekkorra a
szant6foldi miivelés mar teljesen a patakpartig terjedt, igy a vizfolyas mellett védosav,

puffersav nem maradt, az autdpalya alatt pedig burkolt mederrész lett kialakitva, amiben

szintén elburjanzott a novényzet.
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NO3-N valtozasa a féagon
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25. abra: Nitrat tartalom valtozasa a féagon 3 év tavlataban.

26. abra: Autopalyanal 1évé mintavételi pont 2009, 2010 és 2011-ben

Nitrat tekintetében aggasztéan magas értékeket mutatnak a Véménd belteriiletén eredd
két forras az Otvaly és a Ciszterna (27. 4bra). igy lathaté hogy mennyire rossz hatassal
vannak az asott kutakba vezetett szennyviz, ha mar a rétegvizet is elszennyezi. Ezen két
forras vize a Véménd-Bari vizfolyast gyarapitja, igy a magas nitrat tartalommal a

felszinre bukkano forras a felszini vizet is szennyezi.
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Forrasok NO3-N valtozasa

m Ciszterna m Otvaju
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Mintavétel ideje

27. abra: Forrasok nitrat tartalma

Foszfat tartalom esetében a 2009-es évben a kiugrod értékeket az autopalya épités
teriiletén a bolygatott mederben mértiik és Palotabozsokon a focipalyanal, amely mellett

az 6lakbol kivezetd csé volt (28.4bra).
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28. abra: Foag ortofoszfat tartalmanak valtozasa a 2009-es évben

A 2010-es évben kiugras a Véméndi falu sz¢éli mintavételi pontban a kdzvetlentil a patak

mentén 1évé komfort nélkiili hazakkal magyarazhato, valamint a szeméttel teli
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patakmederrel (29.4bra). Szintén nagyon magas értékeket mutatnak a forrasok is. A
torkolat eldtti szakaszon mederrendezés volt (30. dbra) az ,,Ontdzés, melioracid és a
tertileti vizgazdalkodds mezdgazdasagi Iétesitményeinek fejlesztése” Eurdpai Unids
palyazat keretében, igy a bolygatott mederbdl visszaoldodhattak a mar kiiilepedett

szennyezOoanyagok.

Ortofoszfat tartalom valtozas a foagon 2010

(mgA)
09 4

0,8
0,7
0.6 4
0.5 4
0.4 4

Ortofoszfat

0,3 4

0.2 4

0,1 -PO4-P 2x hat. ért. VMEND PALOTABOZSOX.

Mintavételi hely

29. abra: Foszfat tartalom valtozasa a féagon a 2010-es évben

30. abra: Bari szakasz rendezése

2011-ben a forrasvidékhez kozel esé felsd szakaszon mértiik a legmagasabb foszfat
értékeket. JOl észreveheté az abran a telepiilések negativ hatasa, ugyanis egészen

Véménd hatardig csokken az ortofoszfat koncentracidja, vagyis kiilsd hatasok nélkiil
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miikodik a természetes Ontisztulds. Véménden azonban megsziinik a csokkenés, de a
teleptilésrdl kiérve pedig tovabb javul a viz mindsége. Palotabozsokon beliil viszont
ismét novekedés kezddédik. Erzékelhetd a diagramon a tobbszords hatarérték tallépés,
amely a 10/2010-es VM szerint mar eleve kizérja a jo dallapot lehetdségét. A

mellékvizfolydsok fosztat koncentracidja is magasabb, mint az el6z6 években (31.

abra).

Onrtofoszfat valtozas a foagon 2011
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31. abra: Foszfat tartalom valtozasa a féagon a 2011-es évben

A vizsgalt 3 év egyiittes atlagat tekintve a 2009-es év mutat kiugrast, a 2010 és 2011-es
¢v hasonlo nagysagrendi értékei szépen simulnak egymasra (32. abra). Fontos azonban
megjegyezni, hogy a hatarértékeket nézve egyik évben sincs olyan mintavételi pont,
amely a hatarérték kétszeresén beliil lenne. A legmagasabb, 1.96 mg/l-es véméndi
szanto mellett mért foszforkoncentracid esetén 65-sz0rds a hatarérték tullépés mérteke,
ami igen aggasztd, mert ez mar az OVGT 5.2 hattéranyagéban foglalt hatarérték tablazat

szerint a gyenge/rossz osztalyhatar értékének is majdnem a kétszerese.
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Ortofoszfat-P valtozasa a féagon
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32. abra: Ortofoszfat-foszfor tartalom valtozasa a féagon 3 év tavlataban.

A fdionok aranyainak szemléltetésére elkészitettem a Maucha-féle csillagabrakat
minden évre, a féagrol és a forrasokrol is. Mivel minden évben ugyanolyan viztipust
mutattak, ezért mindegyikbdl csak egyet mutatok be. Az évek kozott csak a kalcium és
a magnézium aranya valtozik, de a viz jellege ugyan olyan marad. Lathat6 az abrakon,

hogy a foag €s a két forras vize is kalciumos-magnéziumos-hidrokarbonatos (33. dbra).

Otvaju 2011

Véméndi-patak f6ag 2011 Ciszterna 2011

Cl-

HCO3-

33. 4dbra: Maucha-féle 6sszsotartalom csillagabra a 2011-es évre

A 10/2010-es VM rendelet alapjan elvégzett mindsitések eredményei a kovetkezd
tablazatban keriiltek 0sszefoglalasra (6. tablazat). Habar Gsszes nitrogént és az Osszes
foszfort nem mértem, de tekintettel a szervetlen nitrogén ¢és ortofoszfat-foszfor magas

értékeire, kijelenthetd, hogy a vizek az Osszes foszfor és az Osszes nitrogén
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hatarértéknek sem feleltek meg. Hiszen ha az 0sszesnek mar csak egy része is tullépi a

megengedett koncentraciot, akkor nyilvanvaléan az 6sszes nitrogén €s foszfor értékek

sem teljesithetik a jo allapot kdvetelményeit. Ezeket a tdblazatban az értékek mellett

feltintettem.

Viztest minGsitése 10/2010 kormanyrendelet alapjan a 8-as tipusra

megfelel/nem megfelel/nem
Vizsgalt komponens Hatarérték |2009-es év felel meg 2010-es év felel meg
pH 6.5-9 7.31|megfelel 7.85|megfelel
Vezetbképesség (uS/cm) <900 1193.1|nem felel meg 1238.8|nem felel meg
Klorid (mg/l) <50 64.94|nem felel meg 70.43|nem felel meg
Oldott oxigén (mg/l) >8 7.94|nem felel meg 9.52|megfelel
NH,-N (mg/l) <0.1 0.69|nem felel meg 0.12|nem felel meg
NO,-N (mg/l) <0.04 0.1|nem felel meg 0.07|nem felel meg
NOs-N (mg/l) <3 16.5|nem felel meg 26.57|nem felel meg
Osszes nitrogén (mg/l) <4 Sztin N: 16.83 |nem felel meg |Sztin N: 26.72 |nem felel meg
PO,-P (mg/l) 0.03 1.33|nem felel meg 0.53|nem felel meg
Osszes P (mg/l) 0.08 PO,-P:1.33  |nem felel meg |PO4-P: 0.53 nem felel meg
megfelel/nem megfelel/nem
2011-es év felel meg 3év atlaga felel meg
8.03|megfelel 7.21|megfelel
1225.3|nem felel meg 1217]|nem felel meg
73.35|nem felel meg 70.11]nem felel meg
8.59|megfelel 8.43|megfelel
0.22|nem felel meg 0.39|nem felel meg
0.07|nem felel meg 0.084|nem felel meg
13.25[nem felel meg 17.44|nem felel meg
Sztln N: 13.32 |nem felel meg |Sztin N: 17.82 |nem felel meg
0.5[nem felel meg 0.789|nem felel meg
PO,-P: 0.5 nem felel meg |PO4-P: 0.789  |nem felel meg

6. tablazat: A viztest VKI szerinti mindsitése (10/2010 VM rendelet alapjan)

A mindsitést végezve azt tapasztaltam, hogy az oldott oxigénen €s a pH-n kiviil egyik

paraméter sem felel meg a jo allapot hatarértékének. Ekkor ugy dontéttem, megnézem,

hogy mennyire van rossz allapotban a vizfolyas, ezért a 2009-es OVGT tervezet 5.2-es

mellékletében

szerepld 5 osztalyos

kovetkezdképpen végeztem:

minositést

- Az adatokat komponenscsoportokba rendeztem, az alabbiak szerint:

e Oxigén haztartas (oldott oxigén koncentracio, NH4-N)
e Tépanyag haztartids (NH4-N, NO,-N, NO;-N, ON, PO,-P, OP)
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Sotartalom (fajlagos vezetdképesség, Klorid koncentracio)
Savasodasi allapot (pH érték)

hasznaltam. A mindsitést a




- Ezutan az alabbi tablazatot (7. tablazat) haszndlva osztalyba soroltam a paraméterre

vonatkoz6 viztest atlagokat évekre bontva, mindegyik az osztalynak megfeleld

értékeket kapta.

OVGT 5.2 mellékletében szerepld osztalyhatarok
Vizsgalt komponens Kivalo (5) | Jo (4) | Mérsékelt (3) | Gyenge (2) | Rossz (1)
pH 7-8.5 6.5-9 6 5 <5
Vezetbképesség (uS/cm) 600 900 3000 5000 >5000
Klorid (mg/l) <35 50 300 500 >500
Oldott oxigén (mg/l) >9 8 4 3 <3
NH4-N (mg/l) <0.05 0.1 1 5 >5
NO,-N (mg/l) <0.02 0.04 0.3 1 >1
NO3-N (mg/l) <0.5 3 5 25 >25
Osszes nitrogén (mg/l) <1 4 10 50 >50
PO4-P (mg/l) <0.03 0.08 0.5 1 >1
Osszes foszfor (mg/l) <0.08 0.15 1 2 >2

7. tablazat: Az OVGT 2009-es tervezetében meghatarozott osztalyhatarok

- Majd a hattéranyagban szerepld eljarast kovetve komponenscsoportonként atlagokat

képeztem, melyeket minden esetben egész szamra kerekitettem. A kerekitett atlagok

koziil a legalacsonyabb adta a vizfolyast jellemzd osztalyt.

Tehat ezzel a modszerrel a kovetkezd eredményeket kaptam a 3 évre nézve (8. tablazat):

Viztest mindsitése OVGT 5.2-es melléklete alapjan

Viztest dllapot fizikai-
kémiai allapotjellemz&k
Vizsgalt komponens 2009 Pontérték |Atlagok alapjan
Savasodas pH 7.31 5 9 (5)
Oldott oxigén (mg/l) 7.94 3
Oxigén haztartas |[NH4+N (mg/l) 069 3 2
NO2-N (mg/) 0.1 3 3 (3) (gyenge)
NO5-N (mgf) 16.5 2
Novényi tapanyag Osszes nitrogén (mg/l) Sztin N: 16.83 2
PO,-P (mg/l) 133 1
Osszes foszfor (mg/l) PO4P: 1.33 2 2 (1.75)
Viztest dllapot fizikai-
. kémiai allapotjellemz&k
Vizsgalt komponens 2010 Pontérték Atla_gok alapjan
Savasodas pH 7.85 5 5(5)
Oldott oxigén (mg/l) 952 5
Oxigén haztartas |[NH4N (mg/l) 0.12 3 2
NOz N (mah) 007 3 4 3.67) (gyenge)
NO5-N (mgf) 26.57 1
NBvényi tépanyag Osszes nitrogén (mg/l) Sztin N: 26.72 2
PO4P (mg/l) 053 2
Osszes foszfor (mg/l) PO4-P: 0.53 3 2(2
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Viztest dllapot fizikai-
kémiai allapotjellemz&k
Vizsgalt komponens 2011 Pontérték |Atlagok alapjan
Savasodas pH 8.03 5 5(5)
s . Vezetbképesség (uS/cm) 12253 3
Sohaztartds [ imgn) 73.35 3 33)
Oldott oxigén (mg/l) 859 4
Oxigén haztartas |[NH4N (mg/l) 0.22 3 3
NON (mgh) 007 3 13@3.33) (mérséket)
NO;-N (mg/) 13.25 2
N&vényi tapanyag Osszes nitrogén (mg/l) Sztln N: 13.32 2
PO,P (mg/l) 0.5 3
Osszes foszfor (mg/l) PO4-P: 0.5 3 3 (25)

8. tablazat: A viztest allapota az OVGT 5 osztalyos mindsitése alapjan (OVGT 5.2 hattéranyag)

Lathato hogy a viztest javuld tendencidt mutat, és 2011-re mar egy osztalyhatarral
feljebb is lépett, ez azonban még mindig kevés. Azt azonban figyelembe kell venni az
Osszes nitrogén és foszfor értékek esetén, hogy azok akar rosszabb osztilyba is
tartozhatnak, mert itt is a szervetlen nitrogén €s az ortofoszfat-foszfor koncentracidkat
vettem alapul.

A forrasvidéken 1évo volgyzardgatas halastavat is mindsitettem 10/2010 VM rendelet
alapjan, mert bar ez nem kijelolt viztest, de be tudtuk sorolni a 13-as totipusba, amely
meszes, kis teriileti, sekély, nyilt vizfelilleti allando tavat jelent. A mindsités

eredményei az alabbi tdblazatban vannak osszefoglalva (9. tablazat):

Szenes t6 minGsitése 10/2010 VM rendelet szerinta 13-as tétipusra

megrelelnem megrelelmnem megielelmem |
Vizsgalt komponens Hatarérték 2009-esév___|felel meg 2011-es év felel meg 2 év dtlaga  |felel meg
Oldott oxigén (mg/l) 7-11 8.54|megfelel 4.28|nem felel meg 6.41[nem felel meg
Vezetbképesség <900 926[nem felel meg 834|megfelel 880[megfelel
pH (mg/l) 7.2-8 7.58|megfelel 7.74| medfelel 7.66[megfelel
PO4P (mgh) <0.12 1.03[nem felel meg 0.22|nem felel meg 0.63|nem felel meg
OP (mg/l) <0.3 PO4-P: 1.03 [nem felel meg JPO4-P: 022 |megfelel PO4-P: 0.63 [nem felel meg
NH,N (mg/l) <0.3 0.33|nem felel meg 1.17|nem felel meg 0.75|nem felel meg
NOz-N (mg/l) <0.4 3.9|nem felel meg 1.3|nem felel meg 2.6|nem felel meg
ON (mg/) <2.5 Sztin-N: 4.25 [nem felel meg |Sztin-N: 1.31 |megfelel Sztin-N: 2.78 [nem felel meg

9. tablazat: A Szenes-t6 VKI szerinti mindsitése (10/2010 VM rendelet)

4.1.2. A Dél-dunantili Kornyezetvédelmi, természetvédelmi és Viziigyi FeliigyelOség

(Pécs) altal végzett mérések

Amig a sajat mérések a hossz-menti vizmindség valtozasra irdnyultak, addig a
Feliigyeloségtdl kapott adatsor egyetlen (Bar) mintavételi pontban 1évo, iddbeni
vizmindség valtozdsra vonatkozik. A mintavételi pont a torkolattél nem messze
talalhato, igy ha valami gond van a vizfolyéassal a felsObb szakaszon, elvileg Barnal
kimutathatonak kell lennie, ha csak a természetes Ontisztulas mar ki nem kiiszobolte a

probléma észlelhetd jeleit. Az 4ltalam mintavételezett pontok k6zol az utolsé szintén
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Bar kozségnél van. A mért koncentraciobeli kiilonbségeket pedig az okozhatja, hogy a
Feliigyeloség korszerti laboratoriumi korilmények kozott dolgozik, a tapanyag-
komponensek esetében a mérések ultrasziirt vizmintabol torténnek. A 45 pum
lyukbdségili szlirOpapiron a lebegdanyag nem megy at, és igy csak a vizben ténylegesen
véleményem szerint a VKI szerinti hatarértékek a vizmintaban 1év6 teljes
koncentraciora vonatkoznak. Az OVGT 5-2-es melléklete szerint csak a kadmium, az
6lom, a higany €s a nikkel esetében van sziikség ultrasziirt mintara. Tehat ez lehet az
oka annak, hogy a kovetkezd diagramokon lathato értékek kisebbek az 4ltalam
mérteknél.

A Feliigyeldség mérései alapjan a pH atlaga 8,4 mg/l, a vezetoképességé pedig 844,17
uS/cm, ami nem utal vizmindségi problémara.

Az els6 abran (34. abra) a KOs, és KOl koncentraciokat abrazoltam, ezt elsdsorban
azért mutatom be, mert az én méréseim kozott nem szerepel kémiai oxigénigény
meghatarozas. A diagramon két féle kémiai oxigénigény (KOI) érték van feltlintetve, az
egyik a KOIg, amely a permangandtos oxigénigény meghatdrozast jelenti. Ezzel a
modszerrel tudjuk megallapitani, hogy mennyi a vizben a konnyen bonthat6, kémiailag
oxidalhat6 szerves anyag. LegtobbszOr ezt hasznaljuk feszini €s ivovizek esetén. A
KOl a kromatos oxigén igény, amely a nehezen bonthaté szerves anyagok
meghatarozdsadra alkalmas. Ezt inkdbb szennyvizek kémiai oxigénigényének
meghatarozasakor hasznaljuk. A két KOI érték koziil a kromatos értéke mindig
magasabb. Kiugro értéket juliusban mértek, amikor nem csak magas volt a KOI érték,
de lathaté hogy az Osszetétel is megvaltozott, mig a konnyen bonthaté a fele volt a
nehezen bonthatonak, jaliusban tobb mint Otszordse. Valdsziniisithetd, hogy a
szennyez¢s a szennyvizteleprol jott, €s csak egy egyszeri, tehat nem folyamatos
szennyezésrdl van sz0, hiszen az Ontisztulasnak koszonhetden a kovetkezd honapok mar
a tobbihez hasonldan alakulnak (.abra). A kiugrast egyébként a BOI érték is koveti, ami

szintén a jaliusi honapban kiugré értékkel (8,6 mg/l) jelzi a szerves anyag tobbletet.
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KOl tartalom
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Mintavétel ideje

34. dbra: DDKOFE 4ltal mért KOI koncentraciok Bar mintavételi helyen

A foszfat-foszfor értékeket nézve lathatdo, hogy fele, negyede az altalam mért
értékeknek, de ez a mar fentebb emlitett ultrasziirés miatti kiilonbség okozza. A foszfor
konnyen kotddik a lebegbanyag szemcséihez, igy ezek kiszlirésével jelentésen
csokkenhet a foszfor koncentracio. Kiugrd érték jiniusban van, amikor a 2010-es arviz

is volt, és az azt megel6z6 esdzések bemoshattdk a kornyezd mezOgazdasagi

teriiletekrdl a tadpanyagot (35. abra).

Foszfat tartalom
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Mintavétel ideje

35. dbra: DDKOFE 4ltal mért foszfat-foszfor koncentraciok Bar mintavételi helyen
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A nitrogénformakat egy diagramon abrdzoltam, igy lathat6, hogy a nitrat jelent a
legnagyobb problémat, hiszen annak mennyisége mar egyediil is meghaladja az 0sszes
nitrogén hatarértéket (36. abra). A grafikon alakjat tekintve ez egy természetes éves
valtozdsa a nitrogénformaknak, mert nydron a vegetacidos iddszakban veszik fel a
novények a legtobb tdpanyagot, igy akkor a legkevesebb a vizben a nitrogén, télen
pedig magasabb értékeket mutat. Ezt a természetes évszakos valtozast megtori a julius
honapi 8,5 mg/l-es nitrit érték, tehat a nitrogénformaknal is lathatdo a jaliusban

bekdvetkezett havariaszerii szennyezés.

Nitrogénformak
(DDKOFE mérései alapjan)
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Mintavétel ideje

36. dbra: DDKOFE 4ltal mért nitrogén koncentraciok Bar mintavételi helyen

Az oldott oxigén koncentracidkat bemutaté diagramon (37. é&bra) lathatd, hogy a
vizfolyas oxigénhaztartdsdval nincsen probléma, egész évben, egyediil az arvizet
megelézden volt hatarérték alatti, de csupan két tizeddel marad el a kivanatos értéktol,

ugyhogy ez nem jelent problémat.
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Oldott oxigén tartalom Bar
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37. dbra: DDKOFE 4ltal mért oldott oxigén koncentraciok Bar mintavételi helyen

A Feliigyeloség altal mért adatokat is mindsitettem 10/2010 VM (10. tablazat), és az
5.2-es melléklet alapjan (10.tablazat). Az altaluk mért adatok a jo allapotot tekintve tobb
komponensnél felelnek meg mint az altalam mértek. Az alacsonyabb vezetOképesség
értékek arra vezethetOk vissza, hogy a Bari mintdk a torkolathoz kozelrdl szarmaznak,

mig az én forrasvidéki mintdim kdzeti eredetii magas sétartalma elviszi az atlagot.

Viztest minésitése 10/2010 kormanyrendelet alapjan.
megfelel/nem felel

Vizsgalt komponens Hatarérték|2010-es év  |meg

pH 6.5-9 8.40]megfelel
Vezetbképesség (uS/cm) <900 844.17|megfelel
Klorid (mg/l) <50 43.96]megfelel
Oxigén tel. 85-100 96.67] megfelel
Oldott oxigén (mg/l) >8 10.51]megfelel

BOI 5 (mg/l) <3 4.27|nem felel meg
KOl ¢, (mg/l) <15 26.50nem felel meg
NHsN (mg/l) <0.1 0.13|nem felel meg
NO,-N (mg/l) <0.04 0.09]nem felel meg
NOs5-N (mg/l) <4 8.20|nem felel meg
Osszes nitrogén (mg/l) <4 9.42|nem felel meg
PO4P (mgh) <0.03 0.13|nem felel meg
Osszes foszfor (mg/l) <0.08 0.29|nem felel meg

10. tablazat: 10/2010 VM alapjan mindsitett DDKOFE adatok
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Az 5.2-es melléklet alapjan végzett 6t osztdlyos mindsitéssel meghatarozott viztest

allapot a szlirt mintaktol fliggetlentil is csak mérsékelt lett (11. tablazat).

OVGT 5.2 héttéranyag szerinti 6t osztalyos minésités alapjan
Vizsgélt komponens 2010 Pontérték Atiagok VI?teSt a.IIapot ﬂflka |-k§r"n al
allapotjellemzdk alapjan
Savasodas 5
pH 8.4 5 (5
Séhaztartas VezetSképesség (uS/cm) 84417 4 4
Klorid (mg/l) 43.96 4 (4)
Oxigén tel. 96.67 5
Oldott oxigén (mg/l) 10.51 5
BOI 5(mg/) 427 3 4 3
Oxigén haztartas KOl
o (mol) .5 > (367) mérsékelt
NH,-N (mg/) 0.13 3 ( )
NO,-N (mg/l) 0.09 3
NO4-N (mg/l) 8.2 2
Novényitapanyag Osszes nitrogén (mg/l) 9.42 3 3
PO,-P (mg/l) 0.13 3 (2.75)
Osszes foszfor (mg/l) 0.29 3

11. tablazat: 5.2 melléklet (OVGT, 2009) alapjan minésitett DDKOFE adatok

4.3. Bioldgiai eredmények

Makrozoobenton mintat minden évben vettiink, minden mintavételi helyrdl, kiértékelés
azonban csak a 2008-as évr6l van, mivel csak ekkor allt rendelkezésemre segitség a
fajok meghatarozasban. Fontos megjegyezni, hogy a kiértékelés nem a VKI altal eldirt
moddszerrel tortént, mert annak bonyolultsdga nagy szakértelmet kivan, €s az orszdgban
igen kevés szakember képes megfeleld biztonsaggal elvégezni a kivant mindségl
kiértékelést. Az értékeld tablazatban (12. tablazat) lathatd, hogy az mMMCP értéke

nagyon magas a tegzeseknek, igy ebben az ¢vben a mindsités szerint az mMMCP étlag

4,58, vagyis a viz jo mindsitést kapott.
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taxoncsoport taplalkozasi
taxoncsoport (fajok) latin neve csoport mMMCP Fajok
| felsé szakasz tegzesek Trichoptera
sisakos tegzes 8.33 apritd 10. Sericostomatidae
kétszarnyuak Diptera
arvaszunyog larva 8.33 ragadozd 2. Chironomidae
| felsé szakasz polosk &k Heteroptera [
vizi skorpid 8.33 ragadozo 4, Nepa cinerea
tegzesek Trichoptera
siakos tegzes (2) 16.67 apritd 10. Sericostomatidae
kétszarnyliak Diptera [
arvaszunyog larva (2) 16.67 ragadozé 2. Chironomidae
gyUrisférgek Annelida
kevéssertélyl gylrisféreg 8.33 dentrituszevé 1. Oligochaeta
( also szakasz rakok Crustacea |
bolharak (2) 16.67 apritd 4. Dicerogammarus
csigak Gastropoda
tanyércsiga 8.33 apritd 3. Planorbidae
gylrisférgek Annelida
pi6ca 8.33 ragadozé 3. Anelidae sp.

12. tablazat: a 2008-as év makrozoobenton kiértékelése

A tobbi évben viszont egyetlen egy tegzest sem talaltunk, tehat ha megnézzik akar a

2008-as mindsitést is a tegzesek jelenléte nélkiil, akkor kideriil, hogy a mMMCP index

csak 2,78, amellyel mar a kevésbé szennyezett kategoriaba sorolhatd. Altalanosan volt

jellemz6é minden évre az igen nagy szamban jelenlévd bolharak.

A DDVIZIG-t6l1 kapott vizfolyas adatlapon fel van tiintetve az altaluk készitett biologiai

felmérés, amellyel a viztestet jellemezték. Mivel 6k végeztek a makrozoobentonon

kiviil fitoplankton, fitobenton €s makrofita felmérést is, a bioldgiai allapot bemutatdsara

ezt hasznalnam. Tehat az [gazgatosag altal adott rovid biologiai jellemzés a kovetkezo:

e Makrozoobenton: Mindsités, rovid szakvélemény: 2006: I11.B Kevésbé

szennyezett [1.B J6 mindségii. ASPT atlag: 3,47. EQR Qbap alapjan: 0,1 rossz,

0,33 gyenge. A tobbi viztdl eltérden a tavaszi minta rosszabb mindsitésii a

nyarinal. A sokkal fajgazdagabb nyari mintaban a fajok tulnyomo tobbsége

tolerans, halastavi hatast jelez. Kozepes-gyenge mindségii. (DDVIZIG, 2010)

e Fitoplankton: Mindsités, rovid szakvélemény: EQR= 0,51 rossz. Magas a-

klorofill és alga biomassza jellemzi a vizet. Dominalnak az eutr6f vizre utalo

Cyclotella sp. €s az er0s szervesanyag terhelésre utalo ostoros alga fajok. Az

okologiai allapot rossz. (DDVIZIG, 2010)
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e Fitobentosz: Mindsités, rovid szakvélemény: IPS=10,9 kozepes. A bevonatot
alkotd kovaalga fajok alapjan a viz mindsége kozepes, terhelt szerves anyaggal.

Dominans faj a planktonikus Stephanodiscus hantzschii. (DDVIZIG, 2010)

e Makrofita: A Véménd-Bari vizfolyas torkolati szakaszan a nagyobb fakbol 4llo
veéddzona (feketenyar, fehérnyér, fehérfliz, amerikai koris, dio) kiséri a medret,
kevés arny¢koltsagot adva. A vizfeliilet atlagos novényfedettsége 50 %-os,
melyet a széles- és keskenyleveli gyékény, vizi harmatkésa és virdgkaka ad. A
hinarfajok koziil csak a bodros békasz616 jelenik meg. Bar telepiilés hataran a
parti sdvban nagymértékben elszaporodott a selyemkoro. Tomeges a magas
aranyvessz0, a csalan és megjelenik a fehér eperfa. A halastoig felfel¢ haladva
mindkét partot szegélyezi a fis zona. Arnyékoltsag csak 5%, mert a fas sav
tavolabb huzodik a medertdl. A ndvényzet vizfeliilet boritasa tobbnyire 80%,
helyenként 100%. Mederben dominal a szélesleveli gyékény. A meredek rézsiit
nem kaszaljak, elszaporodtak a gyomok. Halast6 mellett a jobb parton nadas ov,
felette a dombokon szant6foldek huzodnak. A vizfolyas menti artér teljes
hosszan a mez0gazdasagi teriiletek kb. 70%-at teszik ki, tobbnyire a partélig

hazodva. Mindsités: kdzepes. (DDVIZIG, 2010)

5. Megoldasi javaslatok

Az altalam tervezett megoldasi javaslatoknal arra torekedtem, hogy nagyrészt
0sszhangban legyenek a VKI altal eldirt intézkedésekkel, hiszen ez a mértékadd a
vizfolyast illetden. Mivel azonban az én mérésein nem csupan egy a torkolathoz kozel
es0 mintavételi pontra szoritkoznak, feltarultak olyan problémék 1is, amelyek

megoldasaval a vizfolyassal kapcsolatos gondok kdnnyebben orvosolhatdak.

5.1. Véménd: Szennyvizkezelési problémak

Az els olyan jellegli gond, amelyre a VKI altal tervezett intézkedésekben nem talaltam
megoldast az a Véménd-Bari vizfolyds magas nitrattartalma, amely a vizfolyast taplalo
két forrasban, az Otvalyaban és a Ciszternaban is aggasztéan magas. Ez elsésorban arra
vezethetd vissza, hogy a vizfolyas a volgy legmélyebb vonulatdban fut végig, a hazak
pedig magasabban helyezkednek el, és mivel csatornazds Véménden nincsen, a legtobb

helyen &sott kutakba keriil a haztartasban keletkezé szennyviz, amelyekbdl mélyebb
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védettebb rétegekbe is lejuthat, veszélyeztetve akar az ivovizbazisokat is. Innen aztan a
forras felszinre bukkanasakor a patakot terheli. Van olyan, ahol csupan ki van asva a
mély szikkasztd a szennyviznek, van, ahol téglaval van kirakva, de ebbdl is elszivarog,
¢s a rétegvizeket szennyezi. A kibetonozott szennyviztarolokbol szippantassal szallitjak
el a szennyvizet, de ennél a modszernél mindig €16, hogy nem jut el a szennyviztisztito
telepig a szennyviz. A véméndi Onkormanyzat 2009-ben lehetdséget biztositott a
lakossadgnak a kornyezetvédelmi elvarasoknak megfeleld szennyviztarolok telepitésére,
azonban ezzel a lehetdséggel nem sokan ¢ltek, a lakossag a csatornazast tamogatna.
Vémeénd csatornazasar6l azonban semmilyen tervezetben nem olvastam, ¢s tudomasom
szerint nem 1is tervezik. A vizfolyas allapotat tekintve azonban véleményem szerint
elengedhetetlen a szennyvizek megfeleld kezelése. A sombereki szennyviztisztito telep
1000 m’/nap szennyvizmennyiségre lett méretezve, ezzel szemben jelenleg atlagosan

napi 220 m’

szennyviz érkezik, 2534 {f6t6l, amelyet Palotabozsok ¢és Somberek
lakossaga tesz ki. Véménden 1500 6 ¢él. Egy ember atlagos napi szennyvizkibocsatasa
150-200 liter. Ha a maximalis 200 1/nappal is szamitom, az 1500 {f6t6l szarmazo 300
m’/napos tobbletterheléssel egyiitt is csak a szennyviztisztito kapacitisanak a fele lesz
kihasznalva. A tavolsdg Véménd és Somberek kozott mintegy 12 km, Véménd és
Palotabozsok kozt pedig 4 km koziton. Ennek a javaslatnak az elsd vizsgalati
Iépéseként a befogadd terhelhetdségét kell ellendrizni, kiilonds tekintettel a kisvizes
iddszakra. Ha bevezethetd a tisztitott szennyviz a véméndi tobblettel is, akkor utana kell
nézni, a koltséghatékonysag érdekében, hogy a palotabozsoki rendszerre rakothetd e
Véménd szennyvize, ugyanis akkor az Osszegylijtott szennyvizet szallitd csovet
mindossze 4 km-en keresztiil kellene kiépiteni Palotabozsokig, onnan a meglévo
rendszeren jutna el a sombereki telepre. Ha ez nem oldhato meg, akkor meg kell
vizsgalni egy sajat, természet kozeli szennyviztisztitds kialakitdsanak lehetdségét

helyben, de Véménd szennyvizének kezelését mindenképpen meg kell oldani.

5.2. Palotabozsok: Allattartasbél szirmazé terhelés

Mindig problémat jelent egy kisvizfolyas esetében, ha az kertek alatt folyik el, mert az
ember hajlamos gy gondolkodni, hogy ezt majd a viz ugy is elviszi. Ezért nem csak a
hulladék gyakori a patakmederben ezen a szakaszon, de az itt felsorakoz6 6lak szinte
mindegyikén megtalalhat6 olyan kivezetd csd, vagy nyilas (38. abra) amely a higtragya

patakba valod vezetésére szolgal.
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38. abra: Palotabozsoki allattartasbol szarmaz6 terhelés

A képeken az is lathatdo hogy mennyire kozel helyezkednek el az épiiletek a patakhoz,
az allo helyzeti képen latszik ez igazan, ahol a hazak fala a patakpart rézstijének tetején
helyezkedik el. A diagramokra visszautalva a palotabozsoki focipalyanal 1évo
mintavételi pont szinte mindig kiugro értéket mutatott, igy az 6lakbol szadrmazo
szennyezés ténye bizonyitott. A legnagyobb kérdés ebben az esetben az, hogy mit is
lehet ilyenkor tenni, mert a figyelmeztetés, és az esetleges birsagoldas nem nagy

visszatartd erd az ilyen helyzetekben.

5.3. Mezogazdasagbol szarmazo6 tapanyagterhelés

A felszini vizek tapanyagterhelése legtobbszor az intenziven mivelt szant6foldekrdl
szarmazik, amelyek elsGsorban az er6ziora, a belvizbevezetésekre, és a parti
névényzona hidnyara vezethetdk vissza. Ez kiillondsen igaz a Véménd-Bari vizfolyasra
jellemz6 dombvidéki teriileten, ahol leginkabb az erdzié jelent problémat. Igy azokon a
teriileteken, amelyeken eddig nem torekedtek a talajvédé miivelésre, sziikséges a
mivelési ag vagy miivelési mod megvaltoztatdsa. Az erdzidocsokkentésre szamos
lehetdség adodik, amellyel kikiiszobolhetd az onnan érkezd tapanyagtobblet. A
mivelési moéd valtds esetén a tablak kialakitasanal torekedni kell a gazdasagos
mivelhetdségre is és hogy attekinthetoek legyenek. Amig egy tizemi tabla oldalaranya
altalaban 1:1.5-3, addig egy talajvédod tabla oldalaranya 1:3-10, és ez meghatarozza a
mivelés iranyat is. A kialakitas lehet egyszeri talajvédo, tablas savos vagy savos.

Miiszaki védelemmel is csokkenthetjiik az er6ziot, ha sancolast, teraszolast, dvarkolast
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vagy vizelvezetdk épitését alkalmazzuk. Az sem mindegy mit termesztiink a teriileten,
ugyanis a szant6foldi novényeknek is van egy bizonyos mértékii talajvédé hatdsa,
vagyis az erozioveszélyes domboldalakon termesztett szant6foldi kultirdk nagyban
befolyésolhatjak a tabldkhoz kozeli vizfolyasokba mos6do tapanyagot. Mig a lucerna és
a vordshere jo talajvédd hatéassal bir, a kukorica gyenge, €s a napraforgd pedig rossz
talajvédo. Kialakithatoak még a f6ldekrdl lemosott tapanyagban gazdag viz tisztitdsara
alkalmas gyep-és cserjesavok, de az is megoldés lenne, ha egy széles patakparti nadsav
védené a vizfolydst, ugyanis nagyfoku sziir6hatassal bir. Tehat a tapanyagok
természetes bemosddast a vizfolyasokba csokkenti a vizpartokon kialakitand6 erdds,
illetve természetes novényzetii savok (pufferzonak) kialakitasa.

Mivelési ag valtasanak esetén, erozidvédelem szempontjabol az erdd a legalkalmasabb,
a zart lombozat és a jO vizmegtartd képesség miatt. A gyepek mar kisebb megtartod
képesseégliek, de még mindig zart allomanyt képeznek. A szdlovel és gylimolcsossel az
a probléma hogy idonként fedetlen felszinliek, de a szantok esetében a legnagyobb az
er6zi6 mértéke.

A szantokrol a felszin alatti vizekbe beszivargo nitrat a teriileten felhasznalt tapanyagok
mennyiségének fliggvénye. Ezért a foldekre kihelyezett mii-€s szerves tragya optimalis
mennyiségének meghatarozdsa fontos, hiszen ez nagyon fontos eleme a jo

mezdgazdasagi gyakorlatnak, amelyre minden gazdalkodot 6sztondzni kell.

5.4. Hidromorfologiai allapot javitasa

Altalanosan jellemzé a vizfolyasok esetén, hogy a modositdo emberi beavatkozasok
miatt, amelyek kedvezdtlen hatdst gyakorolnak, a vizek O0kologiai allapota jelentdsen
leromlott. Ezért az ilyen beavatkozasok okozta karok mérséklésére van sziikség,
mégpedig ugy hogy a természet kozeli allapotok helyreallitasadra toreksziink.
Természetesen az emberi érdek megkivanja, hogy mindezt tigy tegyiik, hogy az emberi
sziikségleteket szem eldtt tartsuk. A Véménd-Bari vizfolydst érinté egyik fontos
intézkedés a parti ndvényzona helyreallitasa. Mert ugyan a felsé szakaszon még megvan
a természetes novénytakard, Véménd telepiiléstdl kezdve viszont eltinik a megkivant
kiséré novényzet, csak az alsd szakaszon tér vissza a bari halastdé utan, de a fak tul
messze vannak a pataktol ahhoz, hogy a megfeleld arnyékoltsdg meglegyen. Miel6tt a
Dunéba torkollna, természetvédelmi teriileten folyik végig, igy itt ismét megfeleld
novényzet kiséri. Ezek a pufferzonak (39. abra) egyszerre szolgaljadk az okologiai

allapot javitdsat és a vizmindség védelmét, mert a pufferzona egyrészt megsziiri,
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masrész felhasznalja a bemosddd tapanyagokat. De mindezek fenntartdsat ¢&s

biztositasat ugy kell garantdlni, hogy a meder vizszallitdé képessége ne csokkenjen.

widfsdy termaszaies pufferrina

mocsar, rét liget fis ming palsd
navényzdnak

39. dbra: Vizparti természetes névényzonak, és kialakitando pufferzonak vazlatos abraja

(VGT tajékoztaté 2010)

5.5. Fenntarthato vizhasznalat

Minden esetben, legyen sz6 felszini vagy felszin alatti vizrdl nagyon fontos az igénybe
vehetd vizmennyiség meghatdrozasa, ¢és a vizhasznalatok ehhez valo igazitdsa. Ez
leginkdbb a vonatkozo jogszabalyok kidolgozéasaval vagy a meglévék modositasaval
érhetd el. Lényeges a betartasukra vald Osztonzés is amelyre tamogatasokkal van
lehetdség, a be nem tartasukat pedig szankcionalni kell. Tehat az els6 €s legfontosabb
feladat, a mederben hagyandd vizhozam meghatarozasa, melynek becslésekor a 0
szempont az, hogy kisvizes iddszakban is alland6 legyen a vizboritottsag, €s olyan
mértékil, amelyet a vizi 6koszisztémak karosodas nélkiil elviselnek. Ez a Véménd-Bari
vizfolyas esetében azt jelenti, hogy feliil kell vizsgalni a vizkivételeket a halastavak
esetében, bar a terepi tapasztalatok azt mutatjak, hogy a kisvizes iddszakban is elegendd
vizmennyiség marad a mederben. De ezt a vizi 6koszisztémak szempontjabdl is meg

kell vizsgalni.
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5.6. Monitoring

A tervezett intézkedések valtozast hoznak a patak vizmindségében, és Okologiai
allapotaban, amelynek eredményességét figyelemmel kell kisérni, hogy az esetleges
hibak kikiiszobolhetoek legyenek, valamint az esetleges poétintézkedések helye
behatarolhatd legyen. A vizfolyasra 3 monitoring pontot terveztem (40. abra) a
koltséghatékonysag miatt, valamint azért mert a terepi €és laboratériumi vizsgalatok

meglatasom szerint nem igényelnek tobbet.

40. abra: Tervezett monitoring pontok a Véménd-Bari vizfolyason
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Az egyes szammal jelolt mintavételi pont Véménd telepiilés hataraban lenne,
kijelolésére azért keriilt sor, hogy a Véménden keletkezd szennyezéseket megfigyelés
alatt tartsa, valamint hogyha megvalosul a szennyvizkezelés, akkor bebizonyosodhasson
a patak vizmindségének javulasa. Ha a vizmindség javul, és jelentds problémak nem
jelentkeznek ezen a mintavételi ponton, akkor a rendszeres méréseket el lehet hagyni. A
kovetkezé monitoring pontot a masik sok hatarérték tullépést okozd helyre terveztem,
ez pedig oda keriilt ahol Palotabozsokrol kilép a vizfolyas. Itt a kertek alatti
patakszakasz szennyezésének megfigyelésére iranyulnanak a mérések, amelyek alapjan
kiderithetd lenne, hogy a patak mentén él6k betartjak e, hogy a mederbe ne vezessenek
sem higtragya, sem hulladék formaban szennyezést. A véletlenszeri mérésekkel
rajtakapott szabalysértdk igy birsagolhatdak lennének. Amennyiben ebben a pontban is
beall egy javulo tendencia, a méréseket itt sem kellene rendszeresen folytatni.

Az egyetlen allandé monitoring pontot Bar telepiilésre terveztem, mivel ezek a mérések
jelentds koltséget jelentenek, nem szerettem volna megvalosithatatlan tilzasokba esni.
Ez a mintavételi pont a kozti hid melletti mérohidnal (41. ébra) lenne, amely mintegy

2,4 km-re van a torkolattol.

RN - N
BT S8 AT Y

41. abra: Bari monitoring pont helyszine.

Azért lenne ez az allandd6 monitoring pont, mert ha barmilyen nagyobb horderejii
szennyezés lesz a vizfolyason, az itt is mérhetd lesz, és akkor ismét eld lehet venni a
fentebb kijelolt két pontot a szennyezés lokalizalasara, mert ha gond van, akkor csak
Véménden vagy Palotabozsokon lehet. Hogyha olyan eset all eld, hogy Barnal magas
értékeket mértek, de sem Véménden, sem Palotabozsokon nem talalhaté6 semmi, akkor

nagy valosziniiséggel a Sombereki szennyviztisztitonal keresendd a probléma.
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6. Osszegzés
A dolgozatom célja az volt, hogy felmérjem egy VKI altal kijelolt viztest, a Véménd-
Bari vizfolyas tényleges allapotat. Mert ugyan voltak tajékozodo jellegti felmérések, €s
vizmindség vizsgalatok is a vizfolyasrdl, de ezek egyetlen pontra koncentralédtak, ami
nem igazan mutat ra a vizfolyast érintd problémakra, és szennyezd forrdsokra. A
monitoring médszer tipusat tekintve egy részletes feltaré6 monitoringot végeztem egy
kevésbé ismert vizfolyasrol.
A viztest allapotanak felmérése 2008-ban kezdddott terepbejarassal, €s néhany
paraméterre kiterjedd t4jékozdodo jellegi méréssel. Ezutan 2009-re ) mindenvételi
pontokat jeldltiink ki a mar meglévdk melleé, és ezeket mintaztuk a 2010-es és 2011-es
évben is. Az adatok feldolgozasa és kiértékelése utan jobban atlattam a vizfolyast érintd
problémakat, €s ezek utan megoldast probaltam rajuk talalni.
Dolgozatombdl kideriil, hogy jelentds gondok vannak a vizfolyas altal érintett két
telepiilésen, Véménden és Palotabozsokon. Véménden a szennyvizkezelés hidnya, és az
asott kutakba engedett szennyviz jelent igen nagy, a rétegvizet is elszennyezd
problémat. Palotabozsokon, pedig az 6lak mellett elhaladd patak kap jelentds terhelést a
belevezetett higtragya miatt. Mivel a vizfolyas dombvidéken van, er6zidveszélyeztetett
teriilet, ezért a mezégazdasagi teriiletek mentén is észrevehetd a vizmindségen, vagy a
mederben tilburjanzé ndvényzeten a jelentds tapanyagtobblet.
A dolgozatban a felmeriild problémakra az alabbi megoldasi javaslatokat tettem:

e Véménd szennyvizkezelésének megoldasa a sombereki rendszerre valod

rakdtéssel, vagy egy sajat természetkozeli szennyviztisztito 1étesitésével.

e Palotabozsoki terhelések elleni fellépés, szankcionalas

e Talajvédd miivelés az er6zidveszélyeztetett teriileteken

e Hidromorfoldgiai allapot javitadsa pufferzonak kialakitasaval

e Fenntarthato vizhasznalat kidolgozasa

e Monitoring pontok kijelolése
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Mintavételi hely

GPS koordinatak

vizhém.

°C

8P Véméndi-patak (szanté utan) Véménd 16.70
9P Véméndi-patak (lesnél) Véménd 616506K [91333E 16.40
10P Véméndi-patak (falu széle) Véménd 616940K [90856E 16.90
13P Vémeéndi-patak (vasartéri hid) Véeménd  |617522K [90317E 16.20
14P Véméndi-patak vasutnal (P.bozsok) 618542K [88118E 18.00
16P Vémeéndi-patak (felsé hid) P.bozsok 618613K |[87377E 20.20
17P Véméndi-patak (iskolanal) P.bozsok 618680K [86980E 23.90
18P Véméndi-patak (palyanal) P.bozsok 618672K |[86412E 23.20
19P Véméndi-patak torkolat (Bar) 624651K |78836E 23.10
2008.08.26. 1P Szenes forras 17.70
2P Szenes patak 614606K [91872E 17.90
3P Szenes t6 614849K (91434E 23.80
4P Szalonnavoélgyi 3. forras 18.00
5P Szalonnavoélgyi 1-2. forras vize 19.50
6P Szalonnavoélgyi 4. forras 19.60
7P Szerb forras 16.90
11P Ciszterna 617184K (90288E 15.40
12P Otvaja 617184K (90288E 16.50
15P Palotabozsok hozzafolyas 618613K |87377E 21.60
Viztest atlag 19.03
Foag atlag 19.40

Mintavételi hely GPS koordinatak V'zf,’gm'
8P Véménd (szanté utan) 20.70
9P Véménd (vadaszlesnél) 616506K [91333E 20.30
10P Vémeénd (falu széle) 616940K [90856E 19.00
13P Vémeénd (vasartéri hid) 617522K [90317E 19.50
20K Véménd (autopalyanal) 618024K [89355E 22.00
14P P.bozsok (vasutnal) 618542K [88118E 21.30
16P P.bozsok (felsé hid) 618613K [87377E 20.30
17P P.bozsok (iskolanal) 618680K |86980E 24.00
2009.08.23. 18P P.bozsok (focipalyanal) 618672K |86412E 23.80
4K P.bozsok (falu alatt) 618772K [86181E 26.80
19P Bar (torkolat) 624651K (78836E 26.10
1P Szenes-patak (t6 felett) Véménd 614606K |91872E 23.80
2P Szenes-patak (t6) 614849K [91434E 24.60
3P Szenes-patak (té utan) Véménd 614875K [91407E 23.60
11P ciszterna (Véménd) 617184K [90288E 15.70
12P otvaju (Vémeénd) 617184K [90288E 16.70
15P Palotabozsok hozzafolyas 618613K [87377E 21.90
9K Sombereki mellékag (faluban) 619992K [82189E 24.80
Viztest atlag 21.94
Féag atlag 22.16




Sajat mérési eredmények

vez.kép. pH oldott O, K Na* ca® Mg* co,>
pS/cm mgl/| mg/l mgl/| mg/l mgl/| mg/l
887.00 7.73 6.20 0.00 14.41 128.47 41.69 0.00
927.00 8.97 6.30 0.33 13.22 97.96 58.44 105.90
919.00 8.86 6.40 0.00 12.89 97.96 59.42 87.30
1236.00 8.85 5.70 217 14.30 101.17 102.47 66.00
1183.00 8.55 6.20 0.89 13.22 147.75 47.73 66.00
1184.00 8.72 5.70 3.17 13.69 122.37 72.86 95.10
1188.00 8.65 6.20 4.35 13.87 126.23 70.91 105.90
1198.00 8.45 5.90 5.35 13.69 125.26 66.24 58.20
890.00 8.30 3.90 8.59 20.78 40.95 68.19 0.00
934.00 8.53 6.40 0.00 15.95 113.06 31.37 119.10
839.00 8.76 6.50 0.00 13.51 108.24 47.34 105.90
748.00 8.42 4.20 2.76 13.61 80.30 64.87 52.80
1166.00 8.85 7.00 0.00 14.12 118.84 82.21 108.30
1214.00 8.90 6.40 0.00 11.99 134.90 78.90 97.80
1382.00 8.09 6.80 0.14 13.94 120.44 102.28 0.00
800.00 8.26 4.60 0.00 6.77 104.71 69.55 0.00
1712.00 7.50 5.60 0.30 16.14 144.85 130.33 0.00
1642.00 7.90 6.10 0.36 14.84 195.92 95.46 0.00
1109.00 8.73 6.50 4.01 16.53 112.42 69.16 66.00
1113.58 8.47 5.93 1.71 14.08 116.94 71.55 59.70
1068.00 8.56 5.83 2.76 14.45 109.79 65.33 64.93
vez.kép. pH oxigén tel. | oldott O, ca” mg* co,> HCO;
pS/cm % mg/l mgl/l mg/l mgl/l mg/l
1017.00 6.45 122.60 10.30 90.00 73.30 0.00 457.50
982.00 7.76 107.40 9.37 94.00 72.10 0.00 478.50
1056.00 7.51 121.70 11.50 82.00 78.11 0.00 457.50
1212.00 7.04 93.20 8.36 94.00 102.15 0.00 463.60
1313.00 7.21 79.00 7.03 124.00 88.93 0.00 469.70
1117.00 7.05 67.30 6.00 104.00 79.31 0.00 494.10
1137.00 7.98 96.30 8.76 90.00 85.32 0.00 530.70
1151.00 7.90 114.60 9.50 84.00 92.53 0.00 524.60
1143.00 8.07 86.10 7.50 90.00 82.92 0.00 530.70
1140.00 7.76 73.00 6.21 102.00 80.52 0.00 536.80
1147.00 6.61 105.40 8.44 82.00 73.30 0.00 652.70
924.00 7.21 34.80 2.60 102.00 49.27 0.00 469.70
926.00 7.58 104.90 8.54 88.00 58.88 0.00 530.70
1053.00 6.75 45.10 3.63 124.00 50.47 0.00 585.60
1735.00 7.08 103.90 10.16 60.00 175.45 0.00 536.80
1751.00 7.00 110.90 10.75 182.00 100.94 0.00 530.70
1093.00 7.85 90.00 7.86 88.00 74.51 0.00 500.20
1579.00 6.79 74.50 6.49 124.00 117.77 0.00 738.10
1193.11 7.31 90.59 7.94 100.22 85.32 0.00 527.12
1128.64 7.39 96.96 8.45 94.18 82.59 0.00 508.76




HCO; cr S0,* osszes-N
mg/I mg/l mg/I mg/l
1169.37 7.57 50.00 2.46
661.24 43.24 34.00 1.42
628.91 40.36 33.00 1.74
782.63 61.26 71.00 1.27
806.42 55.86 67.00 0.58
932.69 50.45 66.00 0.70
731.39 46.13 66.00 0.71
916.83 48.65 63.00 5.08
1008.33 55.86 38.00 1.10
1304.18 5.41 24.00 2.37
685.64 34.23 8.00 1.71
779.58 89.73 0.00 1.46
542.90 48.65 23.00 4.54
1064.45 53.33 26.00 1.71
1174.86 72.79 49.00 2.37
1021.75 16.58 10.00 1.32
1102.27 90.09 120.00 1.24
1115.69 80.36 82.00 2.08
817.40 34.23 59.00 0.92
907.71 49.20 46.79 1.83
848.65 45.49 54.22 1.67
Ccr 8042' NO;-N NO,-N NH;-N szervetlen-N PO,-P
mg/I mg/l mg/I mg/l mg/I mg/l mg/l
60.00 40.00 16.90 0.06 0.73 17.69 1.96
59.00 34.00 18.80 0.08 0.71 19.59 1.58
60.00 49.00 33.40 0.06 1.24 34.70 1.52
56.00 45.00 25.90 0.10 0.73 26.73 0.95
74.00 51.00 20.20 0.08 0.32 20.28 1.75
39.00 44.00 17.20 0.07 0.51 17.78 1.54
49.00 44.00 11.90 0.10 0.15 12.15 0.89
48.00 52.00 16.10 0.18 0.94 17.22 1.19
50.00 48.00 12.30 0.18 1.00 13.48 1.93
44.00 54.00 15.50 0.30 0.63 16.43 1.03
71.00 53.00 8.20 0.07 0.53 8.80 1.48
86.00 7.00 3.00 0.01 0.57 3.58 0.81
84.00 7.00 3.90 0.02 0.33 4.25 1.03
76.00 18.00 9.20 0.12 2.84 12.16 1.08
98.00 62.00 25.90 0.06 0.25 26.21 0.85
90.00 152.00 33.00 0.08 0.27 33.35 1.10
38.00 49.00 8.90 0.05 0.1 9.06 1.51
87.00 150.00 8.60 0.25 0.56 9.41 1.74
64.94 53.28 16.05 0.10 0.69 16.83 1.33
55.45 46.73 17.85 0.12 0.68 18.62 1.44




Mintavételi hely

GPS koordinatak

vizhém.

°C

9P Véméndi-patak (lesnél) Véménd 616506K |91333E 18.40
10P Véméndi-patak (falu széle) Véménd 616940K [90856E 16.50
13P Véméndi-patak (vasartéri hid) Véménd 617522K [90317E 18.90
20K Véméndi-patak (autopalyanal) Véménd 618024K [89355E 22.00
14P Véméndi-patak vasutnal (P.bozsok) 618542K [88118E 24.20
16P Véméndi-patak (felsé hid) P.bozsok 618613K [87377E 25.80
17P Véméndi-patak (iskolanal) P.bozsok 618680K [86980E 25.80
18P Véméndi-patak (palyanal) P.bozsok 618672K |86412E 21.70
2010.08.22. 19P Vémeéndi-patak torkolat (Bar) 624651K |78836E 29.90
11P ciszterna (Véménd) 617184K [90288E 16.10
12P 6tvaji (Véménd) 617184K [90288E 15.90
15P Palotabozsok hozzafolyas 618613K |[87377E 20.60
9K Sombereki mellékag (faluban) 619992K [82189E 21.40
13K Sombereki mellékag (falu utan) 27.40
viztest atlag 21.76
féag atlag 22.58
sombereki atlag 24.40

Mintavételi hely GPS koordinatak V'zf,’gm'
9P Véméndi-patak (lesnél) Véménd 616506K |91333E 16.30
10P Véméndi-patak (falu széle) Véménd 616940K [90856E 16.10
13P Véméndi-patak (vasartéri hid) Véménd 617522K [90317E 17.60
20K Véméndi-patak (autopalyanal) Véménd 618024K [89355E 17.70
14P Véméndi-patak vasutnal (P.bozsok) 618542K [88118E 16.50
16P Véméndi-patak (felsé hid) P.bozsok 618613K [87377E 16.60
17P Véméndi-patak (iskolanal) P.bozsok 618680K [86980E 15.30
18P Véméndi-patak (palyanal) P.bozsok 618672K |[86412E 14.70
4K Véméndi-patak (falu alatt) P.bozsok 618772K |86181E 15.50
2011.08.30 19P Véméndi-patak torkolat (Bar) 624651K |78836E 14.20
1P Szenes-patak (t6 felett) Véménd 614606K |91872E 21.00
2P Szenes-patak (t6) 614849K [91434E 22.90
11P ciszterna (Véménd) 617184K |90288E 16.30
12P otvaju (Véménd) 617184K (90288E 14.90
15P Palotabozsok hozzafolyas 618613K |87377E 18.10
9K Sombereki mellékag (faluban) 619992K [82189E 15.20
13K Sombereki mellékag (falu utan) 19.70
20Kcs6 Autépalya alatti csé 16.60
viztest atlag 16.98
féag atlag 16.05
sombereki atlag 17.45




Sajat mérési eredmények

vez.kép. pH oldott O, ca” Mg* co,> HCO; cr so,”
pS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
1013.00 7.82 8.83 112.00 50.40 12.00 396.50 68.00 53.00
1081.00 7.90 8.42 114.00 66.00 12.00 445.30 64.00 57.00
1264.00 7.55 8.48 152.00 55.20 0.00 500.20 76.00 80.00
1247.00 7.22 8.37 144.00 62.40 0.00 518.50 71.00 75.00
1114.00 8.09 11.72 110.00 61.20 12.00 433.10 62.00 64.00
1115.00 8.12 9.89 120.00 57.60 12.00 445.50 62.00 64.00
1136.00 8.14 9.89 124.00 98.40 12.00 439.20 64.00 69.00
1146.00 8.27 9.98 124.00 52.80 42.00 347.70 50.00 73.00
1017.00 7.77 12.62 80.00 60.00 0.00 536.80 59.00 69.00
1790.00 717 9.33 198.00 92.40 0.00 524.60 116.00
1715.00 7.35 9.19 198.00 85.20 0.00 549.00 99.00 112.00
1221.00 8.23 9.48 122.00 66.00 60.00 384.30 60.00 80.00
1564.00 8.14 9.36 146.00 75.60 0.00 634.40 88.00
921.00 8.10 7.65 90.00 51.60 30.00 445.30 47.00 53.00
1238.86 7.85 9.52 131.00 66.77 13.71 471.46 70.43 70.75
1125.89 7.88 9.80 120.00 62.67 11.33 451.42 64.00 67.11
1242.50 8.12 8.51 118.00 63.60 15.00 539.85 67.50 53.00
vez.kép. pH oldott O, K+ Na+ ca” Mg* co,* HCO;
pS/cm mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
949.00 8.06 9.47 8.59 30.79 90.00 74.36 0.00 463.60
1026.00 8.22 9.30 8.15 32.41 102.00 67.07 42.00 372.10
1301.00 8.23 9.30 7.38 35.69 132.00 87.72 0.00 457.50
1299.00 8.03 8.98 7.13 35.55 134.00 84.08 0.00 451.40
1275.00 8.15 9.03 6.22 34.97 140.00 78.00 0.00 463.60
1254.00 8.15 9.70 8.72 35.80 136.00 63.42 0.00 469.70
1238.00 8.51 9.30 10.03 36.16 130.00 91.37 0.00 488.00
1252.00 8.12 10.95 13.08 36.34 128.00 75.57 0.00 500.20
1237.00 7.96 9.42 13.99 37.56 133.00 82.13 0.00 500.20
1203.00 7.80 9.17 20.25 46.82 84.00 87.72 0.00 549.00
857.00 8.13 8.76 7.84 30.90 110.00 43.74 24.00 469.70
834.00 7.74 4.28 9.40 28.27 89.00 45.68 0.00 427.00
1810.00 7.57 7.52 4.26 41.20 194.00 93.79 0.00 536.80
1700.00 7.40 9.10 5.29 37.92 186.00 74.36 0.00 512.40
1171.00 8.16 8.46 13.08 39.26 116.00 85.29 0.00 494.10
1481.00 7.95 4.95 25.74 47.29 122.00 120.23 0.00 640.50
943.00 8.31 8.42 16.20 38.43 68.00 80.19 0.00 549.00
937.00 7.65 3.96 1.67 33.02 109.00 57.80 0.00 512.40
1225.29 8.03 8.59 10.90 36.79 123.18 78.51 3.88 490.87
1203.40 8.12 9.46 10.35 36.21 120.90 79.14 4.20 471.53
1212.00 8.13 6.69 20.97 42.86 95.00 100.21 0.00 594.75




NO;-N NO,-N NH;-N szervetlen-N PO,-P
mg/I mg/l mg/I mg/l mg/l
14.30 0.04 0.07 14.41 0.43
25.20 0.04 0.02 25.26 0.25
30.20 0.04 0.13 30.37 0.81
34.60 0.06 0.40 35.06 0.66
27.70 0.05 0.04 27.79 0.37
28.40 0.06 0.15 28.61 0.51
29.50 0.08 0.33 29.91 0.62
27.70 0.1 0.10 27.91 0.61
18.90 0.08 0.23 19.21 0.69
26.50 0.00 0.00 26.50 0.62
31.50 0.00 0.01 31.51 0.56
27.10 0.14 0.15 27.39 0.30
30.00 0.25 0.00 30.25 0.53
20.40 0.02 0.07 20.49 0.51
26.57 0.07 0.12 26.76 0.53
26.28 0.06 0.16 26.50 0.55
25.20 0.13 0.04 25.37 0.52
Ccr 8042' NO;-N NO,-N NH,;-N szervetlen-N PO,-P
mg/I mg/l mg/I mg/l mg/l mg/I mg/I
54.00 43.00 11.10 0.03 0.25 11.13 0.74
53.00 52.00 12.60 0.04 0.31 12.64 0.65
82.00 78.00 18.30 0.04 0.20 18.34 0.51
134.00 68.00 18.50 0.02 0.08 18.52 0.52
72.00 72.00 17.00 0.05 0.03 17.05 0.35
69.00 72.00 11.60 0.07 0.06 11.67 0.39
68.00 73.00 12.50 0.07 0.05 12.57 0.50
63.00 70.00 12.60 0.14 0.08 12.74 0.52
62.00 73.00 11.60 0.15 0.06 11.75 0.53
88.00 71.00 5.40 0.11 0.10 5.51 0.29
17.00 30.00 4.70 0.04 0.36 4.74 0.67
76.00 7.00 1.30 0.01 1.17 1.31 0.22
116.00 140.00 32.10 0.00 0.00 32.10 0.26
96.00 112.00 29.60 0.00 0.00 29.60 0.37
47.00 69.00 9.70 0.07 0.07 9.77 0.59
82.00 98.00 10.70 0.12 0.09 10.82 1.14
68.00 57.00 5.90 0.24 0.79 6.14 0.24
109.00 39.00 6.40 0.01 0.01 6.41 0.30
73.35 69.71 13.25 0.07 0.22 13.32 0.50
74.50 67.20 13.12 0.07 0.12 13.19 0.50
75.00 77.50 8.30 0.18 0.44 8.48 0.69




Dél-Dunantuli Kérnyezet

’ ’ Viz hém. oH Vezkép [Oldott O, 0, tel % | BOI, mg/l KOlsp er.
Vétel datuma |[Hely °C uS/cm mg/l mg/|
2010.02.03 Bar 1.60 8.20] 1070.00 11.20 80.00 3.60 6.70
2010.03.03 Bar 7.10 8.52 855.00 11.10 92.00 3.10 5.40
2010.04.22 Bar 14.00 8.65 845.00 9.70 95.00 6.00 9.50
2010.05.19 Bar 11.10 8.40 650.00 10.10 92.00 5.30 13.00
2010.06.02 Bar 13.70 8.23 510.00 7.80 76.00 2.40 11.00
2010.07.21 Bar 29.80 8.76 875.00 11.30 151.00 8.60 13.30
2010.08.04 Bar 24.10 8.44 710.00 8.40 101.00 4.30 9.90
2010.09.08 Bar 15.80 8.38 860.00 8.20 83.00 1.60 9.40
2010.10.20 Bar 10.60 8.34 895.00 10.90 98.00 5.00 7.40
2010.11.03 Bar 9.00 8.23 925.00 10.80 94.00 3.90 5.60
2010.12.06 Bar 3.60 8.22 945.00 12.40 93.00 4.20 5.30
2011.01.24 Bar 2.90 8.44 990.00 14.20 105.00 3.20 3.10
Atlag 11.94 8.40 844.17 10.51 96.67 4.27 8.30
Minimum 1.60 8.20 510.00 7.80 76.00 1.60 3.10
Maximum 29.80 8.76] 1070.00 14.20 151.00 8.60 13.30
90%-o0s gyakorisag 23.27 8.64 985.50 12.29 104.60 5.93 12.80




tvédelmi Fellgyel6ség (Pécs) mérési eredményei

KOlcrer.| NH, NO, - NO; ™ [pq Ossz. P |a-klorofill| Ossz. N cr
4 mg/l

mg_;ll mg/I mg/I mg/I er. mg_;ll mg_;lm3 mg_;ll mg/I
21.00 0.05 0.09 55.00 0.25 0.21 37.00 12.84 61.00
21.00 0.12 0.21 35.40 0.25 0.11 15.00 8.97 42.00
28.00 0.08 0.24 31.00 0.15 0.24]  111.00 11.30 50.00
31.00 0.39 0.40 24.00 0.74 0.45 46.00 6.63 31.20
29.00 0.49 0.31 18.90 0.92 0.65 15.00 5.52 20.80
58.00 0.05 0.26 39.00 0.43 0.47| 1377.00 10.34 53.50
30.00 0.08 0.31 20.00 0.21 0.39] 136.00 4.91 38.60
28.00 0.17 0.31 24.00 0.64 0.38 99.00 5.98 54.00
26.00 0.09 0.55 39.00 0.12 0.16] 136.00 7.01 40.80
18.00 0.19 0.68 48.00 0.25 0.11 21.00 11.46 46.60
18.00 0.30 0.27 51.00 0.58 0.24 <2 13.05 47.40
10.00 0.06 0.13 64.00 0.25 0.10 11.00 15.05 41.60
26.50 0.17 0.31 37.44 0.40 0.29] 182.18 9.42 43.96
10.00 0.05 0.09 18.90 0.12 0.10 11.00 4.91 20.80
58.00 0.49 0.68 64.00 0.92 0.65] 1377.00 15.05 61.00
30.90 0.38 0.54 54.60 0.73 0.47| 136.00 13.03 53.95




m.-lug.

p.-lug

mmoll | mmoun |1OC M9/
9.50] _ <0,01 8.30
7.50 0.30 6.50
6.80 0.60]  13.50
565 0.30] 1050
450] _ <0,01 7.90
8.20 0.60]  24.10
6.50 0.30] 1150
7.95 045  11.10
8.70 0.30 8.50
9.20] _ <0,01 6.00
9.50] _ <0,01 570
8.10 0.60 3.60
7.68 0.43 9.77
4.50 0.30 3.60
9.50 0.60]  24.10
9.47 0.60] _ 13.30




