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1. BEVEZETES

A témavalasztas aktualitasa

Napjaink valtozo vilagaban az altalanos iskolaatésnak, €s ezen belll a technika

oktatasnak, tobb olyan problémaval kell szembesiimely tarsadalmi vonatkozasaival

tullép az iskola keretein.

A dolgozat témajahoz kapcsoléddan harérprioblémakort emelnék ki:

Problémak a természettudomanyos targyak néfiszgével a riiszaki jelled
palyavalasztassal kapcsolatban

A technika tantargy, mint a természettudomanyogtggak ,mostohagyermeke”
Virtualitds és empirikus tapasztalatszerzés, muiaés aranyanak eltolédasai az

iskolai oktatasban.

Népszeftlen természettudomanyok

A tovabbtanulasi statisztikak adatai alapjan kirthatd a természettudomanyok iranti
erdekbdés csokkenése, a konkrét munkavegzéssel jasaahi jelled palyak
valasztasanak néps#atensége illetve gyakori probléma a szakképzédeatjek
természettudomanyos ismereteinek és éédieéilenek a szikségéstltérs szintje.
Mindez tobbek kozt tarsadalmi szinten is kedilen hatasokkal jar tobb
vonatkozasban is.

A magas aranyu munkanélkiliség mellett ugyanisesndlerhiany is tapasztalhat6 a
jOl képzett, az 6nképzésre nyitott, nyelvismeratadelke# miiszaki szakemberek
teriletén.

A természettudomanyok, ezen bellul ésmaki tudomanyok hattérbe szorulasa a
palyavalasztasban azért is problémas, mert gyakadaz az a terilet, ahol még a
felfedezéseknek, talalmanyoknak, az innovaciénalis korlatlanok” a fefidési
lehetiségei a magyar szellemi potencial vonatkozasaban is

Ezeknek a jelenségeknek a mérséklésében az dkakkutai oktatasnak is lehetnének
feladatai és nemcsak a matematika, fizika, kémfayinatika, hanem a technika

tantargy keretein belll is.

A technika tantargy, mint ,mostohagyerek”

A technika tantargy ,mostohagyerek” statusa, sajrem Ujkelei, annak ellenére,
hogy a tantargyban mind a gyermeki személyiségdeiese, mind a

természettudomanyos érdétés felkeltése tertletén tobb lebstg rejlik.



Sajnos az Uj NAT is mintegy &siti ezt a tendenciat. Aggasztd, hogy még
oktatasiranyitasi szinten is tobbekben felmerti#ichnika tantargy megsziintetésének
vagy teljes meértékig mas tantargyakba integraldsiitéete”. Mindez annak ellenére
torténik, hogy rendkivil Iényeges volna, hogy diflarean fejtdé technikai
eszkozokkel korulvett vilhgunkban ez a tantarggszben 0 alapokra helyezve — az
életlinket megkdnnyitmiiszaki eszk6zok tudatos és szakétersznalatanak,
ismeretének szintere lehetne. Masrészt a tantééipkhoz és feladatokhoz tarsitott
orai tevékenyseégek leliee tennék kilonbdzmatematikai, fizikai, kémiai problémak
gyakorlati példakra és tapasztalatokra téditd@eforditasat”, de ehhez persze innovativ
Otletek modszerek és eszkdzok is szikségesek.

Empirikus tevékenység kontra virtualitas

Az iskolai oktatas — személyes véleményem alapjiiiénosen a fets technika
vonatkozaséban szétegesen eltolédott az elmélet és a virtualitdyaha azzal,
hogy a tananyagot és a hozza kapcsolhat6 tanalasienységet mind nagyobb
meértékben az informatika és a virtualis vilag teargységei kdzeé helyezi. Masrészt az
,Uj iranyzatok szellemében” az iskolak manualissteanységre alkalmas targyi
feltételei (mihelyek, eszkdzok, anyagok) jelésén lecstkkentek anyagi okbol vagy
abbdl a megfontolasbdl, hogy a heti 1 6rékiret valoban behatéarolja
(ellehetetleniti?) egy-egy munkadarab redlis elitését, tevékenység megtanulasat.
Ugy tiinik, hogy mikézben iskolai és tarsadalmi szintetajmasztaljuk a gyermekek
életében a virtualitas@yei mellett a karos hatasait, az iskola a feziejgtljelenségek
alapjan nem redlis szinten tartja, hanem inkab&hkbwnéveli a gyermekek életében a
virtualis tevékenységek aranyat.

A mindennapi életben tapasztalhatjuk, hogy nagydais nem tudnak — nemcsak a
gyerekek, hanem a féitiek is — egy szoget a falba szak§eerbeverni (, hogy csak a
legkézenfekibb tevékenységet emlitsik), egysibdr haztartasi javitasokat,
tevékenységeketdtés, varras) végezni az iskolai technika oktat@&ymek ezen a
terlleten hagyomanyai voltak ,kivonul” ezeknek egleenységeknek a
megtanitasabol. A csaladok egy jetentészének jelenlegi életmddja viszont nem
biztositja ezeknek a tevékenységeknek a csalabekdrtéié megtanulasat, nemcsak
a (halmozottan) hatranyos helyzgtyermekek kérében, hanem jobb egzisztencialis
kordlmények kozt &k esetében sem. Ezaltal ezek az ismereteknek azeragse
kimarad, jobbik esetben kéisbre halasztddik, noha a mindennapi életben mind

nagyobb sziikség volna rajuk. PI. egyérielhgy nemcsak egészségtelen, hanem



pénzugyileg is megterhglha az édesanya (a csaladtagok) nem tudirak és a
csalad étkezését csak gyorsételekkel, ételrendl&sszételekkel, konzervekkel
tudjak hosszu tavon megoldani.

- Felteheb a kérdés, hogy miért lett ilyen mértékben ,tabm'iskolaban a konkrét,
mindennapi élethez szikséges munkavégzes, matadisztalatszerzés, annak
ellenére, hogy mind a pedagdgiai, mind a pszichal@&zakirodalom mar
bebizonyitotta a gyermekek életkori sajatossaggujah a tapasztalatszerzéssel
tortérd tanulas meghatarozo jeléségét?

- Megfogalmazhat6 az a kérdés is, hogy miként lebetdeti eszk6zokkel és
mobdszerekkel a gyermekek szaméra a technika, @sesttudomanyok és a konkrét
tevékenységek vilagat vonzova és egyben az orakeaeta lehéségek alapjan
megélheatvé tenni?

Kutatdsommal ezeknek a problémaknak egy részegkllkmzom, alternativ

lehetiségeket javasolva egy-egy terileten a megoldasakwedvestlen hatasok

mérséklésére.



2. A KUTATAS CELJA, HIPOTEZISE, MODSZEREI

A kutatas célja

A bevezetésben jelzett problémak kozll az aldbhikkresem a valaszt kutatasom soran:
- Miként segithetik a konstrukcios jatéKeken belll a Lego Education készletek) a
tanulok érdelddéséenek novelését aiszaki problémak vizsgalata esisaaki konstrukciok
megeépitése irant?

- Az iskolak anyagi leh&tégei korlatozottak. Egy-egy Uj eszkdz beszerzidsar a
gazdasagos, readlis, ha minél szélesebb kdrbemakhbt6. Miként alkalmazhato ez az
eszkbz mas tantargyak (természettudomany, huméarggak) tanitasi-tanulasi feladatainak
megvalositasara ill. tanulasi nehézséggel &liadulok fejlesztésére?

- Miként oldhatdé meg a jelenlegblkeeretben miszaki jelled konkrét tevékenységek
végzése a technika 6rakon?

- A legkorszdibb miszaki tertletek (pl. robotika) iskolai megismerséte,

tehetségfejlesztésre mely lebstgek adédhatnak?

A kutatas hipotézise

Személyes érdeltiéesem és korabbi kutatasi eredményeim alapjan afwdhdlok ki, hogy a
konstrukcios jatékok, ezen belll a Lego tipusto@gikok ill. a Nyugat-Eur6paban
specidlisan az oktatas céljara kidolgozott és alkabtt Lego Education készletek az
altalanos iskolai technika ill. mas természettudoyod és human tantargyak oktatasaban
Magyarorszagon is eredményesen alkalmazhatok lekreekészletek modernsége, magas
szinti miszaki tartalma, kompatibilitasa és valtozatos atleahatosaga réven.

A Lego (jelledi készletek) hazai oktatasi alkalmazhatosaganakdsdgei mar tobb éve
kutatom, kilénb6& kérdésekre keresve a valaszt, melyek korabbi eliréd empirikus
kutatasi jelleméit, eredményeit a 4. fejezetben részletesen isteente

Jelen kutatas alapjan az alabbi hipotéziseket slasy

- A természettudomanyok, disaaki problémak iranti érdeidés novelésének jo
hatékonysagu leh&tége lehet az oktatasban a konstrukcios jatékahtratkzasa.

- A konstrukcios jaték tipusu eszkdzokkedo) magas szifitmiiszaki problémak, mint
példaul robotika oktathaté mar az altalanos iskalatjén valtozatos képessegyermekek

szaméra is, viszonylag rovidadlatt alapszirit ismeretek szereztigt



- A jelends anyagi beruhdzast igétiygszkoz kihasznaltsaga biztosithatdé mas tantargyak
oktatasaban tortérsokoldaltan alkalmazhatésagaval, tehetséggondazalsba tanulasi
problémakkal kiizél gyermekek fejlesztésében.

A dolgozat — a kutatasi eredmények alapjan - léggrtesz olyan modszertani javaslatok
ismertetésére, melyek vélbien segithetnék a természettudomanyok néfisezgének

novelését és egyben korskennovativ tevékenykedtetést tennének léheelssorban a

technika, fizika, matematika, kémia 6rak kereteastiib

Modszerek

A kutatas elméleti hatterének felvazolasa szekukdiatassal, forrasfeldolgozassal a hazai és
nemzetkdzi szakirodalom alapjan torténik €s a Kazéttémakat érinti:

- A tapasztalati Gton tori@tanulas jelerdisége az altalanos iskolas korosztaly kdrében
- Jaték, flow és tanulas

- Konstrukcids képességek, teveékenységght@sok (Lego) kreativitast fejlesit
lehetségei

- A nmiiszaki tudomanyok egy gyermekek szamara is vonzdeter a robotika.

Primér kutatasként foglalkozom az aldbbi téméakkal:

- A természettudomanyok néepsa@iésenek, a tiszaki jelled palyavalasztas
elésegitésének lehiégei a konstrukcios jatékok (Lego) oktatasi alkelésaval az ét6
(sajat) kutatdsok eredményeinek felhasznalasavatiiletként a robotika témakdrében.

- A Lego alkalmazaséanak lebwdgei a tehetséggondozasban, a tanulasi problémakka
kizds gyermekek fejlesztésében és mas tantargyak tartaaslasa soran. (Azéeb kutatasi
fazis kontrollja ill. tovabbi lehéségek feltarasa.)

A primér kutatas az alabbiakat foglalja magaban:

- A kecskeméti Szent Imre Katolikus Altad&riskolaban ritkds robotika szakkor
tevékenységének vizsgalata a Lego oktatasi alkdlatégagarol és tehetséggondozasi
lehetségeibl.

- A ferbszéplaki Széchényi Ferenc Altalanos Iskolaban 2850végzett kutatas
kontrollja, a tapasztalatok 6sszegzése a Legottiithrgyban ill. a sajatos nevelési igény
tanuldk fejlesztésében valo alkalmazhatosagarol.

- A gyermekek és egyetemi hallgatok érde&sének, viszonyulasi atittjenek
vizsgalata kéréives modszerekkel és a manipulativ tevékenységsiaiataval (fenyképes

rogzités) Lego kiprobalasat lefieé te\b tanitasi érakon és rendezvényeken.



A dolgozat tartalmaz még idegennyelfangol, német) forrasok alapjan dsszeallitottdovi
dsszefoglalas azokrdl a legujabb készlgteknddszereldl és nemzetkdzi tapasztalatokrol,

melyek a Lego Education Innovation Studio altalikek kidolgozasra.



3. AKUTATASI TEMA EGYES ELMELETI VONATKOZASAI AHA ZAIES
NEMZETKOZI SZAKIRODALOM ALAPJAN

3.1. A tanulas pedagodgiai €s pszichologiai értelmeEsgnek neéhany aspektusa a sokiét

tapasztalattal és a tanuloi tevékenykedtetéssel t@né tanulas szemszdogéih

A neveléstorténet, a pedagogia és pszicholdgia Bazeemzetkdzi szakirodalmabafsbges
irodalomall rendelkezésre a konkrét tapasztalatdnpségedl az ismeretszerzés
folyamatdban. EImondhatd, hogy a kulonbémtatasok alapjan a modern pedagdgiai és
pszicholdgiai szakirodalomban eliénértékben és jelleggel ugyan, de egyérieimnagy
szerefinek értékelik a tanulasi folyamatban a gyermeknald aktivitasat, tevékeny
kozremikodését, konkrét tapasztalatszerzését. Noha katatasran éitérbe helyezem a
tanulok személyes tevékenységét, tapasztalatadkacomplex figyelembe vételével teszem
ezt, hogy nem minden ismeret sajatithato el tewitemttetés, tapasztalat utjan.
Nahalka (2002) a tanulast, mijgigy rendszerben bekévetkehosszabb tavon hatd, adaptiv
valtozast’hatarozta meg (1). Lényegesnek tartja az ismetatedssagat, adaptalhatdésagat es
beépllését.
Ertelmezésében a tanulasrol alkotott elképzeléseketdas kozvetitésének meghatarozo
eleme - alapjan az alabbi megnevezéssel jeldli:

- Az ismeretatadas pedagogidja

- A szemléltetés pedagdgiaja

- A cselekvés pedagdgiaja

- llletve konstruktivista pedagogia
A felsoroltak kozul (terjedelmi okokbol) a konsttivksta pedagogiaval foglalkozom
részletesebben.
A kutatasi elképzeléseimhez és pedagdgiai nézetzitkbrzelall az a konstruktivista
pedagogidban alaptételnek nevezett megallapitass@BSFELD 1995, 1993; NHALKA ,
2002) miszerint g tanuldo ember nem atveszi a tudast, a tudas nerekédik, hanem a
tudast a tanul6 ember maga hozza létre, maga koalgarmagaban(2).
A konstruktivista pedagogia nagy szerepet tulajdaniin. elzetes tudasnak, melyre az (j
informaciok raépulnek, kihangsulyozva az alabbigkatanulas soran atfogobb
tudasrendszereink valnak egyre részletesebbé, &glokgyozottabba, egyre
differencialtabba” (3).
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Ugy vélem, hogy ebben a folyamatban nagy jélsége van annak, hogy az iskolaban a
gyermek tanitdsa-tanulasa, éej€se soran az elméleti ismeretek mellett minél o
tevékenységre, szemlélésre, tapasztalatszerzéjomnghetisége és ezt ne csak virtualisan,
hanem konkrét tevékenykedéssel tehesse meg. Aikaabrma, mely hagyomanyosan, bar
most mar egyre inkdbb héattérbe szorulva, a konkukenységek, manipulaciok,
munkatevékenységek szintere volt, Uj szerepheatjethben a felfogasban.
A tanulassal kapcsolatos kulénlégaszichologiai iranyzatokat Gasko K.(2002) a
kovetkedkben foglalja 6ssze:

- abiolégiai,

- a behaviorista,

- akognitiv,

- apszichoanalitikus

- és a fenomenoldgiai iranyzatot, melyek a tanulés-mas aspektusait tartjak

meghatarozonak a tanulas folyamatdban.

Egyetértek azzal, Gaskd (2002) nyoman, hogy @abeinar emlitett konstruktivista
pedagodgia, szemléletében a fenti pszicholégiayratok egyes elemeit is tartalmazza.

Az agy, mint tanulé rendszer felfogasaval a biddganyzattal, az informacié bemenet-
kimenet szemléletével a behaviorista, d@zeles tudas jeletgegenek elismerésével a
kognitiv iranyzat nézetei is megjelennek bennegdésziilve sajatos jellerbizkel (4).

A kulénbod életkorok fejbdési fokozataihoz eltémennyiséf €s mirbsédi tapasztalat
szlikséges a megfebedzinti tanulashoz.

Az altalanos iskolas korosztaly vonatkozasabanl@nkidz szakaszokat Piaget a 7-12 éves
korosztalyra vonatkozan a konkrétiveletek szakaszakeént, a 13 éven felliliek esetében
pedig a formalis riiveletek szakaszaként nevezte meg. A megfehegértés és rogzités
segibje lehet a tanulasi folyamatban a tevékenykedtétbstivé tewvs modszerek minél
nagyobb aranyu beépitése a tanitasi-tanulasi faizan

A pedagdgiai és pszicholdgiai szakirodalomban mgfelyik arrél, hogy a konstruktivista
tanulaselméletek egyes megdéllapitasai mennyibenintieltk helytalloknak és
alkalmazhat6saguk megitéléslés eltéek a nézetek.

Dolgozatomban, kutatasom soran viszont én egyéitringés hangsulyosan a tanulast és a
tudast, mint allando beikonstrukcié folyamatat €s eredményét ertelmezem.

Nahalka (2002) és Pléh (1999) nyoman a konstridtvianulaselmélet operativ alapelvei a
kovetkedk:
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- az aktivitas elve,

- adifferencialas elve,

- adeduktivitas elve,

- akontextus elve.
Az aktivitas elve fontos szerepet szan a tanulastiaefogaddnak, a tanulénak és a pedagdgus
feladatava teszi, hogy az 6néllé (csoportos vag¢mi ismeretszetztevékenységhez és a
tanulé aktiv tevékenységhez megféldehetiségeket biztositson. A differencialas elve
alapjan figyelembe kell venni a tanulok egyéni killozségeit a tanulasi folyamatban. A
deduktivitas elve a természetes tanulas folyantakati mintanak és az altalanosabb elvek,
koncepciok megfogalmazasat a tanulasi folyamat étezd helyezi és a részletekkel ies
foglalkozik. A kontextus elve az élets#ieég, a konkrétsag és a gyakorlatiassag beépitését
hangsulyozza (5) (6).
Ugy vélem, hogy ezeknek az alapelveknek a termigsiehanyos tantargyakba és ezen beliil
a technika tantargyba valo beépitéssefithetné a hatékonyabb eredményesebb tanulast,
tovabba novelhetné a targyak iranti erdeist, melyhez a kébbi fejezetekben konkrét

példakat is bemutatok.

3.2. A konstrukciés képességek és a konstrualasgatésége a tanulasban

A kulonféle képességek fejlettsegi szintje befobj@saz egyen életutjanak, boldogulasanak
lehetiségeit. Rubinstein, Lénard, Vigotszkij kutatdsaniesgeésitik a képességek gyakorlati
hasznositdsanak jeléstgét az ember életében (7).

A konstrukcios tevékenyséq ill. a hozza sziukségestkukcios képesséegek alatt gyakran csak
a manualis tevekenység soran hasznositott képéstegeik, noha lényegesen nagyobb
terlletet fednek le és alkalmazasuk az élet mingiletén fellelhét Csanyi (2007)
kiterjesztette mind horizontélis, mind vertikalistedeemben széles korre a konstrukcios
képességek korét.
Kutatasai alapjan az alabbiak mind konstrukciogkenység és képesség korébe tartoznak:

- Az emberi arc, mely tobb mint 200 érzelem kifejé&zésképes és mimeléssel

torténeteket képes konstrudlni.
- A beszélt nyelv, mind a kommunikacids konstrudlpdgség egyik alapvetleme.
- A gondolkodas, mint konstrualo képesség, mely altabmber képes az absztrakciora

és képes virtualis, elképzelt rendszereket |étnehoz
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- A térgyak alakitdsanak, szerszamok készitésénethnitédk és technoldgidk
alkalmazasanak komplex képessége.

- Az ember egyedi kbzosséget képes konstrualni.

- Az ember képes kulonbbzfejlettségi szint hiedelmeket és hiedelemrendszereket

képezni. (8)

A konstrukcios képességek a fentiek alapjan azakdmakkal foglalta 6ssze:

1.sz. tAblazat: A konstrukcids képességek dsszadfogémaja

A konstrukcios képességek 6sszefoglaldé sémaja

- mimelés

- nyelvhasznalat

- absztrakciés képesség

- virtualis realitAdsok

- targyak hasznélata és készitése

- logikai szervezés: gépek, technoldgiak

- akciok létrehozasa: személyes és csoportakciogéekisd

kooperacio.

Forras: Csényi V. 2007 — sajat szerkesztés

A konstrukcios képességek fejlesztésének egyikdélges modja lehet a gyermekek szamara
a minél tobb konstrukcids jatékkal végzett tevélseégy melynek soran az 1. sz. tablazatban
jelzett képességek fejlesztése komplexen megvélasul

Egy-egy konstrualas, épités soran ugyanis a gyeegglkroblémat vet fel, melyre megoldas
a konstrukcié megvaldsitasa. A tevékenyseég sopfstdalatot szerez a targyak hasznalatérol
és keészitesél. Megfeleb logikai rendben kell dolgoznia, melynek soran egy&agy

csoportos interakciokat végez, kommunikal, poZ&8wegativ tapasztalatokat szerez,
absztrakcios és gondolkodasi képességeit hasadsijtgszti, a virtualis realitAsok
megvalosithatésagat probalhatja ki.

A konstrualas a korulottink 18wilag barmely elemével, targyaval megvalosulhat. A
jatékeszkozok kozul direkt médon a konstrukciogkak (fa-, fém, manyag épitkészletek)

azok, melyek ehhez a tevékenységhez kival6an hihstok.
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A konstrualas egyrészt jaték, masrészt a tanukasebgtséges formdja. Ez a Ksttég
lehetve teszi a jaték és a tanulas 6sszekapcsoldsémicaés a tevékenyseég iranti pozitiv
motivacio formalodasat. Ezaltal aiszaki jelled konstrukciok segithetik aimszaki téemak
irdnti érdekbdés formalodasat is. Az épités, a konstrualasdebeeszi az egyéni

kreativitdsanak fejlesztését.

A konstrukcios jatékok kore sokfetde kutatasom soran - a korabbi kutatasi erednimnge
épitve - a Lego jaték fejleszhatasat és oktatasi alkalmazhatdsagat vizsgatowaabi

fejezetekben.

3.3. Jaték, flow és tanulasi motivacio

Az altalanos iskolas korosztal§y fevékenységéhez tartozik és egyben a tanulaskitzéges
elézetes tudas megalapozéja a jatéktevékenység.

A jaték és a tanulas 6sszekapcsolasa a tanuldkasa@bsegitheti a megfeléltanulasi
motivacio kialakitasat ésddegitheti, hogy a tanulast, mint éiménysédexékenyseget is
megismerjék.

A gyermekek szamara a jaték oromteli tevékenységr@m, a boldogsag egyik forrasa.

A jaték fogalmanak nincs egységes elfogadott mégbaésa. Az egyik ismert definialast
Huizinga (1944) alkotta meg:

»A jaték olyan viselkedésforma, melyet az organizmus

- minden kozvetlen belathatdé haszon nélkiil,

- spontan

- ésismeétds jelleggel,

- Onmagéaért véegez

»A jaték olyan viselkedés, amelynek nincs kézvatlaptiv haszna, amely magéaért a
cselekvésért folytk (9)

Egy modernebb meghatarozas Grastyané (200jatek olyan funkcié, amelyben az
organizmus egy kivant, természetes vagy kreadléddse elé sajat maga allit akadalyokat, és
ezzel az intenziv 6romszerzés indukcidjanak tetzeéimt reprodukalhato feltételét teremti
med. (10)

A jatéktevékenység a hazai és nemzetkdzi kutat@dékei F.,V. Binét A., Winnicott,
Goffman et al., stb.) alapjan tartalmaz olyan jeltéket, melyek altalanosnak tekinttiktés

egyben a jaték oromteli jellegéhez is hozzajarulnak
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A jatéktevékenység jelletinz

- A jaték mindig valasztott tevékenység, melybeekapcsolddas onkéntes, kényszer nélkili.
- Térben és idben zajlik, és egyben végtelenséget teremt megrizernéés idben a
fantaziaval.

- A jatékban ,minden minden lehet” — az illizibkagat teremti meg.

- A jaték soran 6nmagunk jatszotarsai is lehetimkgunkkal leéplnk terefikapcsolatban. A

jaték fejleszd tevékenysége réven ujraalkothatjuk magunkat.

- A kreativ folyamat soran, mintegy megketietjuk magunkat, leh&té valik az egyik

tudatszintél a masikra valé atmenet.

- A jatéktér: a valos vilagtol elkilondil potencialis tér, az emberi kultira terepe”

(WINNICOTT) (11).

- A jaték szabalyok szerint zajlik.

- A jaték egyes alapvéttipusai (mozgasos, manipulacios, konstrukcidéskjasaerepjaték,

szabalyjaték) fontos tanulasi képességeket fegaskt Lényeges a mozgasos jatékok téri és

idéorientaciot, szem-kéz koordinacioét, elemi és finamagasokat fejleségthatasa.

- ,A (jaték)tevékenység nem az, aminek latszik, csapaak mintajara épul fél(GoFFMAN

1981).

- Mérei (1983) szerint a jaték egyben oromforrasmelyben az 6rom forrasa lehet a
funkcioorém, az alkotas, az egylttesség, az elalibrdrome. Az 6rom fakadhat a
ritmusbdl, az ismétlés biztonsagabdl, a veszélydegsébl, a beavatottsag érzéséb
(12).

A jaték soran elérhéta boldogsag (flow) elménye is. Azzal, ha a taritasulasi folyamatba

a jaték elemeit is beépitjuk, letieé valhat az 6rom- és flow-élmény tanulasra vald

kiterjesztése, a megfetetanulasi motivacio kialakitasa is.

A természettudomanyos tantargyakkal kapcsolatagédsinmotivacio fejlesztésének tovabbi
lehetségét latom abban, ha minél tébb olyan flow-élméayjatnak a gyermekek, mely

természettudomanyos témakkal, éiményekkel kapcsolat

A flow-élmény és a jaték hasonl6 vonasai:

Csikszentmihalyi Mihaly tébb, mint 25 éves kutatdapjan gyjtotte 6ssze, hogy mely

tényedkbol, élményekidl adodik 6ssze az ember szamara a boldogsag érkisdto
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tokéletes €lmény, melyet a flow (aramlat) kifejessdshatarozott meg. (13) A flow, azéta
valtozatos kutatasok témajava valt és nemzetkdaieszis ismertté tette az elméletet.
Csikszentmihalyi kutatasai alapjan a flow pénzzelkarattal, szerencsével nem
megszerezhét A flow-nak vannak bets kbvetelményei az emberi pszichében, hogy
megvaldsulhasson. Csikszentmihalyi ugy véli, hogykséges hozza a bélsapasztalasnak
az az allapota, amikor a tudatban rend uralkodik.

»Ez akkor jon létre, mikor a pszichikai energia, igyélem realis célok felé fordul és a
készségek aranyban allnak a lefséigekkel, ahhoz, hogy cselekedni lehessen. Egyptkitel
kovetése magaval hozza a rendet a tudatban, melieainek az eitte tornyosulo6 feladatra
kell 6sszpontositania teljes figyelmét, és elfkéddkeznie minden egyébf(...)”

Az emberek olyankor a legboldogabbak, amikor azéiszkddnek, hogy kihasznaljak
lehetiségeiket. Az, aki megszerezte az iranyitast adasdatmegvalasztott célok érdekében
sajat lelki és szellemi energiaja folott, 6hatatlans teljesebb ember lesz. Készségeinek
fejlesztésével és az egyre magasabb demdlok Kkitizésével egyre kuldnlegesebb
szemelyiségge valik.” (...)

»A legtdbb ember élete legnagyobb részét munkasamnés emberekkel vald érintkezéssel
tolti. Epp ezért |étkérdés, hogy megtanuljuk, hogyell munkankat aramlat-élmények
sorozatava alakitani.(14)

A figyelem lehet a flow egyik pszichés energiafeea Ezzel szemben a figyelem
rendezetlensége, zavara lelki entrépiat, rendeitpsts teremt, mely gatolja a flow
megtapasztalasat . A flow élmény sofén.) az illets szabadon annak szentelheti figyelmét,
hogy eléje céljat, mivel nincs zavar, amelyben e¢hellene tennie és nincs olyan fenyegetés,
amellyel szemben az Ennek meg kellene védenie magat

Csikszentmihalyi az éromteli élmény keletkezéséngdic alapvei eleme az alabbiakban

hatarozta meg:

- A felkészultséget kivano feladat

- A cselekvés és figyelem eggyé olvadasa

- Vilagos célok és folyamatos visszacsatolas

- Afeladatra val6é 6sszpontositas

- A kontroll paradoxona (Nem kell aggédnunk, hogybesztartsuk a helyzetet.)
- Az En-tudat elvesztése

- Az idé atalakulasa

- Az autotelikus élmény (Onmagaban hordja jutalmat)
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Az aramlat-tevékenységekidleges funkcioja pedig az oromteli éimények bizéss.(16)

Ha dsszevetjik a jaték és a flow élmény jelldinbbb k6zds vonast fedezhetlink fel benne.
Véleményem szerint a flow-élmény 6sszétev|o jatekélmény dsszet&@vs egyben.

A flow atélése egy motivacids bazist jelent az adetékenységhez asszocialva. Abban az
esetben, ha az iskoldban, a tanulds folyamatabasgl rtibb élményhez, tanulasi tartalmu
jatékélményhez juttatjuk tanitvdnyainkat, megtetetiik az alapot, hogy a tanulasi
tevékenység vagy egy adott tantargyi témahoz pozatmények kapcsolodjanak és a
gyermeket a tovabbi hasonl6 tevékenységre 6sztéktzz

Az iskolai tanulas, mint a flow lehetséges helyszqgy ,k6z6sségi terep”, a szocialis tanulas
szintere is. A csoportos jatékélmény, a koopertthulas egyik lehetséges madjaként is
felfoghato.

A Legodval végzett csoportos munkaltatagzetes kutatasaim és tanitasi tapasztalataim
alapjan tobbféle motivaciot is megsit. Gasko (2004) a humanspecifikus motivaciok kozt
elktlonit extrinzik (kézzel foghaté nyereség vagy kertlése céljabdl kivaltott) ill. intrinzik
motivaciot, melyben a késztetést a téma iranti ldédies, a cselekvésben tejprom adja
(17). Emlit tovabbi szetik alapjan (WAITE, 1993, ABO 2004) kompetenciamotivaciot,
elsajatitasi motivaciot, érdekdést és teljesitmény motivaciot.

Ugy vélem, hogy a Legdval vald tanitas-tanulasatarti konstruéalas az emlitett extrinzik
(,Megépitem a varat”) és intrinzik (,Gyonyidr lett a torony.) motivaciot, illetve
kompetenciamotivaciét (,Meg tudom csinalni.”), g&éasi motivaciot (,Mikodni fog a
kapufelvond.”), érdelddést (,Milyen varat épitsek? Melyik a legszebb?” és

teljesitménymotivaciot (,Megtudtam épiteni és mimadikodik.”) egyarant tartalmazhat.

3.4. A probléma-alapu interaktiv tanitasi médszerPAT) és az SQ4R tanulasi stratégia,

mint a természettudomanyos témak népszésitésének lehetséges eszkbze

3.4.1. A probléma-alapu interaktiv tanitdsi modsze(PAT)

Az elméleti attekintés részeként a témahoz kapdsoldk itélem az Uj edukacios stratégiak
kozé tartozo probléma alapu interaktiv tanitasi saéd (PAT) néhany jellenignek
attekintését Bagdy Edke (2008) edladasa alapjan.

A modszer kidolgozéja Howard Barrows kanadai n&guos, aki hatvanas években végzett
kutatasai alapjan dolgozta ki ezt a problematitggdidolkodtatd) szellemi folyamatra éguil

tanitasi/tanulasi médszert.
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Alaptézisként fogalmazta meg, hogy egyrészt az @elépu, tapasztalati tanulas a
leghatékonyabb, masrészt a sokoldaltian feldolgtaotinyag hasznalhatébb tudast
eredményez.

A tananyag feldolgozasa irasos probléma-egységklddt-egyseégek formajaban tértenik,
melyet kiscsoportos formaban, adotikdretben dolgoznak fel a tanuldk a pedagdgus {tutor
jelenlétében, aki facilitdtorként és ségént nikodik kdzre.

A csoport el§ lépéskent felosztja a feladatokat (moderator, mergmber, szoviy,
idégazda). A feladatmegoldas soraésebr értelmezik a feladatot, az 6tletborzét éstlarek
rendszerzését vegzik el, megoldjak a feladatotd hajnutatjdk a végzett munkét,
beszamolnak az eredmédalyr

A masodik fazisban a csoportok munkajanak integeétarténik meg, melyet a harmadik
fazis teljesitményértékelése kovet. (18)

Ugy vélem, hogy egy adott fizikai és egybetiszaki probléma (pl. megujul6 energiak
hasznositasa szélkerékkel) feldolgozasa technikadgsfizika 6ra keretein belil a PAT-
modszer segitségével szintén feldolgozhato.

Az irasos feladatmegadas valtozatos teruletekbteiléel, ami a képességeknek megielel
differencialést is lehévé tesz.

A késSbbiekben egy sajat dtlet alapjan kidolgozott orasmgitségével mutatom be a PAT-

modszer és a Lego kdzos alkalmazhatésagat.

Példa: Roviditett oraterv a PAT-mddszer alkalmaras&go felhasznaldsaval

Tanitasi-tanulasi feladat:

Megujulé energiak hasznositasa: a szél. Szélkgriégse. A mozgasi energia jellebinz
fordulatszam mérese.

Nevelési feladat

A kornyezet védelme megujuld energidk felhasznakiisd akarékoskodas az energiaval.
Eszk6zok

Lego készlet (Creator vagy Lego Education: Megugriérgiak készlet a csoportok szamanak
megfeleben, grafikus épitési Utmutato, tobb fokozatu vatdil vagy hajszaritd, PAT
feladatkijeldb lap, mérési feladatokat tartalmazé lap, a munkautatasahoz:

csomagoldpapir, filctoll, régzigyurma
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Hasznalhaté még: interaktiv tabla, laptop (pl. fdrezélenergiardl) vagy a Megujuld energiak
csomag hattér-informaciokat tartalmazo tananyafhszre ill. feladatlapjai, tanéri segédlete

1. Megalapozo ismeretek felelevenitése
Megujulé energiak haszna, jelésége, tipusai. A mozgasi energia.
El6zetes feladatként internetes forrasok, szakcikka&k gyijtése is kiadhato.
2. Csoportbeosztas, a feladatok kiadasa
Feladatlap példa:
- Epitsetek mkods szélkereket a Lego és az Gtmutatd segitségéweihden csoport
feladata. A szélkerekek lapatjainak mérete viszsoportonként eltér
- Figyeljétek meg a szélévaltozasainak hatasat a ventilator kiloribfikozatainak
bekapcsolasaval!
- Valtoztasd a szél irdnyat,ésségét!
- Allapitsatok meg az optimalis fokozatot dikidtetéshez, a mozgési energia
leghatékonyabb hasznositasahoz!
- Szamoljatok meg a legkisebb és legnagyobb fordidaist! Ertelmezzétek miért
fontos az optimalis kodés!
- Differencialt feladatok:
- Vazold fel a szélkerék tikodésénekd mechanizmusat! (laptop, interaktiv tabla
hasznalhatd)
- Vélassz kedvezhelyszineket foldrajzi paraméterek alapjan (lapioeraktiv tabla
hasznalhatd) szélkerék telepitéséhez!
- Gyijtsd 0ssze egy telepitehidzélkerék dinyeit, hatranyait, veszeélyeit és az ébb
adodo lehdiségeke egy telepulés lakossaganak tajékoztatasara!
- Extra feladat: Talalj ki egy ,Nobel-dijas” ttletattermelt elektromos energia
hatékonyabb tarolasara!
- A csoport a végzett munkat poszter ésigkdad kilonbdzd szélkerekek segitségével
mutassa be!
3. A feladatok felosztasa, értelmezése, Otletbéepnelszerezés
4. A feladatok megoldasa
5. A végzett munka bemutatasa - integralas

6. A csoportok teljesitményének értékelése
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Véleményem szerint a Lego alkalmazaséaval egy hasoalfelépitésével olyan tanulok is
aktivan bekapcsolhatdk a tanitasi-tanulasi folysmadkik aktiv részvétele tanéri
demonstracio ill. elIméleti ismeretek frontélis vaar interaktiv tablat alkalmazo
kozvetitésével csak kevésbé biztosithato. A csoporka és kooperativitas figyelmet és
szocializacioés képességet biztosité hatdsat anesmsznalata felésitheti.

Az egyeéni kreativitas kibontakoztatdsara az esBsimoddszer kozos alkalmazésa nagyobb

lehetséget adhat.

A moddszer és eszkdz kdzos alkalmazhatdsagat 201a-Ngugat-magyarorszagi Egyetem
Savaria Egyetemi Kdzpontban a konyvtar szervezésehalezett taborban és tobb més
rendezvényen is teszteltem, minden esetben nagykelzést és a résztvidwnél motivaciot
tapasztaltam. A konstrukcioknal K’'NEX készletekashnaltunk. Ebdl késziltek az 1.
melléklet fotoin lathaté konstrukciok.

3.4.2. Az SQ4R tanuléasi stratégia

Lukacs (2004) alapjan ez a stratégia hat |&flédh melyek angol nyel elnevezésének
kezdbbetiibél llt 6ssze a fenti elnevezeés.

1. Scan = letapogatas, &etes attekintés

2. Query = kérdezés

3. Read = elolvasas

4. Reflect = atgondolas

5. Recite = felidézés

6. Review = ismételt attekint€k9)

Noha ez a tanulasi stratégia alapeet az irasban rendelkezésre allé tananyag elsagatit
vonatkozik, véleményem szerint alkalmazhat6 irashagadott feladatokhoz kapcsolédé
konstrualassal egybekotbatnulasi-tanitasi problémak megoldasa soran ispagiben a 4.
pont kiegészil a feladatnak megfélebnstrukcié megalkotasaval ill. az 5-6. pont az
ellendrzést, kiprobalast, rendeltetésdzmiikddést is tartalmazza.

Ezt a tanulasi stratégiat azeért tartottam sziuksegesegemliteni, mert airgzaki problémak,
feladatok tevékenységek soran dominansan az in@gpss ntiszaki parameétereket,
elvarasokat, tartalmakat tartalmazé széveg alletkedésre és a feladatmegoldas, a probléma

megoldasa, a tanult ismeretek gyakorlati alkalmabasonlod fazisokbol épil fel.
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Az egyes tanuldsi tipusokra vonatkozo kutatasdkrték, hogy elsorban a dominansan
vizudlis tanuldsi tipusba és kisebb mértékben ditiauipusba tartozo6 tanulok szamara
hatékonyak a konyvben, interaktiv tablan vagy destracioval kdzvetitett informaciok.

A kinesztétikus tanulasi tipusu (altalaban a neivesen olvaso-tanuld, koncentraciés
zavarral kuzd, ,problémas”) gyerekek egy részedssrban azokat az informécidkat sajatitja
el, melyekhez konkrét tevékenység végzésével jpzdno

Az 6 bevonasuk, lekotésik (a @gzakmunkasai?) jelenti gyakran a legnagyobb profié
pedagogus szamara az Oraszervezésben, mely a kiag@soalkalmazhatdésagaval,

kutatasaim alapjan részben biztosithato.

3.5. A miszaki tudomanyok népszeii terilete, a robotika

Mar az okori technikatorténetet tanulméanyozva ifitbetiink robotnak tekinthét
szerkezeteket, de egyértéinnogy a robotnak tekinthetmesterséges intelligencidk nagyobb
léptéki elterjedése és sokoldalu alkalmazasa a XX. szarekibz ddott meg.

Erdekesség, hogy a robotika kifejezést, nentiszaki tudomanyok, hanem az ismert sci-fi
iré Isaac Asimov alkotta meg, akinek Alapitvanyégiajdban meghatarozé szerep jut a
robotoknak és a trilogiat med@eb novellakdtetekben jelent meg é€nt a robotika harom
alaptorvényként megalkotott szabaly, mely tovalbiisalkotasok 6 elemévé is valt.
Elmondhat6, hogy tébbek kdzt a technikaiddgs, a tomegkommunikacio réven a
tudomanyos szakirodalom hozzafétisgtgének ndvekedése és kevésbé tudomanyos értékkel
a sci-fi irodalom népszéségének ndvekedése egyarant hozzajarult ahhoz ahapotika az
egyik legismertebb és legnépsHas miszaki terllethez tartozik.

Mind a hagyomanyos jatékok, mind a szamitogéepékgitkozt talalunk népszerobotos
jatékokat. A robotika népszerégét talan a Csillagok haboruja kényvtrilogia, arej

torténetek megfilmesitése ill. tovabbi részek fidmmitele ndvelte meg olyan mértékben, hogy
ez a téma nemcsak elméleti vagy sci-fi vonatkozéskintve, de lzleti értékét vizsgalva is
kiemelked.

A jové technikai fejpdésében a programozhato robotok véleetegyre nagyobb szerephez
jutnak, ha az asimovi torténetek robotvilagat maéligasa érjik is el.

Véleményem szerint a robotikai témak altalanoslalszinti megismertetése, minél tobb
programozasi ismeret és tapasztalat biztositaegyak Ut lehet a természettudomanyok

népszeiségenek novelése érdekében.
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A robotokkal kapcsolatos rendezvények adtlkorosztaly kdrében is nagy érdé#ésre
tarthatnak szadmot. A kdzelmult hazai eseményei lkizgemlithet, hogy az ELTE
Informatikai Kara és a Neumann Janos Szamitogeptadgi Tarsasag Robotikali
Szakosztalya RobotNap 2011 cimmel tartott rendea\&il1l decembereben.

A Lego, a niiszaki tudomanyok és a robotika pedig a kutatasatébelll Ugyis
dsszekapcsolddik, hogy az évente megrendezettpishodasok részvételével lebonyolitott
nemzetkozi Lego First League verseny témaja éddeaévek 6ta a robotok, a programozas
témakorében szervédnek.

A Lego Education készletek révén a tehetségesiigraki érzékkel rendelkézanulok
szaméra a Lego NXT Robot-készlettel eztissmaki problémat méar az altalanos iskolaban is
hozzaférhdivé tehetjik. Lehéwé téve, hogy a gyermeki rugalmas gondolkodas estikitas
az egyes tilszaki problémakra kilénféle megoldasokat talaljon.

Ezzel esélyt teremthetiink arra, hogy a bevdmst emlitettek alapjan tavlatokat biztosito
miiszaki innovaciok iranyaba iranyitsuk mar a fiataldsztaly érdekidését.

A robotika, a Lego és az altalanos iskolai tehgjsddozas témakorének dsszekapcsolodasat
az empirikus kutatas soran egy altalanos iskolzotika szakkor tevekenységének

bemutatasaval tAmasztom ala.

A szakirodalmi attekintésben felvazolt témakorolkcegy részét képezik mindazoknak a
pedagogiai, pszichologiai tartalmaknak, melyek #atdshoz kapcsolhatok. A korabbi két
kutatasi idszakban mas elméleti témak szakirodalmi attekinigsmrra kerilt, melyeket a
kutatasi fejezetben részletezek.
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4. KUTATAS A LEGO KONSTRUKCIOS JATEK TANULASI-TANIT ASI
HATEKONYSAGOT NOVEL O, PROBLEMAALAPU, INTERAKTIV

ALKALMAZASI LEHET OSEGEIROL

4.1. A kutatasi folyamat bemutatasa

Jelen kutatasom egy tébb éve folytatott munka ¢gyhifejezete, melyben innovativ

eszk6zok és modszerek kidolgozasaval, megismestatiegrobalok Uj lehéségeket

bemutatni az altalanos iskolai technikatanitasymészettudomanyok és disaaki

palyaorientacio népsaesitésére, és a tehetséggondozasra.

A kutatas egyes fazisai elééelméleti témakat vizsgaltak és kulonBdertleteket érirdt

empirikus vizsgalatokat tartalmaztak, melyi#laz aldbbiakban dsszefoglalét adok.

A kutatds altaldnosifcéljanak tekinthéta természettudomanyok oktatadsaban, ezen belll

elsbdlegesen a technikatanitasban megvalosithato isivkidolgozasa, a tantargy

megfeleb értekelésének &egitése és olyan tanitasi tanulasi modszerekz&dzik

megismertetése, melyek tdbb tantargyban is eredesény interaktiv médon alkalmazhatok.

A f6 célokhoz kapcsol6d6an minden kutatasi fazis mésnéezcélokkal is foglalkozott.

2. sz. tablazat: Kutatas fazisai

1. kutatasi fazis

Idépont

2008-20009.

Az elméleti és empirikus kutatas témakore

A tekhtanitas aktudlis problémai orszag

kutatasi eredmeények és sajat vizsgalat ala

0s

Djan

A technika 6ran végzett kilénb®z
konstrukcios tevékenységek népsizégének
vizsgéalata tanulok kdrében

A személyiség riiszaki kreativitasanak és
kulcskompetenciainak fejlesztési lebsdgei
kulénbo® konstrukcios jatékokkal és a

Legoval

Az empirikus vizsgalatobb jellem®i

119 Bs mintan, két iskola tanul6i kérében,

10-12 éves korosztaly értign

Kérdsives felmérés a konstrukcios
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tevékenységekkel és a Legoval kapcsolato

attitidrol, tanuloi tevékenység megfigyelése

kihelyezett Lego készlettel készuilt

konstrukciok nfiszaki tartalmanak vizsgalats

174

55

2. kutatési fazis

Idépont

201M®sz

Az elméleti és empirikus kutatas témakadre

A temeéisdomanyos érdeildés és
miiszaki palyaorientacio aktudlis problémai

A konstrukcios képességek és

jatéktevékenyseégek jellerdiz

A tanulasi tipusok feltardsahoz sajat Gjézer
modszerek kidolgozasa és javaslat
felhasznalasukra a tanitasi-tanulasi

folyamatban

A természettudomanyos érdétés
fejlesztésének és atiszaki jelled
palyaorientacio alakitasanak letwdgei a

technika 6rakon

Természettudomanyos témakaorok,
tananyagok feldolgozasi leléstgei

konstrukcios jatékokkal, Legoval

Az empirikus vizsgalatobb jellem®i

Sajat Lego Creator készlet kihelyezése hat
iskolaba technika érakra, 3. osztalyba és e
iskolaba sajatos nevelési igénmanulok
fejlesztéséhez. Az alkalmazasi lelsgigek
vizsgalata a tanitasi 6rakon megfigyelésse
kérdsives felméréssel, pedagbdgusi
tapasztalatok, javaslatok dsszéiggsével,

konzultacioéval.

om

3. (aktudlis) kutatasi fazis:

Idépont

2010-2011

Az elméleti és empirikus kutatas témakadre

A kardth tanuldi tevékenység szerepe @

tanitasi-tanulasi folyamatban
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A konstruktivista tanulaselmélet jelleiz

A konstrukcios képességek, jatékok és a

tanulas hatékonysaga

Jaték, flow és tanuldsi motivacié

A probléma-alapu interaktiv tanuldsi moédszer

és az SQ4R tanulasi stratégia alkalmazasi
lehetiségei a konstrukcios jatékok, Lego

alkalmazésa soran

A Lego Education készletek hasznalatanak

elényei, lehebségei nemzetkozi tapasztalat

alapjan

A Lego alkalmazésanak tovabbi letedgei
és ebnyei az altalanos iskolaban

A robotikai témak oktatasanak altalanos

iskolai lehetségei

Az empirikus vizsgalatdbb jellemi

Egy altaldnos iskolai robotika szakkor
tevékenységének vizsgalata, a pedagdgiai

tapasztalatok 6sszegzése

Foiskolai technika szakos hallgatok korébe
Lego oktatési hasznosithatosaganak vizsg

na

alata

Sajat Lego készlet kihelyezése egy iskolaba 4.

osztalyba és sajatos nevelési igétgnulok
fejlesztéséhez. A 2010szi vizsgalat
kontrollja. Medfigyelés, a tapasztalatok,
javaslatok osszegjtese, dokumentélasa, Uj

alkalmazasok kidolgozasa.

Legds rendezvények tapasztalatainak

Osszegzése (Kutatok Ejszakéja, Diaknapok

kérdsives felmérés és személyes tapasztal

alapjan

Forras: sajat szerkesztés
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A tablazat alapjan a harom kutatasi fazis valtazatméleti és empirikus kutatasi témakat
tartalmazott.

Az aldbbiakban az empirikus vizsgalatokat mutatené$ eredményeiket ismertetem az
alabbi szempontok alapjan:

- Gyakorlo pedagogusok és civil résztékattitiidjének megfigyelése az eszkoz
alkalmazhatosagarél onkéntes részvétellel lebotogptendezvényeken. Ez a
vizsgalat mintegy kiegésziti a korabbi kutatasiddan a tanitasi iikeretben vizsgalt
pedagogusi és tanuldi viszonyulasok tapasztalatait.

- A 2010.6szi vizsgalat kontrolljaként a Lego alkalmazéaséatatébbi leheiségeinek
Osszegiijtése, vizsgalata alsé tagozatos tantargyakbarsa@gtos nevelési igéfiy
tanuldk korében.

- Uj vizsgalati teriiletként egy Lego NXT robottal gozo robotikai szakkor

munkajanak bemutatasa.

4.2. Paraméterek, tapasztalatok, eredmények

4.2.1. MA képzésben résztéeechnika szakos, leveléz hallgatdk kérében a Lego
felhasznaldsanak bemutatésa, kiprobalas, a tapasitk, vélemények dsszafjiése

Kutatasi részcél:

A Lego oktatasi hasznositasanak vizsgalata gyakadtagdgusok véleménye alapjan.

Munkaltatasi lehéiségek és igkeret kontrollja, a PAT mddszer alkalmazasi lékégei

A kutatas lebonyolitasa

A 2010/2011. tanévben a nyugat-magyarorszagi EgySavaria Egyetemi Kézpont
Természettudomanyi Karan kérelmeztem, hogy az Mgz &sben résztvéyleveleds
hallgatok kdrében a laborgyakorlathoz kapcsolodadeyeleds képzés egy konzultacios
napjan, a szabaddkeretben, 2 x 45 percdthrtamban, bemutathassam a Lego oktatasi
lehetiségeit és konkrét kiprobalasat technika orai fatddaz kapcsoloddan.
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3. sz. tablazat: A kutatas paraméterei

Helyszin NYME Savaria Egyetemi Kézpont TTK
Miszaki Tanszek

Idépont 2011.

Idétartam 2 x 45 perc

Kozremikodok, resztvevk Barcza Attila, mint foglalkozasvezet

16 F5 MA technika szakos képzésben
résztvey leveleds hallgatod

Mobdszerek Power Point bemutatd, megfigyelés,

kérdsives felméres, a tapasztalatok szobeli
0sszegiijtése és rogzitése, a munka vizualis
dokumentalasa (jelenléti iv, fotd, poszterek
Osszegiijtése), elégedettségi kéig kitoltése

Forras: Sajat szerkesztés

A foglalkozéas elé 45 percében egy 15 perdidrtamu Power Point bemutatéban ismertettem
a kutatas elméleti, pedagogiai és szakirodalmehétt{a tanulas és a jaték pedagdgiai és
pszicholdgiai 6sszetéy konstrukcios képességek, flow és tanulasi motéjd_ego az
oktatasban). Majd kikértem a hallgatokselleges véleményét a hallottakrél. Ezt kdest 3
csoport kialakitasa tértént meg, akik irasban kéXaptak informaciokat, érdekességeket a
megujul6 energiak egyes témakdbeiszélenergia, vizi energia, napenergia). irastagiak
meg a tovabbi feladatokat, mely kovetéleet tartalmazta:

- Dolgozzak fel poszter formajaban a kapott inforrdd@nyag alapjan a megujulé
energiak témakor adott részét, mely lehet egy autéth, tematikus egységre vagy
projekre felhasznalhatd!

- Készitsenek konkrét épitést tartalmazo Oraterv@ighoz!

- Konstrualjanak a témahoz kapcsolddé szerkezetetlmiagasabb fiszaki
tartalommal!

- Mutassék be a téma valtozatos feldolgozéasi tstdefeit és a tkddo szerkezetet kb.
5-8 perces idtartamban!

Kértem, hogy a munka soran térekedjenek a probléiagai interaktiv tanitasi médszer
(PAT) alkalmazéasara.
A masodik 45 percben tortént a munka kivitelezésa #mak és épitett szerkezetek

bemutatasa.
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Tapasztalatok, eredmények

A kutatas gyakorlo pedagdgusok korében a konstbskéitekokkal kapcsolatos aifitit
megfigyelésével, és a konkrét tevékenységek altélikrd kiprobaltatasaval olyan teriletet
érintett, melyet a korabbi kutatasi fazisok nenelaraztak.

A Power Point bemutat6 fogadtatasa kedwealt, mar ennek alapjan lattak lebséget a
felhasznalasra. Az @yok kozt emlitették a kis @tészitési igényt, a kompatibilitast, a
valtozatos életkori felhasznalhatosagot és az esz&pszdiseget. A hatranyok kdzt soroltak
fel az iskolak forrdshianyét, a kis érakeretetfaydeszkoz” jelleget.

Mindegyik csoportnak sikertilt az adottigeretben végrehajtani a feladatot és bemutatni a
szamukra kijelolt tétmat. A PAT-nak megfélehunkamegosztasban dolgoztak. Az elkészult
konstrukciok nikddoképesek voltak és magas s#intiiszaki tartalommal rendelkeztek.

A szbbeli visszajelzések pozitivak voltak. A médspgyermekek kérében is alkalmazhatonak
tartottdk, de az informéaciés anyag tovabbi kiselpységre bontdsat tartottak célsrek.

Ugy vélték, kisebb egységekben a tanorai keretdskget ad az eszkdzzel a tananyag
elményszdr feldolgozasara.

Az elégedettségi kéédv (Lasd 2. szamu melléklet) eredményei alapjaallgatok kérében a
foglalkozds megitélése pozitiv volt. 98% taléltagfeelbnek a helyszint. Az éa4do
felkésziltségét, a téma Ujsiseget és hasznosithatosagat 100%-ra értékeltékndammyian
szivesen vennének részt hasonlé témaju foglalkozasoit az eszktz alkalmazasaval
kapcsolatban pozitiv atfidként és megésitésként értelmezek

Terjedelmi okokbdl a foglalkozason késziilt foté®. aszamu mellékletben kerultek

elhelyezésre.
4.2.2. Kulg résztvedk érdekbdésének vizsgalata kéfthes modszerrel és a manipulativ

tevékenységek megfigyelésével Lego NXT robot éskésaletek kiprobalaséat leh#té tew
rendezvényen (NYME SEK Kutaték Ejszakaja 2011)

A kutatas bemutatasa

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetempliiiz 2011. évi Kutatok Ejszakaja

rendezvényeén vizsgaltam a Lego témaju interaktimliatdo népszéseget.
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4. sz. tablazat: A kutatas paraméterei

Helyszin NYME SEK TTK aula

Ko6zremikods NYME SEK TTK Miszaki Tanszék, Dr.

Nemes Jozsef tanszéki koordinator, Kolozs

Janos, Barcza Attila

A kutatas soran vizsgalt tevékenység Lego téemagraktiv bemutatd

népszeiseégenek vizsgalata

Idépont 2011. oktober 3.
A résztvewk kore Kil$ résztvevk
Modszerek Eszk6zok kiprobalasanak megfigyelése,

fényképes dokumentalas, kéides felmérés
eredmeényeinek felhasznaldsa

Forras: Sajat szerkesztés

A NYME SEK 2011. évi Kutatok Ejszakéaja rendezvéng@program varta az érdékbket.

Az aulaban megrendezett Lego interaktiv bemutatdt inagy volt az érdeldiés fiatalok és
idések korében egyarant. A programban bemutatasrdt lkeetiego NXT robot mikbdése és
lehetség volt egyszébb miszaki szerkezetek épitésére, napelemes K'NEX ésatgitds
manipulacios készlet ikodtetésére, Star Wars Lego épitmény vizsgalatatif&pds Lego
Technic auté megfigyelésére.

A programok értékelését az intézmeény (koézpontilagzéallitott) kérdives felmeéréssel
végezte el, melyeket a résztégvonként és anonim maodon tolthettek ki. A prograrkokti
népszeiségi rangsorban a legnépdisyek kdzé tartoztunk.

Tapasztalatok, eredmények: Az éradekk szamara kevéssé voltak ismertek ezek a magasabb
szinfi technikai megoldasokat tartalmazé készletek. Azamyzott észrevételek nagyon
pozitivak voltak és hasznosnak itélték mind a dsekehelyszinen végzett konstruald
tevékenységét, mind a készletekberbrvabbi leheiségeket.

A tapasztalatok igazolték a kordbbi években azeyetken végzett felmérések eredmeényeit

€s megefsitették, hogy nagy az érdéles és pozitiv attitd all fenn a Legoval Iétrehozhato
konstrukciok irant. A program soran lebstg volt prospektusok alapjan megismerkedni az
oktatasi célu (Education) készletekkel is, melgeke érdekbdéknek, kdztik szaktanaroknak
sem volt tudomasa. Ez a tapasztalat misjtatte azt a véleményemet, hogy szikség van arra,

hogy a pedagdgusok és si#iminél tobb informaciot szerezzenek olyan korézer
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eszkozoksl és alkalmazasi lehétégeikdl, melyek alkalmasak a természettudomanyos
érdekbdés, nfiszaki kreativitas fejlesztésére és iskolai alkaksaza.

4.2.3. A kecskeméti Szent Imre Katolikus Altalanskola és Ovodaban wkods robotika

szakkor 2011/2012. tanévi tapasztalatai és a Legy@lbbi alkalmazasanak lehéségei

4.2.3.1. A robotika szakkor tevékenységének beasatat

Kutatasi részcél:

Lego NXT robot felhasznalasaval a Lego tehetségoméml, oktatasi lehéségeinek

vizsgalata szakkori keretekben

A kutatds bemutatésa:

Matdcsiné Krisztina informatika-matematika szakasr a 2010/2011. tanévben a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kézponntkahrészképzésében levalez
tagozaton vett részt. Robotika témaju szakkortatda 2011/2012. tanévben, melyhez

iskolai tamogatast kapott

5. sz. tablazat: A kutatas paraméterei

Helyszin Szent Imre Katolikus Altalanos Iskola és

Ovoda, Kecskemét

K6zremikods Matdcsiné Csabai Krisztina tanar,
szakkorvezét

A kutatds soran vizsgalt tevékenység &¢dgyjozatos robotika szakkoikbdése

Idétartam 2011/2012. tanév

A résztvevk kore 18 8 felsd tagozatos tanuld

Mobdszerek Medfigyelés, fényképes dokumentalas,

szakmai beszamolo értelmezése, kres

felmérés eredményeinek felhasznalasa

Rendelkezésre all6 eszkdzok 1 alapkészlet: LegoNXT
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Forras: Sajat szerkesztés

Tapasztalatok, eredmények

A robotika szakkor tapasztalatait az alabbiakbatdbkiné Csabai Krisztina tanérirasos

beszamoldja alapjan ismertetem.

.Beszamold a 2011/2012. tanévbetikixds robotika szakkor tapasztalatairol

Az intézményben a robotika szakkdr inditdsanak\et®latocsiné Csabai Krisztina tanérn
javaslata alapjan védott fel az intézmeény 2011/2012. tanévi érafelosatak
megbeszélésekor. Az iskolavezetés tamogatta dettdle vasarolt egy NXT robotot, mellyel
2011. szeptemberében megindult a szakkori munkial ldeaban. Mind az éradijat, mind a

robotot az intézmény sajat forrdsbol finanszirozta.

Résztvedk, foglalkozasok:

A szakkorben 5-8. évfolyamos tanuldk vettek résgyes csoportban. A tanuldk lelkesedése
eés munkaja alapjan mar &lévben beneveztek a lll. Orszagos Robotprograma&zéenyre.

A felkészuléshez jeletis szamu kilondéra megtartasara kertlt sor, dijagiisiin

A nagy érdekddésre valo tekintettel a tanév végén kizardlag tikbdaémaju napkozis tabor
megszervezésére is sor kerilt a leglelkesebb srhgkkibk részére, melyen egész nap csak a
robottal foglalkoztak.

Rendelkezésre all6 eszk6zok:

Az anyagi lehdiségek miatt egyéte csak egy Lego Mindstorm NXT 2.0 robot készletjym
programozhato ,téglabdl”, harom, egymastol fuggeileranyithatdé motorbol és
szenzorokbal all, melyek szineket, fényt, érintéstolsagot érzéekelnek. A készlet tdbb
szenzorral is dvithe®, pl: hbmérséklet-, gyorsulas- és hantgég-més, giroszkép
szenzorokkal, stb.

31



A szakkor programja:

A robotot grafikus elemeldh allé6 NXT-G ,nyelven” programozzak. Ez nem a klzigsis
értelemben vett programozasi nyelv, hanem grafixnsfek egymasutanja, melyekkel a robot
mozgasat, kulonb@zszenzorait lehet vezérelni. A paneleken motorokzészorok tobbféle
paraméterét allithatja be a tanuld. Ez a nyelnalék algoritmikus gondolkodéasat fejleszti,
hiszen meg kell tanulniuk a robot ,fejével’gondatkn. A feltételes elagazé utasitas és a
tébbféleképpen beallithatd ismitd utasitasok (hatulteszéetiklus), melyek minden
programozasi nyelvben megtalalhatéak, az NXT-Gvubgh is hasznalhatok, ezzel is segitve
a bonyolultabb problémak megoldasat.

Tervezik, hogy nyolcadikos tanulokkal a 2012/20aBev masodik félévben elkezdik majd a
szOveges alapu, C++ programnyelvhez hasonlitd NXly€lv hasznalatat, mert az NXT-G

nyelvben bizonyos problémak megoldasa nehézkexd &kken néha attekinthetetlen.

A tanuldk altal végzett munka tapasztalatai:

A hosszabb foglalkozésidtartam miatt elésorban a tematikus napkozis taborban voltak
megfigyelhebk a korosztalyok kozti kiilonbségek. Az dtddikesslkadatodikosok

inkabb jatszananak a robottal: tdbbszor is atépktea robotot rikédtet program rovid,
féleg mozgasos, villogd és hangot ado résékélit. Ezeket a programokat gyorsan meg
lehet irni, latvanyosak, ez ennek a korosztalyrakddy sikerélményt jelent.

A hetedikesek és nyolcadikosok mar igénylik a &ejst”, szivesebben

készitenek bonyolultabb matematika 6sszefliggésgheyls programokat. Az altaluk irt
programokban tobb szenzort figyel eggben a robot, tobb valasztasi lebsgtg kozil a
megfeleb utat valasztja (altalaban). Ez a korosztaly méresen keresi az okat annak is, ha
robot latszolag nem azt csindlja, amire beprograahko? kovetked tanév tervezése soran
ezeket a tapasztalatokat jobban beépitik a szafdglalkozasok anyagaba, a lebetgekhez
mérten differencialt érak megszervezéseére kerllenmeészetesen ezek a korosztalyi

kilonbségek a gyerekek egyénisébyet fliggtek.

A szakkdri munka eredmeényeinek megitélése pedagagiapontbol:

Az iskolavezetés eredményesnek itélte és tamogatjgabbi szakkori munkat. A forrasok

fluggvényében biztosit lelestegeket az eszkttéshez.
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A szakkorldl lemorzsolodas gyakorlatilag nem volt.

A szubk éaltal adott visszajelzések keddek.

A tanarrd tapasztalatai alapjan a tanulok nagyon szeretik szakkoért, mert olyan eszkozt
hasznalhatnak, amely otthoni ,jatékaik” kozott netalhaté meg. Orémet okoz szamukra,
hogy munkajuk eredménye rogton lathatd. Ha toblgganazt a feladatot kapjak, egymassal
versenyezve oldjak meg, eleinte esetleg ,lopnagisnastdl dtleteket”, de utanaégya
biszkeség: ,Ezt én is/mi is meg tudjuk csinalni!”.

A szocidlis képességek és kozosségfejlesztés smydupdl IEnyeges, hogy a robotika
versenyek csapatversenyek, ezért mar a szakk&omia tobbszor egyltt dolgoznak a
csapattagok. Ez olyan készségeket, kompetencegkgjteszt bennik, amelyben tdimutat a
robotika szakkor keretein. Tobb csapat készulegbédis észrevehietolt, hogy a
csapatmunka nem volt zokkementes, de nem volt akkora méfiékvita, hogy kdzbe kellett
volna a tanarnak avatkoznia. A csapatok dsszesill{gzandékosan) a tanuldk dontésén
alapul. Erdekes lesz megfigyelni, hogyan véltozijdra versenycsapatok dsszetétele a
kovetked tanévben. Félre tudjak-e tenni a rivalizalast @kanyabb munka érdekében?
Kreativitasuk, algoritmikus gondolkozasuk mindeng@p fejbdott. A révid és hosszu tavu
memoriajuk is, mert vannak olyan programozasi alapfatok, melyeket ,almukbol
felkeltve” is tudni kell. llyen pl: az Gtvonalkowet: amikor robotnak kovetnie kell egy fehér
alapon lév kanyargos fekete vonalat.

A diak persze vitatkozik is (az a dolga). ,Miéertrpagy kell megirni, miért nem amugy?” A
valasz: Probaljuk ki az otletedet!

Jar a szakkore egy tanuld, akinek komoly tanulékémségei vannak, amelildg a
szOvegértési problémajabdl, olvasasi nehézségadbdik. Emiatt 6nbizalma és
beszédkészsége is problémas. De itt, mert tudaateappdjaban dolgozni, kivirul,
sikerélményhez jut, mely remélem ad egy k& eeki a tobbi tanérahoz. Onallé munkajat
megmutattuk az iskola igazgatéjanéks nagyon megdicsérte a tanul6t. J6 személyes
kapcsolata alakult ki az év soran a csoporttalgsdagogussal. ,Parancsként kapta a
szakkoron”, hogy minden nap olvasson, lélegf hangosan is. Hogy a szakkdori munkajat
eredményesebb legyen, a tovabbiakban irasban kegjjhmeg a feladatokat, ezzel is
fejlesztve szdvegértését, olvasasi készségét.

A szubk tobbsége nagyon oril, hogy a gyereke értelmeskeswséggel tolti a délutanjait, de
ez is, mint barmely hobbi, mehet a tanulasinovasara is. A gyerek szivesebben tori otthon

is a fejét azon a probléman, amit a szakkoron fiédilet hagynunk, vagy esetleg sajat maga
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talal ki Ujabb feladatokat a robotnak. Emiatt esgyul6 esetében volt is komoly beszélgetés a
szubkkel. De vellk egyetértésben kénytelen volt a pédag a tanulot &tmenetileg ,kizarni”
a szakkorsl, ameddig a tanulmanyi eredményei ismét javulmn ikezdtek, hiszen a jelenleqgi
oktatasi rendszerben fontos, hogy adetsyozatos tanuld6 minden tantargybdl a l&éhet
legjobb eredményt érje el. Nehéz egy 10-14 évesgmek minden délutan hosszabbtid
tankdnyvek felett télteni, olyan témékkal, amelyshn tulzottan érdeklik. A mésik tanulo
viszont arrél szamolt be, hogy amiota jar robogkiadnnyebben megy neki a tanulas.

A tanarrd — véleménye szerint — nagyon élvezte ezt a rodadiktoltott el§ tanévet. A
tanuldk most indultak 86z0r orszagos versenyen, ez az év a tapasztataiséemnlt. A
kovetked tanévekben azt szeretné elérni, hogy az iskolaatai a tanitvanyok, minél jobb
helyezéseket érjenek el a versenyeken. Nehézdégsebman az okozott, hogy csak egy NXT
készlete van az iskolanak, igy amikor aigmaki részleg” éppen atépiti a robotot, akkor a
~programozoknak” kilon feladatokat kell adni, medymegoldasahoz nincs sziikség az egész
robotra, csak a kdzponti tégléra.

Tovabbi tervek: Személyes ,féfési naplo” kidolgozasa ugy, hogy a tanulé ne igaza
munkanak érezze, hanem megmaradjon a szakkor gatekmulata, de ugyanakkor érezze,
hogy elvarasaim is vannak felé. Ehhez kapcsolodeimn: rajzfilmek készitése,
~.mateklecke” robottal tortéhmegirdsanak megvalositasa. (Ha a tanulé a rotadsaja
megiratni/kiszamoltatni a hazi feladatat, sokkabigt kell gondolkodnia, mintha sajat maga
csinalna, mert a robot csak szamolni tud.)

Az iskola nagyon ortlt a versenyen elért szép egathmknek, és annak is, hogy leginkabb
olyan tanuldk jarnak a szakkdromre, akiket az egsblai szakkdrok nem igazan tudtak
lekoétni.

Kllon érdekesség, hogy harom szakkoérds tanulénm@isgdeolaba is jar, mindharman
furulyaznak. Tervezink egy kis bemutatét, melybeerei kiséretet a robot adna xilofonnal,
de azt a finom mozdulatot, mellyel az emberi kézekea xilofon U6jét, még nem tudtuk
tokéletesen reprodukalni. Itt a mechanikét és gramozast kell 6sszehangolni.

Ha egy billentyit tokéletesen le tud tni a robot, utdna mar bdemildallamot képes
eljatszani. Nekink is van 2, az mar 4 xilofon lagkgy motor 2 lapkat tud megitni: 3 motor
= max. 6 lapka = 6 hang, ami mar szép dallam. Ailnfonunkban kénnyen cserélléita
lapkék, ha valaki besegit... A ,,Sz0lj sip, sz6tjElocska mar elkészilt, de a ,,zenészeink”
leszoltak a robot jatékstilusat, mert a forgast tehmtett meg tokéletesen vezérelni.

Az iskola mirbségiranyitasi programjaban szefegyermekek és sztk altal kitoltott

elégedettségi kédiv a szakkdri munkarol pozitiv visszajelzést adott.
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Minden olyan tevékenység, amelyet az ember - lepgemilyen koru -szivesen végez, az
tobbféle készségét fejleszti. A robotikadsigrban az algoritmikus-, elezés
problémamegoldo gondolkodasmaodot fejleszti. Emtglietsze a logikat, memoariat is.
Tobben inkabb épitenek, mint programoznakj &eeativitasuk jobban fejldik, mint a
programozoké, de pont igy alkotunk csapatot.

A programozas egy sajatos gondolkodasmaodot igéagekk kialakitasdhoz tokéletes az
NXT-G nyelv. Ez a gondolkodas nem az adatok elrakéssi képességeén, hanem az
0sszefliggések, ok-okozati kapcsolatok felfedezakgul, igy segitve a tanuldk
kompetencigjanak féjtését.”

Terjedelmi okokbdl a foglalkozasokon késziilt fotpkaint illusztraciot 5. szamu melléklet

tartalmazza.

A beszamol6 alapjan az alabbiakat emelem ki a &sitapasztalatai, eredményként:

- A robotika szakkér munkajanak vizsgalata olyarediilietet érintett, melyet a korabbi
kutatdsok nem tartalmaztak.

- Mar altalanos iskolaban leléseg van megfelélhozzaallas és viszonylag kis
raforditassal magas szinniiszaki problémak (robotika) feldolgozasara
tehetséggondozés keretében.

- Az érintett tanulok riszaki érdelddése, kreativitasa mellett mas képességeik is
komplex médon fefidnek.

- Az eszkoz alkalmazasaval sokréanitasi-tanulasi célok valésithatok meg.

- A szakkoéri munka, a tevékenység és az eredméngéietien kozvetlenll és
kozvetetten is ékegiti az adott kozosségben a természettudomanyelsi@ées és
miiszaki palyaorientacio novekedeését.

- Mar egy készlet beszerzésével I¢lség volt eredményes munka elvégzeésére.

4.2.3.2.Tantargyi koncentracio: A vetilleti abrazotananyaganak feldolgozasa Lego,

interaktiv tabla és Power Point felhasznalasaval

Az alabbiakban az eddig kidolgozott tananyagok kéaietiileti abrdzolasra vonatkozo

Power Point alkalmazast ismertetem.
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1. sz. &bra:
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Eloszor a testh

Forras: Sajat készitiégeép

2. sz. abra:

Forras: Sajat készitégeép
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3. sz. abra:

Forras: Sajat készitiégeép

A fent bemutatott alkalmazas szintén egy Uj léb@&get jelent, melynekd@iyei kozé tartozik

- a viszonylag kis eszkozigeny

a j6 ebkészithebség
tObbszori alkalmazas
kdzvetlen munkaltatas

a tanuldk aktiv tevékenykedtetése.

4.2.4. A feriszéplaki Széchényi Ferenc Altalanos Iskola 4. ogzhan, a 2011/2012.

tanévben végzett kutatas tapasztalatainak 6sszeggésgo tobb tantargyban ill. a sajatos

nevelési igény tanuldk fejlesztésében vald alkalmazhatosagarol

Kutatasi részcél:

A 2010/2011. tanévben végzett vizsgalat kontrotgaabbi leheiségek feltarasa kulonb®z

tantargyak és témak korében lehetséges felhasredlalas
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6. sz. tablazat: A kutatas paraméterei

Helyszin Széchényi Ferenc Altalanos Iskola,

Ferbszéplak

Kdzremikddd B. Locsmandi Beata 4. osztalyos

osztalybnok, tanitd-gydgypedagogus

A kutatas soran vizsgalt tevékenység A Lego taritdmilasi celu alkalmazasanak
vizsgalata a 4. osztalyban és a sajatos nevelési

igényt tanulok fejlesztésében

Idépont 20116sz

A résztvevk kore 19 8 4. osztalyos tanuld, 1% kajatos

nevelési igénly tanuld, fel§ tagozatban 1-1-

=

technika tanitasi 6ran tortént a kiprébalasu

Mobdszerek Medfigyelés, fényképes dokumentalas,
irasbeli beszamolo feldolgozasa és

konzultacio

Forras: Sajat szerkesztés

Az eléz6 kutatasi fazis folytatasaként, kontrolljaként kesor a 2011/2012. tanévben ismét a
fertsszéplaki Széchényi Ferenc Altalanos Iskolaban a olemktatasi felhasznalasi
lehetiségeinek vizsgélatara a fejlesztabilitacidos /rehabilitacidos foglalkozasokon é<t.a
osztalyban.

Ebben az évben nem volt szikség sajat Lego késrl&thelyezésére, mert a kedvez
tapasztalatok alapjan az iskola alaplapokat, 6 dodlapkészletet és 3 doboz kiegészit
készletet szerzett be, melyeket egész évben talftasadran is hasznaltak.

Javaslatom alapjan gyakorlatilag mintegy 40 ezesrtéli vasarlassal a Lego Creator készlet
6 Legoz Alapelemek (6177 szamu) alapdobozéat vés&raneg, melyben a dobozok
egyenként 650 elemet tartalmaznak és a kiegékefizletek kozil pedig a dobozonként 150
elemet tartalmazo kerekeket és tengelyeketeleineket, ablakokat és ajtdkat tartalmazékat
szerezték be. A jelenlegi készletiik tehat mintegy04elembBl all, ami az osztalylétszamok
(15-22 ) alapjan lehéivé teszi a foglalkoztatast.

A kiegészit elemekkel gyakorlatilag az als6 tagozaton mindénlgaman leheiség van a

tantervi anyagnak megfetemodellek elkészitésére.
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Eredmények, tapasztatok

A tapasztaltakat B. Locsmandi Beata tanito-gyogggeédus irasos beszamoldja alapjan
0sszegzem. Terjedelmi okokbdl és a természettudgmsd@mara koncentralva a matematikai

6rai felnasznalast részletezem.

A kutatas az élz6 év tapasztalatait az alabbiakkal egészitette ki:
- A Lego tanitasi folyamatba valé beépitése a gydr&keében nagyon népsserolt.
- Szlkséges, hogydtiadjuk az elemekkel valé jaték lebiségére is.
- Az eszkoz alkalmazéasa az aldbbi terileteken volthetien hatékonysagnovel
hatasu:
Matematika, fejlesztés, felzarkdztatas
- Szamossag, mennyiségfogalom 100-as korben
- Szorzas és bennfoglalas fogalmanak elmélyitése
- A szorzo- és bennfoglal6 tablak logikajanak megeérté
- Bennfoglalas, osztas helyes értelmezése, elkugmité
- Maradékos osztas
- A kivonas, mint elvétel, kilbnbség és pétlas merpert
- Miveletek eredményénekiektes becslése
- SzoOveges feladatok értelmezése és abrazolasa
- Osszetett szoveges feladatok értelmezésének, #&mwamak és megoldasanak
gyakorlasa
- Aterulet, kerllet fogalma,
- Atéglalap és négyzet keriiletének és teruletérsdahnitasa
- Tortek
- Nyitott mondatok

Példak az eszkdz felhasznalasara

1. példa: A kivonas, mint elvétel, kilonbség ékpdhegértése (4. sz. abra)

Az alsO tagozatban tobb gyermek szamara nehéz amdsvharom kulonbézfogalmanak

értelmezése, melynek a szoveges feladatok meg&lotdgan kiemelt jelerdisége. Az abran
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lathaté megjelenitési modok éekgitik a kivonas kulonféle tipusainak elkildnitesé
megertését.

Az eszkdz lényegesd@lye, hogy a pedagogus részére azonnali vizuakzajslzést biztosit
arrél, hogy a tanulé helyesen értelmezte-e a fedaddifferencialt feladatok esetén is

gyorsan kontrollalhat6 a tanulok munkéja.

Feladat:

a) Elvétel

Joskanak 48 Ft-ja volt. EIkoltott iéd 67 Ft-t. Mennyi pénze maradt?
b)Kulonbség

Zsuzsinak 300 Ft-ja volt, Evanak 800 Ft-ja. Meneyidbb Eva pénze?

c)Patlas

Pali 900 Ft-os konyvet szeretne venni, de csakF§a van. Mennyi pénz kell még

gyijtenie?

4 .sz. abra: Kivonas

Forras: Sajat kép
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2. példa: Osszetett szoveges feladatok értelmedésébrazolasanak és megoldasanak
gyakorlasa — 5. abra

A készlet hasznalata a szoveges feladatok rajz@zdlasanak tanitasanal, gyakorlasanal is
ajanlott a flizetbeli rajzos &brazolas kiegégekiént. A szoveges feladatok helyes
értelmezését nehezitheti az olvasasi, szovegéksessegek, készségek nem medgielel
szintje, a matematikai probléma felismerésének égofdasanak nehézsége. Az eszkdz
segitségeével biztositott azonnali vizualis konti@lti a pedagogus szamara, hogy mely tanulo
szorul segitségre. Ha a tanulok csak a flizetbeodolk, erre a kontrollra kevesebb az
azonnali lehdiség. Ha a tanuléknak differencialtan pl. padsoranledtéts szébeli széveges
feladatokat adunk, melynél csak a legds vizualigataast kérjik dlik, lényegesen tébb
szOveges feladat megoldasara és azonnalicelésére nyilik lehéség.

A szoveges feladatok szakaszokkal valé abrazoléadegoelem tolti be a szakasz szerepét.
Célszeti, annak bevezetése, hogy a szakaszok hosszusagéagaklasztasa ne legyen
Otletszeti, hanem a megadott adatoknak megéekelrekités és becslés. Példaul 678 Ft legos
megjelenitése, a szazasra kerekitett értéeknek tetgie egy 7 legéelempont hosszusagu
elem, melyet lejegyzéskor ugy képezhetiink le, fexgylegdelem pont egy kis négyzet
hosszlUsaganak feleljen meg.

Elérhet tehat egyrészt a kerekités problémaja, azonrahséetése, valamint igy elkeriltigt
hogy a tanulok a becslést, az eredmény ismeretéb@ag irjak be, hiszen az elemek
felrakdsa egyben a becslés eredményét is megadta.

A legd rendszeres hasznalataval a gyengébb taredéken is korrigalhaté az dsszetett
szOveges feladatok megoldasanal gyakran felepiobléma, hogy a végeredmény

kiszamitasanal, nem a részeredményeket veszik digyee.

Feladat:
Evanak 456 Ft-ja van, Andreanak 587 Ft-ja.
Kérdések:
a) Mennyi pénzik van egyutt?
b) Mennyivel van kevesebb Evanak?
c) Mennyi pénzre van szukséguk, hogy meg tudjak vanrdi200 Ft-os viragot?

Példa a leg6s megoldasokra a 3. abran lathato.
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5. bra: Szovegesek

Forras: Sajat kép
3. példa A téglalap és négyzet keriletének és tertletéselrkitasa

A kerUlet, terllet fogalmanak elkuldnitését marglbkésziti az eszkdz alkalmazasa a
szorzotablak tanitasanal és mennyiségileg szimtiészsrosara névelik a tapasztalati Gton

is megoldhat6 feladatok mennyiségét.
Néhany feladattipus minimalis elemszamu legé fahalasaval a tertlet témakor kapcsan:

Elokészités:

Hany pont van a lap révidebb, hosszabb oldalan?

Hany pont van ezen a lapon?

Alkalmazas:

Allapitsd meg az alaplap méiiekert keriiletét. Mennyi a teriilete, ha a valosagimamden
leg6egység négyzet (pont) F teriiletnek felel meg!

Kovetkeztetések szemléltetéssel: 6. abra

A téglalap alaku telek teriilete 480CF.n1 legdegység (pont) 100 méternek felel meg.) Az
egyik oldala 400 m. Mekkora a masik? (Eszkdzhasutadl Keresd ki melyik alaplap lehet a

j6 megoldas!)
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6. dbra: Terulet

Forras: Sajat kép

Gyakorlattal valo 6sszevetés:

Tervezd meg egy 120 ralapteriilei lakohaz alaprajzat és rakd ki az alaplapra! 41m
legéegység négyzetnek (pont) felel meg. A konyligda 24 m terileti, melyet egységnyi
méreti lapokkal két szinnel fedj le! Mennyi lapra van lszéig egy-egy sziis?

4. példa: Tortek
Az eszkdzzel a rajzos megoldasoknal Iényegesersglgban oldhatunk meg feladatokat. Itt is
érvényesul a vizualis kontroll. A differencidlasasszakaszok tértrészeinek megértetésére és

nagyobb mennyisdgfeladat megoldasara is alkalmas az eszkoz. (Abra also sora csak a
kiindulé mennyiséget abrazolja.)

43



7. &bra: Tortek

Forras: Sajat kép

5. példa: Nyitott mondatok

A nyitott mondatok tanulasa soran tobbek kdzt nséget jelent a gyerekeknek a legalabb,
legfeljebb fogalmanak értelmezése. Ezt a fogalkidtindsen a gyengébb tanuldk esetében
csak sok gyakorlati tapasztalattal értethetjik raeg,a legoval j0l elvégezhiet

Feladat:

Legalabb /legfeljebb mennyit kell adni a 800-hoagy 1000 legyen? (1 legbegység pont
szézat ér.)

800+ =1000

Legalabb/legfeljebb mennyivel kell megszoroznon®@-£ hogy 1000 legyen?

? x 200 = 1000

A Kkiprébélas alapjan a lego segitette a két fogaieiyes hasznalatanak begyakorlasat.

Kdrnyezetismeret, foldrajz, biologia

- A Lego segitségével kialakitott tanulasi technilez@beli feleletek felépitésekor
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A tanulék szamara nehézséget okozott, hogy a tlraltosszefiggfelelet formajaban
szamoljanak be. A szines legokat hasznéltuk azredelefelidézésére, emlékezetbe idézésére

egy allandé rendszer kialakitasaval.

Feladat: Beszamol6 tajegységek jelleéz|

Modszer:
A szoébeli felelet felépitéséhezoretesen rogzitjuk, hogy az egyes szinek milyen kéma
ismertetését jelentik
1. téma: a tajegység helye, hatarai, hatarolé nagsi, tégrmészetes novényzete —
emlékeztai szin: z6ld. 2. téma: Felszini formai, domborzataniékeztet szin: barna.
3. téma: Vizei, kozlekedése — emlékeitedzin: kék. 4. téma: Telepilései —
emlékeztat szin: piros 5. téma: Ipara — emlékegtetin: szlrke
Feleletkor a szines elemeket a tanuld elé helyezzdikannak segitségével ismereteit
osszefugg felelet formaban mondhatja el..
A mobdszer kiterjesztésével segithebsszefiigy felelet begyakorlasa névények, allatok

jellemzirdl is.

Habilitacios / rehabilitaciés foglalkozasok

A Lego egyszdr és gyors hasznalata révén, valamint miniméatikédzitési igénye folytan jol
alkalmazhat6 volt a habilitacids / rehabilitaci@gldsztésben az alabbi teriiletek fejlesztése
soran:
- Iranytévesztés korrekcioja
- Téri orientacio fejlesztése
- Kézugyesség, finommotorika fejlesztése
- Figyelem tartéssaganak novelése
- Kiemelkeden j60 hatasfoku volt a terilet-kerilet fogalmatetszt tanulok esetében.
A kiindulé ismereti szintet egy kizarélag keriletiilet feladatokat tartalmazo
feladatlappal vizsgaltuk. A hasonlé feladattipuspkde eltéé mennyiségeket
tartalmazo kontroll feladatlapokat 3 ill. 6 héndekével oldottak meg, tekintve, hogy
a heti foglalkozasok fejlesztési terilete a matédaat kivil még szamos teriletet

tartalmaz. Az eredmények 30-60%-0s teljesitménysiumutattak.
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Technika tantargy

A Lego alkalmazasanakéaglyei a technika tantargy esetében kilonésen széndbet

A viszonylag olcsO alapkészletekhez olyan szintégérseékelt arfekvds kiegészibk
vasarolhatok (téelemek, ajtok, ablakok, tengelyek, kilonféle métkatrekek) mellyel olyan
munkadarabok épithit meg, melyek a technika, kdrnyezetismeret, irogal@ntargyak
tanitdsanal is jol hasznalhatok.

A felsés oradkon végrehajthatéva teszi a 45 perces Orddaredz egyes munkadarabok
megépitését, amire mas eszkdzok alkalmazésavalidkeretben nincs lehétéeg.

A megujulé energidk szél és viz téméjanél tortadikerek ill. vizkerék megépitésével az
eszkb6z hasznalata, csoportmunka alkalmazasaval, AT-ntddszer elemeinek
felhasznalasaval, differencialt feladatmegadassal.

Az Oraszervezést megkonnyitett, hogy ezek a gykneléa tavaly is dolgoztak legoval.

Az eszkdz bevezetésekor szdmolni kell azzal, hagyeszkdz ,hasznalati kultdrajanak”

kialakitasa idt igényel.

A beszamol6 tapasztalatai alapjan ugy vélem, hdgynérollvizsgélat

4.3. A Lego konstrukcios jatek alkalmazasi lehéségei a nyugat-eurdpai oktatasban

4.3.1. A kiskutyatol a programozhat6 robotig — Arkpatibilis Lego Education készletek
jelenlegi felhasznalasi lehéségei(Lego a nagy-britanniai pedagogiai gyakorlatb

A Lego honlapjanww.lego.com hozzaférhet aktualis (2012. marcius) Lego Education

informaciok mar nagyon magas szinten kapcsoljakéasnatematikai, fizikai, technikai és
egyéb természettudomanyos ismeretek digitalis aligukonstrukciés uton tortén
elsajatitdsanak lehitégeit.

A korabbi években a honlap Lego Education oldadédsekrban az egyredhiilé készletek

fotdit és leirdsat tartalmazta. Napjainkra az éistékpedagogusok, szik es gyerekek
komplex informéacidékhoz férhetnek hozza. A honlapatkoz6 oldalairél az alabbiakban egy
rovid attekintést adok, a lelistgek felvazolasa érdekében.
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A Lego Educationdoldalan az aldbbi tematikus, angol nyebldalakat talalhatjuk:

Ovoda és iskola. Az oldal az 6voda (Preschoolplsa tagozat (Lower Primary) és a magyar
oktatasi rendszerben részben az also, részbesbddgbzatnak megfel&lfokozat (Upper
Primary 7-11 éves korosztaly és Secondary) okstasiara, valamint a napkéziotthonos

foglalkozdsok szaméra is tartalmaz javaslatok#tétthet) anyagokat.

Az oldal alapjan ezekib készitettem egy rovid, a pedagdgiai felhasznéb@gra koncentrald

ismertebt.

Ovodai tematikus oldal

Az Ovodai és kisiskolas korosztaly szamara is halbaboan korosztaly a kovetketemakat
tartalmazzak a készletek:

- Kreativ épités

- Csaléd és otthon, allatok

- Szallitas, kozlekedés, mésrolgalatok (rendt, tizoltd, mend)

- ABC, betik, szamok és alapuvemeértani alakzatok

- Geépek és mechanizmusok, kiegéseiemek
Otletei, epitési segédletek, leirasok, szérapok, a témat feldolgozoé (Un. inspiracios)

munkafiizetek is talalhatok.

Also tagozat tematikus oldal

- 4+ Valos és képzelt vilag, mesemondas
- 5+ Gépek és mechanizmusok és a legujabb kéegzlet.&7+ UKSE: Ef, mozgas egyensuly,

stabilitds. Egyszérgépek és konstrukciok (hidak, tornyok, mozgé aésztek)

A készletekhez tartoznak a csoportos és kooparaihkahoz sziikséges feladatlapok,
természetesen tanari Utmutatéval, az aldpreschanikai elveket és szorakoztato modelleket
tartalmazo cd-t (Activity Pack), egy rajzfilmes uttatot tartalmazo letdlthétvidedt és

természetesen a készlet leirdsat a megépishetkezetekkel.
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- 7+ Education WEDO: A korabbi években kidolgozaiszlettel a tehetséggondozas is
megvalodsithatd, mert példaul megépithegy robotikai elemeket tartalmazo

mozgasérzekas, fogat csattogtato, halat elkapo krokodil.
Upper Primary korosztaly

Ez az oldal részben a fent emlitett 7+ EducatiorD@EKészletet tartalmazza, tovabba a
kovetkedket:

- 8+ Gépek és mechanizmusok: A témahoz tartozddtégzkoze tartozik a Simple and
Powered Machines készlet, mely egyizggpek, mechanizmusok és strukturak vizsgalatat
teszi lehetvé. A Pneumatika készlettel a szivattyuk, dugattyifiritett leved
alkalmazasanak megtapasztalhatésaga valikdedef Megujuld energia készlet tobbek kozt
tartalmaz napelemet, a szél- és vizkerék megépaeszikséges 0sszeaikegt, energiamét,
motort, generatort, LED lampakat, fesziltség- ésn@sségméit, stb. A kompatibilis
Megujuld Activity Pack és TNX Mindstorm robot sesgigével modellezh@miikdo
épuletrendszerek, energiaellatasi rendszerek, ehgg a meérndkképzésben is

felhasznalhatdk. A készlethez részletes, temapkasagogiai segédanyag all rendelkezésre.

-8+ Lego Mindstorm Education készlet: Robotépitéspéogramozas a keddl a halado
szintig. Ez az alapkészlet, melyhez egy palyazatrréegyetemink is hozzajutott, tartalmaz
egy program épitéséhez és programozasahoz sziukségesket. A készlethez tartoznak az
adatrogzié és a programpanelek, harom interaktiv szervomaottniahang-, hang-, fény- és
mozgasérzeka) Ujratdlthet akkumulatort és —tddt, oktatdszoftvert. Az oldalon még tébb
programozasi anyag is letolthetvalamint egy szolardllomas és egy szélturbina fer
(épitési és tananyagokat, segédanyagokat tartajrimdadmacios blokkja.

- Epitési Gtmutatok és a gépek hasznéalatakanését bemutatd videdk

- Oktatévideok

- Rajzfilmes megoldasu foglalkoztaté munkaflizet @gkenység-javaslatok

- A Lego oktatasi szisztéma (A System of Learning)adetése
Ebben a fejezetben kertlnek kifejtésre a Lego Bitutamint oktatasi szisztéma Iényeges
Osszeteti, a felfedezés, tevékenykedés, egyiittidés, kisérletezés, eélmeény utjan todtén
tanulas. A 30 év tapasztalatai alapjan kidolgop&tatasi rendszer a 21. szazad igényeinek
megfeleben az 0 technologiakat, a digitalis és online infacioatadast, a
problémakézpontu, tevékenykedtemotivalt tanulast valdsitja meg.
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Az oktatdsi rendszer kétofeleme a (miszaki) kreativitasi lehéség szisztematikus,
rendszerszérbiztositasa és az agy stimulalasat és aktivitagaizé tevékenykedtéttanulas
(Hands-on learning). A rendszeé klvei: a flow, az egyuttitkodés (Collaboration), az
0sszefliggések felismerésével toétéanulas (Connect), a konstrualas, az alkotas (@arty

a megfeled gondolkodas és szemlélet (Contemplate), a taritdési igény folytonossaga
(Continue) a flow altal.

A tudomany és rivészet problémait vizsgalva, nemcsak a matemasikeechnoldgia, a
robotika, a mérnoki tudomanyok ismereteinek elgagdt segiti, hanem hozzajarul a
gyermekek érzelmi, szocialis, kommunikaciés és mimapi problémamegoldo
képességeinek fégiéséhez. A rendszer ismertetése az egyes életkamrokhpcsolod
készletek témakordil és képességfejleszthatasarol ad tajékoztatast, kiemelvéngeiket
(20).

A honlap alapjan a készletek az angol kerettanearvileszkeden hasznalhatok fel az
oktatasban.

Ugy itélem meg, hogy az altalam az évek soran ggspétt otletek, modszerek kiegésziilve
az angol honlap pedagdgiai javaslataival a hazandszettudomanyos oktatas innovativ

elemei lehetnének.

4.3.2 A Lego aktualis tudomanyos felhasznalasi tetéi — Lego azirben és a cambridge-i

egyetemen

Tapasztalataim alapjan, ami a kutatasra is Oszttinddgyarorszagon meg nagyon kevesse
ismertek és hasznéltak a Lego felhasznalasavakiiétiea tanitasi-tanulasi lehitegek.

Ezzel szemben Nyugat-EurOpaban és az USA-ban iedé@sen tobb olyan iskola vagy
kutatointézmény van, mely kihaszndlja az eszkoa kditetségeket.

Lego azirben — feladatok a magyar gyerekeknek is

Nem tudok mas olyan oktatasi segédeszipzsak a Lego Education-rél, melyet a
nemzetkoziirdllomas (ISSjirhajosai is hasznalnak. A NASA kezdeményezésealapj
hasznaljak 2011ét kisérletekre a készleteket. 2011. marciusatdE&Ospace.com oldalon a
tanaroknak és gyerekeknek olyan feladatok ékheltrendszeresen, melyek az egyszer

gépek és afirkutatas témajahoz kapcsoldédnak és tantermi kekétekis megoldhaték. A
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letolthe® tanari Utmutaté tartalmazza a tanitasi célokatatét, tanuléi feladatlapokat,
javasolt tevékenységeket és a témahoz kapcsoldkigkkt. De lehéség van arra is, hogy a
gyerekek onalléan végezzek el a feladatokat. A keéndekesekiirjarmivek, miholdak

miikodése, tdmeg és suly aben, rakétatervezés (Junior Legonaut, Legonaat)Pil

Vélhetben, azok a gyerekek, akik onalléan vagy tanarigetea meglatogatjak az oldalt,
sajatos inspiréciot kaphatnak a konstrudlashoz weegnézhetik airallomason készitett,

legls témaju videdkat. Az oldal magyar nyelvenéshet (21).

Google Science Fair — Kutatdsok Cambridge-ben

A legés honlap adott hirt arrol, hogy 2012-ben gyetemen zajlé mesterséges csont kutatasi
folyamatédhoz hasznaltak fel Cambridge-ben a Legodstorm NXT Education készleteket a
Google Science Fair program keretén belll, nééNideo is hozzaférhétaz oldalon (22).
Létrehoztak a honlaphoz kapcsoléddéan olyan intendbrumot, melyen az Egyesult

Kiradlysagban € pedagogusok oszthatjak meg tapasztalataikat, eélgitket az eszkoél:

Lego Innovacios Studio és oktatokdzpontok

A vilagon tobb, specialisan oktatasi célu Lego laipmikddik Ausztraliatél Sanghajig, az
USA-t6l Skandinaviaig. Ezen kivil altalaban a kidos Lego parkokhoz is tartoznak olyan
helyszinek, ahol lehétéget biztositanak szabad épitésre, de ezek aetadsztianiai
tapasztalataim alapjan nem az Education tipushGlrkek ki.

A 2012-ben létrehozott Lego Innovacios Studio kénkszakéfli segitséget nydjt olyan
oktatasi helyszinek, szaktantermek l|étrehozasahmetyek rendszeressé akarjak tenni az
eszk6z hasznalatat (23).

Online és kulonb&z helyszineken hozzaférlietképzésekre lehet jelentkezni, melyen
komplex modon torténik a témak feldolgozdsa. Remélesz majd médom egy ilyen
képzésen részt venni.

Elgondolkodtaté, hogy Nagy-Britanniaban, az USAsbam skandindv orszagokban,
Ausztrdlidban, a Tavol-Keleten, hogy csak néharszagot és helyszint emlitsiink, milyen
sok lehebiséget latnak az eszkdz pedagdgiai alkalmazasaban.
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Véleményem szerint a készletek széles életkort octm@at érind alkalmazhatdsaga,
kompatibilitasa és gazdagisraki tartalma indokolna a jelen gazdasagi helgretls a

magyarorszagi oktatasban valé nagyobb alkalmazésuka
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5. OSSZEGZES

5.1. A kutatasi célok és hipotézisek dsszevetéseaimenyekkel

Kutatdsom sorén didlegesen az aladbbi problémaéakra kerestem a valaszt:

Miként segithetik a konstrukcids jatékok (ezenllzeliego Education készletek) a
tanulok érdekdidésének novelését aisaaki problémak vizsgalata eégsmaki
konstrukciok megépitése irant?

A legkorszefbb miszaki tertletek (pl. robotika) iskolai megismersété,
tehetségfejlesztésre mely lefsetigek adodhatnak?

Az iskolak anyagi lehéségei korlatozottak. Egy-egy Uj eszkdz beszerkése a
gazdasagos, redlis, ha minél szélesebb kdrbenmafdiato. Miként alkalmazhat6 ez
az eszk6z mas tantargyak (természettudomany, hiami@ngyak) tanitasi-tanulasi
feladatainak megvalésitasara ill. tanulasi nehégetglizd tanuldk fejlesztésére?
Miként oldhaté meg a jelenlegidkleretben niszaki jelleg konkrét tevekenységek

végzeése a technika 6rakon?

A kutatas folyaman tapasztalataim azisétették meg, hogy nem kédn ismertek a

pedagogusok korében egyrészt a Lego Educationdtékzimasrészt a készletek

hasznalatabdl, alkalmazasabol adédo tedegek. Sajnos, az is nyilvanvaldva valt, hogy

gyakran a technika tantargy a természettudomamyaérgyak kozul a ,mostohagyerek” az

iskoladkban és a tantargyban édghetiségek kibontakozaséat a pedagégus szakman beldli

megitélés, a targyi feltételek hianya, a kiskieret €s még szamtalan keddten tényes

hatraltatja.

Az iskolak anyagi problémai nem segitik,ghogy a technika tantargy eszkozkészlete a 21.

szazad igényeihez igazodhasson, noha ahogy a $ldat&izsgalt kecskeméti szakkor

példaja bizonyitotta egyetlen Lego Mindstorm NX@@készlettel, egy innovativ pedagogus

lelkes munkajaval, egy év alatt is orszagos é®helyezések érhit el robotika,

programozas témakorben! Mit érhettek volna el G teszkoz allt volna rendelkezésukre?

A Lego készletek konstrualasra motivalo hatasattatésba résztvéwkollégék is

megebsitették. Konkrét tapasztalatom volt, hogy ha eggrek elé letettiink mindéssze 5

legb6elemet, azonnal arra koncentralt és konstrgpagbalt. Az iskolanapokon, diaknapon,

Kutatok Ejszakajan szerzett tapasztalat is niejitte, hogy mennyi elméleti ismeret

elsajatitdsat segithetné az adott elvékads szerkezetek videos, képes, szbveges
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megismertetése helyett annak megépitése, kipr@étaaz elvek érvényesilésének
megtapasztalasa.

Milyen problémakkal kell még szembesulnink a tekhmiéis mas természettudomanyos
targyak oktatasanal?

- Nincs az eszkozre pénz, és ezzel 6sszefliggésebetfik azt kérdést is, hogy mi
sziikség lehet a konstrukcios jatékokkal vegzeikemységekre, hiszen az iskolak
zomében mar a technika ill. mas tantargyak oktdtazas rendelkezésre allnak a
legkorszefibb interaktiv tablak, szamitégépek?

Valéban. Sok esetben a technika munkadarabokaégszisak ,elméletben” készitik el, mert
azokra az anyagokra, szerszamokra sincs pénz én éffy az ilyen fiszaki témékat az
interaktiv tablan vagy szamitogépen megnézni. Eesdesmonban megfontolni, hogy ez az
eszk6z kompatibilitdsa révén az dsszes évfolyanagarfélhaté és mint tapasztalataim
alapjan emlitettem, az &ltalanos iskolai tananyaglzareg technikai és fizikai témakorok
szerkezeteinek megépitéséhez a joval olcsébb Chasnlet kiegésaikkel alkalmas lehet.
Az el6z6 kéerdésre tovabbi kérdések sorozata lehet a vdleszzn vitathatatlanok az
informatika altal biztositott széleskibranulasi lehéiségek és éhyok, de gondoljuk at az
alabbiakat:

- Az interaktiv tabla virtudlis konyhajanott étel, sutott sitemény valéban garantalja a
valddi sutésdzés hibatlan kivitelezését? Hany csaladban jeletil@mat, hogy az
anyuka nem tudékni és ez anyagi gondokat és csaladi problémakdnegnyez?

- Avirtualis kertben virul6 termények, zéldségekimplcsok, virdgok képessé tesznek
a valodi névények eredményes gondozaséara?

- Avirtualis telken épitett virtualis haz alapjarialzan tokéletes valodi hazat tudok
majd épiteni?

- A gyonyotien berendezett virtualis lakasom utan a valodib&epes leszek egy
képtartd szoget szaks#en beverni a falba?

- Avirtualis mihelyben megépitett ,jdvautojat” a szamitdogep adta lebsdgek kozt
epithetjik meg, a valdsagos épités tévedeéseiesikagy sikertelen probalkozasai
adhatnak 0] technikai megoldasokra 6tleteket.

- Esetenként az interaktiv tablandl dolgozé ,aktariulon kivil a kivetitett feladatok
megoldasan kivil ugyan miben all a tobbi gyerekejiaktivitasa’?

- Hogy lesz ebbl munkatapasztalat ésiiszaki eérdekidés hijan jol palyat valaszté

képzett niszaki szakember?
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- Mibe kerlll az orszagnak a ki nem bontakoztatdiszaki kreativitds, a gyermekek
egy részének negativ aftije a természettudomanyok irant?

Természetesen nem a készlet alkalmazasa oldanazeket a problémakat, de ismét a

kecskeméti példaval érvelek, mi minden éfted®

- Miért lehet kedve¥, ha a természettudomanyos oktatasban is torekszink

elményszei, jatékelemeket is tartalmaz6 modszerek alkalmaadsa

A mai gyerekek a tv, szamitogép adta audiovizudtisrkdrnyezetben, ,ingerézénben”
gyakran nagyrészt a virtualis aktivitast biztoséoekenységek kozt élik meg napjuk jetent
részét. A hagyomanyosnak tekinth&nulasi-tanitasi formak, modszerek (magyarazat,
passziv befogadas, frontalis osztalymunka, stim) jeéentenek szamukra vonzo tanulasi
kornyezet. Ha a tanitas-tanulas folyamatat ezekgerformék jellemzik az szamukra
unalmas lehet és kivetithetik ezt a hatast az egésiasi folyamat megitélésére is, ami
gyengiti a tanulasi motivaciot. Az iskolanak figgeibe kell vennie ezeket a valtozasokat és
nemcsak az lehet a kizarélagos megoldas, hogyit@sanrak zomére is kiterjeszti az
informatika adta lehéségeket.

A gyermek gondolkodasa szemlélethez kotott. Feranadiszélye annak, hogy az iskola és a
csalad ,interaktiv virtualitasaban” féitt gyerekek nem akarnak valodi tevékenységet
végezni, mert visszariadnak a valos tevékenyséfgsritésdil, a tévedések, hibazasok,
kudarcok lehdiségétl, a valos tevékenységhez tartoz6 népglsm munkaktol (mosogatas,

rendteremtés, stb.), ami személyiségultgse szempontjabdl kedwdien hatassal jarhat.

- Masik fontos probléma, hogy nincgidz eszkdz hasznalatara a tanitasi érak és

tananyagok ,szoritasdban”, az adott érakeretekben.

Véleményem szerint ez csak részben helytallo. Bgym@inimalis az ékészitési igény, mint

a technika, mind a matematika, mind a fizika Olealanazas esetén. Masréeszt a kutatasi
tapasztalataim azt igazoltdk, hogy mar néhany téna ywa lehet érezni”, hogy milyen
bonyolultsagu szerkezetek készitiket! 45 perc alatt. A szombathelyi gyerekeknek @&@ak
percik volt egy szamukra teljesen ismeretlen kéxdleepitési utmutatd nélkil, a szélenergia
hasznositasarél szoloikbds szerkezeteket konstrualjanak, és ragyogoan meigakda

feladatot.
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A kérdés masik oldala, hogy ha ugy zajlik a tamiééa, hogy a gyerekek egy részét nem
tudjuk vagy csak minimalis mértékben sikerll mdtiva téma és a tanulas irant, akkor a

tandran a témara forditottdanennyiben hasznosult?

A kutatasi eredmények és a hipotézisek

Jelen kutatas alapjan az alabbi hipotéziseket alzy:

- Atermészettudomanyok, @smaki problémak iranti érdefdés novelésének jo
hatékonysagu lehétége lehet az oktatasban a konstrukcios jatéka@tralicasa.

A kutatasi eredmeények, ésorban az also és félsagozatos kiprobalas soran ossdigy
felhasznalasi javaslatok, a kilonbdendezvények helyi és kéiges felméréssel
alatdmasztott adatai, a korabbi kutatasi faziselményei alapjan igazoltnak vélem, hogy az
eszkoz szélesebb Kbmegismertetése és alkalmazassegithetné a természettudomanyok

és ntiszaki problémak iranti erdeldés fejlesztését az altalanos iskolas korosztagtan.

- A konstrukciés jaték tipusu eszkdzokkel (Lego) magiafi miszaki problémak, mint
példaul robotika oktathaté mar az altalanos iskekintjén valtozatos képesgeg

gyermekek szamara is, viszonylag roviglathtt alapszing ismeretek szerezldt

Szamomra is varatlan eredmény volt, hogy a kecskeaskéla robotika szakkdre minimalis
eszkozkészlettel, hivatalosan kis 6raszam alapiarelkotelezett és lelkes, dnkéntes
tulmunkat vallalé pedagogussal), az eszk6z hasamik ebzetes tapasztalata nélkiil,
orszagos dods eredmeények elérésére volt képegzEBiesen én hosszablbidvban

képzeltem el az eredmények megjelenését.

- Ajelents anyagi beruhazast igéidykszkdz kihasznaltsaga biztosithaté mas
tantargyak oktatasaban tortérsokoldalian alkalmazhatésagaval,

tehetséggondozéasban ill. a tanulasi problémakkatkgyermekek fejlesztésében.

A tobb éven at zajlo kutatas és a Lego modszearayagainak megismerése soran jélent
mennyiséf modszertani otlet, javaslatijy6ssze, mely azt igazolta, hogy az eszkéz

felhasznalasara gyakorlatilag minden tantargy bsetékivéve testnevelés) leliség van.
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5.2. A kutatas gyakorlati hasznosithatésaga, taviak

Személyes érdeltiéesem és a hazai és nemzetk6zi szakirodalombobmediforrasok

alapjan a kutatas kezdetekor abbol indultam kiyhegonstrukcios jatékok, ezen belil a
Lego tipusu épdjatékok ill. a Nyugat-Eurépaban specialisan az tlstaéljara kidolgozott és
alkalmazott Lego Education készletek az altalaskslai technika ill. mas
természettudomanyos és human tantargyak oktatasédigyarorszagon is eredményesen
alkalmazhatok lennének a készletek modernsége,ssagati miszaki tartalma,
kompatibilitasa és valtozatos alkalmazhatésaganéve

Eredeti elképzelésem az volt, hogy a tanulmanyar@at TDK konferenciara mar
lehettségem lesz egy olyan, fotokkal illusztralt és épil&irasokat tartalmaz6 modszertani
Gtmutato elkészitésére, mely a hatalyos tanterkeésttantervi tartalmaknak megféleds a
magyarorszagi viszonyokhoz igazodd. A modszeraktlések egy-egy részét ez a dolgozat és
a korabbi kutatasok tartalmazzak, de mivel a kentttrvek elfogadasa még nem tortént meg,
nem tint célszeiinek az dsszedytott anyagnak a ,régi” NAT és kerettantervekheazigdo
megszerkesztése, Osszeallitasa. Emiatt ez a mankalpdokumentumok és kerettantervek
elfogadasa utan keédhet csak meg. Eltem azzal a lgiséiggel, hogy javaslatokat kiildtem
be az Uj NAT 6sszedllitasdhoz a technika tantargynatkozoan.

Az eredmeények gyakorlati hasznosithatosaganak dglyétsege lesz tehat — a kutatasi
eredmények alapjan - olyan modszertani javaslaimleitetésére, 6sszeallitasa, melyek
vélheten segithetnék a természettudomanyok néfiszgének novelését és egyben kokszer
innovativ tevékenykedtetést tennének I8hétel$sorban a technika, fizika, matematika,
kémia orak keretein beldl.

Ugy vélem, hogy a kutatasnak a Lego Education néize,népszeiiségére” (?) vonatkozé
része alatamasztotta, nem pusztan személyes &ldskin indokolja a kutatasi témat, a
készlet magyarorszagi hasznéalatabar tefietiségek feltarasat, hanem ugyik, hogy ez a
lehetiséget mar tbbb orsz4ag oktatési rendszere, pedagjoguddsai ismerik és hasznositjak.
Ha munkam révén minél tobb pedagogus kap inforrkatidz eszkd#t, a benne refl
pedagogiai lehéségekél, a kilféldon bevalt és altalam dsszeallitott zégsiijtott

modszerekil, esély lehet ehhez a nemzetkdzi pedagogiai folyhoz csatlakozni a kutatas
és az OTDK, mint tudomanyos-szakmai forum segitsgigé
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.Mondd el és elfelejtem,
mutasd meg és megjegyzem,
engedd, hogy csindljam, és megértem.”

Konfuciusz (Kung Fu-Ce 6kori bolcs)
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6. MELLEKLETEK

1. szdmu melléklet:
Tanuldi konstrukciok meguijulé energiak témaban kakeids rendezvényen.

Forras:http://www.bdf.hu/konyvtar/

2. szadmu melléklet: Elégedettségi kidxd
Tisztelt Hallgatd!

Onként és anonim modon kérjik véleményét a fogialkodl.
Helyszin: NYME SEK Miszaki Tanszék
Foglalkozasvezét Barcza Attila

A foglalkozas jellege: Fakultativ laborgyakorlat

Kérjuk, bekarikazassal nyilvanitson véleményt aatiskrdésekil 1-5-ig terjed skala
segitségével.
1= nem tartottam megfetigiek

5= nagyon megfeléhek tartottam
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Mennyiben tartotta megfel@étek a foglalkozas helyszinét? 12345
Mennyiben tartotta megfelatek az elado felkésziiltségét? 12345
Mennyiben tartotta megfel@tek, Ujnak a feldogozott témat? 12345
Mennyiben tartja megfeléhek, hasznosithatonak a hallottakat? 12345

a M N PRE

Maskor is részt venne-e hasonl6 téméju foglalkazddgen — nem

Kdszonjuk segitségét!

3.szamu melléklet: Fotok: MA szakos levélshallgatok Lego laborgyakorlata — 2011.
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Forras: Sajat keszit@é&épek

4. szamu melléklet: Robotika szakkori foglalkozd®eskeméti Szent Imre Katolikus
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Altalanos Iskola és Ovodaban - 2011

© Szent:Imre

Forras: Sajat foto
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