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Bevezebd

A felszini vizeket szennyézanyagok egy sajatos csoportjat képezik azok azaguoky
amelyek kozvetett hatasuak, ugyanis ezek a vizb@vieea vizi élet tényéa kdzul a fizikai
elemeket blokkoljak vagy zarjak ki. igy tobbek ktizfizikai Uton géatoljak a légzést, elzarjak a
vizeket a fényil, az alacsonyabb refidszervezeteken bevonatokat képeznek. Ezen anyagok
kozul a legismertebb ésdédbrdulasi aranyat tekintve a leggyakrabbatfaiduld szennyez
anyag a Kolaj és szarmazékai, @jy6 néven szeénhidrogének.

A vizbe kerid olaj, ha nem Utkdzik akadalyba, gyorsan széttessilvékony filmszdr
réteget alkot és kialakul az olajfedettség. Tisztzben ez a fedettség terjed és fokozatosan

hartyava alakul. A szemmel is érzéketheizekbe kerith olaj legkisebb rétegvastagsaga ~

410°[mm], ami 1 kn? felilletre vetitve alig 40 [dfh olaj. A vizek olajszennyezésének
minden forméja karos. A felszinen U0sz6 olajrétegaddkyozza a vizek természetes
oxigénforgalmét, a reverzibilis biokémiai folyamigd karos iranyba toljak el, az olaj a
mikroszervezetekre tapadnak, ezzel részben kéméazben fizikai Uton ezek pusztulasat
okozza. A halak esetében a szennyezés rarakddhkbpaltylra, és ezzel gatolja az
oxigénfelvételt, Brikre tapadva pedigibelvaltozast okozhat.

A hatalmas tengerek lattan sokan azt gondoljaky heteikkel ugysem tudnak kart okozni
benniik. Ez azonban korantsem igaz: a felszini vaedofob vegyuletekkel torténszennyezése

partvidékeket pusztit el, egész madarkoldniakad s kioltja az életet azokban.

Ezzel a munkammal szeretném a vizeket pusztiédlak és azok szarmazékainak

hatéastalanitdsat megoldani és ez altal is hozzaj@akornyezetvédelemhez.



Megvaldsitas

Kisérleteim soran az asvanyi olaj 6ssgget s semlegesitését szimulaltam
laboratoriumi koéralmények kdzott.
A szennyeédés Osszeditését olyan moédszerekkel prébaltam megoldani, pmen
kornyezetszennyézés nem okoz Ujabb kérnyezetszennyezést.
Két anyagot vizsgaltam:
a) Karbamid-formaldehid gyanta
b) Kukoricakeményét alapu ntianyag

a) Karbamid-fomaldehid gyanta:

Ha karbamidot és formaldehid oldatot elegyitinkasakbzegben, megfigyelhetjik, hogy a
folyadék kezdetben teljesen atlatszo, de rovidésiegr anyag valik béle és efsen
felmelegszik. Az anyag hamarosan teljesen rivéigddik és szilard halmazallapotot vesz fel. A
kondenzéacié utdn a karbamid és a metanal vizkilgpiiett térhalds szerkezeihagy

molekulatdmety mianyagga egyesdul.

Néhany tulajdonsaga:
-dirlisége=22 kg/fh
-hSvezetés=0,033W/id
-Nem bocsat ki mérgégézokat!
-Nem porlad
-Viztaszito
-Szagtalan
-Tizallé
-eballitasa alacsony koltség
-monomerek mélaranya: j6 vizoldhatosag
-reakcioképes csoportok szdma: befolyasolsbat&an a kotési éde és a tarolhatdosagra
-hétranyos, hogy hidrolizisre hajlamos a tarbdtiott gyanta is, allandd formaldehid emisszio



b) Kukoricakeményé alapu nfianyag:

Osszetétel: kukoricakeméngjtkukorica termésfasrlemény, glicerin.

Szerkezet: A glicerin és a cellul6z hidroxilcsopmrkdzott kialakul6 kotések térhalds polimert
hoznak létre.

Tulajdonsagok: ére lagyulnak, nagy szakitoszilardsag, j0 szindéadgf, formalhatdsag,
természetes Uton lebomld, emészihet

Felhasznalas: kisérleti stadium, talajban elborigeserepek.

Recept: kukoricakeményitkukorica termésfal, glicerin, 6sszegyudrni, 4G@®n sajtolni, kiteni.

Az anyagok nmkodési elve, hogy vékony réteget alkotnak az dlajjaz felszinén, majd

ezt a réteget lemerhetjiuk a viz felszéer

1. Kép: Karbamidgyanta



2. Kép: Kukoricakeményét alapu nfianyag

Kisérletek

1. Kisérlet

Az el kisérletben mindkét anyagbdl granulatumot kégeitet A karbamidgyantabdl
készllt granulatum tartalmazott vattat, igy kiseblfirisége. A granulatumok témegét
lemértem. Ezutan egy-egy Petri-csészét megtdltotismanyolajjal és a granulatumokat
belehelyeztem. Egy 6ran keresztil allni hagytdmt. Ezt koveien mindkét granulatumot
Ujra lemértem és meghataroztam a granulatumoletsdajf/é képességét tomegre nézve.

A kovetked eredményeket kaptam:

1. minta:karbamidgyanta

Tomege a kisérlet &t: 45¢g
Tomege a kisérlet utan: 9.3¢g
A felszivott olaj tomege: 48¢

Hatasfok a sajat tomegéhez viszonyitva: 106.6667%



2. minta:kukoricakeménydtalapt mianyag

Tomege a kisérlet &tt: 6.49g
Tomege a kisérlet utan: 8.1lg
A felszivott olaj tomege: 179

Hatasfok a sajat tomegéhez viszonyitva: 26.5625%

3. Kép: Karbamidgyantabol készilt granulatum as &lsérletben



4. Kép: Karbamidgyantébc’)l készult granulatum a? &isérlet utan

A diagramokon az alabbi jel6lésmddot alkalmaztam:

a) minta: Karbamid-fomaldehid gyanta

b) minta: Kukoricakeményétalapl nianyag
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1. Diagram: A mintak adszorpciés képessége



2. Kisérlet

A masodik kisérletemben poritottam mindkét anyagBautan lemértem a két porsier
anyag firiségét egy méhenger és egy mérleg segitségével.

A kovetked eredményeket kaptam:

1. minta:karbamidgyanta
Siriisége: 380 kg/th

2. minta:kukoricakeménydtalapt niianyag
Siriisége: 517 kg/th
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2. Diagram: A mintakigrisége

3. Kisérlet
A harmadik kisérletem soran a mar porra daralt golydatékonysagat teszteltem. Petri-
csészékbe toltottem 1-1 rasvanyolajat. Ezutan a porformaju mintakbél egyagyobb

térfogatl mennyiségeket adagoltam a mar kimért @lajhoz. Kisérleteimben az a



térfogatarany a tokéletes, amely esetén az asw@nymzgasképtelen, illetve az adott por

térfogata minél alacsonyabb.

A kisérletek utan kiszamitottam az anyagok hatékagat porra daralt allapotban.

Eredményeim:

. minta:karbamidgyanta

Arany

1 cnt asvanyolaj+ 1 crhpor
1 cnt &svanyolaj+ 2 crpor
1 cnt &svanyolaj+ 2.5 cipor
1 cnt &svanyolaj+ 3 crhpor

Szamitasok:

1 kg olajra 1.31 kg por szuikséges.

1 dm’®olajra 3 dnipor sziikséges.

Megfigyelés

Az asvanyolaj még tul folyékony

Még talalhat6 folyekony rész a keverékben
Alig talalhato folyékony rész a keveréekben
Tokéletes



minta térfogat/olaj

0,4

a) minta b) minta

3. Diagram: A mintak térfogati adszorpcios képesg@gs. kisérletben)

2. minta:kukoricakeménydtalapt mianyag

Arany Medgfigyelés

1 cnt &svanyolaj+ 1 crpor Az asvanyolaj még tul folyékony

1 cnt asvanyolaj+ 2 crhpor Alig talalhato folyékony rész a keverékben
1 cnt asvanyolaj+ 2.5 cipor Tokéletes

Szamitasok:

1 kg olajra 1.49 kg por szikséges.
1 dmPolajra 2.5 dri por sziikséges.

4. Kisérlet:

Negyedik kisérletem hasonlo6 volt a harmadikhozsitiz anyagok porra darélt valtozatat

teszteltem, de most masként, és igen mégeedmeényt kaptam. Egy edényben vizet
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helyeztem el, ez volt az én kis tengerem. A vizéelgeztem egy hungarocedlbkivagott

keretet, hogy az olaj véletlenul se tapadjon megedeény faldn, mert ez a kisérlet
eredményét nagy mértékben befolyasolta volna. &tkerl crm asvanyolajat helyeztem el.
Ezutan kulonbog térfogatnyi por adagokat szortam szét a viz fe&zi megcélozva a

felszinen Uszo olajt.

Eredményeim:

1. minta:karbamidgyanta

Arany Megfigyelés

1 cnt asvanyolaj+ 1 cfhpor A por csak az olaj egy bizonyos hanyadaval
képez héartyaszéréteget a viz felszinén

1 cnt &svanyolaj+ 2 crhpor A por mar az olaj jéval nagyobb hanyadaval
képez héartyaszéréeteget

1 cnt &svanyolaj+ 2.5 crpor A por mar szinte az 6ssz olajmennyiséggel
(85-95%) hartyaszéméteget alkot, igy

elérte a kivant hatast

Megfigyelhet, hogy most a teszt soran jobban teljesitett a glaki minta. Uj
szamitasokat végeztem el az 0j hatasfok szamimelitkiasa erdekében.

Szamitasok:

1 kg olajra 1.01 kg por sziikséges.
1 dn? olajra 2.5 dmpor sziikséges.
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2. minta:kukoricakeménydtalapt mianyag

Arany Medfigyelés

1 cnt &svanyolaj+ 1 crhpor A por csak az olaj egy bizonyos hanyadaval
képez héartyaszéréeteget a viz felszinén

1 cnt &svanyolaj+ 1.5 crpor A por mar az olaj jéval nagyobb hanyadaval
képez héartyaszéréteget

1 cnt &svanyolaj+ 2 crhpor A por mar szinte az 6ssz olajmennyiséggel
(80-95%) hartyaszérmeéteget alkot, igy

elérte a kivant hatast

Megfigyelhet, hogy most a teszt soran ez a por alaki mint@bbgn teljesitett. Uj

szamitasokat veégeztem el az Uj hatasfok szambelitktdsa erdekében.

Szamitasok:
1 kg olajra 1.19 kg por sziikséges.
1 dnT olajra 2 dmi por sziikséges

Megleptek ezek az eredmények, hiszen nem gondeitdma, hogy a viz felszinén a por

alakd mintdk hatasfoka nagyobb, mint amennyit amaadik kisérletben, mas feltételek

mellett megallapitottam.
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minta térfogat/olaj

0,5 7
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a) minta b) minta konkurensadat

4. Diagram: A mintak térfogati adszorpcios képesg@gt. kisérletben)

5. Kép: Az olgj elhelyezése a negyedik kisérletben
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6. Kép: Az olajfoltokra raszort kukorlcakemenyalapt] niianyag

5. Kisérlet:

Az 6todik kisérletemben vizsgaltam, hogy vajon & rkintam képes-e mas szennyez
anyagok hatastalanitasara. Ebben a  kisérletben éklfgégftot hasznaltam
szennye&anyagként.

Eredményeim:

1. minta:karbamidgyanta

Nem képes a hatastalanitasra.

2. minta:kukoricakeménydtalapl niianyag

A festékhigitdval egy vékony réteget képez a Migzfaén, igy az eltavolithatova valik.

Megéllapitasok:
A karbamidgyanta granulatum formaban jobban tdégétsimint por formajaban. Ha a
tomeg szerinti hatasfokot vesszik figyelembe, akkobban teljesitett, mint a

kukoricakeményi alapu nfianyag.
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A kukoricakeménytt alapu ntianyag sokkal jobban teljesitett por formajaban, tmin
granulatumként. Ha a térfogat szerinti hatasfokesszik figyelembe, akkor jobban

teljesitett, mint a karbamidgyanta. Sikeresen képestékhigitd semlegesitésére is.

Koltségszamitas

Karbamidgyanta:
A karbamidgyantat formaldehidb és karbamidbdl allitottam &l a folyamatot katalizalhatja

nyomokban sésav. A két 6sszetedi1 térfogataranyban reagalt egymassal.

Anyag neve Térfogatszazalék ar(€/dmd)
Formaldehid 75 1.3
Karbamid 25 0.13
Karbamidgyanta 100 1.0075
Munkaepkoltséggel és amortizacioval 1.1334375

egyutt(+12.5%,SRJ Hivatalos Lap, 17/97, 24/2000)

Kukoricakemeényid alapu mianyag:

Ez a természetes Uton lebomldanyag, amely kozvetlen kdrnyezeti kart nem okailéthato
kukoricakeményibdl illetve kukoricatermésfabrlemeényldl és glicerintbl. A keletkezett
polimér térhalds szerkezigtmivel a glicerin és a celluléz hidroxil csoportjedzott kotések

alakulnak ki.
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Anyag neve Tomegszazalék ar(€/kg)

Kukoricakeményit 70 0.4
Glicerin 30 1.2
Miianyag 100 0.64
Munkaepkoltséggel és amortizaciéval 0.704

egyutt(+10%,SRJ Hivatalos Lap, 17/97, 24/2000)

Ar 6sszehasonlitas mas gyartok altal forgalmazdttrbféb termékkel:

Termeék ar(€/kg)

Polipropilén alapu olajfelszivé anyagok 0-1.3

€/egyseg

.
0,9 -
0,8 -
0,7 -
0,6
0,5 -
0,4
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0,1 -

(0} T T

a) minta b) minta konkurensadat

5. Diagram: A mintak @¢@llitdsanak egységnyi koltsége
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Osszegzés

Az altalam hasznalt két minta sikeresnek bizongmlasvanyi olaj hatastalanitaséara.
Mindkét anyag képes volt vékony réteget alkotnaszanyi olajjal a viz felszinén, majd ez réteg
konnyedén eltavolithato volt. A kukoricakeméfyatapu nianyag képes volt a festékhigitoval
is elérni ugyanezt a hatast.

A konkurens termékek hatasfoka a termékleirasalpjéah igen valtozé. Altalaban a
termékeket gy reklamozzék, hogy alkalmasak mirtgmrsa olaj és szénhidrogén felszivasara,
vizet nem szivjak magukba, jol hasznélhatoak ad tpemelésben, polipropilén alapuak, elvileg
tobbszor is felhasznalhatoak, tobbfunkciosakijignek és hatarolnak.

Egy konkurens termék leirdsa szerint a termékadtgjivo képessége viz felszinén 0,19
dm?® olaj/ dn? adszorbens. Ehhez az értékhez képest az altatmgéli két anyag hatasfoka joval
magasabb. Ez azt jelenti, hogy a két anyagbdl kigélfogati mennyiség szikseéges, mint a
konkurencia altal hasznalt anyagokbol.

A koltségszamitas elvégzése utan megallapitottagy laz altalam vizsgalt két anyag
eléallitasa nem dragabb a konkurens termékéli@asatol, hanem olcsobb.

Osszesitve tehat az altalam vizsgalt két anyagdoéss hatdsos megoldast nyujt az

olajszennyeddés eltavolitasara a viz felsziéler
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