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1. BEVEZETES

Manapsag egyre tobb mozifilm és szamitogépes jaték késziil el 3D-ben. Azt tapasztaltuk,
hogy az internet vilagaban is egyre nagyobb teret hodit a harom dimenzid, igy kutatasi
témanknak a 3D Internetet valasztottuk, azon beliil a hiromdimenziés weblapok
fejlesztésével fogalakozunk. Ugy gondoljuk, hogy elébb vagy utobb az interneten létezni
fognak haromdimenzios weblapok. Ez sok elénnyel jar, mar csak egy egyszerii oldal
esetén is. Ha a szovegben lehetOséget adhatunk a térbeli kiemelésre, illetve ha minden
vizualis elem képes lenne eltavolodni a monitor sikjatol, egy teljesen 1) élményt
nytjthatnank az eddigi ,,sikhoz ragadt” vilaggal szemben. Ennek a megoldasara sok
lehetdség van, de fontosnak érezziik, hogy ne a pénz- és technologiaigényes megoldasok
terjedjenek el, mert ezzel — feltehetéen — sok ember kiszorulna a ,,3D Internet” vilagabol
¢s igy a digitalis analfabétak masodik nemzedéke jonne 1étre. Ez vezetett benniinket oda,
hogy lerakjuk egy olyan ,,3D Internet” alapjait, amely a jelenlegi hardverekkel és
szoftverekkel, kiilon befektetés nélkiil, szinte azonnal bevezethetd.

Kutatasunk kozvetlen célja tehat az, hogy ne csak kihozzuk a monitor sikjabdl a honlapot,
hanem az is, hogy gy hozzunk 1étre 3D weboldalakat, hogy ne kelljen Gj programokat
vagy kiegészitdket telepiteni, ne legyen nagysagrendekkel nagyobb a letoltési igény €s ne

jelentsen tobbletterheket a felhasznald szdmara.

1.1. A haromdimenzios latas és megjelenités elméleti alapjai

Az ember harom dimenzidban lat. Amikor a szem szdmara egy sikfeliileten
haromdimenzids hatast akarunk létrehozni, akkor a természetes latast kell utanozni. A
természetes latas elnevezése a sztereolatds, ami voltaképpen a két szemmel torténd latas.!
Ennek egyik 6sszetevije a ,,két kép élmény”, vagyis helyesen latd szemek estén, a jobb és
bal szem retindjan ugyanarrdl a targyrol, két kiilonbozé perspektivaji kép keletkezik.? A
két szem altal latott kiilonb6z6 képeket az agyunk Osztondsen egyesiti.3 A horizontalis
latasmez6 két szem esetén 200°, egy szem esetén 160°, vagyis az atfedés 120°.* Ez

Oonmagaban elegend? a térélményhez.

! Barabas (1963: 570).

? Perspektiva: tavlat. A szemlél6hoz kozelebbi targyak nagyobbaknak, a tavolabbiak kisebbeknek latszanak.
A tavolba vezetd vonalak latszélag egy pontban, az ugynevezett enyészpontban taldlkoznak — Barabas
(1963: 463-466),

*Pal (1999: 21).

* Pal (1999: 21).



A maésodik Osszetevd a ,,megfeleld” szinélményért felelés. A retinankban harom
szinérzékelé pigment talalhaté a csapokon: deuteros, protos és tritos. A protosnak
nevezett csapok féleg a szinkép hosszl hullamu (voros) részére érzékenyek. A deuteros a
kozéphullamu (z61d), a tritos pedig a rovidhullamu (kék) tartomanyban érzékeny a
fényre.> Minden mas szin ezek keveredésébél all el8.® A szinterek’ koziil mi az RGB
szintérrel dolgoztunk.

A haromdimenzidés megjelenités — a mi értelmezésiinkben — az eldbbiekben koriilirt
természetes latas utdnzata, vagyis alapja a jobb és bal szem szamdara kissé eltérd
nézépontl kép, majd a képpar egyesitésébdl a valodi térélményt nyajtod kép. 8 Azért, hogy
ezt elkiilonitsiik a modellezett térhatdstol, mi ,,3D” megnevezéssel fogunk utalni rd a
dolgozatunkban. Az elkiilonitést azért tartjuk sziikségesnek, mert a modellezett abrazolas
is nevezhetd haromdimenziosnak, de a 3D-s vizualis elemek képesek elhagyni a monitor
sikjat. Ezt a jelentds kiilonbséget szeretnénk érzékeltetni, ezzel az elnevezéssel.

A fényképészet és filmkészités multjat vizsgalva, szamos leirds bizonyitja, hogy a
haromdimenzids megjelenités mar nagyon régota foglalkoztatja az embereket. El0szor
Euklidész figyelte meg, hogy a két szem altal érzékelt kép nem azonos.® A jelenséggel
sokan masok is foglalkoztak, végiil Charles Wheatstone 1832-ben kidolgozta a
haromdimenzids képkészités elméletét, majd 1838-ra az ehhez sziikséges szerkezetet is,'0
az ugynevezett sztereoszkopot.

A haromdimenzios képalkotast elnevezték sztereoszkopianak, amely az 1851-es londoni
vilagkiallitison megnyerte rajongojanak az angol kiralynét is.'' 1854-ben a
sztereoszkopia népszeriisitésére megalakult a ma London Stereoscopie Company néven
ismert szervezet.? Meg kell emliteni, hogy a vilag elsd filmjét 3D-s valtozatban is
elkészitették,™ tehat a mozgokeép vildgaban is nagyon koran megjelentek a térhatast
utanzo kisérletek.

A szamitogépes alkalmazasokban a 3D el6zményei akkor kelhetett életre, amikor mar

volt ehhez sziikséges eszkoz és ez annyira elterjedtté valt, hogy érdemes legyen dolgozni

® Wenzel-Széasz (1993:75)

® pirké (1988: 20)

" A szamitogépes szinterek: RGB, HSB, HSL, CMYK és CIE. Vagahan (2003:246)

® A megjelenitd sikjahoz képest besiillyed, illetve kimagaslik.

% Szilagyi (1982: 58).

19°57ilagyi (1982: 58).

1 Szilagyi (1982: 58).

12 A http://www.londonstereo.com/introduction.html alapjan (utolsé megtekintés: 2012. november 11.).
3 A filmet a Lumiere fivérek szerezték, cime: L'Arrivée d'un train en gare de La Ciotat - Relief 3D. 2012.
oktober 25-én elérhetd volt példaul ezen a helyen: http://www.youtube.com/watch?v=BcvCeB4Vrh0
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a fejlesztésén. Az els6 haromdimenziés LED és Plazmatévé, kamera és laptop csak 2010-
ben jelent meg.** Ehhez hozzé tartozik azonban az is, hogy a 3D értelmezése nem volt
mindig azonos a sztereoszkopiaval, vagy annak rokon teriileteivel. Ahogy azt majd
késébb megmutatjuk,™® a 3D megjelenés fogalma nagyjabol a latvanyos, perspektivikus
abrazolasa, virtudlis térben modellezett objektumokkal volt azonositva. Klasszikus
értelemben vett 3D honlap, amely a teljes tartalmat — kijelolheté szoveget és képet is —
harom dimenzidban jeleniti meg, eddig még nem késziilt. Kisérlet mar volt ra, de ahogy
azt majd késobb targyaljuk, ezek legfeljebb ,.kompromisszumos 3D’-nek nevezhetdek.
Ugyanakkor hatdrozottan érzékelheté a ,,3D Internet” megteremtésének igénye. Erre
példaul az oktatds feldl van igény, mivel haromdimenzids kornyezetben ndvelhetd a
realisztikus hatds és ezen keresztiil a hatékonysag.’® A Second Life'” nevii virtualis
jelenség sikere arra is ramutat, hogy a szoérakoztatds teriiletén is jol értékesithetd
termékrol van szo.

Hallottunk olyan kételyeket megfogalmazni, miszerint a 3D mozi népszerliségének
allitolagos csokkenése miatt a 3D Internetnek sem lehet jovdje. Amennyiben beszélni
lehet a 3D mozi kudarcarél, megemlitend6, hogy a 3D Internetnek nincs annyi
negativuma, mint ami énmagédban a mozinal el6fordulhat. Példaul a 3D mozi éra és a
cserébe kapott tartalom — a kinalat leszikiilése gyermekfilmekre, popcorn-zaj és mas
zavard hatasok — nincs ardnyban,'® viszont az internet esetében ezek kénnyebben

elkertilhetok.

1 http://www.samsung.com/hu/article/everything-3d-guide-explore-the-wonder (elérés ideje: 2012.
december 19.)

151 3. fejezetben kozliink egy attekintést.

16 A sajat értelmezése szerinti 3D-t hasznalja a http://www.3dinternet.com honlapot miikédteté
oktatasszervezd cég, amely tulajdonképpen modellezéssel dolgozik. Az iizleti prezentacid vilagaban kivanja
ugyanezt alkalmazni a http://www.3dwebtech.co.uk honlapot izemeltetd vallalkozas. Valami hasonloval
kisérletezik a http://realika.educatio.hu/ honlap is, bar e magyar fejlesztés nem csak 3D-s animaciokat
alkalmaz (honlapok elérése: 2012. november 10).

7 Ovakodunk attol, hogy csak jatéknak kategorizaljuk a Second Life-ot. A Second Life — a honlapjuk
szerint — egy virtualis vilag, amely 3D-snek nevezi 6nmagat. 3D-s jellegére még kitériink a késébbiekben.
A Second Life elérhet6 innen: http://secondlife.com/ (elérés ideje: 2012. november 8.).

18 A témaval t6bb cikk foglalkozik, példaul: http://multikult.transindex.ro/?hir=2942 (elérés ideje: 2012.
december 19.)
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1.2. A 3D megjelenités fajtai™

A haromdimenzidés megjelenitésre tobb lehetéség is adodik. A térhatasu képek
készitéséhez a leggyakoribb modszer az anaglif eljaras.”® A haromdimenzios képhez két
kép sziikséges, a jobb és bal szemnek vald. Az eljards segédeszkdze a szinsziirds
szemiiveg, amelynek lencséi komple:mente:r21 szinpart alkotnak. A vOrdsnek a cian a
kiegészit6 szine (lasd 1. abra), igy a cian szinsziir6 nem engedi at a voros fényt a voros
szinszlird pedig a ciant. A sztereoképpar egyikébdl elvessziik a vOrds szincsatornat, a
masikbol a ciant. A szinsziirds szemiivegen at nézve, a két lencsén két kiillonbozo képet
latunk. A kozponti idegrendszernek kdszonhetden a két képbdl egy kozel szinhelyes 3D
képet érzékeliink. Arra azonban figyelni kell, ha a vords-cidn szinpar meghatarozo
aranyban van jelen a képen, ez zavarja a térélmény kialakuldsat. Ilyenkor érdemes az

adott képrészleteket modositani valamilyen mas arnyalatra.

vorss (FFFO000) z61d (#0OFFO0)  kék (#0000FF)
cian (#BOOFFFF) magenta(#FFOOFF)  sirga (#]FFFFO0)

1. abra. Az alapszinek kiegészité szineikkel és hexadecimalis felirasukkal (sajat készitésii abra)

A 3D megjelenités masik mddszere a polarizacids technika.?? Ennél a modszernél a 3D
megjelenitéshez polarizacidés szemiiveg €s a hozza tartozé megjelenitd sziikséges. A
szemiiveg lencséi kiilonbdzé modon, vizszintesen és fiiggdlegesen polarizaltak.? A
iranyba polarizalt fényt engedi at, aminek kdszonhetden a jobb szemnek szant képet a

jobb lencse engedi at, a bal szemnek szant képet pedig a bal lencse. A polarizacios

19 Az attekintésiink soran Papatyi Tibor dsszefoglaljara alapoztunk. Ahol mas forrast is hasznaltunk, azt
kiilon megjeloltiik. Papatyi Tibor 6sszefoglaldja: http://proteusaudio.hu/index.php?/Technikai-leirasok/3d-
s-kerdesek-valaszok-megjelenitesi-modok illetve a http://www.arizonamps.hu/informaciok/3d-tv-
vilaga.html 6sszefoglaléjat is hasznaltuk (utolso elérés ideje: 2012. november 14.).

20 Kriska (2008: 67).

2! Komplementer szinpar: az alapszinek és kiegészit6 szinei. (vorosnek a cian, kéknek a sarga, zoldnek a
bibor)

22 Nagyon kifinomult modon hasznalja ezt a technologiat az LG. Honlapjukon 1évé ismertetd szerint a
képerny6n a 2D-s vizualis elemek azonnal 3D-re konvertalodnak. Forras:
http://www.lg.com/hu/televiziok/lg-55LM960V-3d-tv (utolso elérés: 2012. november 13).

2A polarizacios mod lehet: linearis vagy cirkularis.

2 A vasznakat tobbnyire bevonjak eziisttel, hogy megakadalyozza a beérkezd fény depolarizalodéasat.
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technikénak tobb véltozatat is alkalmazzak.? Népszertisége leginkabb annak kdszonhetd,
hogy a szemiiveg nem tartalmaz elektronikat, igy nem meriilhet le.

Egy altalunk is hasznalt moédszer a ,,Active Shutter”. Ennek 1ényege, hogy a jobb és bal
szem képeit egymas mellé vagy egymas ala helyezik, melyeket a specidlis megjelenitd
(szamitogép monitor, televizid) szoftvere szétvalaszt, teljes képernyd nagysagura nyujt,
majd nagy sebességgel felvaltva vetiti. Az aktiv 3D szemiiveg a képerny6 frekvencidjaval
szinkronban a szemiiveg lencséin megjelend képeket valtakozva szemenként kitakarjak,
majd ujra megjeleniti, igy biztositva, hogy a jobb és bal szemnek szant képek csak a
megfeleld szemhez jussanak el. A szinkronizalast egy jeladd végzi a szemiiveg és a
képernyd kozott.

Az Infitec vagyis interferencia szlirés technoldgia® alapvetéen nagykozonség szdmara
vetit ki harom dimenzidban vizualis tartalmat, ugy, hogy a felhaszndlok egy virtualis
térben vannak. A kivetités a térbe torténik, igy a k6zonség akar az élmény részesévé is
valhat. A 3D megjelenést hullimhossz-tartomanyt szliréssel érik el. A jobb és bal
szemnek szant képnél az R, G és B?’ ateresztési savok helye kiilonbozé a két sziird
spektrumdban. Az eredetihez képest az eltolasok mértéke megegyezik, de ellentétes
iranyu, igy amit az egyik szlird atenged, azt a masik visszaveri.”® Ez a modszer az
internetes tartalmak megjelenitésében azért hasznalhatd nehezen, mert eszkozigényes.
Ezért a modszer — mivel személyes hasznalatra nagyon draga — inkabb az
intézményeknek tartogat komoly lehetc’iségeket.29

Az autosztereokopikus megjelenitk sajatja, hogy nem kell hozzdjuk szemiiveget
felvenni.® A 3D latvany elérésére két modszert fejlesztettek ki. Az egyik fejlesztés

,,Parallax barrier 3D% néven ismert. Sziird alkalmazasaval korlatozzék a latoszoget,

 Megjeleniték lehetnek: projektor, TV, laptop és monitor.
http://dunakeszi.fotomarket.hu/product.php?pid=31414&fromcat=571 (utolsé elérés: 2012. november 16).
% Bgvebb ismertetés: http://www.barco.com/en/products-solutions/options-accessories/other/screen-
independent-superior-passive-stereo-from-one-single-projector.aspx (utols6 elérés: 2012. november 14.). A
kapcsolodo termékek bemutatasa: http://www.infitec-global-sales.com/english/infitec-user.htm (elérés:
2012. november 14.).

2" A kijelz6k szincsatornai altalaban vords, zold és kék.

%8 A technika részletesebb lefrasa itt talalhatd
http://www.projektor.hu/cikkek/digitalis+mozi/.htmla+dolby+3d+vetitesi+rendszer.html (elérés: 2012.
november 17.).

2% példa egy alkalmazasra http:/3dvrr.sztaki.hu/aboutCave hun.php (elérés: 2012. november 17.).

% Erthetd nyelvezetli osszefoglalo:

http://www.geeks.hu/technologiak/110505_hogyan mukodik_a szemuveg_nelkuli_3d illetve:
http://www.geeks.hu/technologiak/110505_hogyan_mukodik_a_szemuveg_nelkuli_3d?page=0,1 (utolsd
elérés: 2012. november 15.).

3 http://www.geeks.hu/technologiak/110505_hogyan_mukodik_a_szemuveg_nelkuli_3d (elérés: 2012.
november 17.).
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aminek koszonhetéen a két szem, kiillonbozdé képet lat. A masik a lentikularis 3D,
amelynél minden pixel elé paranyi lencsét helyeznek. A lencsék funkcidja, hogy az adott
pixel fényét ugy iranyitsdk, hogy csak a megfeleld szem szamara legyenek lathatoak.*
Tehat ezzel a modszerrel is két képet latunk egyszerre. A szemiiveg nélkiili 3D televiziok
komoly hatranya, hogy csak a tér bizonyos pontjabol nézve all 6ssze a haromdimenzids
kép. Ez egy mobil eszk6znél, amelyet egyszerre egy ember hasznal, nem annyira nagy
probléma, mint egy monitornal, amelyet két vagy tobb ember is nézhet egyszerre.
Autosztereogramok — szintén szemiiveg nélkiil lathatd — 3D képek. Latasukkor egy
képzeletbeli tdvolabbi targyra fokuszalunk, mikdzben az autosztereogram a szemiink és a
képzelt targy kozott helyezkedik el. A szemtengely két kiilonb6zé ponton megy at, tehat
két pontot latunk egyszerre, igy megvaldosul, hogy két képet latunk egy idoben. Az
agyunk ebben az esetben is egyesiti a két képet és ,,megteremti” a 3D latvanyt.*
Ugyanezt a megoldast alkalmazza az Gn. bandzsitds Side by Side sztered kép is, ahol a
jobb és bal szemnek szant kép egyszerlien csak egymds mellett van. A két képet
bandzsitva ugy kell nézni, hogy egyik szemiink az egyiket, a masik szemiink a masikat
lassa, agyunk pedig (némi gyakorlas utdn) gondoskodik a haromdimenzids kép
megjelenitésérél. Ezt a modszert is alkalmazza egyebek mellett a Youtube kozosségi
video tar is.>*

Alapvetéen komoly lehetdségeket rejt magéban a fényteret megjelenitd, kvazi
holografikus megoldés.35 A realisztikus hatds nagyon jo mindségben keriil eldallitasra,
mert nincs egyetlen ponthoz kotve.

A 3D animalt GIF, amelyet ingoképnek® is neveznek, egy terjedSben 16v6 megoldas.
Ennél a moédszernél a mélység érzetét az okozza, hogy a jobb €s bal szemnek szant képet

felvaltva vetitik.*’ Igen nagy elénye, hogy hagyomanyos megjelenitén, szemiiveg nélkiil

3D élményt nyujt.

%2 Hiszen egy pixelt vagy a jobb szem, vagy a bal szem l4t. Ha a jobb szem latja a pixelt, akkor a bal nem,
mert onnan nézve az adott pixelnek nincs hattérvilagitasa.

%3 Két fontos kiindulopontunk volt az autosztereogramok vizsgalataban és elallitasa soran. William
Andrew Steert6l szarmazo, nagyon részletes tanulmany: http://www.techmind.org/stereo/sintro.html
valamint Jason Weekley tanulmanya: http://www.eyetricks.com/stereograms/stereowhy.htm (utolsé elérés:
2012. november 7.).

3 http://www.youtube.com/watch?v=BSBLJIXysRI (utolsé elérés: 2012. december 27.).

% Ezen a honlapon megtalalhatok a részletek
http://www.feltalaloink.hu/tudosok/gabordenes/html/gabdental4.htm (utolsé elérés: 2012. december 18.).
% http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/animated-3d-stereo-photography.htm (utols6 elérés: 2012.
november 16.)

% http://www.adorama.com/alc/article/11780 és http://www.adorama.com/alc/0011781/article/How-to-
Build-a-Two-Camera-Rig-for-Wiggle-3D (utolsé elérés: 2012. november 16.)
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A Pulfrich-hatas®® elvén miikodd 3D szintén a két szem szamara kiilonbozé képek
megjelenitésén alapul. A két képet tigy késziti el a specidlis szemiiveg, hogy az egyik
szemhez eldbb, a masikhoz késébb jutatja el a vizualis informaciét. Carl Pulfrich azt
fedezte fel, hogy a sotétben a latokdzpontba jutd mozgasi informaciod sebessége lassabb,
igy a 3D latvanyhoz készitett szemiiveg jobb lencséje sotét, mig a masik Vilétgos.39 A
vildgos lencsén latjuk a normal képet, a sotéten pedig a késleltetettet. A két képbdl
agyunk Osszedllitja a 3D képet. Mivel csak mozgasok esetén jon létre a hatds, ezért
kevésbé elterjedt.*

A volumetrikus eszkdzok elterjedése az internethaszndlat sordn iddben tévolabbi
lépcséfok lesz a fejlodésben. Ennek a lényege, hogy a megjelenitett elemek
korbejarhatdak. Ilyen, ténylegesen 3D-s weblapok elkészitése jelenleg még nem aktudlis.

Ugyanide soroljuk a holografikus internetet is.**

1.3. A 3D megjelenése honlapokon és a 3D Internet

A 3D Internet meghatarozés ald sorolhaté honlapok kozott jelentds eltéréseket lehet
megfigyelni. Ennek oka, hogy a harom dimenzié nem letisztult fogalom, kiilonb6z6
értelmezésekkel talalkozhatunk. Az aldbbiakban egy attekintést szeretnénk adni arrol,
hogy mit neveznek ma 3D honlapnak.

Az attekintéseket a sztereoszkopikus térsaségok42 linkgyiijteménye alapjan végeztiik el.
Az ilyen tarsasagokra jo példa a New York-i Sztereoszkopikus Tarsasag, amely 1997-ben
alakult azzal a cé¢llal, hogy a legszélesebb korben eldsegitse a 3D-s technologia
elterjedését.® Az 6 gylijteményiikben szerepelnek valodi 3D-s honlapok. Ezeket az
oldalakat megnéztiik, majd rendszereztiik 6ket funkciodik alapjan.

Az egyik nagy csoport a vizualis élményeket kinal6 honlapokat foglalja magaban. Ilyen

példaul a http://www.catholictv.com/3D-video.aspx honlap,** ahol a 3D élményhez

anaglif voros-cian szemiiveg sziikséges. A honlap egyetlen célja képek és filmanyagok

%8 Morgen—-Thompson (1975).

%9 T6bb variacié késziilt a szemiivegbdl: lila-sarga és sotétsziirke atlatszo lencsések.

0 Egy példa a megfelelen elkészitett felvételre http://www.youtube.com/watch?v=ArYOmNmxheU (2012.
november 17-¢i elérés alapjan).

*1 E két eljaras azt igényli, hogy a honlapok kérbejarhaté modon keriiljenek elkészitésre. Ha ez értelmesem
megvalosithato is lenne — ami feldl nincs kételyiink — akkor is ott maradna az a probléma, hogy az
elterjedését az eszkdzokkel valo ellatatlansag gatolna.

2 A vilag szamos orszagaban alakultak ilyen tarsasagok, Magyarorszagon eddig még nem. A nagy
szervezeteknek szamos szomszédos orszagban l1éteznek fidkszervezetei. Példak: http://www.nsa-europe.de
vagy http://www.stereoscopy.com/isu/memberclubs.html (2012. november 8-ai elérés alapjan).

*® A tarsasag céljait itt lehet elolvasni: http://www.ny3d.org/1997/01/ (elérés ideje: 2012. november 8.).

* Elérése: 2012. november 4-én tortént, az akkori allapotokat elemeztiik.
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bemutatasa. Itt elokeriil az a probléma, hogy kizarolag csak a bemutatni kivant képi anyag
térhatast, a honlap t6bbi része nem. Vagyis ennek a tipust honlapnak van 3D tartalma, de
maga a honlap nem haromdimenzids. Ilyen vegyes megjelenitésii weblapokra szamos
példat talaltunk.”® 3D vizualis élményeket nyujté weblapokhoz tartoznak azok a lapok is,
amelyeknél lehetéség nyilik a 3D megjelenitések koziili valasztdsra, mint a

http://photos.3dvisionlive.com/ esetében.*® Hagyoményos monitoron az anaglif

moédszerek*’  koziil mindegyik vdlaszthat6, a tobbi térbeli latvanyhoz viszont 3D
megjelenitd és a hozza tartozo 3D szemiiveg sziikséges.

A 3D Internet vilagaba sorolt masik nagy csoport olyan honlapokbdl all, amelyeket teljes
egészében 3D formdban jelenitenek meg. E csoportba tartozok koziil az egyik kivételes

weblap a http://www.3dmanifesto.com oldal,*® amelyik egyfajta hirverd szerepre tor*® a

3D-s honlapok vilagaban. Az oldal 6nmaga is 3D-s, anaglif voros-cian szemiiveggel
nézhetd. A szovegek egy részét képként jelenitették meg, igy a fécimek 3D-sek lettek. A
csoport masik képviselSje a http://www.3dgp.com oldal. A honlap teljes egésze 3D,

azonban az Osszes szoveget képfijlként helyezték el az oldalon. Emiatt nem lehet
szovegeket kijelolni és vagolapra helyezni, és ez keresdoptimalizalds szempontjabdl is
elénytelen. Vagyis a 3D érdekében felaldoztak olyan elonyoket, amelyekkel a felhasznald
a hagyomanyos honlapok tobbsége esetében €lni szokott.

A harmadik nagy csoport olyan, ahol a honlap kindlata valamilyen szamitogéppel
megvaldsult szorakozéds, példaul jatek vagy filmnézés. Ennek egy példdja a

http://shtukoviny.ru/duck fejlesztés.” Ez a kisérlet mar elég elSrehaladott stadiumban

van. Ennek bizonyitéka, hogy a jatékban megjelend 18szer, a kiilonb6zé mélységben 1évo
figurdkat képes eltalalni. A fejlesztok megoldottdk, hogy a felhasznaloi beavatkozas
hatésara, a 18szer objektum mélység® pozicidja megvaltozzon. Ami viszont zavard lehet,
hogy a képernyd jelentds része megmarad kétdimenzidsnak. A tobbi jatékuknal a 3D-s

megolddsok nem mindig latszodnak megfelelden. Igy ezt a honlapot kisérletnek

** Egy masik kiragadott példa a sok koziil: http://www.pulltime3d.com/01_frame.html, anaglif voros
szemiiveggel lathato honlap. (elérés ideje: 2012. november 8.).

*® Tovabbi példa: http://www.stereobank.com/ (elérés ideje: 2012. november 8.).

4 Anaglif technikanak harom modszere: vords-cian, bibor-zold, kék-sarga. A hozzajuk tartozo
szemiivegeket is ilyen nevekkel illetik.

*8 Utolso6 elérés: 2012. november 8.

* Ez alatt azt értjiik, hogy minden 3D-s feliiletr6l hirt adnak. Ehhez hasonléan széles korti gytijtést — a
Sztereoszkopikus Tarsasagon kiviil — nem talaltunk.

%0 A 3D latvanyéhoz anaglif kék-sarga szemiiveg sziikséges.

*! Egy masik példa: http://www.3dizzy.com/content/index/42. Itt a jatékokhoz 3D megjelenité és szemiiveg
sziikséges. Léteznek mas probalkozasaik is, mi a legjobban sikeriilteket adtuk meg. A leirasunk a 2012.
november 8.-i allapotot foglalja ssze.

52 Mélység pozicion értjiik a koordinata-rendszer x, y, z tengelye koziil, a z-tengelyen valo elmozdulast.
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mindsitettiik, amelyben még jelent6s rész szorul fejlesztésre. A hattér kialakitasa sincs
megfelelden igazitva a felhasznaldé igényeihez, mert kifejezetten ingerlé hattereket
valasztottak.

Masik példa a http://www.youtube.com 3D-s megjelenitést tamogatd feliilete. Itt, ami

eléremutatd az, hogy a 3D-s megjelenités valaszthaté funkcid a 3D videdknal. Azzal,
hogy a lejatszott fajl teljes méretiivé tehetd, az egész képernydfeliilet haromdimenzidssa
valik, igy megsziinik 2D és 3D vegyes latvanya, ami pozitivum. Itt azonban egy specialis
helyzetrél van szo, hiszen a felhasznald 1ényegében passziv szerepet tolt be, ,,csupan”
filmet néz. Hidnyzik a ,,3D-S interaktivitas”.

Létezik egy olyan iranyba tartd6 megoldasi kisérlet is, amely az altalunk imént jelzett
nehézségeket orvosolni probalta. A legfejlettebb, legatgondoltabb valtozata ennek a

http://www.ray3dzone.com cimen érhetd el.>® A szovegek térbe helyezését Gigy oldottak

meg, hogy a hatteret hattrébb pozicionaltak, igy a szoveg ugyan a monitor sikjdn maradt,
mégis térben helyezkedik el. Az Gtletes megoldasnak kdszonhetden a 2D-s szoveg a 3D
honlap kozépterében helyezkedik el. Ennek a megoldasnak a hatranya, hogy szdveg
esetében a 3D-ben rejlo lehetéségek teljesen kihasznélatlanok maradnak. Mivel nem
tudtdk megoldani a szoveg mélységbeli pozicionalast, igy a cimek, linkek, tartalmi
leirdsok mind egy sikban helyezkednek el. Pedig egy 3D honlap esetében a fécimek
térbeli eldrébbhozatala a kiemelés fontos eszkoze lehetne.

Az elozdek tiikrében kissé komolytalannak tlinhet, de a jelentdsége miatt nem akarjuk
megkeriilni azoknak a honlapoknak a csoportjat, amelyek tartalma virtudlis térben
késziilt, modellezés altal. Tlyen a Second Life 3D.>* A kozosséghez vald csatlakozés
soran, a honlapon talalkozni ezzel az dnmeghatarozassal, ahol a tagok olyan dolgokat
tehetnek, amelyeket szeretnének, de a vald életben azok nem kivitelezhetok.® A
létrehozott virtudlis kornyezetet 3D Vilélgnak,56 a kezelofeliiletet pedig 3D bongészonek
nevezik az iizemelteték.”” A bongész6 annyiban logikus megnevezés, hogy az
lizemeltetett virtudlis vilagban lehet vele navigalni, a szerveren tarolt tartalom elérésének
eszkoOze. Varakozasainkat viszont alulmulja, hiszen kizarolag a Second Life 3D vilagahoz

késziilt kezelofeliiletr6l van szo. Ezzel a bongészovel nem lehet 3D honlapokat kezelni. A

53 Elérés ideje: 2012. november 8. Ugyanilyen eljarast alkalmaz az Olasz Sztereoszkdpikus Tarsasag is a
honlapjan: http://www.ssi-3d.it (2012. november 8.-i elérés).

> Elérhet6: http:/secondlife.com virtualis térben modellezett vilag (elérés ideje: 2012. november 8.).

> Torvényi tiltasra illetve erkolesi szabalyok athagasara gondolunk.

% Egész pontosan itt: http://secondlife.com/whatis/?lang=en-US (elérés ideje: 2012. november 8.).

A regisztraciot kovetden kell letdlteni a kdzosségi oldalt kezeld programot, amelyet 3D bongészo névvel
azonositanak az iizemeltetdk a letoltés kozben megjelend lizenetekben.
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Second Life, habar 3D vilagnak nevezik, nem valodi 3D.*® Azokbél a honlapokbol,
amelyeket 3D weblapoknak neveziink, de Iényegében nem azok, szamtalant taldlunk.
Modellezésre, perspektivikus abrazolasra épitenek. A grafikai kivitelezés lehet latvanyos
és igényes, de a monitor sikjat semmilyen iranyban nem hagyjak el a holnapelemek.”® Az
elkészitésiikhdz flash-t°, VRML-t* vagy webGL-t*? hasznalnak.

A ,,3D Internet” kornyezetében tapasztalhatd nagy kiilonbségek annak koszonhetdek,
hogy a 3D fogalma, szabvdnya nem lett soha konszenzus tdrgya a tudomanyos
szakirodalomban. Ez érthetd is, hiszen amikor valamelyik lizemelteté vagy szerkeszto azt
jelentette ki, hogy ami megjelenik, az 3D, — az a korabbi ,,monitorélmények” hatasara —
teljesen hiteles kijelentésnek szamitott.

Emiatt joggal felvethetd, hogy miért tartjuk a mi megoldasunkat a helyes iranynak. Ugy
gondoljuk, hogy az internetes tartalom minimélisan a szoveg és a kép egyiittesébol 4ll.*®
Ahogyan a klasszikus internet vilagaban a szoveg kijelolhetd és vagolapra helyezhetd,
ugy a 3D Internet korében is meg kell ezt tartani. Ahogyan a képek esetében a 3D
megjelenésnek vannak eldnyei, gy a szovegek esetében is ki kell ezeket hasznalni. A
szOveget a monitor sikjabol kiemelve, nagyon jo lehetéség nyilik a szoveg tagolasara, a
kozolt gondolatok sulyozasara. So6t, egyes esetekben a szoveg 3D-s megjelenitése és

annak térbeli pozicionalasa egy abrat is képes lehet potolni.

%% A dolgozat elején meghatéroztuk, hogy mit értiink harom dimenzi6 alatt. Vagyis: a jobb és bal szemnek
szant képek egyesitésébdl 1étrejovo valodi térélményt nyujtod vizualis ill0zid.

> p¢lda erre a http://egyszervolt.hu oldal vagy http://www.lafoxka.hu/ oldal. (elérés: 2012. november 8.).
% Flash: interaktiv képanyag készitésére szolgal.

¢l \VRML: Virtual Reality Modeling Language.

62 WebGL: webes leironyelv modellezett szinterek, objektumok leirasara.

83 Azért minimélisan, mert a kiilsnboz6 mozgoképekrdl valamint hangrol is lehetne beszélni, amelyek
vonatkozasaban a 3D szintén értelmezhetd.
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2. TERVEZES ES MEGVALOSITAS

Az altalunk létrehozott honlap 2011-ben a Gabor Dénes Foéiskolan TDK-t nyert didkok
munkdjat mutatja be.® Elészor a 2D honlapot hoztuk létre, majd elkészitettiik ennek a

3D-s valtozatait. Az eredeti honlap megtekinthet6 a http://robotmodell3d.hu cimen.

Amikor eredményeink mar tulmutattak a robotmodell bemutatasan, létrehoztuk a

http://3dweb.hu weboldalt, ahol az ¢l6z6 tartalmak haromdimenzids megjelenitésén til

sajat 3D-s web fejlesztési kisérleteinket is nyilvanossagra hoztuk.

Elgondolasunk az volt, hogy a 3D tartalom létrehozasahoz egyszeriien HTML-t* és CSS-
t° hasznalunk. Azt tudtuk, hogy a poziciokat CSS-el meg lehet adni, igy arra jutottunk,
hogy a jobb és bal szemnek val6 latvanyt stiluslappal beallithatnénk.

2.1. A 2D honlap elkészitése

A kétdimenzios honlap szerkezetérdl az alabbi grafot készitettiik el eldzetes tervként:

2D

|

|

Kezdooldal

TDK munka

Galeria

Kapcsolat

Abrak

Fenykepek

Videok

Kamera

2. abra. A 2D-s weblap felépitésének alapstrukturaja (sajat készitésii abra)

A felhasznaléo a 2. 4bran lathato szerkezettel taldlkozik a 2D verzidban. Annyiban
praktikusabbnak tlint eltérni ezen elézetes tervtdl, hogy a ,,Galéria” meniipont egybdl az
abrak.html-t hivja be, ahol egy oldal talalhatd, és meniib6l lehet navigalni a kiilonb6z6
galériak kozott.

Meglepdnek tlinhet, hogy amit mésok a 3D eljarasokhoz sorolnak, azt mi a kétdimenzios
kategoridban hasznéltuk. Példaul ilyen volt a logok modellezése, amelyeket Blender 2.49-
cel készitettiink. A robotot és annak részeit nem kellett modellezni, mert azt készen
megkaptuk az el6z6 TDK-résztvevoktsl. A honlapnak az Abrak aloldalan, a robot

modellezett darabjai talalhatoak. A Fényképek meniiben sajat készitésh felvételek vannak

% Molnar Zsolt, Zatroch Zoltan, Tusz Bettina: Hdromdimenzids robotmodellezés Konzulens:Dr. Kopacsi
Sandor. Ez a dolgozat elérhet? itt. http://robotmodell3d.hu/TDK.pdf (elérés: 2012. december 8.).

% A HTML- HyperText Markup Language- weblapok készitéséhez elsédlegesen hasznalt jel5lényelv.

% A CSS - Cascading Style Sheets - a weboldal stilusat hatdrozza meg.
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a robotrol. A kezddoldalon talalhato robot animaciot két program segitségével készitettiik.
A teljes robot és annak részei Google SketchUp 8-ban késziiltek, az eredeti fajlokat
megkaptuk. A programban beallitottuk a kivant kulcskockakat.®” A SketchUp kiszamolta
a mozgast, majd avi formatumban mentettiik az animéciot. Ezeket a mozgdképeket a
video fiil ala helyeztiik el. A honlapon folyamatos visszatér0 mozgéast is szerettiink volna
a robotrél. Ehhez a robot modelljét kis mértékben mddositottuk. Az elébb emlitett médon
kiszamoltattuk a mozgést, majd jpg-k sorozataként exportaltuk. A képekbdl Photoshop
segitségével készitettiink gif animaciot (lasd melléklet V. abra). A ,,HAROMDIMENZIOS
ROBOTMODELLEZES” cim mozgasat szintén gif animacidként oldottuk meg. Az
alkalmazott képszerkeszté lehetéséget biztosit a szovegek kiilonleges formazasara. A
formazott szovegbdl elkészitettiik a képsorozatot,®® majd animaltuk.

Ma mar ritka az olyan kommunikacio, amelyhez ne tarsulna vizualis élmény. A weblapok
estében kimondottan fontossa valt az izléses megjelenés, hiszen dontd befolyassal lehet a
felhasznalok megnyerésére. Igy a tervezés soran tudatosan iigyeltiink arra, hogy a design
ne menjen a funkcid rovasara. A szoveg legkonnyebb olvashatosidga érdekében fehér
hatteret és sotét betiiket valasztottunk.%® A honlapunk szinvilagat a fiskolank és az MTA
SZTAKI™ logé szinei hataroztdk meg. A GDF-es logo szineivel dsszecsengnek a robot
szinei, valamint a masik logd szinének megfeleléen a kék kiilonbdzd arnyalataibol
valasztottunk a weblap elemei Szamara. A kinézetet elsésorban a 2D-s honlap részhez
terveztilk, és ezt a 3D-s nézetekben is igyekeztiink kovetkezetesen megtartani
(latvanytervek: lasd melléklet I. abra).

A galéria részen a képek valtakozasdhoz JavaScriptet hasznaltunk. Felhasznaloi igényként
jelentkezett, hogy a képek ne csak egymas alatt helyezkedjenek el, hanem miniatiirokként
is, amelyekre klikkelve megnézhetdek nagyobb méretben a galéria képei. A kétdimenzids
honlap igy 6 darab HTML f4jlbol és egy hozza tartozo stiluslapbal all.

A weblapnak elkészitettiik angol nyelvl verzidjat. A forditasa miatt a HTML oldalakat
duplikalni kellett. igy 12 darab HTML oldal és 1 darab CSS oldal késziilt.

®7 A kuleskockak: a lényeges pillanat képei, amelyek kozott a program szamolja ki az atmenetet.

% Hullam stilust valasztottunk, majd minden képkockéanal azonos mértékkel megvaltoztattuk a fiiggéleges
¢s vizszintes torzitast

% Viragvolgyi (2004:50)

"0 A log6 indoka, hogy részben a SZTAKI tamogatja kutatasunkat.
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2.2. A 3D anaglif honlap

Azt tapasztaltuk, hogy a legtobb elérhetdé anaglif kép ¢és film voOrds-cian modszerrel
késziilt, valamint ezt a szemiiveget a legegyszeriibb beszerezni. A technika alkalmazasa
elétt elemeztiik az elérhetd eddigi alkotasok koziil néhanyat.”

A képeket vizsgalva rajottiink, hogy a térbeli latvanyhoz nemcsak komplementer szineket
kell hasznalni, hanem fontos a rétegek eltolasanak mértéke és az iranya is. Elsének
sziirkearnyalatos képekkel kisérleteztiink. Ugyanannak a képnek elkészitettiik a voros,
majd cidn arnyalatos valtozatat, tehat a fekete-fehér helyett voros-fehér valamint cian-
fehér arnyalatos képeket hoztunk Iétre. Ezt kdvetéen egymasra helyeztik a képeket,
aminek hatasara egyetlen, de kétrétegli kép keletkezett. A felsé réteg fedettségét felére
csOkkentettilk, hogy az als6 és a felsd réteg egyszerre latszddjon, igy latvanyban
visszakaptuk a sziirkedrnyalatos képet. Sajnos ez vildgosabb lett, mint az eredeti, ami
abbol adodik, hogy a fedettséget csokkenteni kellett. Kivalasztottuk az egyik réteget és
eltoltuk néhany pixellel jobbra, majd kiprobaltuk balra is. Vizsgaltuk az eltolas kiilonb6z6
mértékeét is.

Azt tapasztaltuk, hogyha egy darab képet hasznalunk, és azt duplazzuk meg, azért hogy
két réteggel tudjuk dolgozni, akkor az egész kép kiemelkedik vagy besiillyed. Az eltolas
iranyatol fiigg, hogy a kép a monitor sikjdhoz képest kiemelkedik, vagy besiillyed. Az,
hogy milyen mértékben tavolodik el a monitor sikjatol, az eltolas nagysagatol fligg — hany
pixellel toltuk el jobbra vagy balra. Ha pont fedi egymast a két réteg, akkor a monitor
sikjaban marad a kép. JOl mutatja ezt a 3. dbran lathatd példa, amelynek megtekintéséhez

vOrods-cian szemiiveg sziikséges.

™ Ebben kiilonsen fontos szerep jutott a 3D utazds Erdélyben c. konyvnek, mert ennek a képeit elemeztiik.
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3. abra. Fekete-fehér kép z-tengely menti pozicionalasa (Sajat készitésii abra)

Ha a dolgozat elektronikus valtozataban az egér kurzort mozgatjuk, lathatjuk, hol van a
monitor sikja. Ha valaki ezt a képet nem csak kiemelkeddnek és besiillyedének latja,
hanem térbelinek is, az csak a tonusok okozta mélységérzet miatt van.

Ezt kovetéen a szoveggel kezdtiink kisérletezni. Minden szdveget megduplaztunk a
HTML kodban, majd beallitottuk a szint, a fedettséget és az eltolast a color, opacity és
margin CSS tulajdonsdgok segitségével Lényegében innentdl kezdve tudtunk 3D
honlapot létrehozni. Igaz, ez a honlap még csak fekete-fehér volt, €s a képek sem voltak
még térbeliek.

A szines képeknek harom szincsatornaja van: vords (R), zold (G) és kék (B). Ha
kitoroljiik a vordset, marad a zold és kék, vagyis a cian. Ha viszont a z6ld és kék szineket
tordljiik ki, marad a vOrds szincsatorna. Rajottiink, hogy a voros €s cian szincsatornakkal
rendelkez6 képeket eld tudjuk allitani a szines képbdl. Innentdl kezdve szines 3D
szoveget is meg tudtunk jeleniteni (lasd 4. abra).

fgy néz ki az altalunk készitett HTML kéd egyszertisitve:

<div id="tartalom_bal">

<h1> KOSZONTJUK A WEBLAPUNKON! </h1>
</div>
<div id="tartalom_jobb">

<h1>KOSZONTJUK A WEBLAPUNKON! </h1>
</div>
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A részlethez tartozo CSS kod:

#tartalom_bal h1{ #tartalom_jobb h1{
margin-top: 40px margin-top: 40px
margin-button: 30px; margin-button: 30px;
margin-left: 50px; margin-left: 52px;
width: 300px; width: 300px;
font-family: Verdana, Arial, font-family: Verdana, Arial,
Helvetica; Helvetica;
font-size: 16px; font-size: 16px;
font-weight: bold,; font-weight: bold,;
color: #FF67FF; color: #00FFFF;
opacity:0.5; }

}

KOSZONTIUK A WEBLAPUNKON

4. abra. Szines 3D anaglif szoveg megjelenitése (Sajat készitésii Abra)

A fenti 4. abra csak egy illusztracid, a honlapunkon’? megtekinthetd, hogy a szovegek
valos szovegek maradtak. Erdemes a honlapon kijeldlni a tartalom egy részét, netan
atmasolni egy szovegszerkesztobe. Mikddni fog, eltéréen attol, amit a kitekintésben
szerepld weblapokon észleltiink.

Azért, hogy a képeknek képen beliili mélységiik legyen, kisérleteket folytattunk a
fényképekkel. Azt tudtuk, hogy a jobb és bal szemiink kiilonbozé képeket 1at, ezért
ugyanarrol a targyrol két, kissé eltérd perspektivaji képet kellett készitenlink. A
megvaldsitasnak tobb moddja van. Lehet egyszerre két fényképezdgéppel, illetve
kétobjektives fényképezdgéppel megoldani, vagy egy objektivre szerelheté el6tét
segitségével is, ahol az elStéten két Iyuk van illetve az objektiv 3D-s objektivre’
cseré¢lésével, amiben kettds prizma talalhato.

Mi egy fényképezdgéppel készitettik a felvételeket, amelyeket a fényképezés utan
oldaliranyban eltolunk. A pontos fényképezés érdekében érdemes allvanyt hasznalni és az
allvanyra egy sint szerelni. Ha a sinre egy mérdszalag is rogzitésre keriil, akkor az
megkdnnyiti az elcsusztatas pontos bedllitdsat. Erre azért van sziikség, mert a két szem
tavolsaga atlagosan 62 mm.”* Ha ennyivel torténik a gép elcstisztatasa két felvétel kozott,
akkor all eld a legtermészetesebb hatis. Ez természetesen csak akkor igaz, ha normal

objektives — 50 mm fokusztavolsagh — kisfilmes gépet hasznalunk. Digitalis

72

http://3dweb.hu
73 3D —s objektivre példa: http://panashop.hu/items/details/38420/category/314/dmc-h-ft012e/panasonic/3d-

s_objektiv_lumix_g_mikro_negyharmados_rendszeru_modellekhez/ (elérés: 2012. december 27.)
"4 Barabas (1963: 569).
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fényképezdgép esetén a CCD mérete joval kisebb, mint a film, ezért osztani kell kb. 1,6-
tal.” Tehat kijelenthetd, hogy digitalis kameraval 31 mm gyujtotavolsag esetén 62 mm
eltolassal hozhato 1étre a legoptimalisabb sztereo képpar.

Azt figyelembe kellett venni, hogy a targytavolsag és az eltolds egyenesen aranyos,
vagyis kozeli képeknél a kisebb eltolds a megfeleld. Hagyomanyos, tiikorreflexes
fényképezdgép esetén az eltolas képlete B=T/F.”® A képletben a T a targytavolsagot
jelenti méterben megadva, F a fokusztavolsdgot mm-ben mérve és B az eltolas méterben
kifejezve. A képlet bizonyitja az el6bbi allitdsunkat. Nagylatdszog esetén kisebb eltolas is
elegendd,”” mig teleobjektivnél nagyobb eltolas sziikséges. Az 5. abran lathat6 az eltolas

alkalmazasa. (részletesebb szemléltetést 1asd melléklet III. abra)

5. abra. Két képbdl késziilt, szines anaglif 3D kép (sajat készitésii abra)

Erdemes megfigyelni, hogy a robot karja kinyulik felénk, mig a szekrény a képerny® sikja
moge siillyed.

A modellezéssel késziilt robotrdl és darabjairol is sziikségiink volt a jobb és bal szemnek
szant nézetekre, hogy elkészitsiik beldliik a 3D képet. Ezt kicsit egyszeriibben oldottuk
meg, mint a fényképezést. A modellek virtualis térben késziiltek. A SkechUpban késziilt
modelleket Blender fajlla konvertaltuk, majd a Blenderben egy virtudlis kamera
segitségével készitettlik el a képeket. Ebben a virtualis térben beéllitottuk a fények és a

> Haulik-Mayer (2007: 37).
76 Kriska (2008: 44).
7" A fenti képletbél leolvashato, hogy a targytavolsag és a fokusztavolsag aranyan mulik, az eltolas mértéke.
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kamera helyzetét, iranyat, majd elinditottuk a renderelést, igy megkaptuk a bal szemnek
valo képet. A kamera x-tengely iranyu elmozditasa utan ujabb rendereléssel eldallitottuk a
jobb képet is. Tehat a mddszer megegyezett a valosagos fényképkészitéssel, azzal a
kiilonbséggel, hogy virtudlis térben tortént. A képparokbdl a mar ismertetett modon

Photoshoppal elkészitettiik a 3D abrat (1asd 6. abra).

6. abra. A robot egyik modellezett darabjanak anaglif képe (sajat készitésii abra)

Az animéciok soran a mélység érzékelésére azt talaltuk ki, hogy készitsiink egy visszatérd
mozgast, amely a monitor sikjdhoz képest folyamatosan kimagaslik, majd besiillyed. Ez
honlapunkon a fécimnél figyelhetd meg. A hatas kedvvért, a perspektiva szabalyait
figyelembe véve készitettik el a mozgast. A hozzank kozeli képkockak méretét
nagyobbra, a tdliink tavolibbakét kisebbre szerkesztettik. Lényegében az animdcid
minden egyes képkockajanal beallitottuk a megfeleld eltolast és a felirat nagysagat, majd
a rétegekbol gif animaciot hoztunk létre. (animaciordl bévebben lasd melléklet V1. abra)

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a HTML koéd megvaltoztatisakor megduplaztuk a
szOveget. Az eredeti szoveg a bal szemnek vald, mig a masolat a jobb szemnek valo.
Lényegében nem készitettiink 0jabb aloldalakat, mert az eddig létezd 2D lapokat
egészitettiik ki. Viszont 1j stiluslapra volt sziikség. A stiluslappal megadtuk a pozicidkat,
a szineket és az alkalmazand6 eltolas mértékét. Igy a webtarhelyen csak egy Gj CSS
kiterjesztésii fajl jelent meg. A honlapon, fécim alatt talalhatoak a stilusok kozotti valtasra

alkalmas gombok, igy a felhaszndl6 képes navigalni a 2D vagy 3D megjelenités kozott.

2.3. 3D Side by Side

Egy masik 3D technologia, amelyet honlapunkon megvalositottunk, a Side by Side. A
modszer lényegét az elméleti Osszefoglaloban ismertettiik. Az ezzel az eljarassal
elkészitett honlapot legkényelmesebben egy 3D bongészd segitségével Ilehetne

megtekinteni, de valodi 3D bongészé még nem létezik. Ezért jelenleg a weblapot ugy
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lehet hasznalni, hogy megnyitjuk egy laptopon, majd a laptopot csatlakoztatjuk a 3D
televizidhoz. A televizio felismeri a képpart, igy a 3D bongészé hidnya megkeriilheto. Az
altalunk kiprobalt televiziok: Samsung Smart TV UE55D800 és Panasonic TX-L55ETS5E.
A Samsung televizi6é aktiv, mig a Panasonic televizid passziv elven miikddik. Arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy mindketté 3D televizi6 — habar miikodési elviik
kiilonb6zé — megjeleniti a Side by Side honlapunkat harom dimenzidban, a fent emlitett
technikai megoldas segitségével.”® A televizié akkor ad méretardnyos képet, ha a jobb és
bal szemnek valod képek szélességét felére csokkentjiik, mert a késziilék széthtizza a teljes
képerny6 szélességére. Az eredeti 2D honlap szélessége 800 pixel, ezért ezt nem akartuk
még kisebbre venni. Inkabb a honlapot nyujtottuk hosszdban a kétszeresére.

A honlapot teljes egészében megduplaztuk. A HTML-kod body részének tartalmat
megismételtiik, gy hogy az eredeti tartalom kapta a ,left” id-t, az ujonnan elkésziilt
kodrész pedig a ,,right” id-t.

Ez leegyszertisitve igy néz ki:

<htmlI>
<head>
<title> ROBOTMODELL 3D </title>
<meta />
</head>
<body>
<div id=""left"">
<I-- eredeti tartalom-->
</div>
<div id=""right"">
<I-- eredeti tartalom-->
</div>
</body>
</html>

"8 Amennyiben a honlapunkat a televizié beépitett bongészéjével nyitjuk meg, a 3D funkci6é nem miikddik.
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Neumann Gydnayi, Zsiga Bernadett

7. abra. Ilyennek latjuk a Side by Side 3D honlapot hagyomanyos monitoron.
(sajat készitésii abra)

A két ,,honlap” pontos pozicionalasat CSS-el végeztiik. A HTML-oldalak darabszama igy

nem boviilt, mert csak fajlon beliil irtuk at a kodot. Ujabb stiluslapra viszont sziikség volt.
Ezért ezzel a modszerrel a 12 darab HTML oldal mellett méar 3 darab CSS’™ jelent meg
(melléklet a Side by Side technikahoz IV. abra). A képek fényképezése megegyezik az

anaglif technikanal ismertetettel. A képparokat ebben az esetben csak addig egyesitettiik,

amig azonos méretre vagtuk, valamint elvégeztiik az igazitast és a nyujtast. A jobb és bal

szem szamdra késziilt képet ebben az esetben kiilon kell kezelni. Onallo képként sajat id-

vel keriiltek be a ,left” illetve ,right” kodrészbe, amelyek csak a margin-left

tulajdonsagukban kiilonboznek. Honlapunk sidestyle kodrészlete:

#left{
width: 800px;
margin-left:80px;
position: absolute;
margin-top: Opx;
text-align: left;

#right{

width:800px;
margin-left:1040px;
position: absolute;
margin-top: Opx;
text-align: left;

" Az eddigi 3 db stiluslap: normalstyle, anaglifstyle és sidestyle.
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Egy adott képpar pozicionalasa csak horizontalis irdnyban tér el, igy a left tulajdonsag
értékénél lathatunk 2px kiilonbséget.

#logo_gdf{ #right_logo_gdf{
background-image: background-image:
url(images/GDF _logo_bal.jpg); url(images/GDF_logo_jobb.jpg);
width: 161px; width: 161px;
height: 168px; height: 168px;
top: 50px; top: 50px;
left: 613px; left: 611px;
position: absolute; position: absolute;

} }

Ha a jobb és bal szemnek valo képet véletleniil felcseréljiik, akkor a kapott kép nem lenne
térbeli, mert az agyunk képtelen 6sszerakni a helyes képet, ha a jobb szemmel a bal képet
latjuk, vagy forditva. Erre az anaglif mddszernél is ligyelni kell, mert a szemiiveg ugyan
kisziiri a képet, tehat egy képet fogunk latni, de elveszik a térhatas.

Ha szoftveres tton szeretnénk a képparbol 3D képet, példaul az Nvidia segitségével, ott
beépitettek egy ellen6rz6 mechanizmust, amelynek hatasara a képkészités nem megy
végbe, ha tévedésbdl megceserélddnek a képek.

A honlapunkon 3D webkamera altal készitett képpart is megjelenitiink. Ez elérhetd a
Galéria/3D kamera meniipont alatt. A 3D webkamera két egyforma IP kamera
Osszeépitésével késziil, egy masik TDK munka keretében,® amelynek eredményeit
felhasznalva valos idejii 3D képet jelenitiink meg. A bal szemnek szant kamera képét
leftip id, a jobb szemnek szant kamera képét pedig rightip id felhasznalasaval

pozicionaljuk.

2.4. 3D Autosztereogram

A kovetkezé technikak, amelyekkel fogalakoztunk, az autosztereogramok voltak.
Kutatasunk soran® kétféle autosztereogram képpel talalkoztunk. Az elsé tipus, ahol a
megjeleniteni kivant objektum — specialis nézés nélkiil — 2D-ben lathat6, majd — a mar
emlitett — ,,kép mogé” nézé modszert alkalmazva 3D-ben jelenik meg. A masodik tipus
esetén, a kép mondanivaldjat nem lehet elére kitalalni, mert ,,hagyoméanyos nézéssel”
csak a textura mintazatat lathatjuk. A mdgdttes 3D képhez specidlis nézés sziikséges.

Honlapunkon els6sorban az elsé tipust autosztereogram modszert szeretnénk alkalmazni,

80 Szerz6i Schén Péter és Szilagyi Levente, konzulens Dr. Kopacsi Sandor
81 Tom Baccei: Mdgikus szemek cimii konyvet hasznaltuk fel.
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a benne rejlé jobb lehetdségek miatt.?? A technikaval valo kisérleteket a dolgozatiras
pillanatdban nem tekintjiik lezartnak. A moddszer kidolgozasa még folyamatban van.
(tovabbi részletekért lasd: melléklet VIII. é&bra) Az autosztereogramok masik
technikajaval is létre tudunk hozni 3D-s képeket. Autoszeterogram-készit6 szoftverbdl
tobb ingyenes és akar online valtozat is l1étezik. Mi a Stereogram Maker 2.1% programot
valasztottuk azért, mert megfelel6 szamu beallitasi lehetéséget biztosit. Mivel honlapokat
készitiink, szamunkra a monitorra val6 optimalizalas az egyik legfontosabb funkciok kozé
tartozik, amely itt valaszthatd lehet6ség. Ennél a modszernél a megjeleniteni kivant
latvanyt szintén modelleztiik, de nem a hagyomanyos moddon. Elészor elkészitettiik a
mélységtérképet (lasd 8. abra), amely egy sziirkearnyalatos kép, ahol a tdliink tavoli
objektumok sotétek, a kozeliek vildgosak. Ennek elkészitésére tobb programban is

lehetdség nyilik.®*

8. abra. A robotroél késziilt mélységtérkép (sajat készitésii abra)

Masodik lépésként a textardkat allitottuk eld. A megfeleld mintdzat apré mintak
egyenetlen valtakozasabol all. Ennél fogyva nonfigurativ, kiilonb6zd6 szinli pixelekbdl
allo textura is tokéletes. Az egyetlen 1ényeges kritérium a megfeleld kontrasztossadg. Az
egyszinli, vagy majdnem egyszinlii kitdltd szin nem alkalmas autosztereogramok
mintdzataul, mert a rejtett 3D-s kép ilyenkor nem valik lathatova. Az altalunk alkalmazott

program — a megfeleld beallitasok utan — eldallitja a 3D képet (lasd 9. abra).

82 E modszerrel késziilt képet a honlapunkon, illetve a melléklet VIII. abrajan lathatunk.

8 A program letoltheté err6l a webcimrdl: http://download.cnet.com/Stereogram-Maker/3000-2192_4-
90540.html (elérhet6: 2012. december 27.)

8 A robot mélységtérképének elkészitésére Photoshopot hasznaltunk, de Blenderrel vagy Gimp-el is
eléallithato.
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9. abra. A robotrdél késziilt autosztereogram (Sajat készitésii abra)

Ennek a képnek a nagysagat akkordra méreteztiik, hogy kényelemes legyen a rejtetett 3D
tartalom megtekintéséhez. A robot lathatova valik megfeleld nézés esetén.®® Erdemes a
monitorhoz koézel hajolni, a monitor mogé fokuszalni, kicsit bandzsitani, majd nyugodtan
megvarni, hogy a részletek elhomalyosodjanak. Ha elég tiirelmesek vagyunk, lassan
kirajzolodik a 3D &bra.

A kiilonleges nézéstechnika miatt nem a legoptimalisabb eljaras teljes weblapok
elkészitésére. Nagyon faraszté lenne a szemnek igy olvasni, megsziinne a gyors
informalodés lehetdsége, valamint a szoveg elveszitené a hipertext jellegét. Ezért a teljes
2D honlap tartalom helyett, redukalt tartalmat jelenitettink meg ilyen modon.
Tapasztalatainkbodl azt sziirtiik le, hogy akar egy teljes honlap is elkészithetd igy, de az
elobbi megfontolasok miatt csak kisérleti jelleggel valdsitottuk meg. Autosztereogram
honlapunk tartalma, ezért nem egyezik meg a 2D-s honlap tartalmaval. A
tartalomazonossag hidnya miatt jabb HTML oldalakkal bdviilt a webtarhelyen 1évd

fajlok szama.

& Tovabbi modszer ismertetés honlapunkon olvashato. http://3dweb.hu/ cimen.
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2.5. 3D animalt GIF

A 3D animalt GIF, vagy mas néven ingokép lehetdségére egy kitalalt mesefigura hivta fel
a figyelmiinket.®® Az otlet nagyon egyszerli, és mégis hatdsos. Miutdn a grafikat
tanulmanyoztuk, a jobb és a bal szem l4t6sz0gébdl készitettiink a robotrol egy-egy

fényképet, majd azokrol egy-egy tollrajzot.®’

10. abra. A robot tollrajza. Itt a bal és jobb szem szamara késziilt kép lathato.
(sajat készitésii abra)

A grafika nem valtotta be a hozza flizott reményeket. Miutan elkészitettiik beldle az
animaciot, lathatéva valtak a hibai. A munka mégsem volt hidbavald, mert mar a rajz
készitése kozben is tobb aprosagra rajottiink a technika miikodésével kapcsolatban. A
tonusoknak tokéletesen meg kell egyezniiik, mert ha nem, akkor zavaroan villog a kép. Ez
fontos a képpar fényképezésénél is; tigyelni kell az ablakok helyzetére, a kozel azonos
fényviszony elérése érdekében. Az elmozdulasnak kisebbnek kell lennie a mar ismertetett
anaglif és Side by Side moddszeréhez képest. Egy ilyen kép eléallitaisahoz a téma nem
allhat 0onmagaban; sziikséges, hogy nagyobb teret képezziink le, tehat a fényképen
szerepeljen el6tér, kozéptér és hattér. Valamint a fényképezdgép elmozdulést fordulassal
kell kiegésziteni. A kozéptérre kell esnie a szamunkra fontos témanak.

Mivel mi mozdulatlan témat abrazoltunk 3D-ben, ezért tovabbra is egy fényképezdgépet

hasznaltunk, két kiilonb6z6 1at6szogbdl expondlva.

8 Egy tollrajz, amely egy szornyet abrazol. A kép elérhetd a http:/nemkutya.com/cimke/sz%C3%B6rny
cimrol. (utolso elérés: 2012. november 20.)
87 A rajzot bamboo pen & touch-vel készitettiik.
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1 F

11. abra. Ingokép fényképezése. T: targy; F1: bal szem szamara késziilt felvétel helye;
F2: jobb szem szamara késziilt felvétel helye (sajat készitésii abra)

A bal szem képét készitettiik el el6szor. A masodik leképzésnél a kamerat eltoltuk jobbra,
majd a fényképezés irdnyat is megvaltoztattuk gy, hogy a keresében latott képen a
kozponti téma pont ugyanoda keriiljon, mint az elsé felvétel esetén. A 11. 4bra
feliilnézetbdl szemlélteti a fényképezés menetét.

Ha nem statikus targyakat szeretnénk ingdképként, anaglif vagy Side by Side modon
megjeleniteni, mindenképpen sziikséges, hogy két fényképezdgépet hasznaljunk. A
kamerakkal pontosan egyszerre kell exponalni. Rendkiviil fontos, hogy a gépek teljesen
egyformak legyenek, ugyanazokkal a beallitott értékekkel rendelkezzenek — azonos
fokusztavolsadg, blende, expoziciés id6 — valamint a gépmagassag, targytavolsag is
megegyezzen €s a targynak pont ugyanarra a részére legyen allitva az élesség mindkeét
felvételen. A mozgd objektumok 3D alloképként valdo megjelenitésével még nem
foglalkoztunk.

A normal szovegek ily modon térbelivé alakitdsa, nem lehetséges, mert a betliknek nincs
vastagsaguk z-tengely ira’myban.88 A vastagsagra megoldast jelentene, ha a betiiket
modelleznénk, de ebben az esetben a szovegeket csak képként tudnank a honlapunkon
megjeleniteni. Mi — ragaszkodva az eddigi elképzeléseinkhez, vagyis a szovegek
masolhatoak maradjanak, illetve a keresdoptimalizalasnal figyelembe legyenek véve —
nem alkalmaztuk a szovegek képpé alakitasat.® Az 0sszhang kedvvért egy ringd mozgast
a szovegek estében is megvaldsitottuk. CSS3-ban van arra lehetdség, hogy a szovegeket —
vagy akar nagyobb egységeket is — animdljuk. Az animation tulajdonsigainak
segitségével beallithatjuk a mozgas id6tartalmat — animation-duration —, az egyes

fazisoknal megadhatjuk az atmenet modjat — animation-timing-function —, a kezdési

8 A betiik méretét valtoztathatjuk X-tengely iranyban, ilyenkor szélesebb vagy keskenyebb lesz pl.:
félkovérre tétellel. y-tengely irdnyaban is valtoztathatunk a méreten, ilyenkor a betlik magasabbak, illetve
alacsonyabbak lesznek. z-tengely iranyaban nincs modunk valtoztatni. Ha megnézziik az anaglif vagy Side
by Side szovegeket, akkor lathatjuk, hogy ezeknél a 3D megjelenitéseknél a betiiknek a z-tengelyen 1év6
poziciojuk megvaltoztatasaval értiik el a kelld hatast, de ezeknél az abrazolasoknal sincs a betiiknek
vastagsaguk.

8 A f6cim ez alél kivétel. A tartalom minden mas szoveges része tényleg szoveg.

27



idépontot — animation-delay —, az animdcié iranyat, — animation-direction — és az
animacio megallitasat és elinditasat — animation-play-state — is tudjuk befolyasolni.
¢és az Osszes tobbi bongészo is értelmezi az alabbi verzioktol kezdve: Firefox Mozilla 4.0,

Chrome 4.0, Safari 5.0 és Opera 10.5.%

2.6 Bongészofiiggetlenné valas

A honlap fejlesztése soran észrevettiik, hogy egyes nézetekben az elemek nem az altalunk
megadott pozicioban jelennek meg. Azt tapasztaltuk, hogy az oldal nem
bongészofiigggetlen. A kdvetkez6 hibakkal talalkoztunk. A margin 10 pixel elcsuszott — a
Firefox bongészére valdo optimalizalasa soran — az Internet Explorerben. A padding
értékét az Internet Explorer hozzaadja a szélességhez. A min-widht és a max-widht
kifejezéseket az Internet Explorer nem értelmezi.
Ez a probléma azért sulyos, mert ha a weblap rosszul jelenik meg, vagy nehezen
hasznalhat6 egy adott bongészotipussal, akkor elveszithetjiik az oldal iranti érdeklédést és
a bizalmat. A mi esetiinkben az anaglif mddszert érintette legjobban ez a probléma.
Kezdetben felhivtuk a figyelmet, hogy az oldal Mozilla Firefox bongészore van
optimalizalva, de ez nem a legszerencsésebb megoldds. A felhasznalok nehezen
tolerdljak, ha rajuk kényszeritik egy bizonyos bongész0 hasznalatat. Mindenki szereti
eldonteni, hogy melyiket hasznalja, illetve, nem minden operacids rendszeren talalhatd
meg minden bongészo.
A bongészofiiggetlenségre tobbféle megoldas is 1étezik. Az egyik az, hogy a bongészore
specifikalt stilus szabalyokat hasznalunk. A fejlécben feltételként ezt megadhatjuk
példaul a kovetkezoképpen:

<I--[if IE]> Barmilyen IE verziéra vonatkozo stilusszabalyok <![endif]-->

<I--[if IE 5]> IE 5-6s verziora vonatkozo6 stilusszabalyok <![endif] -->

<I--[if gte IE 5]> IE 5 vagy ennél magasabb verzidra vonatkozo stilusszabalyok

<I[endif]-->
Az Internet Expoler értelmezi a feltételes utasitast, és beolvassa a neki szant CSS-t,
felillirva ezzel az alapértelmezett stiluslapot. A honlap szerkezete miatt tobb CSS-t
hasznalunk, ezért nem akartuk még ezzel is ndvelni a stiluslapok szamat, igy ezt a

megoldasi lehet6séget elvetettiik.

% A CSS3-t tamogaté bongészék megtalalhatoak az alabbi linken
http://www.w3schools.com/cssref/css3_browsersupport.asp (elérés ideje: 2012. december 27.)
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Egy masik megoldas az, ha az adott CSS-be irjuk bele, hogy az egyes szakaszok,
osztalyok a kiilonb6z6 bongészékben hogyan jelenjenek meg. A fenti példakbol latszik,
hogy a pozicionalas egy sarkalatos kérdés, amelyet mi sokszor hasznalunk. Ezért ez a
megoldas sem tiint szerencsésnek.

Rajottiink, hogy a bongészok eltérd eléformazasi beallitasokkal rendelkeznek. Ha ezeket
az alapbedllitasokat feliil tudjuk irni, akkor barmelyik bongészdvel is érkezik a latogato,

91
I

ugyanazt fogja latni, mint amit meg akarunk mutatni. Ezt a CSS reset-el*" tudjuk elérni,

amelyet a stiluslap elejére kell tenni. igy sikeriilt megoldani, hogy a honlapunkat a sajat

crer

¢lmény feldldozésa nélkiil.

1 A bongész6 alapértelmezett beallitasanak torlése.
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3. 3D BONGESZOK

Munkank kozben azt tapasztaltuk, hogy sziikkség lenne egy bongészore, amelyik
kozvetleniil képes megjeleniteni a honlapot haromdimenzidsan, azaz a szerverrdl érkezo
jobb és bal szemnek szant képeket kliens oldalon transzformalja a kivalasztott nézetnek,
¢s a kliens oldalon alkalmazott 3D-s megjelenitési technikanak megfeleléen. Ezzel
kikiiszobolhetjiikk, hogy kiilonboz6 trikkkos megoldasokat kelljen alkalmazni annak
érdekében, hogy az interneten megtalalhaté kiilonb6z6 weblapok valoban
haromdimenziossa valhassanak. Az alapétletink az, hogy a kiillonb6z6 nézetek
megjelenitése a bongészo beépitett szolgaltatasa lenne.

Erre két lehetdség van. Az egyik az, amikor a honlap mar eleve fel van készitve a
haromdimenziés megjelenésre. Ilyenkor a bongész6 érzékeli, hogy a honlap tartalma
duplikalva van és attol fiiggden, hogy melyik nézetet — példaul anaglif vagy Side by Side
— valasztja a felhasznald, a bongész6 annak megfelelden egyesiti €s esetleg transzformalja
a kiilonallo objektumokat, igy azonnal élvezhetévé valik a haromdimenzios honlap.

A masik eset, amikor egyszert, kétdimenzids honlappal talalkozik a 3D atalakitasra képes
bongészo, €s azt kell haromdimenzidssa tennie. Ennek a lehetéségnek sok buktatoja lehet,
amelyek felmérése, tesztelése még folyamatban van.

Egy 1j bongészd fejlesztése iddigényes lenne, ezért redlisabbnak gondoljuk a mar 1étezd

bongészok kiegészitését 3D funkcioval, plug-in-nal.
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4. EREDMENYEINK ALKALMAZASA

Az eredményeinket latva a Magyar Tudoméanyos Akadémia Szamitastechnikai ¢és
Automatizalasi Kutatéintézete felkért minket, hogy készitsik el weboldalaik
haromdimenzios verziojat.

Mivel az automatizaldssal kapcsolatos terveink megvalositisa még nem all kozel a
biztonsagos iizemeltetéshez, ezért a dolgozatunkban leirt modon végezzik el a
konverziot. Ez azért is érdekes €s hasznos, mert egy adatokban gazdag, fontos honlapot
kell atalakitanunk, igy sok tapasztalatot szerezhetiink, amelyeket majd az automatikus
atalakitasnal hasznosithatunk. Az adatgazdagsag és az Gsszetettség miatt fontosnak tartjuk
a jo eldkészitést.

Ezért elso 1épésben alaposan elemeztiik a honlap szerkezetét, az alkalmazott mdodszereket.
Konzultaltunk a weblap szerkeszt6jével néhany megoldasrol, hogy egyik aloldalon se
érjen minket meglepetés.

Masodik 1épésben elkészitettiink egy latvanytervet, amelyen a 2D szerkezetbdl
kialakitottuk a 3D szerkezetet. (lasd melléklet IX. abra) Itt egy fontos felismeréssel
gazdagabbak lettiink. Ra kellett jonnilink, hogy a haromdimenzios teret ,,be kell lakni”,
amelynek modja nem mindig magitél értetddd. Onmagaban, csak a 3D-élményért nem
biztos, hogy érdemes végrehajtani a konverziot, hanem minimum a kétdimenzios célokat
kell atforditani haromdimenziéssa.*” Ennek folyaman keriilni kell az 6tletszeriiséget, és a
tipografiai szabalyokat is kovetni kell.

Erre az egyik megoldasi lehetdség, hogy a weblap kodjabol felismerhetd,
meghatarozonak tekintett elemeket — példaul hl... h6 heading tegeket —, egy adott mddon
emeljiik ki a sikbol. Lehet erre kiilonbozd stilusokat is definialni, igy a felhasznélo tobb
lehetdség kiprobalasa utan valaszthatja ki a szamara legcélszertibbet. Ezzel kapcsolatban
az MTA SZTAKI honlapjanak az atalakitasa sok kérdésiinkre valaszt adhat.

Harmadik Iépésben elkészitettiink egy munkatervet, amely tartalmazza a sziikséges
munkalatokat. Itt majd — tanulsagképpen — érdemes lesz Osszevetni a tervezet €s a

megvalositas eltéréseit.

% A hagyomanyos tipografiat iiltetjiik 4t 3D-be. A térbeliséget nem Gtletszeriien, hanem kdvetkezetesen
alkalmazzuk. A mddszeriink az, hogy példaul amit a hagyomanyos szovegben betliméret novekedéssel
emelnénk ki, azt a 3D-s megjelenités segitségével erételjesen kdzelebb toljuk a felhasznaldhoz, amit viszont
kisbetiisen irnank, a monitor sikja mogé toljuk.
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Az eddigi Iépések bebizonyitottak, hogy az ismertetett modszeriink minden webtartalom
esetén milkod6képes. Nincs olyan elem, amelyre ne lehessen alkalmazni az
elképzeléseinket. Minket is meglepetésként ért, hogy a szdvegbeviteli mezdk
mikddtetése is megoldhato, mivel ez a mi honlapunkon nem kertilt eld.

A ,manualis” atalakitdssal kapcsolatban azt érzékeljiik, hogy a grafikus elemek
atalakitasa az egyik iddigényes feladat. Sokszor a 2D grafikai elemeket szinte jra kell
tervezni 3D-ben, ami nem mindig egyértelmii feladat. Ez szinte ugyanazokat a kérdéseket

vetette fel, amelyeket a honlap elemeinek térbe valo kihozasaval kapcsolatban leirtunk.
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5. OSSZEFOGLALAS

Szerettiik volna, hogy dolgozatunkon keresztiil az olvasok megismerhessék a kiilonbozo
modszereket — amelyekkel foglalkoztunk — nem csupan magyarazat alapjan, hanem
példakon keresztiil is. Erre pdf formatumu dolgozat technikai korlatai miatt®™ nem mindig

adodott lehetdség. Ezért ajanljuk a honlapunk megtekintését a http://3dweb.hu/ cimen,

ahol minden kiprobalhat6, elemezhetd.

Az 1. tdblazat j6 Osszefoglaloja munkanknak. A fejlécben felsoroltuk a kiilonb6z6
nézeteket, amelyek koziil valaszthat a felhasznalo a honlapunkon. A tablazat elsd

oszlopaban a tartalmakat neveztik meg, amelyek gyakorlatilag egy-egy HTML oldalt

jelentenek.
2D 3D anaglif | 3D Side by Side | 3D animalt GIF | 3D autosztereogram

Kezddoldal < < < < X
TDK munka o < < < X
Abrak v v v v X
Fényképek 4 < < < X
Videdk < X X X X
IP kamera o X X X X
3D kamera X X v X X
Leiras X X X X v
Képek X X X X v

1. tablazat. A weblapunk felépitését bemutato tablazat (sajat készitésii abra)

A kétdimenzidos — hagyomanyos — honlap nézetet tekintjiikk alapnak. A tobbi nézet
esetében a tartalomazonossdg meértékét a jelolésekbdl olvashatjuk le. Pipaval jeldltiik
azokat a tartalmakat, amelyeket megvaldsitottunk, és X-szel azokat, amelyeket nem
sikertilt, illetve gy dontottiink nem valdsitunk meg. Az anaglif nézetben az elsé négy
tartalom — Kezdéoldal, TDK munka, Abrak és Fényképek — megegyezik a 2D nézettel. A
kiilonbség a latvdnyban van, hiszen az anaglif hdromdimenzids térélményt biztosit.
Anaglif mozgoképekkel kapcsolatos kisérleteink folyamatban vannak. Jelenleg még
nincsenek abban a fazisban, hogy a honlapunkon bemutathatok legyenek. A Side by Side
nézetben az anaglifhez képest eldrelépésnek szamit, hogy mar 3D webkamera képet is
tudunk mutatni. A 3D animalt GIF nézetben a videok és a kamerak képeinek konvertalasa
— a technika korlatai miatt — nem lehetséges. Az animalt GIF modszerénél két képet nagy

sebességgel valtogatunk. Mozgdkép esetében tobb képkockara van sziikség, igy

% Side by Side technikéhoz sziikséges specialis megjelenité és szemiiveg. Az animalt gif-hez elegendd a
hagyomanyos monitor, de pdf kiterjesztésii allomanyokban sajnos nem miikddik.
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Iényegében az ebben a nézetben megjelenithetd video- és kamerakép megegyezik a 2D
nézetben latottakéval. Végiil az utolsé nézet a 3D autosztereogram nézet, ahol a technika
sajatossagainak figyelembevétele utdn nem lattuk célszerinek a 2D-s honalappal vald
teljes tartalomazonossagot. A 3D autosztereogram képeinket mutatjuk be a képek
mentipont alatt, valamint a Leirds meniipont informaciét nyujt a technika miikodésérol, és

utbaigazit a specialis nézési technikahoz.

A weblapunk Iényegében négy olyan honlapbdl all, amelyeknek tartalma megegyezik,
ezért onmagukban is megalljak helyiiket. Mi annak a lehetdségeit feszegettiik, hogy
miként lehet 3D honlapot létrehozni. A ,miként’-re adhaté vélaszt tobb iranybol
megvizsgaltuk, és ahol ugy gondoltuk, hogy a leirt céloknak megfeleléen megvaldsithato,
ott kutatasba kezdtiink, majd meg is valositottuk. Torekedtiink ra, hogy az egész honlapot,
minden elemével atiiltessiik 3D-be.

A kiilonb6z6 modokon elkészitett honlapok k6zott megoldottuk a valasztasi lehet6séget.
A felhasznald egyszeriien kivalaszthatja a nézetek koziil, hogy éppen melyik honlapot
szeretné latni. Ennek a funkcidonak a honlapon valdé megjelenését azért tartjuk fontosnak,
mert elképzelésiink szerint a 3D honlapok elterjedése utan sem fog eltiinni a 2D-s honlap.
Sokkal valdészinlibbnek tartjuk a kettd parhuzamos jelenlétét, és koziiliik a felhasznalo
valaszthatja ki, hogy melyiket kivanja megtekinteni.

Ezt a véleményiinket arra alapozzuk, hogy a felhasznalok latasa, >

vagy pillanatnyi
helyzete nem teszi lehetévé példaul egy szemiiveg felhelyezését.”® Vannak olyanok is,
akik szenvedélyesen menekiilnek minden ujitds eldl, vagy szdndékosan csak késébb
kapcsolodnak be. Azt is valoszinlinek tartjuk, hogy sokdig lesznek olyan honlapok,
amelyek 3D konverzioja senkinek sem fogja megérni a sziikséges munkalatokat, vagy azt
nem is tartjak majd célszertinek.”® Ennek bizonyitéka, hogy napjainkban is vannak olyan
lényeges tartalmak,’” amelyeknek a digitalizalasa még nem tortént meg, vagy csak éppen
a kezdeti fazisban van.

Az eredeti célunkra visszatekintve — a 3D Internet ne okozzon masodik generacids

digitalis analfabetizmust, tehat keressiink egyszerti megoldast — nyugodtan leirhatjuk,

% Az emberek koriilbeliil 5t6d része egészségiigyi okok miatt nem latja a 3D-t.
http://index.hu/tudomany/2011/02/27/akik_nem_latjak_a_3d-t/ (elérés ideje: 2012. december 18.)

% p¢ldaként emlitenénk az utazas kozbeni internethasznalokat, vagy azokat a felhasznalokat, akik még nem
szerezték be a 3D latasahoz sziikséges szemiiveget.

% p¢ldaul a klasszikusnak itélt irodalmi miivek 3D 4talakitisa nem biztos, hogy valaha is megéri valakinek.
Gondolunk itt azonban arra is, hogy a 3D szévegezés mar-mar a mii ujraalkotasaval egyenértéki cselekedet.
97 példaul: Magyarorszag népszamlalasi és Gsszeirasi adatainak jelentds része is ilyen. A levéltarban
rendelkezésre all, de csak kis részét digitalizaltak:
http://mnl.gov.hu/bal_menusor/hasznalat/segedletek/adatbazisok.html
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hogy sikeresen megvalosult. Teljes mérték(i atalakitast harom modszerrel értiink el. E
harom, sikeresnek mondhat6 ut koziil az anaglif eljaras esetében tokéletesen teljesiilnek a
megfogalmazott céljaink, hiszen a jelenlegi hardverekkel és szoftverekkel tobbletkiadas
nélkiil azonnal bevezethetd. Az animalt GIF esetében — ahogyan korabban megmutattuk —
nem anyagi jellegli, vagy eszkOzhiany az athidalast igényl6 probléma, hanem a szovegek
térbelivé tétele var megoldasra. Side by Side technika alkalmazasa is gordiilékeny volt,
intézmények szamara elérhetd megoldasrél és eszkdzokrdl van sz6,” bar ma még némi
kellemetlenséggel jar a 3D bongészd hianya.

Egyediil az autosztereogram rekedt meg a kisérlet fazisaban. Ebben az esetben a
probléma a szem kifaradasaban, és a szovegek megjelenitésében van.”

Eddigi munkank bemutatdsaval a Gydrtastrend c. folyodirat is foglalkozott, kiemelve a
benne rejld alkalmazasi lehetdségeket.'® A szamitogépes technoldgia és az emberi
gondolkodas  kapcsolatat  kutatd ~ CogIlnfoCom  egyiittmikodés is  felfigyelt
eredményeinkre. A 2012-es konferencidjukra benyujtott publikacionkat elfogadtik, és

megkaptuk a legjobb hallgatéi szekcié dijat.**

5.1. Weboldalak automatikus atalakitasa haromdimenziossa

Az eddigi munkak soran alapvetéen arra torekedtiink, hogy meglévé 2D-s honlapokat
CSS technika alkalmazasaval haromdimenziossa alakitsunk. Innen szarmazik az oOtlet,
hogy készitsiink egy szoftvert, amely 2D-s honlapokbdl 3D-sre konvertal. Lényegében
automatizalnank a folyamatot. Célunk az, hogy a felhasznalok kiilondsebb informatikai
tudas nélkiil, sajat honlapjukbol tetszés szerinti 3D honlapot hozhassanak létre. A
szovegek térbeli elhelyezésére egyelére hat kategoriat talaltunk ki. A hatbol harom
kiemelkedik, egy a monitor sikjan marad ¢€s kettd belesiillyed a képerny6 sikjaba. Ezzel a
hat valasztasi lehetosséggel talalkozik a felhasznald egy kezeld feliileten, ahol

kivalaszthatja, hogy egy-egy szovegrész milyen mélységbe keriiljon.

%A 3D televizi6 koltségei miatt gondoljuk, hogy elsésorban intézményekben terjed el széles korben a Side
by Side modszerrel késziilt honlap. Azonban érdemes megjegyezni, hogy mar egyre tobb maganszemély
vasarol 3D televiziot.

% Sz6vegek esetében —mint ahogy mar kifejtettiik koraban — nem tudtuk megoldani, hogy kijelolheték és
atmasolhatok maradjanak.

199 Mallasz Judit cikkeit az irodalomjegyzékben megadtuk. Szakcikkében oktatési és értékesitési
lehet6ségeket emelt ki.

101 A konferenciardl sz6l6 beszamold féiskolank honlapjan olvashato: http://www.gdf.hu/hirek/gdf-
hallgatoi-es-oktatojuk-elismerese-coginfocom-2012-nemzetkozi-tudomanyos-konferencian-kassan (utolsé
elérés: 2012. december 17)
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A képek esetében is megoldhaté automatizalassal, hogy térben eldbbre vagy hatrébb
keriiljenck, de ett6l még O6nmagukban kétdimenziésak maradnak. Ahhoz, hogy igazi
térélményt nyujtsanak, nem elegendd egy kép, sziikség van két kiilonb6z6 — jobb és bal
szemnek valé — képre. Hagyomanyos, kétdimenzids honlapok atalakitdsa esetén
eléfordulhat, hogy csak egy kép all rendelkezésiinkre, igy le kell mondanunk arrél, hogy a
képek valodi haromdimenzids élményt nytjtsanak.

Az anaglif esetében, kézi uton kell elvégezni a szincsatorna cserét, ha azt szeretnénk,
hogy hagyomanyos bongészd segitségével lathatova valjon a 3D honlap. Ahogy a
dolgozat elején mar emlitettiik, 1éteznek szoftverek, amelyek képesek a képparokbol 3D
képet késziteni. Elképzelhetd, hogy hamarosan megjelenek olyan bongészdk, amelyeknek
koszonhetden mar nem lesz sziikség a kézi uton torténd szincsatorna cserére ¢és
képegyesitésre.

Az automatizalassal kapcsolatban két utat kiilonithetiink el. Az els6 azoknak szo6l, akik
otthonosan mozognak a CSS ¢és a HTML vilagaban, a masik pedig az altalanos
internetezok részére, akik egy kattintassal szeretnének haromdimenzios tartalmakat nézni.
Jelenleg ott tartunk, hogy elkészitettik a HTML makettet, amely alapjan a honlap
atalakithato haromdimenziossa. Az eredeti CSS-bdl kiindulva 1étrehoztunk egy ij CSS-t,
lathatosagat és szinét kell valtoztatni, amihez sziikséges a stilust leird nyelv ismerete.
Egy-egy lépésnél sok apré kérdés meriil fel, ezért az automatizalast kortltekintden kell
elvégezni, minden eshetdségre fel kell késziilni. Ezért az otthoni felhaszndlok szamara a
program még nem elérhetd, mert jelenleg fejlesztés alatt all. A feltételrendszert és a

specifikalast folyamatosan alakitjuk az 6sszegyiijtott tapasztalatok alapjan.

5.2. Egy masik 1t

A haromdimenzids honlap készitésnek egy lehetséges masik irdnya, hogy nem a 2D-s
honalapot alakitjuk at 3D weblappa, hanem alapjaitol kezdve ,.térbeli”-t készitiink.
Minden lathatdo honlapelemet el lehet késziteni modellezéssel. Gondolunk példaul a
gombokra, szovegekre, abrakra, hatteret tagold elemekre. Ez a modszer az igen latvanyos
megjelenitésre épit, arra hogy a felhasznaloknak annyira tetszene a latvany — minden
térben helyezkedik el, minden objektumnak vastagsiga van — hogy kis veszteségnek
érezni, hogy nem lehet a szovegeket kijelolni és atmasolni.

Ennek a 3D honlapnak is meg lenne a maga helye. Féleg szérakoztatd honlapokat tudunk

igy elképzelni. Esetleg olyan specidlis honlapokat, ahol sziikséges a térhatdsédban is
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realisztikus megjelenités. Gondolunk oktatasi célu, vagy ismeretterjeszté honlapokra.
Még az sem elképzelhetetlen, hogy egyes lizletek a valosagban kialakitott vasarlotérhez
nagyon hasonlo stilusii honlapot szeretnének létrehozni. Igy a vasarlo a valdsagos iizleti
térbe 1épve, bizonyos allandé elemek alkalmazasaval otthonosan érezheti magat mar az
elsé alkalommal is. Ugyanennek a forditottja is elképzelhetd, vagyis a honlap
navigacidjat lehet eldsegiteni a bolttér elemeinek a haszndlataval. Ez egy teljesen 0j
szemléletet igényel, ezért inkabb csak elméleti lehetség, de nincs kétségiink afeldl, hogy
lesznek ilyen probalkozasok.

Ez a megoldas szamos egyéb lehetdséget is kinal. Példaul orszdgokat, vagy vérosokat
bemutatd honlapokon is érdekessé valhat, ha bizonyos vizualis komponenseket
haromdimenziésan jelenitenek meg. A honlapokon a pillanatnyi napszakot is lehetne
jelezni, mas-mas latvanyt kinalva este és nappal — persze csak ott, ahol ezt van értelme
3D-re atiiltetni.

Mindenesetre barmilyen okbol és barmilyen céllal jojjenek is elé az alkalmazas kérdései,
a ,,manualis” felépités lehetésége adott, és az eddig keziink ald keriilt két honlap erre a

bizonyiték.

5.3 A jovobe tekintve

A jovOre vonatkozoan harom elképzelést szeretnénk megemliteni a dolgozatunk végén.
Ezzel azt szeretnénk megmutatni, hogy a modszereink nem &allnak meg a jovot épitd
jelenben, hanem annal sokkal tavolabbra mutatnak.

A honlapunkat nem csak a most lathatd forméaban szeretnénk 3D-ben megjeleniteni,
hanem az ismertetett infitec eljarassal is. Ennek 1ényege, hogy a felhasznal6 egy szobaban
van és a honlap a szoba, vagy egy terem haromdimenzios terében jelenik meg. Ennek a
technikai feltételei adottak, elérhetdek. Az MTA SZTAKI épiiletén beliil van is ilyen
ugynevezett 3D barlang,'® tehat ez a megoldas nem annyira a j6v6, hanem mér a jelen is.
A leirt eljarasok nem csupéan a honlapok megjelenitésére alkalmazhatdak. A modszeriink
felfoghat6 tgy is, hogy egy rendelkezésre allo adathalmazt egyszerti eljarassal atalakit és
térben megjelenit. Példaul egy nagyobb teriiletet sujtd katasztrofa esetén ma mar nem
okoz gondot légifelvételeket késziteni a teriiletr6l. A megszerzett adatok — megfeleld
atalakitds utdn — egybdl 3D formaban megjelenithetévé valnak, igy a helyszini

dontéshozatal erds tdmogatast kaphat. Kiilondsen azért érdekes ez, mert 6nmagéaban egy

192 http://3dvrr.sztaki.hu/aboutCave_hun.php (elérés ideje: 2012. december 27.)
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2D kép nem szolgéltat kell6 mennyiségi informaciot,"® mert a mélységérzet nem
feltétleniil mentes a szubjektiv megitéléstdl. Mas leképezési modszerekkel Gsszevetve a
modszeriink gyors és objektivebb helyzetképet ad, amelyet leginkabb a jelenben hasznalt
modszerek — egy lehetséges — kiegészitésének tekintiink.

Dolgozatunkban mar utaltunk arra, hogy a 3D és a 2D — véleményiink szerint —
parhuzamosan fog Iétezni. Ez azonban nem jelentheti azt, hogy a fejlodés, vagy atalakulas
jelenkori végpontja a mi altalunk definialt és a jelenben elérhetové is tett 3D Internet. Mi
a 3D esetén csak a haromdimenziods latast vettiik alapul. Teljesen jogos felvetni azt, hogy
miért csak a kép és a szoveg 3D-atalakitdsdban gondolkodunk, mivel a hangélmény sem
k6zOombos.

S6t, a mi 3D meghatarozasunk is erésen fogyatékos. Még az infitec esetében sem tudja
példaul korbejarni a felhasznalé a weblapot. Ahogyan irtunk is roéla, a valdédi 3D-hez
sorolhatonak tartjuk a koriiljarhatdé honlapokat, amelyeket holografikus vagy
volumetrikus megjelenités alkalmazasaval akar mar ma is elkészithetonek tartunk.

A ma azonban csak a jovOt épitd jelen, ami holnap mar tegnappa valik. Abban a
holnapban pedig ez az elképzelés, mar siirgetd kérdéssé valik. Akkor, ha valaki eldkeresi
az altalunk alkotott 3D honlapokat, hogy az ujraalkotasi problematikara adott
valaszainkat tanulmanyozza, nagyon szeretnénk, ha az {izenetiinket is megértené. Ez
pedig ebben a kijelentésben foglalhato Gssze: a fejlesztés ne hozzon létre kizarast. Olyan
technologiakat is alkalmazni kell, amelyek nem alkotjak ujra — csupan anyagi okok miatt

— a digitalis analfabetizmust.

103 A 1. vilaghaboruban mar kiterjedten alkalmaztak a sztereo 1égi felvételeket a felderités céljara. Forras:
http://www.mult-kor.hu/20091125 interneten_a_masodik_vilaghaborus_brit_legifotok (elérés ideje: 2012.
december 27.)
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JOF @

GABOR DENES FOISKOLA AUTOMATIZALAS| KUTATOINTEZET

HAROMDIMENZIOS ROBOTMODELLEZES

EEID{i0LDAL TDEMUNEA CALFRIA EAFCSOLAT

KOSZONTJIIK A WEBLAPUNKON!

Munkinkat 2011 szeptemberéhen kezdtiik el a hairomdimenzids robotmodellezés témahan.
Célunk, hogy ismertessiik a TDE munkink sorin elvégzett feladatainkat és a megvalositishoz hasznalt
eszhizolet

Wehlapunkon megiekinthetiek az elért eredmények, azok dokumenticioja, ismertett a TDE
munkinkril, valamint videdk a robotrél, kirnyezetéril, a VirCA-rél és annak kitizgetijéril

Az oldal jelenleg fejlesziés alatt a1l

Copyright © 1012
I. abra. A honlap elsé latvanyterve (Sajat készitésii abra)

A honlapunk az I. abran lathato kinézettel jelent meg elészor az interneten. Elsésorban a

webalap szerkezetére, valamint a funkciok megfelelé miikodésére fokuszaltunk, igy az

abran lathato design inkabb tutkeresésnek mindsiil.

SQOF

GABOR DENES FOISKOLA

QLo

Il. abra. A honlap fejléc részének latvanyterve (sajat készitésii abra)
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A 1I. abran lathato tervet azért vetettiik el, mert a honalap fécime: Haromdimenzios
robotmodellezés, ¢és nem szerettiik volna, hogy a honlapra latogatok tévesen
Osszekapcsoljak a 3D-ben szereplé harmast, a fejlécben 1évé harom fotoval. Ennek a
tervnek a modositasat hasznaltuk fel a jelenlegi weblapunkhoz, amelyet kiilon nem

mellékeliink, mert a honlapon megtekinthetd.

I11. Abra. Anaglif technika bemutatasa (sajat készitésii abra)

A 111. abra els6 képe a bal szemnek szant kép. Ennél a fotonal az R, G és B szincsatornak
koziil csak az R, vagyis a voros lathatd. A masodik kép a jobb szemnek szant kép, ahol az
R, G és B szincsatornak koziil csak a G és a B lathato, amely egyiitt zoldeskék, vagy
hivatalos megnevezéssel cian. A harmadik képen az egyesitett képet mutatjuk be, amely a

robot 3D anaglif fényképe. Megtekintéséhez vords-cian szinsziirds szemiiveg sziikséges.

IV. abra. Side by Side technika bemutatasa (sajat készitésti abra)

A IV. abra bal oldali képe a bal szemnek szant felvétel, az abra masodik képe a jobb szem
szdmara késziilt. A képpar nézetbeli kiilonbsége észrevehetd, ha megfigyeljiik, hogy a
robot oldalabol mennyi latszik az egyik illetve a masik képen. Az eltolas mértékét is

érdemes megfigyelni. A robot megfogojanak vizszintes irany pozicidja nagymértékben
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kiilonbozé. Az éabra harmadik képén az egyesitett képet mutatjuk be. A bal és jobb
szemnek szant képeket egymas mellé helyeztiik, és hosszanti iranyban megnytjtottuk, igy
az egyesitett kép aranya megegyezik az eredeti aranyokkal. A robot 3D képét nem latjuk,

mert azt a 3D megjelenitd allitja eld.
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V. dbra. A modellezett robot animaciéjanak néhany képkockaja (sajat készitésii abra)

A robotmodell fajljat készen kaptuk. A modellt kissé atalakitottuk Google SketchUp8
program segitségével. A talpat toroltiik, az egyszerlibb forgathatosag kedvvért. A kamera
képét perspektivikusra allitottuk, majd kivalasztottuk a nekiink tetsz6 nézetet, amelyet
kulcskockénak szantunk. A robot esetében a right nézetbdl indultunk ki. Majd
meghataroztuk az elsd kulcskockat. (Wiew/Animation/Add Scene). A masodik
kulcskockanak a left nézetet valasztottuk. Az animaci6 soran 180°-os elfordulast tiiztiink
ki célul, igy tovabbi képkockdk meghatirozdsara nem volt sziikség. Az animacid
kimenetét képek sorozataként (jpg, png, tip, bmp) vagy mozgdképként (avi) hatarozhatjuk
meg. A robot esetében képsorozatkénti exportalast valasztottunk (lasd V. abra), majd a
képekbdl Adobe Photoshop CS3 segitségével készitettiink gif animaciot. A nehezebb utat
a pontos illesztés, és igy szebb kivitel miatt valasztottuk. A honlapunk 2D/Galéria/Videok
meniipont alatt bemutatunk harom, szintén SketchUp segitségével késziilt avi animaciot,

ahol a robot részei megtekinthetok.
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V1. abra. Elsé anaglif animacionk VII. dbra. A robot anaglif animaci6ja
(sajat készitésii abra) (sajat készitésii abra)
Az els6 anaglif animaciot azért tartjuk fontosnak megemliteni, mert készitése kozben sok
tapasztalattal gazdagodtunk. A tokéletesitett modszert ez alapjan dolgoztuk ki, és
alkalmaztuk a honlapunk féciménél. Lényegében minden egyes képkockanal beallitottuk
az eltolast, majd a képkockakbdl gif animaciot készitettlink. Az animéciokhoz
Photoshopot hasznaltunk. Az eltolas mértékére vonatkozo tapasztalataink szerint a 2px-
mozgatni kivant objektum nagysaga pont ellentétesen valtozik, mint ahogy a perspektiva
szabdlyainak megfelelden megszoktuk. Tehat amit hozzank kozeli mélységre
pozicionalunk, az kisebbé valtozik, amit tdvolba tolunk, az nagyobba valik. Megszoktuk,
hogy ugyanazon targyak, ha hozzank kozelebb helyezkednek el, nagyobbnak tlinnek, mig
ellenkez6 esetben kisebbnek. Azért, hogy a mi anaglif animacionkban is ez valdsuljon
meg, minden egyes képkockanal a méretet is be kellett allitanunk. A robotrdl késziilt
animéciot (lasd VII. abra) is el6tanulmdnynak tekintjilk. A robotrol egy fotot
valasztottunk ki, majd ebbdl készitettiink egy anaglif modszer(i visszatéré mozgast. A
honlapunkon nem mutatjuk be, mert ebben az esetben még nem alkalmaztuk a jobb és bal

szemnek szant képek egyideji alkalmazasat.
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VIII. abra. Autosztereogram (sajat készitésii abra)

Az autosztereogramoknak az egyik tipusa lathaté a VIII. abran. Ennél a tipusnal amit elsd
pillantasra latunk, azt latjuk specialis nézéssel is, azzal a plusz élménnyel, hogy a
mintazat térbe keriil. A kép elkészitésénél arra torekedtiink, hogy harom egymastol
diszkréten elkiiloniilé sikot hatarozzunk meg a térben. A térben vald pozicionalast a
mintdk kozotti tavolsaggal tudjuk szabalyozni. A nagyobb tdvolsdg hatdsidra a minta
hatrébb keriil, a kisebb tavolsag hatasara pedig elorébb. A GDF logd gdombjénél jol
lathato, hogy az els6 és masodik, valamint a masodik és harmadik gémb kozotti tavolsag
megegyezik, ebben az esetben a legnagyobb a szomszédos mintak kozotti rés. A
harmadik és negyedik gdmb kozotti tadvolsag mar kisebb, ez a tdvolsdgesdkkenés okozza,
hogy a mélységbeli pozici6 megvaltozik, létrejon a kozéptér. A negyedik és o6todik
valamint az 6tddik és hatodik minta kozotti tdvolsagot azonos hosszisaguara allitottuk, €s
a tavolsadgot ujra csokkentettiik, igy a kép e része keriil legkdzelebb hozzank. A
kovetkezé két sorban 1év6 mintazatoknal azt kisérleteztiik Ki, hogy a finomabb részleteket
hogy tudunk megjeleniteni. Az apré mintakbol csoportokat képeztiink, és azokat egy
egységként kezeltik. Az egységeket ugyanugy, mint a nagyobb mintakat a koztes

tavolsagokkal lehet pozicionalni. A feliratok sajnos képként jelennek meg.
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IX. abra. SZTAKI logé modellezése (sajat készitésii abra)

A IX. dbra segitségével mutatjuk be azt a folyamatot, hogyan készithetd el a sik abrabol a
3D-s kép. A logo 2D-s képe alapjan virtualis térben — SketchUp segitségével —
elkészitettiik a gombot és csikjait, majd szineztiik. A virtudlis térben mozgathatjuk az
objektumunkat. Miutan beallitottuk a logd szemszdogét és a kamerat, elkészitettiik a bal
szemnek szant ,fotot”, majd a képet exportaltuk. A jobb szem szamara késziilt kép
esetében a logot elmozditjuk, majd ezt a képet is exportaljuk. A bal és jobb szemnek szant
képpar a IX. dbra masodik soranak elsd két képe. Az egyesités elott a mar ismertetett
modon elkészitettiik a vords €s cian képeket, majd a képeket egyesitettiik. A IX. ébra
utolso képén a térbeli logd lathatd, amelynek 3D latvanyahoz vorés-cian szemiiveg

sziikséges.
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konzorcialisimegallapotas, .. Telkarésare készult a MOME &5 a2 MTA esikszeptember 28-an,..
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X. abra. MTA SZTAKI honlapjanak anaglif terve (sajat készitésii abra)

Az X. abran lathato a latvanytervet a SZTAKI honlapjarol készitetiink. Ezen a terven
mutattuk be elképzelésiinket, hogy a feliratokat és a logot milyen mélységben képzeljiik
el. A kutatok éjszakajan barki megtekinthette. Ez az els6 alkalom, hogy mar 1étez6
kétdimenzids honlapot alakitunk at haromdimenzidssd. A mikddé anaglif honlap

elkészitése folyamatban van, a nyit6 oldal mar elkésziilt, hamarosan elérheto lesz.
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XIl. abra. MTA SZTAKI honlapjanak Side by Side terve (sajat készitésii abra)

Az MTA SZTAKI honlap latvanytervébdl készitettiink egy Side by Side valtozatot is. A
szinek szinhlisége miatt ez a terv nagyobb tetszést valtott ki. A megvalositdsan

folyamatosan dolgozunk, a dolgozat beadasanak idején nincs bemutathaté allapotban.
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