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Bevezetés

Kutatasom célja: egy alternativ technoldgidval miikodo,
kiils6 megvilagitasi eszkoz tervezése gépjarmivek szamara.
Ennek els6 és legfontosabb célja a fogyasztas csokkentése
volt. A dolgozatban szerepld, az alkalmazott technol6gidbol
adodoé tovabb eldnyok, még inkabb ujitasra kellene, hogy
sarkalljak az ipart.

Napjaink autoi szinte csak és kizarélag halogén €s
hagyomanyos izzoszalas izzotesteket hasznalnak. Ezek

hatasfoka rendre 2-3,5%', illetve csupéan 1,9-2,6%'-os!

Ez egy szornyen rossz érték, amit a kdvetkez6 példaval
mutatnék be: Xenon izz6
10 W vilagitasra szdnt &ram: hagyomanyos 1zz6 mellett,
legjobb esetben 0,26 W, mig halogén vilagitotest esetében 0,35 W kertil fénny¢ alakitasra. A
,maradék” tobb mint 9,5 W hé formajaban kertil ,, hasznositasra”.
~ Mivel itt az els6dleges cél fény kibocsajtasa €s nem tojasok
) keltetése, igy ez egy nagyon pazarl6 megoldas.
\\’ Jelenleg az autdiparban a halogén megoldasok kivaltasa lIétezik

7 vkisiiléses megoldés, de ehhez nagy fesziiltséget eldallito

| elektronika (ballaszt) és xenon nemesgazzal toltott 1zz6 kell.
Alkalmazasa csak els6 lampaknal elterjedt, ahol altaldban
folyamatos vilagitas zajlik. A tavolsagi vilagitast fokusztavolsag
allitassal oldjak meg. Utdlagos beszerelése a halogén izz6hoz
mért erds fényerd €s magassag allitd elektronika, vélt vagy
tényleges hianya miatt tilos. Rosszul beallitott vagy utdlagosan
beszereltek nagyon vakitdak és baleset-veszélyesek lehetnek. A
kompakt fénycsdvel (CFL) alkalmazasa csak belso tér
megvilagitasara hasznalt gépjarmiiveknél, valdsziniileg a

CFL fénycsé technoldgiabol eredd torekeny felépités és nehezen
osszepontosithato fény miatt, pedig ezek hatasfoka 9-11% ' kozé
teheté! En a ledes technoldgiat valasztottam, hogy miért és

milyen eredménnyel zartam a kutatast a kovetkezdkben kidertil.



Gyanta hiz/lencse
Atkotés

Fényiranyito iiveg

Mi a LED??

Szemantikailag egy mozaikszo, az angol Light Emitting Diode

Félvezet& lapka

uns
- 3 } Keret
Pézna

szavakbol. Fizikailag egy félvezetobdl késziilt fényforras.
Szine/fénye a félvezetd anyagatol fiigg. Ma mar nagyon széles szin- =l

¢és fénytartomanyt lehet vele lefedni, lathatd és nem lathato

tartomanyban egyarant.

Szerkezeti rajz

Ki, mikor??

Az elsd alkalmazhato és lathato tartomanyban vilagit6 ledet 1962-ben - a
vélhetéen magyar felmendkkel rendelkezd - ifj. Nick Holonyak készitette el.

Ekkor 6 mar 5. éve a General Electric alkalmazasaban allt. Korabban a

Illionos-1 Egyetemen tanult, 1963-ban visszatért és napjainkban is a Campus

Nick Holonyak Jr.  kutatoja.

,» A magikus darab”

Kollégai igy nevezték el az altala készitett ledet. Ez ez el6z6ekhez képest
azon tul, hogy nem GaAs 6tvozetbol késziilt, mar tudott az emberi szem
szamara lathato fényt kibocsajtani. Ezeldtt csak infravords fényt sikeriilt
gerjeszteni. Ez mar egy GaAsP® 6tvozetbdl allo, vords szinen vilagito didda

volt, gombostiifejnyi mérettel.

Nick Holonyak Jr. led-je

Hogyan lesz fény?>

| A led fesziiltségre kapcsolasakor az elektromossag a
félvezetd anyagéaban 1évo atomokat egy magasabb

szintli elektronpalyéra készteti, majd amikor

O;QDD 0 Q *—e'a'e' " visszatérnek eredeti energiaszintjiikre, fotonokat
Lyuk . e emktrcfn_ . bocsajtanak ki, és ekkor lesz fény. Ez gyakorlatilag
® o @@ e 8 aveZetési sav
Femu M| T rRmisEne cqak egy mellékterméke az egész folyamatnak,
"""""" i £3 tiltott sav

0000000 - slenciasgsy  Ugyanakkor szamunka nagyon hasznos.

Elméleti mukodés



Eloszo

Technikailag,

a folyamat alacsony energiafelhasznalassal miikodtethetd mind dramerdsség és fesziiltség
szempontjabol. Itt is van egy nyitofesziiltség, csak aminek az elérésénél kezdddik meg az
exponencialis fiiggvényre hasonlito fesziiltség €s aramerdsség felvételének kirajzolodasa, a

kimondott fénykibocsajtas.

Epités szempontjabél,

nyilvan itt is lehet egy tokozésba tobb diddat integralni, bar akkor annyira mar mégsem igaz az
alacsony aramerdsség ¢€s fesziiltség. Tokozason és nyakon beliil lehet parhuzamosan és sorosan is
kotni a ledeket, igy a megcélzott teriileten elérhetd dramforrasi lehetdségekhez lehet igazodni.

Tokozéason beliil torténd diddaszam noveléssel:

- Kompakt méretet

- Alacsonyabb bekeriilési arat, azonos fényer6h6z mérten

- Homogén feliiletet

- Konnyebb hdelvezetést

- Egyszeriibb aramkort

- Gyorsabb javithatésagot, ha cserérdl van sz6

- Kisebb teriiletrél fényt szoro egységet, ahova fényszoro optika kellhet

- Nagyobb esélyii javithatatlansagot

Mig nyékon torténd diddaszam noveléssel:

- J6 esélyii és konnyi javithatésagot, diodanként torténd meghibasodas esetén
- Szabadabb épitési lehetdséget, ha ¢s amennyiben nagy teriiletrél akarunk fényt szorni
- Nehéz, bar nagyobb feliiletre atvihetd hoelvezetést

- Magasabb bekeriilési arat

- Biztosan tervezend6 nyakaramkort

— Matrix-szeru fényszorast

kapunk.



2. Tervezés

2.1 Kivaltandé alkatrész

Hagyomanyos bajonettes 5/21W-os 1zz0, két érintkezdvel rendelkezik,
ezeken lehet a kiilonallo helyzetjelz6 és féklampa izzoit miikodésbe
hozni. A fém foglalat testként funkcional. Katalogusadatok szerint
50/260 lumen maximalis fényerdt tud, amely helyzetjelz6 €s fék
egyidejii hasznalata esetén 6sszeadodik. Kb 500 ora tizemid6t képes

teljesiteni folyamatos teljes terheléses vilagitas mellett.

2.2 Atalakitando6 alkatrész

Mindenképp a motorkerékpar gyari lampajat
akartam felhasznalni. Nagyon fontos szamomra a
lehet6 legeredetibb allapot melletti hasznélat, a

modern technikai megoldasok alkalmazasaval.

A szogletes forma tipikusan a 90-es évek japan

motorjait jellemzi, belsé szerkezetrdl kép csak

teljes beépités mellett van, igy a kép a tovabbi

oldalakon lesz bemutatva.

Hatso lampa

Hatso6 lampa féloldalas nézetben és alulrél



2.3 Alkatrészek kivalasztasa

Kereskedelmi forgalomban a kovetkez6 tipusu ledek beszerezhetdek:

LP SMD:

Alacsony fogyasztast(Low Power), feliiletre forrasztott(Surface-Mount Design)

SMD3528:
nagyon kis méret: 3,5x2,8mm, ~ 5lm fényer6 és 0,08W fogyasztas

SMD5050:

N

"« kis méret: 5x5Smm, ~ 15lm fényerd és 0,24W fogyasztas. 3db dioda egy

X tokozasban

Furatszerelt:

Alacsony fogyasztas, konnyl szerelhetdség, nydklemezen 1évo furatba forrasztas, ez az elérhetd
legerdsebb fényili darab

HC5-439AWF:

kis méret: 5(d)x7mm, ~131m fényerd €s 0,145W fogyasztas

HP SMD:

Magas teljesitményti(High Power), feliiletre forraszthat6 vagy

csavaros rogzitésu

Ez a lehetdség a beszerzés nehézsége és draga ara miatt teljesen

elvetddott, tovabba felépitésébdl adodo sajatossagok miatt hiiteni

kell, és meghajto IC hasznalata is gyakorlatilag kotelezo. HP led a nyitofesziiltség kdzelében



Fesziiltségszabalyozas, meghajtas:

Ezek a LED-eszk6zok nyéakot €s beallitott fesziiltséget igényelnek. A motorkerékparon 12V-os
rendszer miikddik, igy ehhez kellett igazodni. Lehetséges a ledek akar parhuzamos kotése is, de
mivel izemfesziiltségiik 3,3V koriil van atlagosan, igy DC-DC konverter hasznalta kotelezd.
Ezesetben kapcsolodiizemii atalakitot vagy stabilizator IC-t hasznélhatunk. E16bbi tulajdonsadga hogy
integralt aramkorként hozza 1étre a kivant fesziiltséget, mig utobbi disszipalja a hét. Helyszlike
miatt csak a tokozott formaban kaphatdé megoldasok johettek szoba. A kapcsoldlizemi
konverter(pl.: MAXIM 1711) bonyolult kapcsolasa, felépitése és aramkdri igényei, egy egyszerii
izz6hoz képest sokat bonyolitanak a teljes rendszeren és megbizhatosagan. Igy maradt a stabilizator,
hiszen a ledeket sorba €és parhuzamosan is kapcsolni kellett, a 12V-ot minél jobban megkdzeliteni:
a stabilizator IC miatt fellépd veszteség csokkentése érdekében. Ezek az IC-k atlagosan 1A-t
képesek maximalis atfolyd aramerdsségként elviselni, de 12W-os fogyasztast - a led technoldgia

hatasfokat ismerve — kdzel sem terveztem meghaladni.

Felmertil a lehetéség kimondott LED Driver(pl.:LM3466) alkalmazésara. Ezek a DC-DC
konverterhez hasonldan, tobb bemeneti fesziiltségrol képesek miikodni és kimeneti fesziiltséget is
sz¢les skalan lehet allitani. Miikodésiiket illetéen abbdl a szempontbdl nagyon hasznosak, hogy
megadott frekvencian villogtatjak a ledeket. Erre a frekvenciara az emberi szem nem érzékeny, igy
folyamatos fénynek latszodik. Igy energia takarithaté meg, élettartam novelhetd, mert a led nagyon
sok fényforrassal ellentétben a sok/gyors kapcsolasra is érzéketlen. A fényerd ndvelésére is van
lehetdség, nagyobb pillanatnyi fesziiltséggel és aramerdsséggel jard impulzusok mellett az egyik

legnagyobb ellenségként ismert hdtermelés is kordéban tarthatd, bar ez is csak egy bizonyos szintig.

* 50%-o0s 10%-os 90%-os
hajtas hajtas hajtas
1| l I | | | |
0 I
1 I 1 1 I 1 I 1 }
kbzepes alacsony magas ido

Kiilb6z6 frekvenciakon torténd kapcsolas, Impulzusidétartam-modulacio(PWM).



2.4 Tervezési szempontok

Kivitelezhet6ség:

Magaba foglalja az 0sszes épitési lehetdséget, elsdsorban hely és rogzités szempontjabol. A
hagyomanyos izzohoz teljesen mas belsd felépités tarsul, a foncsor rengeteg helyet vesz el a lampa
belsejébdl. Tovabba a bura belsd racsszerti apro homort ivekbdl 4ll6 kiképzése is az 1zz6 kozéprol
torténd fényszorasat probalja javitani, ami a matrix-szerii led designhoz teljességgel felesleges, mert

a kiképzésbol adodo remek fényszorasi lehetdségeken ront.
Megfelelo fényero:

A foként azsiai gyartok kifogasolhato adatlap irasi hajlamabol kiindulva nagyon sok buktato van.
Az elégséges fényerd meghatarozasa a tervezés alatt nagyon sokszor tilbecsléseken alapult. Az
elegséges fényerd elengedhetetlen fdleg a kozlekedésben - ,,Latni és latszani” - tartja az Orszagos

Baleset-megeldzési Bizottsag mondasa.
Uzemképesség:

Egy motor szerelhetdsége a helysziike miatt nagyon rossz. Az orszagban barhol, tavol egy
miihelytdl - szerszdmok nélkiil - igencsak megneheziti a biztonsagos kozlekedést azon feliil, hogy a
KRESZ eléirasa szerint a vilagitoé berendezések hibaja vagy hianyossaga esetén, ,,sajat 1aban” a
gépjarmiivel nem kozlekedhetiink még a legkozelebbi szervizig sem, szoval ez nagy hangsulyos

szempont volt! Razkddasok, rezgések nem befolyasoljak a led vilagitasi €lettartamat.
Esztétikus megjelenés:

Az egész ledesitést ezen ok miatt kezdtem el, a homogén megvilagitott feliilet és gyors kapcsolas

nagyon szépen hat és modern megjelenést biztosit.



3.1 Elsoé prototipus
Alap informaciok:
Els6 probalkozasom 2011.marcius elején

kezdddott, a kordbban fémjelzett HC5-439AWF-es
furatszerelhetd ledekkel. Csak az adatlapok

adataira biztam magam, mint késobb kidertilt,

hibasan. Akku, stabtok, multiméter és a hideg fehér ledsor

A led fényereje az ott hasznélatos milicandella értékekben volt megadva és egy ehhez tarsuld
fényszorasi szog érték(125°) is. Atvaltva kb. 19 lument kapunk, ami a fogyasztas/teljesitmény

aranyban az smd ledekhez képest elég magas érték, talsagosan is.

24leddel szamoltam, ez 6sszesen névleges 456 lumen névleges fényerdt tudott, katalogusadatokbol
szamolva. Szemre nagyon jo fényereje volt, szinte biztos voltam benne, hogy elég lesz még a piros
bura mogé is épitve is. A nydklemez egy egyszeru perforalt lapocska volt, a szimmetrikus és
aranyos elrendezést probaltam kovetni, igy a 6x4-es elrendezést valasztottam, a hatlapon a levagott
labakkal forrasztottam 0ssze a parhuzamos €s soros kapcsolasokat. A végén 10 voltos stabilizator
IC(7810) hasznalata mellett dontdttem, 3-as soros és 8-as parhuzamos kapcsolasok mellett. 12 V-os
rendszerhez mérten ezzel kaptam nagyobb fényer6t, még ha jelentds - 20% kortili -
tobbletfogyasztast is eredményezett a stabilizdtor IC miikodési tulajdonsagai miatt. Ez volt tehat
féeklampa ,,a&ramkore” a helyzetjelzére egy 9 voltos IC(7809) kertilt, de itt mar eldtét ellenallassal és
egy diddaval csokkentettem a fesziiltséget 8V-ra. Az ellendllas nem okoz linedrisan
tobbletfogyasztast az exponencialis
fogyasztas fiiggény ismeretében, a didda
a lampa masik oldaldban meghagyott
izz6 miatt kellett. Lehetséges lett volna
csak 7808-as IC hasznalata is, de
ezesetben a hagyomanyos 1zz6 miatt
csokkent a fényerd, az egyidejii
helyzetjelz6 és féklampa hasznalata

mellett, aram visszafolyas miatt.

Ma mar egyszerti lampaként hasznalom

10



Rogzités, beépités, hasznalat:

Alapos atgondolas utan a rogzitést Pattex gumival oldottam meg.
Szilikon a nagyon lassu szaradas, az olddszeres ragasztok pedig a
milanyag sz€tmarasa miatt nem johettek szoba. Ez egy hore lagyuld
melegitdpisztolybol kinyomhatd anyag, kihiilés utan azonnal
megkeményedik. Jo ragaddképessége van, gyakorlatilag akdrmire

lehet ragasztani vele. Fontos volt, hogy nem végleg legyen a nyaklap

rogzitve, a gyari burat semmiképpen sem akartam eldobni, és egy
eladasnal esedékes gyari allapotba visszaallitassal is szdmoltam. Tapellatas beforrasztva
Mint késObb kidertil, ez nem volt rossz megoldas. Az utdlagos ledsor tapellatasat a gyari dugaljokba
val6 forrasztassal abszolvéltam; szerencsére az érintkezOk onbol vannak, igy konnyedén
forrasztottam be a kébeleket. A kritikusnak vélt, rdzkodastol féltett teriileteket szintén pattex

gumival stabilizaltam.

Lehet latni egy diodat a

(11} TEERVIRRNRNRRRRERRassnsssnine

rendszamtabla felé ’ 7 “fi“”””“‘ H.',E&mm"m I
vilagitani, igy hatrafelé csak -
23 véezi kemé Kaiat B , \ \ ¥

vegzl kemeny munkajat. b

A masik oldalon bent
2’ 4 - _ . .
maradt az izzd, nem biztam Egy foto az als6 paholybol, led és izz6 egyiitt
még annyira a rendszerben

, hogy mindkét oldalt ledes megoldassal helyettesitsem. Kiszerelésig nem volt probléma a panellal,

minden didda rendben vildgitott, nagyjabol 10-11 honapos tesztiizem zokkendmentesen futott.

Itt egy mobillal készitett &jszakai kép latszik, bal oldalon a ledek, mig jobb oldalon az izz6 csihol
fényt. Latszik a felvételen, hogy egybefiliggdbb a fény, kivétel az also sorban, ahol a rendszamtabla
fel¢ vilagit egy didda.

11



3.2 Epités és hasznalat alatt gyiijtott tapasztalatok:

0 10 20

1. A led pontszeriien szurja a fényt, igy olyan foncsorra, -
vagy domboru formdkra a burdban (ha irdnyba van

allitva), mint az izzok esetén nincs sziikség, a fényerot .
csak negativan befolyasoljak. 0 50
Az alabbi adatlapbol kimésolt képen lathaté a felhasznalt 0
fényforras szorasi karakterisztikaja. Ezt leginkabb 0.8 ;g
szogfokban adjak meg; jellemzden befolyasolja a lumen e ——
fényerdérték nagysagat. 1/2 SSWEROQ

VIEW ANGLE Ta=25"C

Fényszorasi karakterisztika

2. A Kkiilonb6z6 szinhomérsékletek miatt eltérések lehetnek, az izzohoz hasonlitott, de mar sziirt
piros fénynél. A ledek jellemzden hideg(kékes) fehér szintiek, azonos tipusbol meleg(sargas) fehér
diddéak kisebb fényerdértékil, bar az ember szeme ezt a szinii fehéret jobban érzékeli.
Fényerdvesztés is egy fontos tényezd, azonos érték mellett egy meleg fehérbdl pirosba szlirés, tobb

szamunkra hasznos piros fényt fog eredményezni, mintha ugyanezt kékesebb fehérbdl sziirnénk.

Kelvin Scale

3000K 3500K 4100K 5000K 75001

Kelvin-skala

3. Elégtelen fényerd, pedig b6 60%-kal talléttem a névleges izzdértéket a névleges ledsor fényerd
értekkel. Meglepd, hogy noha névleges minden paraméter, mégis hianyzik a vart fényerd.

Célszertibb lett volna egy fényerdmérdvel dolgozni.

Elég sok oka volt az elveszd fotonoknak, ezért a kdvetkezo épitést mar e hibak elkeriilésével
probaltam megkezdeni. Most mar vilagos volt szdmomra, hogy a fogyasztasi értéket figyelve sokkal

jobban tudok majd fényerdre kovetkeztetni, mint az adatlap értékeibdl szamolva.

12



3.3 Masodik prototipus

2012. marciusa, ismét a motor szezonra valo
felkészitésével indult. Par héttel korabban érkezett meg a
felragaszthat6 ledsoros tekercs, €s gondoltam szerencsét
probalok. Beszereztem még az el6z6 nyaklemezhez
hasonlokat. Sokat nem gondolkoztam a dolgon, és lesz

ami lesz alapon annyi ledet raktam r4, amennyi csak

rafért; utana elég lett volna tal erds fény mellett elotét
ellenallassal csillapitani a teljesitményt. Az elsd szalagbol késziilt ledsor

Ez végiil 6x9db lett panelonként. Annyival volt itt egyszer(ibb a folyamat, hogy a szalagokat
gondosan felragasztottam a nydklemezre €s az érintkezési pontokat kellett csak egymassal
kontaktba hozni. Ezzel az épités megvolt, akkumulatorra kapcsolds utan és a helyére vald probalas
utan most mar lathatdan elég lett a fényerd, végre megvolt az idedlis lapka, csak dolgozni kell a

meghajtason.
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A képen . helyzetjelz6 allasban” l1athat6 a ledsor és izz0.

Tesztiizem kovetkezett, a fogyasztasi és melegedési probak nagyon jol sikeriiltek. A fényerdt most
mar Android-os telefonokra elérhetd kiils6 fénymérdvel probaltam ellendrizni a szemmérték
hasznalata mellett. A féklampa allas kapott egy hagyomanyos 7812-es stabilizator IC-t, igy
fényereje szemrevételezés és telefonos mérés utan is nagyon biztatd volt. A helyzetjelz6 allas egy
potméter segitségével lett beallitva, majd egy multiméterrel ellendriztem a ledsorra esd fesziiltség
értekét. Referenciaértékként a hagyomanyos 1zz6 1:4-hez fogyasztasi aranyat (5/21W) is figyelembe
vettem. A mérés eredménye egy izz06 kivaltasara 1,2/3,9 W eredményt hozott, rendre helyzetjelzo és
féklampa allasban. Szemléltetésképpen ezzel a fogyasztassal, a kordbbi egy izz6hoz mérten: 4 ledes

panelt tudnék helyzetjelzd és 5-6t féklampa lizemmodban vilagittatni stabilizator IC-vel egyiitt!

A mérések és teszt utdn megépitettem a masodik panelt is, beragasztasra kertilt mindkettd.
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Egyszerti kapcsolasi rajzhoz, egyszerti aramkor dukal

KIA78R12PI

IN ouT
ADJ

FEKLAMPA LEDSOR 1,2

LEDSOR X
13V

<> <> <>
<> <> <>
> > >

HELYZETJELZO e D1 RE RE «-««« RX

RE RE «seee RE

RE RE «oeee RE

A led szalagot a gyarban egy kis ellenallassal épitettek, 3 diddanként kapott egyet. Talan a 4 didda
konkurencia lett volna egy 5050-es leddel késziil6 szalagnak, vagy a hétermelés lett volna til nagy.
A 12 V-os stabilizator IC kicserélésre keriilt,
mégpedig egy KIA78R12PI-re. Ez egy .n.
Low-drop stabtok, mig az el6zének - mérések
alapjan - 12,8-13V kellett a stabil 12V leadéashoz,
addig ez mar 12,1V-on is stabilan leadta a sziikséges
fesziiltséget, ez fontos volt a fényerd miatt. Az eltéré
labkiosztéassal egylitt van 4 laba, és az egyik a

kontrollpont, ugyanis testelve kapcsol az IC.

KIA78R12PI a végleges helyén

LM7810 néhany kabellel

Egy hiitébordat kapott maga mellé és
felforrasztassal a jobb oldali nyaklap
hatuljara kertilt. A didda még ha sziikségtelen
is maradt a helyzetjelz6 allason, ez is tovabbi
-0,6V-ot jelent ¢és segitségével érhetd el a
kivant fényerd. A panelek és mozgolodo
alkatrészek rogzitése tovabbra is pattex

gumival tortént ¢€s az izz6 dugaljai maradtak

a tapellatasért felelosok. A
rendszdmtabla-vilagitas egy egységnyi ledsor
lett, de csak helyzetjelz6 allasban vilagit 10

V-r6l, a hagyomanyos izzéval ellentétben.
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A fébb paraméterek: Elkésziilt a mii

2*54db SMD LED (OS-SMD3528-CW)

550 lumen max. fényer6 (névleges)

7,9 W cstcsfogyasztas (Stab IC-vel)

n*5000ra lizemidd (valdsziniileg sokszorosan feliilmulja majd az izzokat)
Strapabir6 €s egyszerti aramkori elemek

Kivalo fényerd, homogén vilagitas

Egyedi épités

5

Itt 1athat6 a beragsttt rend‘szétébla-vilégl'ta’s is
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4.Fejlesztési lehetéségek

4.1 LED Driver beépitése:

Nagyon érdekes elgondolés, de talan egy hats6 lampéaba nem
érzem még sziikségesnek. LM3466-0s IC-vel egy hiithetd
nyaklapot(!) kell tervezni, az integralt aramkor ugyanis az
alsé részén rendelkezik leforraszthatd héatvivo feliilettel, igy

nagyon nehézkes lenne még az impulzusokkal egytitt jaréd

csekélyebb hémennyiség leadasa is.
A KIA78R12PI-s stabtok a maga nagy hiitébordajaval 1 ora
vilagitas utan sem érte el a 45°C-ot, pedig egy motorkerékpar, LM4366

de talan még egy autd féklamp4ja is - tapasztalataim szerint - ritkan €g vilagit ennyi ideig. A

megoldas eldnyeit kordbban mar ismerettem. F cl_:; vrfi;crl dC: ; tiir;; eVs

50
4.2 Ledek szamanak novelése: N
Lehet a teljesitmény/fogyasztas aranyt masképp is %
ndvelni. Erre éppen jo lehetdség lenne az g : /
ellenallasra felhasznalt helyek ledesitése, E * //
az alabbi karakterisztikak ezt igazoljak. Novekvé &
fesziiltség érték mellett, exponencialisan magasabb ° i ;:; o bl N R 4
aramerdsség folyik at a diodakon. Forward Voltage (V)
Szamitasaim szerint azonos fényerd mellett akar 3.0
tovabbi akar 20%%*-os fogyasztas- ¢s hétermelésbeli ? 25
csokkenés is elérheto, viszont csak ~13,1 V-ra emelt E o
fesziiltséggel! Ezzel egyiitt tovabb novelhetd az é 112
egységnyi teriiletre es6 fényintenzitds mértéke is, § ol.5
kozel 30-35%-kal ami kompaktabb épitések esetén 0

0 10 20 30 40 50

nagyon hasznos is lehet! s el
Lathat6 a ledsorban egy 110 ohmos, eldtét ;,F } m mg.
ellenallas. Ennek segitségével lehet 12 V-os ez u !f‘
rendszer mellett iizemeltetni 3 db sorba kotott ledet. ok 4-&] .4

*Szamolas a kovetkez6 oldalon...

3 dioda és 1 ellenallas, sorba kotve
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Szamolas

A karakterisztika grafikonja nem kimondottan ehhez a ledhez késziilt, de referencia-adatként
felhasznaltam. A szamitasoknal U. a tapegységre vonatkozik. A fényintenzitas jele: ,,/,” és
mértékegysége jelen esetben: ,,%”. Az egyes dramerdsségekhez tartozé fényintenzitas és fesziiltség
értékeket képszerkesztd programmal, pixelnyi pontossaggal olvastam le. A képek nagyitva
lathatdak, 5%-os tlirést realisnak tartok és egy korrekcids egyiitthatoval is szamoltam az adatlapi
didda magasabb fesziiltsége miatt.

£ 95%1.0 1
U=12,15V b125%
RI=110 Q ¥y U
_ 0
Uri=2,12V 0 7 e
Ul(d1,d2,d2):3,34V/3,416 » korr: 0,9775 13,625mA 18 mA
Forward
I.=0,018 A, ahol 3 led esetén /,; =95%/led - ’J
=
P=12,15V*0,018 A=0,2187 W 18 mA20
= 13,625
Pri=2,12 V*0,018 A=0,03816 W A
=]
4 led esetén 1,,=71,25%/1ed, ahol b —
0 2
1,=0,013625 A 27 29 31 33||las 3z
Unar=3,347 V¥korr=3,272 V o o
U,=13,088 V
P,=0,1783 W

4.3 Els6 lampa épitése

Egy igazi kihivés, nagyon pontos fényszorasi
tulajdonsagokat igényel a H4-es foglaltu izzo6 kivaltasa,
gyari foncsor megtartasa mellett.

Ducati Panigale(2012) motorban elséként hasznalt LED

els6 lampa vilagitast, ssmmilyen bontott fot6 vagy rajz
nem elérhetd. Az egyik legfontosabb ¢és legnehezebb

feladat, a keletkezo ho elvezetése. Halogen H4

4.4 KRESZ szabalyozas reformalasa

Jelenleg a Magyarorszagon hatalyban 1évé KRESZ
semmilyen utolagos (be)épitésii ledes vagy egyéb, a gyari
megoldastol eltérd technologiaval miikddo vilagitotestet
nem engedélyez, bar ez nem feltétleniil rossz dolog!

A gyari ledes megoldasok elterjedését, az EU-n beliil

hatalyos kdotelez6 ,,nappali menetfény” miatt egyre tobb

gyarto alkalmazza. Volkswagen nappali menetfény megoldas
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5. Osszegzés

A technoldgia eldnyei megkérddjelezhetetlenek, &m az ardn kiviil nincs olyan tulajdonsaga,

amely miatt ne kellett volna mar gyakorlatilag az egész vilagnak atallnia erre a megoldasra.
* Egyre tobb autd- s motorgyarto €piti a sajat, leginkdbb még hats6 lampait és iranyjelzoit.

* Ajelenleg beszerezhetd, utdlagos foglaltba
szerelhetd ledes izzOk mindsége véleményem szerint,
nem engedhetné meg azok forgalmazasat.
Fényerében semmiképp, de talan biztonsagtechnikai
okokbodl is tiltani kellene az ilyesféle termékek
forgalmazasat. Tonnaszdmra érkeznek leginkabb
Kinabol, nem tartom valésziniinek hogy hosszu
honapok tesztelése €s évek kutatas/fejlesztése allna a
termékek mogott. A mai autok CAN-busz rendszere

az alacsony fogyasztas miatt szinte kivétel nélkiil

hibas/kiégett izzo6t jelezne autdink miiszerfalan.
- Nem mehetiink el sz6 nélkiil az esetemben tortént Kinai csoda
helyzetjelzo és feklampa allas alatt elért kozel

80%-o0s fogyasztascsokkenés mellett.

* Aled kapcsolasi LED

sebessége, gyakorlatilag

Gyors izzd
nulla, azaz 100ns. Ez teszi

Fényerd

Hagyomanyos izzé
lehetdvé akar a kijelzoként

torténd alkalmazasat is.

5 1 A1MA 0 50 100 150 200 250 300 350 400
Egy gépkocsi szamara Kapcsolastdl szamitott At id& (ms)

100 km/h-s sebesség mellett, Tranziens id8

a teljes fényerd elérése egy hagyomanyos izzonal, akar 9-10méter megtételébe is keriilhet!
*  Technologiabol eredd hatranyként sorolhatndm, a korabban boncolgatott sokszoros
bekertilési és épitési arat.
* Tualnyomo részben kékes fehér szinhdmérsékletet, ami a hagyomanyos wolfram szélas és

halogén izzokhoz képest zavar6 lehet az emberi szemnek.
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6. Forras megjelolés

3.0 hivatkozas

http://bsp-imports.com/zencart/images/D2C%20Bulb.jpg

http://www.seco.cpa.state.tx.us/TEP_Production/images/h texas spiralCFL _15W.jpg
3.0 képek:

http://osz-car.hu/cikkkepek/TIBAO XENON [ZZ0 12V_35W_D2S 4300K 85122C1-TBO.j

http://www.seco.cpa.state.tx.us/TEP_Production/images/h texas spiralCFL _15W.jpg

4.0 hivatkozas

2: http://hu.wikipedia.org/wiki/Vil%C3%A1g%C3%ADt%C3%B3_di%C3%B3da

3: http://www.youtube.com/watch?v=KKkzBVNozjl
4.0 képek:

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/{f/f9/LED, Smm

http:/www.invent.org/images/images hof/search/inventors/holonyak nick.jpg

http://www.youtube.com/watch?v=KKkzBVNozjl
http://www.hobbyelektronika.info.hu/wp-content/uploads/2011/07/pn_atmenet.png
6.0 képek: sajat els6 kép
http://www.flickr.com/photos/71625881@N06/7163894778/in/photostream/

http://www.flickr.com/photos/71625881@N06/7163894458/in/photostream/

http://www.flickr.com/photos/71625881(@N06/7163894150/in/photostream/

7.0 képek:

http://i00.i.aliimg.com/photo/v0/475889348/Epistar SMD3528 led light.jpg
http://www.netrino.hu/img/1853 ET SMDS5050W_SMD LED 8000K _feher.jpg

http://i.ebayimg.com/t/5pc-10Watt-10W-High-Power-Bright-LED-800-900LM-Bulb-10W-Cool-White-Lamp-Light-/00/s/NzZM3WDExMDY=/$
(KGrHql,JIFC)HneUj3BQv03MpDvw~~60_57.JPG

8.0 kép:

http://www.mbeckler.org/microcontrollers/rgb_led/pwm.png

10.0 képek: sajat mindkettd
11.0 képek: sajat mindharom
12.0 képek:

http://files.hueyjann.tw/LAMP%20LED/1)%20White%20Extra%20Bright%20LEDs%20(3MM~10MM)/HC5-439AWE.pdf 6.0
http://ledlights-reviews.com/wp-content/uploads/2012/04/KELVIN-SCALE.jpg

13.0 képek: sajat mindkettd
14.0 képek: sajat mindharom
15.0 képek: sajat mindkettd
16.0 képek:

http://www.ti.com/graphics/folders/partimages/LM3466.jpg

SMD3528 katalogusadat, nem bukkantam ra ujra
17.0 képek:

http://allworldautomotive.com/images/userphotos/12570 16265.jpg

http://ezermester.hu/articles/images/2009/10/autoled 02.jpg
18.0 képek:

http://ledshop.fw.hu/kepek/nagy kepek/led/24led pirosego_uj.jpg

http://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/2027.42/64045/1/84696.pdf 11.0

A képek 2012.12.25-31 kozott keriiltek letdltésre. Ahol cikkbdl masoltam ott az van linkelve, egyébként szinte kivétel nélkiil kulcsszo alapjan
kerestem képeket a Google segitségével.


http://greenliving.nationalgeographic.com/energy-efficient-bulbs-halogen-vs-fluorescent-vs-incandescent-3228.html
http://deepblue.lib.umich.edu/bitstream/2027.42/64045/1/84696.pdf
http://ledshop.fw.hu/kepek/nagy_kepek/led/24led_pirosego_uj.jpg
http://ezermester.hu/articles/images/2009/10/autoled_02.jpg
http://allworldautomotive.com/images/userphotos/12570_16265.jpg
http://www.ti.com/graphics/folders/partimages/LM3466.jpg
http://ledlights-reviews.com/wp-content/uploads/2012/04/KELVIN-SCALE.jpg
http://files.hueyjann.tw/LAMP%20LED/1)%20White%20Extra%20Bright%20LEDs%20(3MM~10MM)/HC5-439AWF.pdf
http://www.mbeckler.org/microcontrollers/rgb_led/pwm.png
http://i.ebayimg.com/t/5pc-10Watt-10W-High-Power-Bright-LED-800-900LM-Bulb-10W-Cool-White-Lamp-Light-/00/s/NzM3WDExMDY=/$(KGrHqJ,!jIFC)HneUj3BQv03MpDvw~~60_57.JPG
http://i.ebayimg.com/t/5pc-10Watt-10W-High-Power-Bright-LED-800-900LM-Bulb-10W-Cool-White-Lamp-Light-/00/s/NzM3WDExMDY=/$(KGrHqJ,!jIFC)HneUj3BQv03MpDvw~~60_57.JPG
http://www.pacer-usa.com/app/image.aspx?i=HC5.jpg&w=300&h=300
http://www.netrino.hu/img/1853_ET_SMD5050W_SMD_LED_8000K_feher.jpg
http://i00.i.aliimg.com/photo/v0/475889348/Epistar_SMD3528_led_light.jpg
http://www.flickr.com/photos/71625881@N06/7163894150/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/71625881@N06/7163894458/in/photostream/
http://www.flickr.com/photos/71625881@N06/7163894778/in/photostream/
http://www.hobbyelektronika.info.hu/wp-content/uploads/2011/07/pn_atmenet.png
http://www.youtube.com/watch?v=KKkzBVNozjI
http://www.invent.org/images/images_hof/search/inventors/holonyak_nick.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f9/LED,_5mm,_green_(en).svg/220px-LED,_5mm,_green_(en).svg.png
http://www.youtube.com/watch?v=KKkzBVNozjI
http://hu.wikipedia.org/wiki/Vil%C3%A1g%C3%ADt%C3%B3_di%C3%B3da
http://www.seco.cpa.state.tx.us/TEP_Production/images/h_texas_spiralCFL_15W.jpg
http://osz-car.hu/cikkkepek/TIBAO_XENON_IZZO_12V_35W_D2S_4300K__85122C1-TBO.jpg
http://www.seco.cpa.state.tx.us/TEP_Production/images/h_texas_spiralCFL_15W.jpg
http://bsp-imports.com/zencart/images/D2C%20Bulb.jpg
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