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1. BEVEZETES

Az gabonandvények kozil a blza jelentésége kiemelked6 a vilag
novénytermesztésében, az egyik legnagyobb teriileten termesztett kultGrnovény.
Termotertilete vilagviszonylatban 220 milli6 hektar kozott alakult a 2011/2012 év folyaman.
A 2012/2013 évre 2% novekedés prognosztizalnak, mellyel vetésteriilete 1998 ota a
legnagyobbnak igérkezik. Teriiletének novekedése okszerli, hiszen a Fold népességének
gyarapodasa a tapanyagok folyamatos €s egyre nagyobb tomegli eldallitasat koveteli meg, €s
ebben a rizs, a kukorica és a szdja mellett a buzatermesztésének ndvelése az egyik
legfontosabb torekvés.

Hazai viszonylatban a buza még inkdbb fontos gabonaféle, atlagosan 1,0-1,1 millié
hektar kozotti teriileten termesztett az orszag 0sszes szantoteriiltének mintegy 25 %-at teszi ki.
Nem sokkal elmaradva a kukoricatol — annak 28%-os teriileti részesedésétdl — a masodik
legnagyobb teriileten termesztett kultirnovényliink.

Jovedelmezdségét tekintve novekedés tapasztalhatd az utdbbi években a felvasarlasi
arak emelkedése kovetkeztében. A ndvény nagy- és Kislizemben, valamint csaladi
gazdasdgokban egyarant sikerrel termeszthetd.

Mivel a buza fontos népélelmezési cikk, sulyos problémat jelenthetnek a kiilonféle
gombas megbetegedések. A beteg szemek emberre, allatra egyarant veszélyes toxinokat
tartalmazhatnak. Kiilondsen a fuzariummal eréson fert6zott termés veszélyes, hiszen a
fertdzott gabonaszemekben keletkezd toxinok kisebb ardnya a feldolgozas soran a lisztbe
kertilhet, mig a nagyobbik hanyad a reformkonyha altal igen kedvelt korpaba juthat, valamint
a kisgazdasagokban szokasos még a bliza ocsujanak takarmanyozasra valo hasznositasa.

A fert6z6tt gabona mennyiségi, illetve beltartalmi értékei akéar a toxintartalom nélkiil
is romolhatnak (ezerszemtomeg, fehérje, sikér, stb.), tovabba a liszt és a beldle készitett
termékek (kenyér, péksiitemény, puffasztott termékek stb.) mindsége is valtozhat.

A fertdzés lekiizdésére felhasznalt kiilonféle gombadldszeres kezeléseknek is lehetnek
kozvetett mindségi paramétereket befolyasold hatasaik. E tényezdket alapul véve éreztem

szlikségesnek, hogy ezt a két hatéast egylittesen is megvizsgaljam.



2. TEMAFELVETES, KUTATASI CELKITUZES

A buzafajtdk termesztésénél fontos cél a termésbiztonsag (termésmennyiség és —
mindség) ndvelése. Ennek f6 megvaldsitasi lehetdsége a mutragyak és peszticidek megfeleld
alkalmazasa. Dolgozatomban a peszticidek oldalarol kozelitem meg a témat, ezen beliil is a
fungicidekkel vald kezelések hatésait vizsgaltam. Hazankban még nem sok kutatast végeztek
ebben a témaban, olyan eredményeket sem talaltam eddig, melyben a fungicidek termés
mindségre gyakorolt hatasa mellett a Fusarium-fajok fertézésének hatasat is vizsgaltak volna.
Munkamban kitérek a fuzaridzis hatdsara és a vele szembeni megfeleld védekezésekre is,
felhasznalva a szakirodalmi forrasokat és a sajat gazdasagunkban —, békés megyel
buzatablakon beallitott kisérletekbdl — szerzett tapasztalatokat.

Kisérletem sordn az egyik vizsgalt fungicid egy tobb hatéanyag kombindcidju szer
volt, mely tebukonazolt — irodalmi adatok alapjan szant6foldi koriilmények kozott az egyik
legjobb Fusarium-ellenes gombadlé hatasu hatdéanyag — triadimenolt és spiroxamint
tartalmaz. A masik felhasznalt készitmény pedig korabban bevezetett, egykomponensii szer
volt, mely 70% tiofanat-metilt tartalmaz. A kisérlet soran két martonvasari nemesitési
buzajfajtan (Triticum aestivum) vizsgaltuk a fentebb leirt két gombadld szer egyszeres és
kétszeres kezelésének hatasait a terméseredmény, az ezerszemtomeg, a Fusarium fert6zottség,
a kidrlési szazalék, a nedves sikértartalom, a sikér index, a sikérteriilés, a fehérjetartalom és a
Zeleny-index vonatkozasaban. Az értékek alakulasat a fajta, az alkalmazott novényvédo
szerek és az aratas el6tti hetek Okologiai viszonyai meglehetdsen determinaljak, igy ezek

fliggvényében tortént az értékelés.



3. IRODALMI ATTEKINTES
3.1 A vizsgilatom targyat képezé gomba fajok jellemzése

Fusarium fajok attekintése

A Fusarium nemzetség els6 leirasa Link (1809) nevéhez fliz6dik. Rendszer- és
nevezéktana folyamatos valtozasban volt az utobbi idészakban. BANHEGYT et al. (1985) mar
50 fajrol szamol be. A Fusarium nemzettség helye KOVICS (2000) alapjan a Deuteromycota
torzsbe, a Hyphomycetes osztalyba, a Tuberculariales rendbe azon belil pedig a
Tuberculariaceae csaladba tartozik. Ivaros alakjai az Ascomycota tdrzs Hypocreales
rendendjén beliil jorészt a Gibberella, tovabba a Hemanectria és Albonectria, Cosmospora,
Cyanonectria, nemzetséghez tartoznak (GRAFENHAN et al., 2011). A Fusarium-nemzetség
legfontosabb jellemzdjének a labalaku talpsejttel ellatott, jellegzetesen gorbiilt, kifliszerd,
harantfalakkal osztott makrokonidiumok meglétét tartjak. Némelyik Fusarium fajhoz szamos
forma specialis tartozik. Széleskoriien elterjedt szaprotrof és parazita gombak. A legfontosabb
gabonaféléken megtalalhaté Fusarium-fajok: F. graminearum, F. poae, F. culmorum, F.
moniliforme, F. avenaceum. Evjaratonként, valamint térségenként valtozo, hogy mely fajok
fertdzése a dominansabb (HALASZ-VALOVICS, 2012; BALINT-RACZ, 2010).

Fontos ismeret, hogy a btzat fert6z6 Fusarium-fajok tobbsége szamos gabonafélét,
mas Gramineae-fajokat, igy a kukoricat is képes megbetegiteni. A kukorica esetében a
leggyakoribb fert6z6 fajok kozt szerepel a F. graminearum, a F. moiliforme, valamint nem
ritka a F. culmorum sem.

A Fusarium fajok nagyon veszélyes korokozok, fertdzésiik kovetkezménye a
mennyiségi (ezerszemtomeg-csokkenés) €s stlyos mindségi (melegvériiekre artalmas toxinok
termelése: DON, zearalenon, nivanelol, trichotecén, moniliformin stb.) kértétel (SZ@KE et
al., 2005a; DESJARDINS, 2006; SZECSI et al., 2005). A zearalenon és szarmazékai
allatoknal elsdsorban a genitdlidk elvaltozasait, illetve szaporodéasi rendellenességeket
okoznak. A trichotecének altal okozott legjellemz6bb kiilsd tiinetek a szédelgés, hanyas és
takarmany visszautasitas. Emellett citosztatikus és citotoxikus hatasa is van, karositjak a
fehérjeszintézist €s az idegrendszert, immunszupressziv hatasuak, befolyasoljak a mellékvese
kéreg- és veldallomany miikodését, maj- és gyomorbantalmakat okoznak, valamint elhalassal
végzddo gyulladasos folyamatokat is beindithatnak (RAFAI-BATA, 1998; CHELKOWSKI,
1991; KOVACS, 1998).



Tiinettan és a terjedés dinamikaja

HALASZ és VALOVICS (2012) szerint a kalaszfuzariozis elséként megjelend tiinetei
a kaladsz alapi, kozépsé részénél kialakuld barna, vizenyds foltok, melyek iddvel
tovabbterjednek.

BEKESI (2010) gyakori tiinetként jeloli meg, hogy a kalasz az felsé résztél kiindulva
és lefelé haladva kivilagosodik, szalmasargara szinezOdik (sohasem kifehéredés).
Legismertebb tiinetei a kalaszon, vagy csak egyes szemeken rozsaszin vagy halvany rozsaszin
(1. dbra), esetenként sargas bevonat megjelenése. Ez a bevonat az un. pionnotes mely egy
nyalkéaba agyazott konidiumréteg. A szinelvaltozast a gomba altal termelt pigmentek okozzak.
Ez a jelenség azonban csak rendkiviil kedvez6 id6jaras esetén figyelheté meg (csapadékos,
tartosan paras, meleg id6), amikor a tiinet képes teljesen kifejlédni.

SZOKE et al. (2005a) irodalma nyomén, a Fusarium fertzés tiinete a kalaszon beliil
az egyes kaladszkdkon vagy a kaldsz nagyobb részén fehéres-rdzsaszin micéliumszdvedék
megjelenése. Ugyanitt narancsszinli sporodochiumok, illetve ritkabban kékesfekete pontok
formdjaban peritéciumok képzddését irja le. A betegséget okozd gombafajok gyengiiltségi
parazitak, ¢életiik jelentds részében szaprofiton életmodot folytatnak. A korokozok
fennmaradnak a fert6zott tarlo- és szarmaradvanyokon. Tovabbi fertézési forrast jelent a
szennyezett vetdmag. A kedvezdtlen koriilményeket atvészelésében, attelelésben az ivaros
alak (Gibberella spp.), mig a jarvanyszert fertézés kialakitasaban az ivartalan alak (Fusarium
spp.) vesz részt (HALASZ-VALOVICS 2012).

VLIS SN
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1. abra. Fusarium spp., sztereomikroszkop felvételen (sajat felvétel).

Tovabba tiinetnek mindsiillé mennyiségi kar is jelentkezik, mivel a fertézott
szemtermés ezerszemtomege, mérete csokken a fert6zott szemeknek. Azonban ez fdleg a
fertdzési id6 fliggvényében valtozik. Minél kordbban torténik az infekcid, annal jobban

megfigyelhetd, hogy a megbetegedett szemek kisebbeké valnak egészséges tarsaikhoz képest.
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A szemekben raktarozott keményit6- és fehérjetartalom is csokken, ezzel tovabb rontja a buza
mindségét (BEKESI, 2010; BECHTEL et al., 1985; SZOKE et al., 2005b). PAPP (2008)
beszamol rola, hogy kisérleteiben a 30-50%-0s Fusarium-fer6zés kb. 1,0 t/ha

terméscsokkenést okozott.

A fertozést elosegito kornyezeti tényezok

A kiilonféle Fusarium fajok héigénye eltérd, ezaltal a fertézés széles hatarok kozott
johet létre. A koztudat altaldban a hiivos-mérsékleten meleg id6t tartja optimalisnak. Mig a
nagy jarvanyok idején dominalo F. graminearum a kifejezetten meleg — nappal akar 20-27 °C
kozotti — hdmérsékletet kedveli, irja BEKESI (2010).

A kaldszfuzariozis szamara nem minden évben alakul ki olyan id6jarads mely képes
jarvanyt okozni, de soha nem tudjuk elére megmondani, hogy mikor fog. A 2007-es év
aszalyos esztendd volt, mégis sok helyen alakult ki Fusarium jarvany, és meglehetdsen magas
(10 ppm koriili) DON-szennyezettségek is eléfordultak. Az orszagos atlagos fertdzottség kb.
8%-0s szintet ért el, de pl. Somogy és Zala megyében a megyei atlagok 20 % felettiek is
voltak.

A Fusarium spp. okozta meghbetegedések elleni védekezés

A fuzériozis elleni védekezés a gabona novényvédelem egyik legdsszetettebb feladata.
A sikeres védelem csak integralt szemlélettel, az Osszes elem ésszerlien egyesitett
alkalmazasaval lehetséges. Mas nekrotrof korokozokhoz hasonloan, a Fusarium fajoknal, is a
prevencio a hatékony védekezés alapja (SZOKE et al., 2005b).

A legolcsobb ¢€s legkdrnyezetkiméldbb mod a genetikai védelem, vagyis a fajtadkban
kialakitott ellenallésag (I11). Itt elsGsorban nem csak a nemesités soran elért, altalaban egy
vagy tobb fogén altal meghatarozott, teljes rezisztenciara kell gondolnunk, hanem az un.
szantofoldi rezisztencidra. Még az atlagosnal joval kisebb fogékonysag is rendkiviil hatékony
lehet a novénybetegségek elleni védelemben. A fogékonysag mértékének visszaszoritasaban
morfologiai vagy fejlédésbioldgiai tulajdonsagok is elonydsek lehetnek, mint példaul a
tarkaldszisag, az egyoOntetli €s gyors viragzas, az atlagosnal alacsonyabb ndovénymagassag, a
jO szarszilardsag. Utobbi esetben a fajtaknal kevésbé okoz a viharos szél megddlést, igy a
talajrol vagy az ott 1évé novényi maradvanyokrdl kevésbé verddhetnek fel a gombasporak a
kalaszokra (BEKESIL 2010; HALASZ-VALOVICS, 2012). A nemesités f6 nehézsége a
kalaszfuzariozis ellen, hogy nem egy korokozé idézi eld a megbetegedést, hanem egy egész

korokozocsoport. Tovabba az ebben rejlé nehézségeket tetézi, hogy még az egyes Fusarium-
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fajokon beliil is rendkiviil nagy a variabilitds. Ezért is fontos, hogy a tobbi lehetdséget is
hasznaljuk ki a hatékony védekezés érdekében.

Az agrotechnika helyes megvalasztasa az egyik megalapozdja az egészséges
novényallomany kialakitdsanak. Elénye, hogy legtobb eleme nem jar kozvetlen koltséggel.
llyen a helyes vetésvaltas megvalasztasa (SZOKE et al., 2005b), hiszen az alapvetd fertézési
forrasok az el6z6 évben megbetegedett novények maradvanyai. Ezért elonyos, ha buza utan
nem kovetkezik kaldszos gabona. Kukorica utdn sem érdemes kalaszost termeszteni, hiszen
tobb veszélyes Fusarium fajnak a kukorica is gazdanovénye (SZOKE et al, 2005a).
Sajnalatos modon, még ha sikeriil is elkeriilni a két novény egymas utani vetését, a fertdzés
még igy is bekovetkezhet, amennyiben a szomszédos teriileten kukoricat vagy buzat termeltek
az el6z6 év soran. Ebben az esetben a tablaszéleknél fokozottan kell szamitani a fert6zések
megjelenésére (BEKESI, 2010). Mivel a gabonafélék egyiittes teriilete (koles, pohanka, kanari
mag, indiai rizs, cirok és rizs nélkiil) szantofoldiink 66%-at foglaljak el 2012-es KSH adatok
szerint (16), igen nagy annak a valdsziniisége, hogy a leendd buzatabla szomszédsagaban,
korabban kukorica vagy egyéb gabonaféle volt.

A kukorica utani termesztés veszélyességét az is példazza melyr6l HERTELENDY
(2010) ir, hogy a kukoricaszarat Németorszagban, Ausztridban és Csehorszagban un.
természet kozeli fertdzési technikaként alkalmazzak. A talaj felszinén egyenletes elosztasban
kukoricaszarakat, szartoveket helyeztek el a kisérleti parcellakban, majd a teriiletet folytonos
ontozésben részesitették. Ezaltal a kukorican teleld — dontéen F. graminearum — dominans
Fusarium populacié természetes uton fertdzték, meglehetésen jo hatékonysaggal a kisérleti
tertiletet.

Amennyiben kukorica vagy blza utdn mégis bluza kovetkezik, érdemes beiktatni
legalabb a szarmaradvanyokat leforgatasat is szolgalé szantast (FARADY, 2010; HALASZ-
VALOVICS, 2012). igy a kovetkezé vegetacids idészakra jelentds mennyiségii fert6zési
forrast lehet kikapcsolni, hiszen a gomba az ivartalan vagy ivaros spéraformai igy mar nem
képesek a szél vagy a csapadék segitségével feljutni a kalaszokra. Fontos tovabba hogy, a
szarmaradvanyok apritdsa se maradjon el, ami szintén eldsegiti a mihamarabbi humifikaciot
(BEKESI, 2010). Amennyiben a buza kukorica eldveteményt kovet, kiemelten fontos a
megfeleld kémiai névényveédelem alkalmazasa, errdl lentebb részletesen is kitérek majd.

A tapanyag-visszapotlas megfeleld elvégzése 1s nagymértékben befolyasolja a
betegségek fellépését. Napjainkban megfigyelhetd, hogy a tapanyag visszapotlas foként a
makro tapelemekre korlatozodik. Ezen beliill a nitrogént sokszor aranytalan tulstlyban

juttatjak ki. Ennek kovetkeztében a szovetek fellazulnak, ami kedvez6 a korokozok szamara
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(SZOKE et al., 2005a,b; FARADY, 2010; HALASZ-VALOVICS, 2012). Ellenben a hazai
gyakorlatban a mikro tapelemek kijuttatasa jelentdsen visszaesett, és a csokkend allattartas
kovetkeztében a négyévenkénti istallotragyazas is hianyzik. Tovabba a betakaritdskor a
terményben elhordjuk a teriiletrél a mikro- és nyomelemeket. Igy a novények kevesebbet
tudnak felvenni beldliik, a talajbol, melyek az ellenallosagukat fokoznak a korokozokkal
szemben.

Az 1idojarast befolyasolni nem tudjuk, de a mikrokornyezetet kedvezden
befolyasolhato a teriilet helyes megvalasztasaval, a tajolassal, a talajmiiveléssel valamint a
gyomirtas eredményességével (SZOKE et al., 2005a; FARADY, 2010,). A gyommentes
kultara jol szeldzik, nehezebben alakul ki benne pards mikroklima, mely kedvez a
korokozoknak (HALASZ-VALOVICS, 2012).

A koérokozok elleni vegyszeres védekezés megtervezésénél mindig figyelembe kell
venni, hogy milyen faj(ok) ellen szeretnénk védekezni. A korokozd fert6zési ciklusanak
figyelembevételével tudjuk megtervezni a védekezés helyes idejét, és modjat. A kiilonbozo
Fusarium fajok kiilonboz6é mértékben vesznek részt a fert6zés kialakitasaban, de altalaban
egy bizonyos egyensuly alakul ki kozottiik, melyben tobbnyire megfigyelheté egy dominans
faj. A fuzarium-komplex alakitasara leginkabb a kdrnyezeti tényezOk hatnak, melyek csak
igen korlatozott mértékben befolyasolhatoak (mikrokdrnyezetre valo hatas). A hatékonysag
legfontosabb eleme a védekezés megfeleld idézitése. TOTH et al. (2009) szerint, ezért is
fontos a preventiv kezelés alkalmazasa. Ennek els6 eleme a csdvdzas, hiszen a gomba mar
csirakorban is megfertézheti a novényeket, mely a szemek csokkent csirazoképességével
jarnak. Ez nagy problémat jelent a vetdmagtermesztésben (BECHTEL et al., 1985; SZOKE et
al., 2005a,b; POSZ, 2011; HALASZ-VALOVICS, 2012). A fuzaridzis esetében a csavazas
azonban csak attételes hatassal jelentkezik.

Ezért az dallomanykezelés és annak hatékony elvégzése a legfontosabb. Fontos a
permetezés megfeleld idozitése, mert rossz védekezési idopont megvalasztasaval a legjobban
hato készitmény sem tudja elérni a kelld eredményt. A megfeleld id6zitésrol, az irodalmi
forrasok bizonyos dolgokban egyetértenek, de van, hogy mas-més dolgot tartanak
hangsulyosnak.

Altaldnossagban elmondhatd, hogy a buza a virdgzas teljes id8szakaban a
legfogékonyabb, de a kikalaszolt viszont még nem viragzo allomany is csak kicsivel marad el
ettdl a fogékonysagi szinttdl (TOTH et al., 2009; BALINT-RACZ, 2010; HALASZ-

VALOVICS, 2012). A tejes érésben, majd a korai viaszérés stadiumaban sem csokken



azonban jelentdsen a bliza érzékenysége. A teljes viaszéréskor mar csak szélsdségesen nagy
fertdzési nyomas és rendkiviil kedvezo koriilmények kozott terjed tovabb a betegség.

Egy 1999-ben elvégzett kisérletben a teljes kaldszolastol 5 héten keresztiil
fogékonynak bizonyult a buza (JAKABNE-BEKESI, 1992). BEKESI (2010) ebbél azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy szaraz meleg id6jaras esetén kivarhato a teljes viragzas, igy 3-4
hétre rovidiilhet az az id6, amig a korokozd tamadhat. De ugy véli, a tovabbi varakozas
azonban mar kockazatos, mivel az éjszakai harmatképz6dés is jo lehetéséget ad a Fusarium-
fajok tamadasahoz. Azonban el6fordulhat, hogy a fogékony allapot hosszabb ideig is fennall,
ennek oka lehet nitrogénbdség, hiivosebb iddjaras, juvenilitast fokozd kémiai eszkozok,
ezaltal a novény jarvanykitettsége is fokozodik. (SZOKE et al., 2005a; FARADY, 2010;
HALASZ-VALOVICS, 2012). TOTH et al. (2009) megallapitasa szerint a korokozok a
fertdzés kezdeti szakaszdban a legérzékenyebbek. Fert6zésiik azonban iddjarasfliggo,
pontosan nem tudjuk meghatdrozni.

A felsorolt megallapitasokbdl arra a kovetkeztethetiink, hogy a fuzdridzis elleni
védekezésnél elsdsorban a szisztémikus szerekkel érhetd el j6 eredmény, melyek legalabb 4-5
hetes hatastartammal rendelkeznek. Valamint fontos FARADY (2010) megallapitasa is,
miszerint célszerli a kombinalt hatbanyagu készitmények hasznalata, amelyek a betegségek
széles kore ellen nyujt védelmet. Ezek a rezisztencia kialakulasat is akadalyozzak. Ennek oka,
hogy a kiilonboz6 hatdéanyagokkal szembeni érzékenységben igen jelentds kiilonbségek
lehetnek egy-egy gombafaj esetében, és egyazon hatéanyag eltéré hatékonysagot mutathat
kiilonbdz6 gombafajokkal szemben is. Az alabbi fungicid-hatéoanyagokat illetve
kombinacioikat javasoljak kalaszvédelemre: fludioxonil, flutriafol, imazalil, ipkonazol,
karbendazim, klortalonil, metkonazol, prokloraz, protiokonazol, tebukonazol, tiofanat-metil
sth.). Csavazo szerek koziil pedig az alabbiak fejtenek ki megfelel6 hatast Fusarium-fajokkal
szemben: karbendazim, karboxin, fludioxonil, rézoxikinolat és egyes azolfungicidek
(HALASZ-VALOVICS, 2012).

A fungicides kezelések hatékonysaga a kalaszfuzariozis ellen gyenge, altaldban 55 és
75 % kozott valtozik. Ennek oka egyrészt, a nem megfeleld kijuttatas, ami nem biztositja a
tokéletes fedettséget. Légzsakos, levegorasegitéses permetezdgéppel, duplaréses fuvokakkal,
viszonylagosan nagy lémennyiséggel (250-400 I/ha) és feliileti fesziiltségesokkentd szerek
hasznalataval javithatd a kalaszok fedettsége (SZOKE et al, 2005b; BEKESI, 2010;
BALINT-RACZ, 2010). BEKESI (2010) tigy véli, hogy a gyenge hatékonysag nem csupan a
kijuttatds mindségének tokéletlenségében rejlik. Mivel szdmos mas gombas megbetegedés —

pl. a rozsdabetegségek — ellen a gombadldszerekkel 100%-os eredmény is elérhetd. Ebbdl arra



kovetkeztet, hogy a Fusarium elleni védekezésben a rendelkezésre allo fungicidek
hatékonysaga sem megfeleld. Vagyis ezen téren is tovabbi fejlesztésekre van sziikség.

A betakaritas megfelelé szervezése — mas szoval a gyors betakaritas — is fontos a
fuzariozis elleni védekezésben. BEKESI (2010) emlitést tesz egy négy éves nemzetkozi
kutatasrol (melyben Magyarorszag is képviseltette magat). Ebben kimutattak, hogy amikor a
beérett és be nem takaritott buzat tartdsan csapadékos id6 érte, nagy volt az esély a fertézés
kialakulasara és a toxinok felszaporodasanak valoszinlisége is jelentdsen megnovekedett. A
mindségi csokkenés mellett sulyos mennyiségi csokkenést is tapasztaltak, mely a teljes érést
kdvetden naprol-napra fokozodott.

A korokozokkal szemben folytatott védekezésben a megfelelo tarolasi koriilmények
biztositasa is 1ényeges. Ennek els6 eleme a termény megfeleld tisztitasa. Fontos a 14% alatti
nedvességtartalommal torténd betarolas, azonban csak a 10-11%-os nedvességtartalom
biztonsagos. A tarolotér megfeleld szellztetése, szdrazon-hlivosen tartasa €s a gabonakat
karositd rovarok irtasa csokkenti a toxinképzddés kockazatit. Amennyiben kedvezotlenek a
tarolas koriilményei a novekvé toxinmennyiség mellett egyes fajok, mint példaul a F. poae

még szaporodasnak is indulhatnak a tarolt terményben (BEKESI, 2010).

3.2 Fungicides kezelések hatasa a siitdipari paraméterekre

A termés paramétereinek alakulasat a fajta, az alkalmazott novényvédo szerek és az
aratas eldtti hetek okologiai viszonyai meglehetdsen determindljdk. Ebben a részben néhany
az alkalmazott gombadldszerek hatdsaval kapcsolatos irodalmi tapasztalatok keriilnek
bemutatasra, melyeket részben azonos Triticum aestivum btizafajtakon végzetek. A kisérletek
anyagabol a dolgozatomban is vizsgalt nedves sikértartalom ¢és sikérteriilés, valamint a
stitOipari €rtékszam alakuldsaval kapcsolatos tapasztalatokat gylijtottem O0ssze. Az Oszi buzak
fungicides kezelésénél PETROCZI et al. (1996) azt tapasztalta, hogy a triazolos kezelések
jelentésen novelték a GK Othalom és a GK Gobé buza fajtakbol kidrolt liszt
nedvessikértartalmat. Hasonld szignifikdns nedvessikér tartalom novekedést tapasztalt
TANACS et al. (1999) az 1997-es vizsgélati év soran az Amistar fungicides kezelés soran a
GK Zugoly buzanal.

A sikértartalom fontos értékmérdje a buzanak, minél nagyobb a buza sikértartalma
annal jobb siitGipari mindséget képvisel SZENTPETERY et al. (1995) szerint. Azonban mint
fentebb leirt két kisérletsorozatndl, nem minden esetben tapasztaltak statisztikailag
megbizhaté novekedést a nedvessikér tartalom esetén a kontrollhoz képest a fungiciddel

kezelteknél. TANACS et al. (2000) az 1998-as vizsgalati évben — melynél az aratas elétt 2-3



héttel nagyon csapadékos volt az iddjaras — hat buzafajta 4tlagaban azt allapitottak meg, hogy
fungicid kezelés hatasra, kontrollhoz viszonyitva a nedvessikér tartalomban sem volt
szignifikdns kiilonbség. Szintén nem taldltak szignifikansan érzékelhetd eltéréseket
SZENTPETERY et al. (2001) a kisérleteikben alkalmazott fungicidek (Bayleton, Folicur Top
hatéanyag: tebukonazol + triadimefon) hatasara az Alfold 90, Fatima 2, Mv-21, Mv-Palma és
az Mv-Magdaléna buzéaknal a fehérje- és nedvessikér tartalom, valamint a siitéipari értékszam
alakulasanak tekintetében. TANACS és GERO (2002) megallapitasai szerint az alkalmazott
fungicidek (Amistar, Tango, Juwel, Falcon, Artea, Kolfugo) a GK Sara ¢és a GK Miska
atlagaban a kontrollhoz viszonyitva a 16 fungicides kezelés esetében nem befolyasoltak
statisztikailag megbizhatéan a nedvessikér tartalom alakuldsat. Kiemelendd, hogy a
vizsgalatot eltérd fenofazisokban végezték, a 2000-es évben, mely rendkiviil széraz volt.

A sikérteriiléssel kapcsolatos vizsgalatok sordn sem mutatott minden kutatas
statisztikailag megbizhaté eltéréseket a kontroll és kezelt buzék kozott. PETROCZI utalasai
nyoman (1996) a triazolok a teriilését nem befolyasoltdk szignifikansan. Ugyanakkor
TANACS et al. (1999) megallapitottak, hogy a sikérteriilést a kontrollhoz viszonyitva a
Bumper gombadldszer (hatdanyag: propikonazol + prokloraz) a GK Pinka és a GK Othalom
buzafajta, valamint a Folicur Solo fungicid (hatbanyag: tebukonazol) a GK Hattyas teriilését
csokkentette statisztikailag megbizhatoan.

Az 1999-es év termés vizsgalatai azt latszanak igazolni, hogy a Kolfugo (hatéanyag:
karbendazim) noveli a sikérteriilés mértékét a GK Sara és a GK Miksa buzafajtanal, de a
teriilés mértéke még a szabvany altal megszabott hatarokon beliil maradt. A kisérlet soran
alkalmazott t5bbi fungicid azonban indifferensnek mutatkozott (TANACS-GERO, 2001).

Bizonyos esetekben a gombaodlészerek ellentétes hatast is kivalthatnak. TANACS és
GERO (2002) egyes kezeléseknél, mint példaul a 2-3. noduszban az Amistar — U-46 M Fluid
¢és a kalaszhanyas-viragzas idején az Amistar — Kolfugo kezelések esetén ellentétes hatasat
tapasztaltak. fgy a GK Sara esetében a sikérteriilését csokkentette, mig a GK Miska azonos
paraméterét 1ényegesen novelte.

Irodalmi adatok alapjan ugy tlinik, hogy a siitipari eredmények alakulasat jelentds
mértékben a fajta, az alkalmazott gombadld szer Gsszetétele, a kijuttatasanak ideje, az évjarat
valamint az ezek kozott fellépd interakciok hatarozzak meg (TANACS et al., 1999, 2000,
2001, 2002).



4. VIZSGALATI ANYAG és MODSZER
4.1 Szantofoldi koriilmények és modszerek

A vizsgalat helye és talaj viszonyai

A Kkisérletek beallitasara Totkomlos hataraban keriilt sor (csaladi gazdasagunkban), mely
Békés megye nyugati részén fekszik, a Viharsarokban. Oroshazatol 16, Mez6hegyestdl pedig 12
kilométerre helyezkedik el.

A kezeléseket két teriileten végeztem el, a 8-as tablan (8,9 ha) és a 15-6s tablan (5,43 ha),
a két tabla egymastol 4,2 kilométere helyezkedik el. A 8-as tabla talajvizsgalati adatai: pH-KCI:
7,15; éssz.56: 0,05 %; Ka: 41; CaCOs: 4,15 m/m %; humusztartalom: 3,55 m/m %; P,Os: 745
mg/kg; K,Os: 1162 mg/kg; Na: 114 mg/kg; Mg: 192 mg/kg; Mn: 152 mg/kg; Cu: 6,6 mg/kg;
Zn: 6,0 mg/kg; NO3+NO,N: 52,4 mg/kg; SO.>: 9,9 mg/kg. A 15-as tabla talajvizsgdlati
adatai: pH-KCI: 7,39; dssz.s6: 0,05 %; Ka: 42; CaCOs: 5,48 m/m %; humusztartalom: 3,55
m/m %; P,0s: 495 mg/kg; K,Os: 114 mg/kg; Na: 175 mg/kg; Mg: 200 mg/kg; Mn: 95 mg/kg;
Cu: 3,5 mg/kg; Zn: 1,6 mg/kg; NO3+NO,N: 9,9 mg/kg; SO,%: 10,0 mg/kg. A mintak
vizsgalatdit ~minkét esetben a  Mezdgazdasdgi  Szakszolgaltatd  Kft.  végezte,
Hodmezovasarhelyen, 2009-ben.

Tulajdonosvaltas elott, a két tdbla erdsen fertdzott volt kiilonféle veszélyes gyomokkal, a
8-as tablan (Sorghum halepense, Cirsium arvense, Datura stramonium, Echinochloa crus-galli,
Galium aparine), a 15-6s tabla pedig (Cirsium arvense, Sorghum halepense, Galium aparine,

Matricaria inodora). Mara ez az allapot sokat javult.

Talaj elokészités és vetés

A két terilleten korabban kukorica eldvetemény volt, igy a talajmiivelés a
kovetkezOképpen alakult: a kukorica betakaritasat kovetden (2011.09.17) megtortént a szarzizas
(szeptember 25) majd a tarlohantas egy 82 MTZ és egy kozépnehéz tarcsa kapcsolasaval
(szeptember 28), végiil ismét ezzel a gépkapcsolassal készitettiink magagyat (oktober 08). A
vetést a két terlileten két napos kiilonbséggel végeztiik el, a 8-as tablan oktdber 15-én, itt lett
elvetve az Mv Csardas, melynek ezermagtomege 43 g volt, hektdronként kortilbeliil 5,2 millio
magot vetettiink el. A 15-0s tablan oktober 17-én végeztiik el a vetést, itt az Mv Kolot vetettiik,
melynek ezermagtomege 44 g volt és hektaronként korilbeliil 5,3 milli6 magot vetettiink el
beldle. A vetést egy 82 MTZ és egy IH vetdgeép kapcesolasaval végeztiik, a magok Vitavax 2000-
rel voltak csavazva, a vetési mélység 5-6 cm kozott alakult, a sortavolsag pedig 12,0 cm volt

(gabona sortavolsag).



Novényapolas

A tapanyag utanpoétlasra tavasszal keriilt sor (2012.03.18) 175 kg/ha adagban lett
Kijuttatva 34%-0s ammonium-nitrat, egy 82 MTZ utan kapcsolt miitragyaszoroval. A
gyomirtassal egy menetben végeztiink lombtragyazast (majus 1.), herbicidként a Trimmer
trio-t valasztottuk. A készitmény két szer kombinacigjabol all: a TRIMMER MAX-bol
melybdl 35g/ha-os dozisban juttatunk ki (hatéanyagai: 222 g/kg tribenuron-metil +111 g/kg
metszulfuron-metil), a masik szer a TOMIGAN 250 EC melybdl 0,3 1/ha-os ddzisban
juttatunk ki (hatoanyaga: 36% fluroxipir-metilheptil-észter). Hatasfokozokét pedig Bio-Film-
et (hatdéanyaga: 74,5 % etoxi-etanol, zsirsava) hasznaltunk 0,5 1/ha dézisban, lombtragyaként
pedig ,,Biofit gabonat” hasznaltunk 5 1/ha dézisban mely: N: 100 g/l, P,05:80 g/l, K,O: 40 g/I,
SO3: 4 g/l, B: 5 g/l és Cu: 3 g/l tartalmaz. A kijuttatast egy 82 MTZ-vel kapcsolt Malupe-Agro
640-es tipusu permetezovel, légbeszivasos fuvokakkal, 3 baron és 200 l/ha vizadaggal

veégeztiink el. A kezelés eredményesnek bizonyult, tiszta, gyommentes allomanyt kaptunk.

Kezelések elvégzése

Az els6 fungicides kezeléseket a virdgzas elején (majus 19.) végeztiik el a két fajtan.
Mindkét teriileten két ismétlésben Osszesen 1,8 ha-t kezeltink le Falcon 460 EC-vel
(hatdéanyaga: 167 g/l tebukonazol, 43 g/l triadimenol, 250 g/l spiroxamin) és szintén 1,8ha-t a
Topsin-M 70-nel (hatéanyaga: 70 % tiofanat-metil) is, a 2. dbrdn lathatd modon.

\  Falconilx \  Falcon 2x R >
Falcon2x \ Falconlx

Falcon 1x = Falcon 460 EC egyszeres kezelés ~ Topsin 1X = Topsin-M 70 egyszeres kezelés

Falcon 2x = Falcon 460 EC kétszeres kezelés ~ Topsin 1X = Topsin-M 70 kétszeres kezelés

2. abra. A kezelések beallitasa, a 8-as tabla alapjan.
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Itt is ugyan azt a gépkapcsolast hasznaltuk, mint a herbicides kezelésnél, a vizadag
250 I/ha-ra allitottuk be, a nyomast 4 barra, a fuvokakat pedig lecseréltiik réselt fuvokakra. A
parcellak tablan beliili elhelyezkedésénél szem eldtt tartottuk, hogy a fertézések altalaban
gbocosan jelentkeznek. Valamint biztositottuk az Osszehasonlitdo kezelések és a kezeletlen
parcellak azonos koriilmények kozotti elhelyezését is. A mdsodik fungicides kezelésre az
elsot kovetd 10. napon keriilt sor (majus 29.), ezt a kezelést viszont mar csak az elézbleg

lepermetezett teriilet felén végeztiik el.

4.2 A fungicidek kivalasztasa

A kisérlet szamara a kivalasztott két gombadldszernél az volt az elsddleges szempont,
hogy mindkét szer kozel egy teriileten fejtse ki a gatlasat, esetiinkben a fehérjeszintézist gatld
fungicidekre keriilt a valasztas. Tovabbi elvaras volt, hogy a két szer koziil az egyik tobb
hatéanyag kombinacidjat tartalmazza, mig a masik egykomponensti legyen. Igy keriilt
kijel6lésre az egykomponensii Topsin-M 70 WP és a kombinalt hatéanyagt Falcon 460 EC. A

kivélasztasnal még szemelot tartottuk, a két gombadldszer arat is.

A Topsin-M 70 WP leirasa

A Topsin-M 70 WP egy tiofanat-metil hatéoanyagt (3. dbra) benzimidazol-szarmazék. A
gombaknal csokkenti a DNS-szintézist, valamint az RNS- és a fehérjeszintézist is gatolja ez
altal a csira és micéliumok fejlodését akadalyozza. Melyet ugy ér el, hogy (a benzimidazol
rész) nagyon hasonlit az adenin €s guanin alapvazat képezd purinrészhez, és ezek helyett épiil
be a képzddd nukleinsavba, ezéltal a csirdzd sporaknal morfologiai rendellenességeket okoz.
Szisztemikus, protektiv, kurativ, jo tartamhatasu és a Fusarium fajok toxintermelését (DON,
ZEA) is jelentosen gatolja. Valamint az eltér6 hatdsmechanizmusanak kovetkeztében,
csokkentik a rezisztencia kialakulasanak kockazatat. (LOCH-NOSTICZIUS, 2004). A

gombadldszerrel a kapcesolatos tovabbi informécidkat, az alabbi helyen érhetdk el: 12.

N Q
NH—C-NH—-C-0OCHj

NH—(HZ—NH—(HT -0OCHj;
S 0

1,2-bisz-(3-metoxi-karbonil-tioureido)-benzol)

3. abra. Tiofanat-metil hatdanyag



A Falcon 460 EC leirasa

A Falcon a harom hatéanyag kombinacidja, igy szélesebb hatasspektrumt, mint a
korabbi egy komponensii Topsin-metil. A gombadlészerrel a kapcsolatos tovabbi

informaciodkat az alabbi helyen érhetok el: 13.

A tebukonazol (4. dbra) egy felszivodo triazol hatéanyag. A legtobb azol-fungicidtél
eltéréen két helyen gatolja az ergoszterol bioszintézisét, ami nagyobb hatasbiztonsagot jelent.
A novényben viszonylag lassan, de egyenletesen transzlokalodik. Hatasat tekintve
szisztemikus, preventiv hosszl hatastartami, de eradikativ és kurativ hatasa is van. Valamint

még a tarolasi idészak alatt is fejt ki hatast (LOCH-NOSTICZIUS, 2004; 13).

CH;
HiC CHs

OH

cl N\
[

1-(4-klor-fenil)-4,4-dimetil-3-[(1H-1,2,4-triazol-1-il)-metil]-pentan-3-ol

4. abra. Tebukonazol hatéanyag

A triadimenol szintén egy felszivodo triazol hatéanyag (5. abra). Az ergoszterol bioszintézis
gatlasat okozza, mely a sejtfal hibas, miikodésképtelen formajanak kialakuldsdhoz vezet, ami
a spordk csirazasanak, a micéliumok fejlddésének visszatartasaban és a sporaképzddés
gatlasaban nyilvanul meg. Hatasat tekintve szisztemikus, protektiv, kurativ és novekedés
szabalyzo hatasu is. (LOCH-NOSTICZIUS, 2004; 13).
OH
Cl O—CH—(IIH—C(CH3)3

1-(4-klor-fenoxi)-3,3-dimetil -1- (1H-1,2,4-triazol-1-il) -2-butanol

5. abra. Triadimenol hatéanyag

A spiroxamin (6. dbra) a tebukonazoltol eltér6 helyeken is gatolja az ergoszterol
bioszintézisét, igy keresztrezisztencia nincs. A triazolok felszivodasat nagysagrendekkel
fokozza, ezzel novelve a Falcon 460 EC hatasbiztonsagat (a kombinacid kivalo eséallosagat

biztositja) és hatastartamat. Hatdsa homérséklettdl filiggetlen, hiivosebb idében is kifejti



preventiv, kurativ és eradikativ tulajdonsagat. A spiroxamin hataskifejtése nagyon gyors.

(LOCH-NOSTICZIUS, 2004.; 13).

8-terc.-butil-1,4-dioxa-spiro/4,5/dec-2-il-metil-etil-propil-amin

6. abra. Spiroxamin hatéanyag

4.3 Idéjarasi paraméterek meghatarozasa

A Kkisérlet beéllitasat megel6z6 14. naptdl megkezdddott az iddjarasi adatok rogzitése
— csapadék mennyiség és megoszlasa, hdmérséklet napi atlaga, maximum-minimum °C-ban —
majd értékeltiik azok hatasat a korokozo fertézésére nézve. Valamint elemeztiik a rendkiviili
1d6jarasi viszonyokat, melyek befolyasolhatjak a vizsgdlando6 készitmények hatdsat valamint a
bliza mindségi paramétereit is.

A targyiddszakra vonatkozd agrometeoroldgiai adatok gyiijtését egy Techno Line
gyartmanya WS 8610 silber tipust, PC-re kothetd iddjarasjelz6 allomassal, Totkomloson,
otthonomban végeztem. Elhelyezkedését tekintve a 8-as tablatdl 2,2 km-re, a 15-6s tablatol
pedig 2,3 km-re talalhato (légvonalban). A kapott iddjarasi adatokat, az allomas 5 perces
mintavételezésekkel rogzitette (napi 288 minta) adatsorabol szamoltam ki, a napi
léghdmérsékleti és levegd paratartalmi atlag, minimum, maximum értékét. A lehullott

csapadék mérését méréhengerrel kdvettem nyomon.

4.4  Szantofoldi értékelés, betakaritas és feldolgozas médja

Teljesérés végén parcellanként 5x1 m’es mintatereken vizualis bonitalassal
meghataroztuk a fert6zott kaldszok darab szdmat. A felmérés soran elenyészé szdmban
talaltunk fert6zott kaldszokat, igy a bonitalast csupan koriilbeliil 10%-0s feldolgozottsagig
végeztilk el, mivel nem volt szamottevd Fusarium fertézés megfigyelhetd rajtuk. A
vizsgélatok soran fitotoxikus és egyéb mellékhatdsokat nem tapasztaltunk.

A mintak betakaritasat julius 3-an végeztikk el mindkét fajta esetében, mind a négy
kezelésbél és a kontrollbol is 10-10 mintat vettiink (1 mintavételnél 1m?>-t takaritottunk be (7.

dbra), az egyes mintateriiletr6l szarmazo blza névényeket kévékbe kotottik).
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7. Abra. Mintavételezés (1m?) 8. abra. Mintak rostalasa.

A 10 mintatér kivalasztasanal arra torekedtem, hogy a mintavétel olyan legyen, hogy
kell6en reprezentalja az adott tablat. Ennek érdekében azt a megoldast alkalmaztam, hogy a
parcellakon atlés iranyban haladva jeloltem ki ¢ket. Majd a kévékbdl egy atalakitott darald
segitségével kicsépeltiik a magokat, majd rostalassal tisztitottam (8. dabra), végiil ventilator
segitségével kiszeleltem a buzaszemeket, ezutdn mintavételi helyenként kiilon-kiilon

csomagolva papirzacskokba raktam a kinyert bizaszemeket.

45 Buzaszemek Fusarium fertozottségének vizsgalata

Kiilsé Fusarium fertézottség vizsgalata

A vizsgalatok soran 10 darab mintan végeztiink kiilsé Fusarium fert6zottség
vizsgélatot, de minden esetben 100%-o0s fertdzottség volt tapasztalhatd. Ennek
valoszintisithetd oka, hogy a blizaszemek feliileti érintkezésével a Fusarium fajok képletei a
papirzacskokba atkeriilhettek az addig még nem fertdzott magokra, valamint a 100 db szem
leszamolasakor kézzel is atkeriilhettek egymasrél. Igy ezt a vizsgalatot nem végeztiik el a

tovabbi mintakon.

Belsoé Fusarium fertozottség vizsgalata

Ezzel a modszerrel lehet6ségiink volt a buzaszemek “bels6” Fusarium spp.
fert6zottségét meghatarozni, igy vizsgalhatjuk a kiilonféle fungicidek hatasat a Fusarium
fajokkal szemben.

A buzaszemek feliileti fertotlenitése

A fert6tlenitd oldat elkészitéséhez lombikba desztillalt vizet toltéttiink 500 ml-ig.
Majd kuktidban sterilizaltuk, forrastél szamitott 15 percig. A palackokra ragasztott hdre

elszinez0dd indikator papir jelezte a sterilizalds sikerességét. A lombikok kéz meleg



hémérsékletiire torténd lehiilését kovetden feloldottunk benne 3 db Neomagnol tablettat
(hatébanyaga: 1g chlorogenium / tabletta, segédanyagok: burgonyakeményitd, kormelloz-
natrium, kolloid-szilicium-dioxid, gyarto: ICN Hungary Rt.), igy 0,6 %-0s Neomagnol oldatot
kaptunk. A buzaszemekbdl mintanként 100-100 darabot helyeztiink az egyes petri-csészékbe
majd a Neomagnolos oldatban 10 percig tartd aztatassal fertotlenitettik a buzaszemeket.

Ezutan steril vizzel kétszer ledblitettiik a szemeket.

A Papavizas-féle szelektiv taptalaj eléallitasa

A taptalajt 4 x 500 ml-es adagokban készitettiik el. A taptalaj elkészitéséhez az 1.

tabldzatban szerepld vegyszerekre volt sziikség.

1. tablazat. A Papavizas-féle szelektiv taptalaj dsszetétele (Booth 1971.; SZECSI, 2004.)

Osszetevik Mennyiség

Desztillalt viz 500 ml
Agar 7549
PCNB 0,25
Pepton 7549

Kalium-dihidrogén-foszfat (K,HPO,;) 0,59
Magnézium szulfat (MgSO4 * 7 H,0)  0,25¢g

Sterilizalas utan hozzaadott 6sszetevok:

Sztreptomicinszulfat 0,059
Klortetraciklin (HCI) 0,0025 g
Oxgall (6korepe) 0,259

Egyszerre 2 liter taptalajt készitettiink. A taptalaj készitése soran az antibiotikumokat,
illetve az 6korepét csak a legvégén adtuk hozza, mivel meg kellett varni, mig a taptalaj lehiilt
50 °C-ra, ha magasabb homérsékleten adtuk volna hozz4 dket, akkor inaktivaloédtak volna.

El6szor kimértiik a 4x500 ml-hez sziikséges 2 g Ko;HPO4-0t, 1 g MgSO,4 * 7 H,0-ot és
a 30 g peptont, mindezt egy 2 literes lombikba toltottiik, melyet felengedtiink 2 literre
desztillalt vizzel. Utana az oldatot 0,01%-0s citromsavval 5,2 pH-ra allitottuk be. Ezutan
minden lombikba bemértiink 7,5 g agart, majd kell6 Ovatossdggal (gumikesztyli, maszk)
kimértiink hozzajuk a 0,25 g PCNB-t, végiil feltoltottiik a lombikokat 500 ml-re a mar
megfelel6 pH-ra beallitott taptalajjal. Ezek utdn a lombikokat a kuktaba helyeztiikk melyben a

forrastol szamitott 20 percig sterilizaltuk Oket valamint ez id§ alatt az agar is felolvadt
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benniik. Sterilizalds utdn egy MEMMERT tipust vizfiird6 segitségével 50 °C-ra hiitottiik a
félkész taptalajokat. Miutan elérte a kivant homérsékletet, hozzaadtuk az elézetesen 9 ml
steril desztilldlt vizben foldott antibiotikumokat (sztreptomicinszilfat, klortetraciklin és
okorepe). A tovabbiakban a tiptalaj nem keriilt melegitésre. Az Osszedntés utdn finoman
razogatva elkevertilk a tdptalajban az antibiotikumokat. Végiil a kész taptalajokat 25
centiméter atmérdjii és 3 cm magassagu, eldzdleg egy szintén MEMMERT tipusu hélég
sterilizaloval (170°C-on; 4,5 oran keresztiil) sterilizalt petri-csészékbe toltottiik szét (kb. 50

ml/Petri-csésze) és oszlattuk el benniik.
Az inkubacids idészak

A taptalajok megdermedését kovetden a lamindris boxban, petri-csészénként
felhelyeztem a korabban mar kiils6 fert6tlenitésen ateset buzaszemeket. A felhelyezést
csipesszel végeztem (melyeket petri-csészénként fertStlenitettem alkoholba martast kovetd
leégetéssel), valamint a petri-csész€k ald helyezett koordinata lap segitségével egyenld
tavolsagokra helyeztem el a 100 darab szemet, a kivalasztott mintabol (9. dbra). Majd
feljegyeztem a mintahoz sziikséges azonositd szamot a petri-csésze tetejére. Végezetiil a petri-

csészéket az termosztatokba helyeztem (/0. abra).
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9. abra. 10. abra.
35: Mv Kolo, Falcon 460 EC Az Mv Csardas mintak (kontroll, Falcon

egyszeresen kezelt mintabol Petri- 460 EC, Topsin-M 70 WP) a termosztatban.
csészére felhelyezett 100 db szem.

Az inkubécids idészak 10 napig, szobahdmérsékleten tortén. Ez iddszak alatt napi
szinten (kb. 24 6ranként) készitettem fotokat a petri-csészékrol (also illetve felsd nézetbdl),

hogy nyomon kovethetd legyen, ha egyes telepek esetlegesen 6sszeolvadnanak.
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Az eredmények kiértékelése

A kitenyésztési id6 elteltével (10. nap) a fusariumokra jellemzd gombatelepeket
Osszeszamoltuk, és megallapitottuk, atlagosan 100 szembdl mennyi volt fert6zott Fusarium
fajokkal. Az eredményeket szazalékban fejeztiik ki. A Fusarium fajok mellett feljegyeztiik, ha

esetlegesen el6fordult Mucor illetve Aspergillus faj.

4.6 Termésatlag és ezerszemtomeg meghatirozas

A termésatlag meghatarozasanal minden kezelésb6l valamint a kontrollbol a begyiijtott
10-10 mintatért (1 mintatér =1 m?) egyesével lemértem 0,01 g pontossaggal, majd a kapott
eredményeket atlagoltam. Végiil szazzal osztva megkaptam a termésatlagokat tonnaban.

Az ezerszemtdmeg meghatarozasat a Magyar Szabvany (MSZ 6354/8-87) eldiréasai
szerint végeztem el. A vizsgalati mintdkbol 4x500 szem buzat lemértem, a tomegeket
Osszeadtam és az igy kapott Osszeget elosztottam kettdvel. Majd az azonos kezelésekbol

szarmazd mintakat atlagoltam.

4.7 Liszt vizsgalat

A buzaliszt nedves sikér tartalmanak és sikérteriilésének meghatarozasat a MSZ 6367-
12:1987 szabvany eldirdsai szerint, a sikér indexének vizsgalatait az ICC method 155
szabvany eldirdsai szerint végeztiik el.

A fehérjetartalom mérését egy FOSS Infratec™ 1241 Grain Analyzer tipusu,
nagypontossagi NIR (Near Infra Red Reflexion = kozeli infravords sugarak reflexiojan)
alapulo késziilékkel vizsgaltuk. A Zeleny-féle szedimentacios indexet pedig egy Perten

gyartmanyu lisztes NIR késziilék segitségével hataroztuk meg.

4.8 Kiértékeléshez hasznalt statisztikai médszerek és programok

A mennyiségi €és mindségi paraméterek kozotti Osszefliggeés statisztikai vizsgalatdhoz
két valtozo esetén t-probat és nem paraméteres Mann-Whitney prébat, harom vagy annal
tobb valtozo esetén pedig varianciaanalizist és Tukey-tesztet, illetve nem paraméteres
Kruskal-Wallis probat és Dunn-féle sszehasonlitd tesztet alkalmaztunk. 5%-0s P-érték
alatt tekintettiik a probakat szignifikansnak.

Az eredmények kiértékeléséhez SPSS v.13.0 (SPSS, 2004) és GraphPad Prism 3.02
(MOTULSKY, 1999) statisztikai programokat hasznaltunk.



5. EREDMENYEK ES ERTEKELES
5.1 Idéjarasi és fertézési viszonyok értékelése

A majus eleji 1d6jaras viszonyait tekintve a honap elsé dekddjanak héosszeg a sokéves
4tlaghoz képest 43,2 °C-kal volt magasabb, de ebben az iddszakban kevesebb volt a lehullott
csapadék is (5 mm). A kalaszhanyas id6szakaban viszont, annak is foleg a kozepétdl (majus
masodik dekadjaban) a szokottnal (7,3 mm-nél) tobb csapadék hullott (35,6 mm), és a
hémérséklet is magasabb volt, mint a sokéves atlag (+16,1 °C). Igy igen magas
légparatartalom alakult ki (68-93,3 % kozotti), az els6é fungicides kezeléseket (majus 19.)
megeldz6 6 napon at, mely id6szak a szakirodalmi forrasok szerint mar kedvez6 a Fusarium-
fert6zés kialakuldsanak.

Az iddjarasi viszonyok alakuldsat a sajat allomas adataibol készitett /7. dabra
szemlélteti, a sokéves atlaggal valo Osszevetését pedig a 2. tdbldzat tartalmazza. Majusban
még 21-24 kozott kiugréan magas paratartalom szint volt tapasztalhato, mely elérte a napi
atlagot tekintve a 73,3 %-ot, de 64,2 % ala ez idGszak alatt sosem siillyedt. Ezen idészak alatt
lehullott, kozel 20 mm-es csapadéknak volt koszonhetd, amihez tarsult egy 20 °C koriili atlag
hémérséklet. Osszefoglalasképpen elmondhaté a 2012. méjusi idéjaras hédsszege (543,8 °C)
86,8 °C-kal, mig a lehullott 55,6 milliméter csapadék 26,0 mm-rel haladta meg a sokéves

atlagot. A paratartalom pedig csak a honap vége felé ment 60 % ala.

2. tablazat. Homérséklet és csapadék adatok (2012. majus-junius).

e e o [

atlag** adatai* | atlagtol atlag** adatai* | atlagtél
10,0 5,0 -5,0

7,3 35,6 28,3

12,3 15,0 2,7
29,6 55,6 26,0
17,3 13,5 -3,8
12,4 15,5 31
14,6 1,0 -13,6
44,3 30,0 -14,3

** Az 50 éves adatok (1950-2000) OMSZ Békés megyei adatsorai alapjan (17).

* A 2012-es év id6jarasi adatai, sajat allomas eredményei.



A kovetkezd honap elsé dekadjat még a majusihoz hasonl6 iddjaras jellemezte, itt is
megfigyelhetd volt egy igen magas kiugras junius 9 és 14 kozott, a viragzas vége felé a
légparatartalomnal (61,3-72,8 % kozott alakult a napi atlag). Az ezt kovetd iddszak viszont
jelentdsen eltért a sokéves atlagtol foként a honap héosszege tekintetében, mivel azt 148,9 °C-
kal haladta meg, csapadék viszont a honap kdzepétdl nem volt igy az 14,3 mm-rel maradt el
az atlagtol.

Osszességében elmondhatd a fuzariozis szdmara kedvezd idSszakrol (kalaszolastol
szamitott 5 hét), hogy végig csapadékos, atlagosan 20 °C koriili hdmérséklet jellemezte (a
kalaszolas idészakat kivéve, mivel itt 10,7-13 °C koz¢é siillyedt). Az ezt kdvetd idészakban
kezdett kibontakozni a 2012-es évi aszalyos idGszak, melyet a magas hOmérséklet és

folyamatosan csokkend paratartalom jellemzett.
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11. abra. A két Oszi buzat ért 6kologiai hatasok valtozasa, a fertézés szempontjabol
kockazatos idészakban.



Feltehetdleg a fertdzés terjedésének a szokasosnal melegebb napok sem szabtak gatat,
err6l szdmol be HERTELENDY (2010) is, miszerint az MgSzH R&jtokmuzsaji Fajtakisérleti
Allomason a kalaszos gabonak Fusarium provokacids kisérleteknél két év alkalmaval is
tapasztaltak, ahogy a Fusarium inokulacio idépontja héségrekord napra esett. Ennek ellenére
meglehetésen jo fertdézési hatékonysagot értek el, és a vizsgalt genotipusok kozott kelld
mértéki kiilonbségeket is ki tudtak mutatni a rezisztencia terén.

Tobb forras szerint is a betegség kialakuldsaban dontd szerepe van a kornyezeti,
idojarasi faktoroknak. Az iddjarasi tényezOk koziil a nyar eleji csapadékot kiemelkedd
jelentéségiinek tekintik. Ugy vélik, ha kalaszolastol az érésig tartd idészakban sok a csapadék
(a csapadékos napok szama 20-23), a levegd paratartalma pedig magas, akkor a Fusarium
fajok nagyaranyt fellépésére lehet szdmitani. Emellett a majus végi-julius eleji meleg iddjaras
is kedvez a gombanak (HALASZ-VALOVICS, 2012; BENCZE et al., 2009).

Mivel az iddjaras alakulasanak kiemelkedd szerepe van a kaldszfuzariozis
kialakitasaban, dsszevetettem a 2012. év szempontjabol 1ényeges honapjainak iddjarasat, az
extrémen csapadékos 2010-es év hasonld idészakaval, hogy magyardzatot talaljak mostani
magas fertdzottségi szintre. A 2010-es év homérséklet szempontjabol atlagosnak bizonyult,
bar a majus €s a julius az atlagosnal valamivel hiivésebb volt. A 2010 majusaban a sokéves
atlagcsapadék majdnem haromszorosa hullott le, mig janiusban a masfélszerese. 2010-ben a
fertdzottségi szint 24,6 %. Attérve a 2012-es év jellemzésére, majusban itt is megfigyelhetd
volt egy 6 napos lehiilés mely kiemelkedéen magas paratartalommal parosult a sokéves
atlagot 46,7 %-kal meghalad6 csapadékmennyiség kovetkeztében.

A jarvany eldrejelzése elvégezhetd az 1ddjarasi viszonyok €s termesztési koriilmények
Osszevetésével. Mindemellett az utobbi csoportbol kiemelten figyelni kell a vetésszerkezetre,
eloveteményre, hiszen a csapadékos tavaszi-nyar eleji iddjaras eldsegiti a korokozo
felszaporodasat az el6z0 vegetaciokbol maradt ndvényi maradvanyokon, és igy a
(megfelelden csapadékos) virdgzasi idészakban nagyobb valdsziniiséggel kovetkezhet be a

kalaszfertézés (HALASZ-VALOVICS, 2012; SZOKE et al., 2005b; MAGYAR, 2009).
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5.2 Belso Fusarium fertozottség vizsgalatanak eredményei

Az Mv Csardas 0szi buza fajtanal kapott Fusarium fertdzottségi atlagértékeket és a
hozzéjuk tartozo szorast a 3. tabldzat tartalmazza. A kontroll, fungicides kezelést nem kapott
parcellardl szarmazo szemeken a Fusarium fertdzottségi szint atlaga 75% volt. Mig a
FALCON 460 EC egyszeres kezelés hatasara joval kisebb, 36,29 %-os atlag fertdzottséget
talaltunk, ami 38,71 %-os csokkenést mutatott a nem kezelt teriilethez képest. A szintén
FALCON 460 EC-vel, de kétszer kezelt teriilet esetén 30,29 %-os fertdzottségi szintet
tapasztaltunk, vagyis a 10 nappal késobb elvégzett kezelés tovabbi 6%-kal csokkentette az
atlagos Fusarium fert6zottségi szintet. A masik fungicid esetén is hasonlé értékeket mértiink:
a TOPSIN-M 70 WP-vel egyszeresen kezelt teriiletrdl begyijtott mintak atlagos Fusarium
fert6zottsége 36,67 %-ot mutatott. Ez 38,33 %-os csokkenést jelentett a kontrollhoz képest. A
kétszeri TOPSIN-M 70 WP kezelésnél csak kisebb mértékii csokkenést tapasztaltunk a
fertdzottségi szintnél, mint a FALCON 460 EC-vel végzett masodik kezelés esetében, mivel
csak 0,29 %-kal mérsékelte azt.

Statisztikailag bizonyitottan alacsonyabb volt (szignifikancia mértéket: P<0.001) a
fert6zottségi szint mindkét fungicides kezelésnél az egyszeres, valamint a kétszeres kezelések
esetében is a kontrollhoz viszonyitva. Azonban a kétszeres kezeléseknél mar nem talaltunk
szignifikans csokkenést az egyszeres kezelésekhez képest, bar az atlag értékeknél lathatd volt
némi csokkenés mindkét szer kétszeres kezelése esetében az egyszeres kezeléshez
viszonyitottan (/2. dbra).

A masik martonvasari btizafajta, az Mv Kolo kontroll esetében atlagosan 71,14 %-0s
Fusarium fert6zottségi szintet tapasztaltunk. Mig a FALCON 460 EC egyszeres kezelés
hatdsara csupan 41,88 %-os atlag fertdzottség jelentkezett, ennél a kezelésnél 29,27 %-0S
csokkenés volt megfigyelhetd a kontroll teriilethez képest. A FALCON 460 EC kétszeres
kezelés esetén 31,29 %-os fertdzottségi szintet tapasztaltunk, vagyis az egyszeresen kezelthez
képest itt tapasztaltuk a legnagyobb csokkenést, mely 10,59 % volt. A TOPSIN-M 70 WP-
vel egyszeresen kezelt teriiletrél begy(jtott mintak 31,29 %-os atlagértéket mutattak. A
kontrollhoz képest itt is jelentds fert6zésbeli csokkenés volt (38,33 %). A TOPSIN-M 70 WP
kétszeres kezelés szintén tovabbi csokkenést (4,29 %-os) eredményezett az egyszeres
kezeléshez képest.

A fertdzottségi szint mindkét buzafajta esetében szignifikansan alacsonyabb

(szignifikancia mértéket: P<0.001) volt az egyszeresen, valamint a kétszeresen kezelt mintak
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esetében a kontrollhoz viszonyitva. A kétszeres kezeléseknél viszont mar nem volt
felfedezhetd szignifikans csokkenés az egyszeres kezelésekhez képest.
A két fajta kontrolljanak &sszehasonlitasa soran sem volt szignifikans a kiilonbség a

Fusarium fert6zottség tekintetében.

3. tablazat. Fungicides kezelések hatasa a két buzafajta fuzariumos belsé magfertézésére.

Kezelések Minta | Fusarium fertézottség [%]

szama

Fajta Kezelés

Atlag £ szoras

Myv Csardas

Myv Kolo
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ab Az eltérd jelzést atlagok szignifikénsan kiilonbdznek (P<0,001)
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12. abra. Oszi biiza fajtak Fusarium fertézottségének véltozasa a kiilonbozé fungicides
kezelések esetében.
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5.3 A termésatlag meghatarozasanak eredményei

Az Mv Csardas fajta kontrolljanal 4,58 t/ha-os atlagtermést mértiink, az atlagtermés
eredményeket és a hozzajuk tartozo szorasokat a (4. tabldzat) tartalmazza.

A FALCON 460 EC-vel egyszeresen kezelteké 4,82 t/ha-os atlagtermést produkalt, ez
az érték 0,24 t/ha-0s (5%) novekedést mutatott a fajta kezeletlen mintaihoz képest. A szintén
FALCON 460 EC-vel, de kétszer kezelt mintdk esetén 4,64 t/ha-os termésatlagot
tapasztaltunk, vagyis a kétszeres kezelés esetén 0,18 tonnds (3,7%) termésdepressziot
tapasztaltunk 4tlagosan hektaronként a szerrel végzett egyszeres kezeléshez képest.

A TOPSIN-M 70 WP-vel egyszeresen kezelt teriiletr6l begytijtott mintak 4,89 t/ha-0s
atlagtermést mutattak, a kontrollhoz képest itt volt a legjelentésebb a novekedés (0,31 t/ha —
6,3 %). A kétszeri TOPSIN-M 70 WP kezelésnél (4,47 t/ha) szintén termésdepressziot
mutattunk ki, az egyszeres kezeléshez képest 0,42 t/ha-os (8,6 %) csokkenést figyeltiink meg.

Azonban az eltérd kezelések kiilonbségei statisztikailag nem voltak megbizhatoak.

4. tablazat. Oszi buza fajtak termOképességének valtozasa
a kiilonbozo fungicides kezelések esetében.

Kezelések Termésatlag [t/ha]

Kezelés

szama Atlag + szoras

My Csardas

Az Mv Kolo kontroll teriileteir6l begyiijtott mintak 4,36 t/ha-os atlagtermést mutattak,
melyet a /3. dbra szemlélteti.

A FALCON 460 EC-vel egyszeresen kezelteké mar 4,41 t/ha-os atlagtermés
jelentkezett, ennél a kezelésnél 0,05 t/ha-os novekedés volt megfigyelheté a kontroll
teriilethez képest. A FALCON 460 EC-vel kétszer kezelt teriilet esetén 4,38 t/ha-0S



termésatlagot mértiink, és akdrcsak a masik fajtanal, itt is megfigyelheté volt a
termésdepresszio az egyszeri kezeléshez képest (0,03t/ha).

A TOPSIN-M 70 WP-vel egyszeresen kezelt teriiletrdl begytijtott mintak 4,63t/ha-0s
atlagtermést mutat. A kontrollhoz képest itt mar egy jelentésebb atlagtermésbeli novekedés
tapasztalhatd (+0,26 t/ha — 5, 9 %). A TOPSIN-M 70 WP-vel valo kétszeres kezelésénél
ismételt csokkenés (0,46 t/ha-0s — 10,55 %) figyelhetd meg az egyszeres kezeléshez képest.

A kiilonbségek kozott azonban itt sem taldltunk statisztikailag bizonyithatot.

A két fajta kontrollja Gsszehasonlitasa soran sem volt tapasztalhaté szignifikans

kiilonbség a termésatlagok tekintetében.
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13. abra. Oszi bliza fajtik termSképességének valtozasa a kiilonbozd fungicides kezelések

esetében.

5.4 Az ezerszemtomeg meghatarozasanak eredményei

Az Mv Csardas fajta kontrolljanal 39,5 g-0s ezerszemtomeget mértiink, az
ezerszemtomeg eredményeket és a hozzajuk tartozo szorast az 5. tabldazat tartalmazza.

A FALCON 460 EC-vel egyszeresen kezelteké 39,71 g-os atlagtermést produkalt, ez
az érték csupan 0,2 g-0s (0,5 %) novekedést mutatott a fajta kezeletlen teriiletéhez képest. A
szintén FALCON 460 EC-vel, de kétszer kezelt teriilet esetén 39,16 g-0S ezerszemtomeget
tapasztaltunk, vagyis a kétszeres kezelés 0,54 g-0s (1,38 %) ezerszemtomeg csokkenést
okozott atlagosan az ugyan ezzel a szerrel végzett egyszeres kezeléshez képest.

A TOPSIN-M 70 WP-vel egyszeresen kezelt teriiletr6l begylijtott mintdk 41,19 g-0s

ezerszemtomeget mutattak, a kontrollhoz képest itt a legjelentésebb a novekedés (1,69 g —
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4,28%). Ez az eredmény jol alatamasztja, hogy a termésatlagok meghatarozasandl is ennél a
kezelésnél tapasztaltuk a legnagyobb novekedest. A kétszeri TOPSIN-M 70 WP kezelésnél
(39,85 g) szintén termésdepressziot mutattunk ki, az egyszeres kezeléshez képest 1,35 g-0s
(3,27 %) csokkenést tapasztaltunk.

A fajta ezerszemtomeg valtozasai hasonloan alakultak mindkét fungicides kezelés
eseteben, akar csak a termésatlag meghatarozasnal tortént. Az egyszeres kezelésekhez képest
a kétszeres kezelések teriiletérél begyiijtott mintdk dtlagértékeinél visszaesés Volt
tapasztalhato. Azonban az eltérd kezelések ezerszemtomegeinek kiilonbségei kozott sem
talaltunk szignifikanciat.

A kiilonboz6 kezelések koziil, csak a TOPSIN-M 70 WP-vel egyszeresen kezelteké
(41,19 gramm), hozta a martonvasari eredményeket (14). A tobbi kezelés mind elmarad a 41-

44 grammos ezerszemtomeg atlagérték intervallumtol.

5. tablazat. Oszi buza fajtik ezerszemtomegének valtozasa a kiilonbozo fungicides kezelések
esetében.

Ezerszemtomeg [g]

Atlag + szoras

Myv Csardas

Kontroll -
X
x5

Az Mv Kolo Kkontroll teriiletérél begytijtott mintak atlagértéke 42,32 g-0s
ezerszemtomeget mutatott, melyet a /4. dbra szemléltet.

A FALCON 460 EC-vel egyszeresen kezelteké mar 45,76 g-0S ezerszemtOmeg
jelentkezett, ennél a kezelésnél 3,43 g-os (8,1 %) novekedés volt megfigyelhetd a kontrollhoz
képest. A FALCON 460 EC-vel kétszer kezelt teriilet esetén 44,09 g-0S ezerszemtdmeg
atlagértéket tapasztaltunk, akarcsak a masik fajtanal itt is megfigyelhetd csokkenés (1,67 g-0S

— 3,6 %) az egyszeres kezeléshez képest.
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A TOPSIN-M 70 WP-vel egyszeresen kezelt teriiletrdl begyijtott mintak atlagértéke
44,57 g-0s ezerszemtomeget mutatott. A kontrollhoz képest itt is atlagértékbeli novekedés
volt tapasztalhato (2,14 g-0s — 5,5 %). A TOPSIN-M 70 WP-vel valo6 kétszeres kezelésénél
42,56 g-os volt az ezerszemtomeg atlagérteke, ez esetben is ismételt csokkenés (1,89 g-0s —
4,24 %) figyelhetd meg az egyszeres kezeléshez képest.

Az ezerszemtomeg valtozasai, hasonldéak voltak az Mv Csardas esetében
tapasztaltakkal. A masodik kezelésen atesett terliletekrdl szdrmazdé mintdk atlagértéke
csOkkenést mutatott az egyszeres kezeltekhez képest. Itt is parhuzam vonhat6 a fajta termés
atlagainal kapott eredményekkel, mivel ott is hasonld csokkenések mutatkoztak a kétszeres
kezeléseknél. Azonban a kapott eredmények szignifikans eltérését nem tudtuk bizonyitani.

A két fajta kontrollja Osszehasonlitisa soran sem volt tapasztalhatd szignifikans
kiilonbség az ezerszemtomeg vonatkozasaban.

A kontroll és a TOPSIN-M 70 WP-vel kétszer kezelt mintadk ezerszemtomegét

leszamitva a tobbi kezelés elérte a fajtakataldgusban szerepld 43-46 grammos értéket. A
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FALCON 460 EC-vel kezelt a 45,76-os atlagértékével bizonyult a legmagasabbnak.
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14. abra. Oszi bliza fajtik ezerszemtomegének valtozasa a kiilonbozé fungicides kezelések
esetében.
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5.5 Laboratériumi vizsgialatok eredményei

Ezen vizsgalatok soran kizardlag az Mv Csardas és Mv Kolo 6szi buzafajtak kontroll
teriileteir6l, TOPSIN-M 70 WP-vel kétszeresen kezelt teriileteirél valamint FALCON 460
EC-vel kétszeresen kezelt teriileteirdl begygyiijtott mintakat vizsgaltuk.

5.5.1 Fehérje tartalom vizsgalatinak eredményei

Az Mv Csardas kontroll fehérjetartalma 14,2%-ot mutatott (6. tablazat). A FALCON
460 EC-vel valo kezelés hatasara az atlagérték 13,63 %-ra , a TOPSIN-M 70 WP-vel valo
kezelésnél pedig 14,33 %-ra valtozott. Az Mv Csardas FALCON 460 EC-vel kezeltektdl a
fajta kontrollja 0,57 %-kal novekedett, a TOPSIN-M 70 WP-vel kezeltek atlagértéke 0,7%-
kal volt magasabb (15. dbra). Azonban a kiilonbségek statisztikailag nem voltak
bizonyitottak.

A martonvasari fajta katalégusban (14) meghatarozott 13,1-15,7 % kozotti
nyersfehérje tartalomtol egyik vizsgalt kezelés eredménye sem tér el. A MSZ 6383:1998
szabvanyt alapul véve valamennyi érték meghaladja 12,5 %-os értéket, melytdl javitd blizanak

mindsiilnek.
6. tablazat. Oszi buza fajtak fehérje tartalmanak valtozasa, a kiilonboz6 kezelések esetében.

Fehérje tartalom [%]

Atlag + szoras

Az Mv Kolo fajtanal a kontroll fehérjetartalma 12,67 %-os atlagértéket ért el, mig a
FALCON 460 EC-vel kezelt 11,73%-ot, a TOPSIN-M 70 WP-vel kezelt pedig 13,23 %-ot
mutatott. Akar csak az Mv Csardasnal az Mv Kolo fajtanal is megfigyelheté volt, hogy a
kontrollhoz képest a FALCON 460 EC-vel kezelt fehérjetartalma atlagosan 0,94 %-kal
alacsonyabb volt, mig a TOPSIN-M 70 WP-vel kezelt 0,56 %-kal magasabb volt, mint a
kontroll mintaknal mért értékek. Azonban ezeknél az eredményeknél sem volt szignifikans az

eltérés.
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Az Mv Kolo esetében a nyersfehérje tartalom valamennyi vizsgalt mintanal kevesebb
volt, mint a katalogusban (15) szerepld 13,3-15,6 % érték.

A MSZ 6383:1998 szabvanyt alapul véve a FALCON 460 EC-vel kezelt buza a
Malmi Ill.-as kategoriaba sorolando, mig a kontroll és a TOPSIN-M 70 WP-vel kezelt
meghaladja a 12,5 %-0s fehérjetartalmat, igy a javito mindségi kategoriaba tartozik.

Az Mv Csardas kontrolljahoz képest az Mv Kolo kontrollja 1,53 %-kal marad el. A

kiilonbség azonban statisztikailag nem volt megbizhato
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15. abra. Oszi biza fajtak fehérje tartalmanak valtozasa, a kiilonbdz6 fungicides kezelések
esetében.

5.5.2 Kidrlési szazalék vizsgalati eredményei

Az Mv Csardas kontrolljanal 59,92%-os kidrlési szazalék atlagértéket tapasztaltunk,
az adatokat a 7. tabldzat tartalmazza. A FALCON 460 EC kezelés hatasara az érték 59 %-ra
valtozott, mely 0,92%-kal alacsonyabb a kontrollnal. A TOPSIN-M 70 WP kezelés hatasara
pedig 61,25 %-ra moédosult, ez viszont mar 1,32%-kal magasabb atlagértéket mutat a
kezeletlenhez képest, a FALCON 460 EC-vel kezeltekéhez mérten pedig 2,25%-kal
novekedett. Ezek az eredmények a malmi elvards (60-65%) hatardn mozognak, a 60 %-ot
pedig csak a TOPSIN-M 70 WP kezelésnél tapasztaltuk, hogy (azt 1,25%-kal) meghaladja.

Azonban a kezelések eredményei kozotti eltérések statisztikailag nem voltak megbizhatoak.
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7. tablazat. Oszi bliza fajtak ki6rlési szazalékanak valtozasa, a kiilonbozd kezelések esetében.

Kiorlési szazalék [%]

Atlag + széras

Mv Kolo

Az Mv Kolo kontrollja 63,33%-os eredményt mutatott. A FALCON 460 EC kezelés
esetén 62,27%-ot, ez 1,06%-kal elmarad a nem kezeltt6l. A TOPSIN-M 70 WP kezelés
hatasara pedig 63,45%-ra valtozott, vagyis 0,12%-kal novekedett a kontrollhoz képest. Az
Mv Kolonal tapasztalt valamennyi kidrlési szazalék eléri a malmi elvarasi szintet. A
kiilonbségek azonban itt sem voltak szignifikansak.

Osszehasonlitasra keriilt még a két fajta fungiciddel nem kezelt, kontroll parcellardl
begylijtott minta is. A 16. dbran lathato, hogy az Mv Kolo ki6rlési szazaléka 3,41 %-kal
magasabb értéket mutat az Mv Csardashoz képest, azonban ezek a kiilonbségek

statisztikailag nem helytalloak.
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16. abra. Oszi buza fajtak ki6rlési szazalékanak valtozésa, a kiilonboz6 fungicides kezelések
esetében.



5.5.3 Nedvessikér tartalom vizsgalati eredményei

Az Mv Csardasnal a fungicides kezelések hatdsara nedves sikértartalombeli
valtozasokat figyeltiink meg, az adatokat a 8. tablazat tartalmazza. A kontroll atlagértéke
37,58 %-os sikértartalmat mutatott. A FALCON 460 EC kezelés hatasara 37,28 %-ra
valtozott, kismértékli csokkenés (0,3 %) volt tapasztalhat6 a kontrollhoz képest. A TOPSIN-
M 70 WP kezelésnél viszont ellentétes hatas volt megfigyelhet6 a FALCON 460 EC
kezeléshez képest, mivel itt a kezelés 41,64 %-ra valtoztatta a nedvessikér-tartalmat, vagyis
4,06 %-kal novelte annak értékét a kontrollhoz képest, a FALCON 460 EC-vel kezeltt6l
pedig magasabb 4,35 %-kal. A kiilonbségek azonban statisztikailag nem voltak
megbizhatdak.

A martonvasari fajtakatalogus adatai (14) szerint a nedvessikér értéke 35,2-46,5 %
kozott alakul. A kisérletem soran kapott valamennyi érték beleesik ebbe a tartomanyba.

A MSZ 6383:1998 szabvany szerint szintén valamennyi érték meghaladja 34 %-0s

értéket, melytdl javitdo buzanak mindsiilnek.

8. tablazat. Oszi buza fajtak sikértartalmanak valtozasa, a kiilonboz6 kezelések esetében.

. o .
Fajta Kezelés Kezelések Sikértartalom [%]
szama Atlag + szoras

B BT FETC
JUC L RnsoEC 3 wsee®
TomnMIOWP x4 d64z69

Mv Kolo

Az Mv Kolo kontroll nedvessikér tartalma 32,5 %, a FALCON 460 EC kezelésnél
mar csak 29,79 % volt, mely 2,71 %-os csokkenést mutatott a kontrollhoz mérten. A
TOPSIN-M 70 WP kezelés esetén 34,25 %-ra valtozott a nedvessikér tartalom, akar csak az
Mv Csardas fajtanal itt is ellentétes hatas volt megfigyelhet6 a FALCON 460 EC-vel
végzett kezelés hatasahoz képest, mivel a TOPSIN-M 70 WP kezelésnél csokkenés helyett
1,75%-0s novekedés volt tapasztalhato a kontrollhoz képest. A FALCON 460 EC-vel
kezelttol pedig 4,46%-kal tobb a nedvessikér tartalom a TOPSIN-M 70 WP kezelés esetén.

Azonban ezek az eltérések statisztikailag nem bizonyultak megbizhatoaknak.
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A fajtakatalogus adatai alapjan (I5) a fajta nedvessikér értéke 32,0-44,4 % kozott
alakul. A kisérletem soran a megadott értéktartomany als6 hatardhoz kozeli értékeket
tapasztaltunk, de volt, hogy azt alul is multdk, mint a FALCON 460 EC kezelés esetén
tapasztalt 29,79 %-os atlag nedvessikér tartalom. A fajta kezelései koziil a TOPSIN-M 70
WP kezelés hatasara kaptuk a legmagasabb értéket, 34,25 %-ot.

A MSZ 6383:1998 szabvany szerint a kontroll csoport a Malmi 1., a FALCON 460
EC-vel kezeltekét Malmi II. -még éppen nem éri el a Malmi I.-es szintet—, a TOPSIN-M 70
WP-vel kezelteké pedig javitdé mindség jellemzi.

Osszehasonlitasra keriilt a két fajta kontrollja is, a 17. dbran lathaté némi eltérés a két

fajtanal, azonban ezek a kiillonbségeket nem voltak szignifikansak.
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17. abra. Oszi bliza fajték sikértartalménak valtozéasa, a kiilonbozé fungicides kezelések
esetében.

5.5.4 Sikér index vizsgalati eredményei

Az Mv Csardas kontroll esetében 48,85%-0s sikér index atlagértéket tapasztaltunk, az
adatokat a 9. tabldzat tartalmazza. A FALCON 460 EC kezelés hatasara ez 51,98 %-ra
valtozott, mely 3,17%-kal tobb a kontrollnal. A TOPSIN-M 70 WP kezelésnél, pedig 33,7
%-ost atlagértéket tapasztaltunk, ez mar 15,1%-kal alacsonyabb a kontrollnal, a FALCON
460 EC-vel kezeltekéhez mérten pedig 18,29%-kal marad el. A fajanal mért atlagértékek

szOrasa igen nagy, igy a nagy kiilonbségek nem szignifikansak.



9. tablazat. Oszi buza fajtak sikér indexének valtozésa, a kiilonboz6 kezelések esetében.

(0)
szama szam Atla + szoras
JLS0i 0 Falcnd60EC 2x 3 5198+ 447

Mv Kolo

Az Mv Kolo kontrolljanal 88,56%-os eredményt mutatott. A FALCON 460 EC-vel
kezelteké 86,08%-ot, mely 2,48%-kal tobb a kontrolltol. A TOPSIN-M 70 WP-vel kezelteké
mar csak 81,28%-o0s atlagértéket mutatott, igy 7,29%-kal maradt el a kontrolltol. Az
eredmények azonban itt sem szignifikansak.

A két fajta kontrolljanak Osszehasonlitasanal mar talalhato statisztikailag bizonyitott
kiilonbség, mely a 18. dbradn is jol kivehet6. Az Mv Csardas kontroll teriiletér6l begyiijtott
mintak atlagértéke 39,77%-kal marad az Mv Kolo kontrolljahoz képes.
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18. abra. Oszi bliza fajtak sikér indexének valtozasa, a kiilonboz6 fungicides kezelések
esetében.
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5.5.5 Sikérteriilés vizsgalati eredményei

Az Mv Csardas kontrollja 6,17 mm-es atlagértéket mutatott a sikérteriilés
vizsgalatanal (/0. tablazat). A FALCON 460 EC kezelés hatasara ez 6,52 mm-re valtozott,
igy 0,35 mm-rel (5,67 %-kal) nagyobb értéket mutatott a kontrollhoz képest. A TOPSIN-M
70 WP kezelésnél 8,13 mm volt, mely 1,96 mm-rel (31,77%-kal) volt tobb a kontrollnal, a
FALCON 460 EC-vel kezeltekétdl pedig 1,61 mm-rel (24,69 %-kal) eredményezett nagyobb
atlagértéket. Statisztikailag bizonyithatoé kiilonbségek azonban nem voltak az eredmények
kozott.

A martonvasari fajtakatalogusban (14) meghatarozott értéktél (5,5-9,5 mm/ora) egy
esetben sem talaltunk eltérést, valamennyi érték benne foglaltatott ebben az intervallumban.

A MSZ 6383:1998 szabvany szerint a kontroll csoportot és a FALCON 460 EC-vel
kezeltek a Malmi I.-es, mig a TOPSIN-M 70 WP-vel kezelteket pedig Malmi 1l1.-as minéség

jellemzi.

10. tablazat. Oszi buza fajtak sikér teriilésének véltozasa, a kiilonboz kezelések esetében.

Fajta Kezelés Kezelések Sikér teriilés [mm]
szama Atlag + szoras

Kool -3 emelel

S Rleons0EC 2 3 o;e2es
TosnMOWP x4 83289
Konwall

Az Mv Kolo kontrollja 3,67 mm, a FALCON 460 EC kezelés hatasara az érték 4,38
mm-re valtozott, mely 0,71mm-rel (19,34%-kal) volt nagyobb a kontrollnal. A TOPSIN-M
70 WP kezelés esetén pedig 3,98 mm-t tapasztaltunk, mely 0,31 mm-es (8,45%-0s)
novekedést mutatott a kontrollhoz képest, a FALCON 460 EC kezelés hatasara pedig 0,4
mm-es (10,05%-o0s) csokkenést tapasztaltunk. A kiilonbségek viszont itt sem voltak
statisztikailag bizonyitottak.

A martonvasari fajtakatalogusban (15) meghatarozott értéktdl (2,0-5,5 mm/ora) egyik
kezelés atlagértéke sem tért el.

A MSZ 6383:1998 szabvany szerint mind a kontroll, mind a két kezelés termése javitd

besorolast is kaphat, ha a tobbi mindségi mutato ezt lehetéve teszi.
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A két fajta kontrolljanal a 19. dbran lathatéan az atlagértékiiket tekintve az Mv
Csardas 2,5 mm-rel (68,12%-kal) nagyobb sikérteriilést mutatott, mint az Mv Kolo, de ez

sem volt szignifikans kiilonbség.
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19. abra. Oszi bliza fajték sikér teriilésének valtozasa, a kiilonbozd fungicides kezelések
esetében.

5.5.6 Zeleny-index vizsgalati eredményei

Az Mv Csardas kontrollja 40 ml Zeleny-index atlagértéket mutatott (/1. tabldzat), a
FALCON 460 EC kezelés ezt 35 ml-re valtoztatta, vagyis 5 ml-re csokkent a kontrollhoz
mérten. A TOPSIN-M 70 WP kezelés esetén 36,67 ml-re valtozott, a kontrollhoz képest ez is
csokkent 3,33 ml-rel; a FALCON 460 EC-vel kezeltekéhez képest viszont 1,67 ml-rel
novekedett. A kiilonbségek azonban statisztikailag nem voltak megbizhatok.

A martonvasari fajtakataldogusban (14) meghatarozott értéktél (32,0-51,0 ml) egy
esetben sem talaltunk eltérést, valamennyi érték benne foglaltatott ebben az intervallumban.

A MSZ 6383:1998 szabvany szerint a kontroll, a FALCON 460 EC-vel és a
TOPSIN-M 70 WP-vel kezeltek is a ,,javitd” kategoriaba sorolandok.



11. tablazat. Oszi buza fajtak Zeleny-indexének valtozasa, a kiilonboz6 kezelések esetében.

Fajta Kezelés Kezelések Zeleny-index [ml]
A Atlag + szoras

Az Mv Kolo kontrollja 32 ml (20. dbra), a FALCON 460 EC kezelés 30,33 ml-re
valtoztatta, vagyis 1,67 ml-rel lett alacsonyabb a kontrollnal. A TOPSIN-M 70 WP kezelés
34 ml-re valtoztatta, mely a kontrolltol 2 ml-rel nagyobb, a FALCON 460 EC-vel kezeltektol
pedig 3,67 ml-rel magasabb Zeleny-indexet mutatott. A kiilonbségek itt sem voltak
szignifikansak.

A martonvasari fajtakatalogusban (I5) meghatarozott intervallumhoz (38,0-64,0 ml)
képest a kontroll és valamennyi kezelés is alulmaradt.

A MSZ 6383:1998 szabvany szerint a kontroll csoportot, a FALCON 460 EC-vel és a
TOPSIN-M 70 WP-vel kezeltek is a Malmi 11.-es minéség jellemzi.

A két fajta kontrollja esetén sem talaltunk statisztikailag megbizhato kiilonbséget a

Zeleny-index tekintetében.
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20. abra. Oszi buza fajtak Zeleny-indexének véltozasa a kiilonbozé fungicides kezelések
esetében.
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5.5.7 A kiilonféle beallitasok eredményeinek osszesitése

A mindségi paraméterek Osszegezve megallapithato, hogy az Mv Csardas kontrollja
Malmi I.-es, a FALCON 460 EC kezelt szintén Malmi I.-es, mig a TOPSIN-M 70 WP
kezelt a csokkent nedvessikér teriilés kovetkeztében csak a Malmi I11.-as mindséget érte el.
Az Mv Kolo esetében a kontroll Malmi I1.-es, a FALCON 460 EC kezelés hatasara jelentds
mindségbeli romlds volt megfigyelhetd, igy ez a bedllitds csak Malmi Ill.-as kategoridba
sorolhato, a TOPSIN-M 70 WP kezelt pedig a Malmi Il.-es mindséget érte el. Az

eredményeket a 12. tablazat szemlélteti.

12. tablazat. A kiilonféle beallitasok eredményeinek Osszesitése

Mindségi kategoriak Mindségi kategoriak
My Csardas Mv Kolo
KONTROLL KONTROLL

Javité
Mindségi jellemz6i Mindségi jellemz6i

Nedves sikér [%] Nedves sikér [%]
Sikér teriilés [mm] Sikér teriilés [mm]
Fehérje tartalom [%] Fehérje tartalom [%]

Zeleny-index [ml] Zeleny-index [ml]

Myv Csardas
Falcon #°EC Falcon 460 EC

Mindségi jellemz6i Mindségi jellemzoi

Nedves sikér [%] Nedves sikér [%]

Sikér teriilés [mm] Sikér teriilés [mm]
Fehérje tartalom [%] Fehérje tartalom [%]

Zeleny-index [ml] Zeleny-index [ml]

My Csardas
Topsin M 70 WP Topsin M 70 WP

Mindségi jellemzoi Mindségi jellemzoi

Nedves sikér [%] Nedves sikér [%]
Sikér teriilés [mm] Sikér teriilés [mm]
Fehérje tartalom [%] Fehérje tartalom [%]

Zeleny-index [ml] Zeleny-index [ml]
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalataim célja volt annak értékelése, hogy a Fusarium fert6zés és az ellene
felhasznalt gombadloszeres kezelések milyen valtozasokat eredményeznek két 6szi buzafajta
(Mv Csardas és Mv Kolo) mennyiségi ¢s mindségi paramétereire.

A Magyarorszag délkeleti vidékén mért idojarasi viszonyok kedvezdek voltak a
fuzariozis fert6zéséhez. A 2010-es év extrém iddjarasi viszonyaihoz képes a 2012-esek
elmaradtak ugyan, de a fert6zés szamara kedvez6 elévetemény (kukorica), és a rendszeres
csapadek, még ha esetenként kis mennyiségli volt is, de komoly fertdzést eredményezett. Ez
bizonyitja HERTELENDY (2010) felvetését, miszerint a kukoricaszar hasznalata nem csak
kiilfoldon, de Magyarorszagon is alkalmazhaté a kalaszos gabonak Fusarium provokacios
kisérleteiben ezzel sziikségtelenné valik a koérokozd izoldtumok egyenként torténd
felszaporitasa.

A kiilonféle fungicides kezelések eredményei bizonyitottdk, hogy a kisérlet soran
felhasznalt TOPSIN-M 70 WP ¢s a FALCON 460 EC egy- és kétszeres kezelésnél is
statisztikailag bizonyitottan (szignifikancia mértéke: P<0.001) csokkentette a kezeletlen
teriilet (kontroll) Fusarium-fertézottségét. A kétszeres kezeléseknél mar nem talaltunk
szignifikans csokkenést az egyszeres kezelésekhez képest, igy a 2012-es év 0Okologiai
viszonyaihoz mérten elmondhatd, hogy az altalunk vizsgalt Mv Csardas és Mv Kolo
fungicides védelmét elegendd lett volna egyszeri védekezéssel megoldani.

Az egyes kezelések terméseredmény-valtozasdit nyomon kdvetve joval kisebb
valtozasok voltak megfigyelhetdek, melyek kozott szignifikans kiilonbség sem volt mérhetd.
Az Mv Csardasnal a TOPSIN-M 70 WP egyszeres kezelés hatasara 4,89 t/ha-0s
atlagtermést tapasztaltunk, a kontrollhoz képest itt volt a legjelentésebb a novekedés (0,31
t/ha — 6,3 %). Az Mv Kolonal szintén az eldbbi kezelés 4,63 t/ha-os atlagtermést
eredményezett. A kontrollhoz képest itt is egy jelentSsebb atlagtermésbeli novekedés volt
megfigyelhetd (+0,26 t/ha — 5,9 %). Ugyanakkor a felhasznalt két fungicid kétszeres kezelése
kovetkeztében termésdepressziodt figyelhetdé meg, azonban ez statisztikailag nem bizonyitott.

A két fajta ezerszemtomegénél szintén hasonld valtozas figyelhetd meg mindkét
fungicid masodik kezelésének hatasara, hasonldéan a termésatlag vizsgalati eredményekhez.
Az egyszeres kezelésekhez képest a kétszeres kezelések teriiletérdl begyiijtott mintak
ezerszemtomegének atlagértékeinél visszaesés volt tapasztalhatd. Tovabba, a kontrollhoz

viszonyitott termésatlag novekedés az ezerszemtomegnél is megfigyelhetd az egyszeres



kezelések hatdsara minden esetben, még ha az eredmények statisztikailag nem is
megbizhatok.

A két martonvasari nemesitésti 6szi buzafajta fehérje tartalom vizsgalata soran
statisztikailag bizonyithatd eltéréseket nem tapasztaltunk egyik beallitasnal sem. Azonban az
atlagértékek mutatnak némi kiilonbségeket, a kétszeres FALCON 460 EC kezelések hatasara
csokkent a fehérjetartalom, mig a TOPSIN-M 70 WP kezeléseknél novekedés volt
tapasztalhaté a nem kezelt teriiletekhez képest.

A kiorlési szazalék alakulasara sem a FALCON 460 EC, sem a TOPSIN-M 70 WP
kezelés nem gyakorolt hatast. Az értékek az Mv Csardasnal 59-61,25 % kozottiek, az Mv
Kolo esetében pedig 62,27 és 63,45 % kozott alakult, lathatéan nem voltak nagy kiilonbségek
megfigyelhetdk.

A nedvessikér tartalom alakulasara a kiilonféle bedllitaisok hasonld eltéréseket
eredményeztek mindkét fajtanal. A kontrollhoz képest kismértékii csokkenés tapasztalhatd a
FALCON 460 EC kezelés hatasara, a TOPSIN-M 70 WP kezelés viszont ellentétes hatast
valtott ki a FALCON 460 EC-hez képest, mivel novekedést eredményezett a nedves
sikértartalomnal a kontrollhoz képest (az Mv Csardasnal 4,06 %-kal, az Mv Kolonal pedig
1,75 %-kal), azonban az eredmények statisztikailag nem bizonyitottak. Hasonloképp nem
talaltak szignifikans eltéréseket TANACS et al. (2000) az 1998-as vizsgilati évben hat
buzafajta atlagaban. Szintén nem taldltak szignifikdnsan érzékelhetdé eltéréseket
SZENTPETERY et al. (2001) a kisérleteikben alkalmazott fungicidek (Bayleton, Folicur Top
hatdéanyag: tebukonazol + triadimefon) hatasara az Alfold 90, Fatima 2, Mv-21, Mv-Palma és
az Mv-Magdaléna buzaknal a nedvessikér tartalom alakuldsanak tekintetében. TANACS és
GERO (2002) megallapitisai szerint az alkalmazott fungicidek (Amistar, Tango, Juwel,
Falcon, Artea, Kolfugo) a GK Sara és a GK Miska atlagaban a kontrollhoz viszonyitva a 16
fungicides kezelés esetében nem befolyéasoltak statisztikailag megbizhatéan a nedvessikér
tartalom alakulasat. Kiemelendd, hogy a vizsgalatot eltérd fenofazisokban végezték a 2000-es
évben, mely rendkiviil szaraz volt.

A sikér index vizsgalati eredményei nem mutatnak statisztikailag megbizhato
kiilonbségeket a kiillonféle kezelések kozott. Azonban a két fajta kozott sikér index
tekintetében mar volt statisztikailag bizonyitott kiilonbség. Az Mv Csardas kontroll
teriiletérdl begyiijtott mintak atlagértéke 39,77 %-kal marad az Mv Kolo kontrolljahoz képes.

A sikerteriilésre elmondhato, hogy a kezelések hatdsara minden esetben ndvekedés
volt megfigyelhetd. A legjelentdsebb az Mv Csardasnal a TOPSIN-M 70 WP kezelés okozta
a 26,69 %-os novekedéssel a kontrollhoz képest, az Mv Kolonal viszont a FALCON 460 EC

~ 42 ~



kezelés eredményezett nagyobb sikérteriilést a kontrollhoz képest 19,34 %-kal. Azonban ezek
az eredmények sem bizonyithatok statisztikailag hasonléan, mint PETROCZI (1996) altal leirt
triazolokkal val6 vizsgélatoknal.

A Zeleny-index valtozasanal is azonos tendenciak irhatok le a két fajtanal. A
FALCON 460 EC és a TOPSIN-M 70 WP kezelés hatasara is csokkenés, figyelheté meg, de
a FALCON 460 EC kezeléshez képes kisebb mértékben, st az Mv Kolo esetében a
TOPSIN-M 70 WP kezelés a FALCON 460 EC kezeléshez képest ellentétes hatast valtott
ki, mivel 2%-kal novelte a Zeleny-indexet. Az értékek azonban statisztikailag nem

megbizhatok.

Az eredmények Osszesitésébdl le lehet vonni a végkovetkeztetést, miszerint a
gombadldszerrel nem kezelt kontrollhoz képest a mindségi paraméterek a FALCON 460 EC
kezelés hatdsdra romlottak, még ha nem is bizonyitott statisztikailag. A TOPSIN-M 70 WP
kezelés hatdsara viszont egyes mindségi paraméterek javultak, mig masok értéke csokkent, de
csak az Mv Csardasnal okozott mindség osztalybeli valtozast, csokkenést (Malmi I.-bél I11.-
ba kertilt).

A szakirodalmi forrasokbdl €s a sajat kisérleti tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy
egyes hatdanyagok a buza mindségi paramétereire pozitiv, masok viszont negativ hatdst
fejthetnek ki. Ezért javasolom az altalam is vizsgalt hatoanyagok mellett még tovabbi
hatéanyagok vizsgalatat, kiilonboz6 buzafajtak esetében. Célszerlinek latndm tovabba
felmérni, milyen fungicid x buzafajta interakciok lépnek fol. Emellett még javaslom a

mindségi paraméterek szélesebb spektrumu vizsgalatat is.
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7. OSSZEFOGLALAS

Dolgozatom célkitlizése volt, hogy eddig nem vizsgalt 6sszefliggéseiben elemezzem a
blza mindségi paramétereit. Vizsgalatom soran a fungicidek termésmindségre gyakorolt
hatasa mellett a Fusarium-fajok fert6zésének hatasat is vizsgaltam. Munkamban kitértem a
fuzariozis hatdsara ¢és a vele szembeni megfeleld védekezésekre is, felhasznalva a
szakirodalmi forrasokat €s a sajat gazdasagunkban —, békés megyei blizatdblakon beallitott
kisérletekb6l — szerzett tapasztalatokat.

Kisérletem soran az egyik vizsgalt fungicid egy tobb hatdéanyag kombinacidju szer
volt, mely tebukonazolt, triadimenolt és spiroxamint tartalmaz. A masik felhasznalt
készitmény pedig korabban bevezetett, egykomponensi szer volt, 70% tiofanat-metilt
hatdanyaggal. A fungicidekkel egyszeres, kétszeres kezeléseket és kezeletlen kontrollt is
beéllitottam. A kisérlet soran két martonvasari nemesitésii buzajfajtan (Mv Csardast és Mv
Kolot) vizsgaltuk a fentebb leirt két gombadld szer egyszeres és kétszeres kezelésének
hatasait tobb mindségi és mennyiségi paraméter alapjan, melyekbdl dolgozatban az aldbbiakat
kozoltem: terméseredmény, ezerszemtomeg, Fusarium fert6zottség, kidrlési szazalék, nedves
sikértartalom, sikér index, sikérteriilés, fehérjetartalom és Zeleny-index. Az értékek alakuldsat
a fajta, az alkalmazott novényvédd szerek és az aratas el6tti hetek okologiai viszonyainak
fliggvényében értékeltem.

A kisérlet bedllitasdra ¢és a mintdk eldkészitésére Magyarorszdg délvidékeén,
Totkomléson, sajat gazdasagunkban. A mintak vizsgalatdt a DE-AGTC-MEK teriiletén, az
Elelmiszertudoméanyi, Min3ségbiztositasi és Mikrobiologiai Intézet laboratériumaiban
végeztem. Az eredmények kiértékeléséhez SPSS v.13.0 és GraphPad Prism 3.02 statisztikai
programokat hasznaltunk.

A Fusarium fertdzottségi adatok varianciaanalizise szerint a fungicides kezelések
hatasai 0,1%-0s szinten mutatkoztak statisztikailag megbizhatoknak, miszerint mindkét 6szi
buza fajtandl végzett FALCON 460 EC és TOPSIN-M 70 WP egyszeres ¢és kétszeres
kezelések csokkentették a Fusarium fert6zottségi szintet a kontrollhoz képest. Azonban a
fungicides kezelések és a Fusarium terhelés a terméseredményre, ezerszemtomegre, kiérlési
szazalékra, nedves sikértartalomra, sikér indexre, sikérteriilésre, fehérjetartalomra és Zeleny-
indexre nézve indifferensek voltak. Az eredmények kozott tapasztalhatod volt eltérés az egyes
beallitasok kozott, de ezek statisztikailag nem megbizhatoak.

A Kkisérlet alatamasztotta, hogy a kedvezétlen elévetemény (pl. kukorica) fokozza

Fusarium jarvanyveszélyt a buzara nézve, ha a kaldszolas- viragzas idészakaban a fert6zés
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szempontjabol kedvezd, csapadékos iddjaras koszont be. Az irodalmi forrdsokbdl kideriil,
hogy a kémiai mddszerrel elvégzett védekezés hatékonysaga is sok esetben elmarad az egyéb
betegségeknél szokdsos szinttdl, még optimalis szervalasztis, idézités, kijuttatas technika
mellett is. Vannak, akik csupan a ,helyes szermegvalasztas”-ra egyszerisitik le a védekezési
technologiat. A preventiv védekezés helyett sokan mar csak a tlinetek elhatalmasodasa utan
,»tzoltasszerlien” probalnak védekezni. A rossz mindségl talajmunka, csavéazatlan, rdadasul
fertdzott vetdémag hasznalata, a novényvédelmi beavatkozasok elmaradasa, a megkésett
aratas, a tarolas megoldatlansdga mind-mind kedvezétleniil befolyasolhatja az
eredményességet ¢s hozzajarulhat — tobbek kozott — a kaldszfuzariozis jarvanyos méreteket
oIt eléfordulasahoz is. Remélhetdleg ezek a koriilmények az elmult években bekovetkezett

felvasarlasi arak emelkedése kovetkeztében javulni fognak.
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