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1. BEVEZETES ES TEMAFELVETES

Magyarorszag a kedvez6 agraradottsagokkal rendelkezé orszdgok kozé sorolandd. Az orszéag
jelent6s terllete alkalmas szant6féldi mdvelésre, viszont nem elhanyagolhat6 azon teruletek arénya,
amelyek az atlagosnal kedvezétlenebb agropotenciallal rendelkeznek, mint példaul a Nagykunsag,
amely Jasz-Nagykun-Szolnok megye keleti-délkeleti részén terul el. Ezt a tajegyseget a Tisza, a
Berettyd és a Koros folydk hataroljak. Napjaink gazdasagat a hozamok hajszolasa, illetve a minél
nagyobb nyereség elérésére iranyuld torekvések jellemzik. Hazéank féldrajzi adottsagait tekintve,
els6sorban medence jellegének kdszonhetéen a klimavaltozas hatasainak jelent6s mértékben kitett
teriletnek szamit. A jovOben az atlaghémérséklet ndvekedésével, az évi csapadékmennyiseg
csokkenésével lehet szdmolni. Mindezek mellett a Nagykunsdg igen véltozatos talajtani és
szélséséges hidrologiai adottsdgokkal rendelkezik, novelve a novénytermesztés soran felmerilé
kockazatok lehetGségét.

Azonban van egy novény, amely ezeken a kedvezétlen adottsagu, kotott-szikes talajokon, sok
més szantofoldi novényiinkkel szemben gazdasagosan termeszthet§, amely nem maés, mint a

hazankban perifériara szorult rizs (Oryza sativa).

Bar Magyarorszag klimatikus adottsagait figyelembe véve a rizstermesztési zona legészakibb
hataran fekszik, a terméhelyet és az Alfold vizkészletét tekintve lehet6ség lenne a teljes hazai
rizsfogyasztéast kiszolgalni. A hazénkban évente fogyasztasra kertl§ 60-70 ezer tonna rizsnek
csupan a tizede hazai termesztés(, tehat tébb mint 90%-a importbdl sz&rmazik. Mig az 1950-es
években a rizstermesztés terlilete meghaladta az 50 ezer hektart, addig napjainkban az Europai
Unidhoz torténé csatlakozast kdvetben, 2004-ben mar csak 3222 hektart hagyott jova az Unio,
tdmogatott rizstermeszt terlletként. Jelenleg azonban ez a kvota is kihasznalatlan, igy
termesztésében vannak kiaknézatlan lehetéségek. Az Eurdpai Unid tagorszagai kozil az olasz
vetesterllet a legnagyobb, mely 200 ezer ha megkdzelit6leg. Ezt a spanyol, gérdg, francia, portugél
termesztés koveti, de Romaniaban és Bulgaridban is talalhatoak rizsfoldek. Ezek alapjan az Unio
rizskultdraja mintegy félmillio ha-ra tehetd.

A rizs intenziv termelési feltételeket és nagy elkotelezettséget igényl6 ndvény, termesztése
jelentés mértekl beavatkozassal jar a kornyezeti elemekre, figyelembe véve a tereprendezési
munkalatokat, amelyek a rizstelepek létesitesenek velejaroi, tovabba az Ontézeéshez sziikséges
csatornahalézat és mvi elemek Kivitelezését, az arasztasra felhasznalt, majd lecsapolt 6nt6z6viz
mennyiségi és mindsegi valtozasat, vagy az id6szakosan elarasztott talajra gyakorolt hatasat, sajatos
mikroklimajat. Gazdasagi jelent6sege mellett fontos, hogy termesztésével a rossz szerkezetd
termoétalajok is mivelésbe vonhatdak Kézimunkaigénye kovetkeztében munkalehet6séget

biztosithat, ily moddon szerepet jatszva a lakdteriletek fenntartasaban. A magyar fajtak



elGallitasanak koszonhetéen csokkenthet6 a genetikailag mddositott rizs importalasanak kockazata.
Az eléarasztott rizstelepek elényosen befolyasoljdk a mikroklimat. Faunajuk igen gazdag, szdmos
ritka, védett vizimadarnak biztositanak él6helyet, illetve taplalékforrast. Bizonyitott, hogy a
rizstelep a vizet megszlri és sok esetben a lecsapolt viz minésége jobb, mint az &rasztashoz
felhasznalt 6ntozovizé.

A témavélasztasban dontd szerepet jatszott, hogy lakohelyem hataraban gazdalkodik a tobbek
kdzott 1500 hektar beépitett rizsteleppel rendelkez6, ezzel a hazai legnagyobb rizstermelének
szamitd kisujszallasi Nagykun 2000 MezOgazdasagi ZRt., amely egyben a RizstermesztOk és
Feldolgozok Orszagos Szovetségének a kdzpontja is. A cég 2009 ota sajat rizsfeldolgozéd tizemmel
rendelkezik, megvalositva a szant6foldt6l az asztalig torténd termelés elvét. A dolgozat célja a rizs

= sz

ontdzOviz tulajdonsagaiban bekdvetkezd valtozasokra, €s a termesztésre hasznélt talajok jellemzése.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. Arizs elterjedése és helyzete Magyarorszagon

A rizs miivelésbe vételének pontos idépontjat és helyszinét maig nem sikerllt megallapitani,
am a kutatok tobbsége Délkelet-Azsiat tartja a rizs 6shazajanak. Feltevésiiket a vad- és a kultdrrizs
formagazdagsagara, nyelvészeti bizonyitékokra és vallasi iratokra alapozzak (SIMONNE, 1983.).

Elterjesztésében jelent6s érdemeket szereztek az arabok, mivel a rizs a mohamedan népek
egyik f6 taplaléka volt, 6k honositottak meg Egyiptomban is i.e. 600 koriil (KALLAY, 1962.).

Europai elterjedésében, igy hazankban is a torokok fontos szerepet jatszottak. A tortenelmi
Magyarorszag tertletén zajlo rizstermesztésrél a 18. szazadtol talalhatok adatok. A torok uralom
utdn az orszag déli terlleteire telepitett olaszoknak tulajdonithat6, hogy a Temes folyd mentén a
rizstermesztési probalkozasok megkezdédtek (OBERMAYER, 1940.).

Az 1. vilaghaboruig vetésteriilete 1200 hektarra ndvekedett a Bansagban és Bacskaban, a
termésatlag 2,7 és 3,5 tonna/hektar kozott valtozott. Magyarorszag mai teriletén Békes és Pest
megyében 1917-21 kozott probalkoztak eldszor rizstermesztéssel. A Banatbol hozott Karolina
fajtan kivill még 11 olasz fajtat probaltak ki (SIMONNE, 1983.).

Tobbek kozott Herke Sandor, Obermayer Erné és Somorjai Ferenc kutatd munkassaganak
kdszonhetden, valamint a jelentds allami tAmogatasok és beszolgéaltatasi kedvezmények révén a Il.
vilaghabor(u kezdetéig a vetésterulet elérte, majd meghaladta az 5 ezer hektart, és a 6-7 tonnas
termésatlag sem volt ritka, igy a rizstermesztés a legjovedelmezdbb vallalkozassa valt
(SOMORJAI-JARANY, 1954.). Ezzel parhuzamosan bontakozott ki a hazai 6ntozéses gazdalkodas
is. Az allam tobb szazmillié forintos koltseggel épitett 6ntézémdveket, az egyéni gazdalkodokon
kivil az allami gazdasédgok és termel6 szovetkezetek is hozzakezdtek a rizstelepek épitéséhez,
amely 1955-ig jorészt kézi munkaval és sancolassal tortént, a sekély termOrétegli szikes dsgyepek
feltoresevel, mivel kisérletekkel méar ekkor bizonyitottak, hogy a talaj minGségével szemben a rizs
mutatja a legnagyobb tlroképesseget. Ebben az id6szakban hazank tébb mint 100 ezer tonna rizst
exportalt.

1955-ben mar tobb mint 50 ezer hektaron termesztették, ez példatlan Utem( fejlédés
vilagszerte, &m ehhez a legnagyobb teriilethez kapcsolddott a legkisebb orszagos termesatlag is
(0,79 tonna/hektar), amely tobbek kozott a kedvezébtlen id6jarasi viszonyoknak és a Dunghan Sali

fajta er6s betegségfogékonysagaval magyarazhato6 (1. abra).



Terllet, Terméas, | Termeés, Terilet, Termas, | Termés,

Ev ezer ha t'ha ezart Ev ezer ha t'ha ezer b
1944 0,7 2,59 18 1974 28,3 1497 55,7
1942 1,5 2,78 A1 1975 27 2,54 68,5
1943 33 3,11 10,3 1976 " 28,4 1,14 32,4
1944 4.4 346 169 1977 " 279 1.27 35,4
1945 oA 1,04 o1 1978 " 23,59 0,87 23,2
1948 1.3 207 2.7 1879 19.8 2,05 40,8
1947 33 225 74 1980 " 15,7 1,51 23,7
1948 13,4 2,74 36,7 14981 129 3,03 34,1
1849 ** 145 1,53 222 14982 12,8 3.8 48,5
14950 14,8 3,36 49,7 1983 12,4 3,79 47
18951 1.7 248 44,1 1984 13,2 25 33
18952 204 244 49 18985 11 3,35 34,8
18953 272 243 66,1 1988 11,6 3487 48
1854 ** 41,7 1,64 60,4 1987 13.2 3,01 34,7
1955 ** 50,3 0,789 30,7 14988 12,3 3,73 41,56
19586 48,1 209 96,3 19849 " 11.8 243 28,7
1957 38,3 224 858 1980 11.6 3.2 ara
1958 32,8 223 731 1904 " 75 2.5 18,7
1958 31.8 1,85 58,8 982 4.7 3 14,1
1960 278 1,62 4,7 1953 4,2 3,22 13,5
1964 22 1,73 38 1954 32 312 10
1962 19,2 1,89 36,3 1985 23 3,83 .8
1963 19 252 47.8 19586 21 2.7 5,
1964 7.9 1,95 348 1997 1,8 31 5.6
1965 " 7.3 123 21,3 1958 22 24 5.3
19686 18,8 1,64 aog 19549 22 3.3 7.3
1967 20 213 42,6 2000 2.4 3.5 B
1968 21,3 1,83 41,1 2001 26 3,54 8.2
1968 2.7 226 50,6 2002 24 34 a4
1870 23,3 1,91 45 2003 25 4,05 10,1
1871 264 255 67.3 20044 28 3,54 9.4
14872 256 223 61,5 2005 21 3,85 8.1
1873 27 .4 251 60,3

Farras: Simonna Dr. Kiss lbolya @2

Az alacsony termésatlag okozdi:
** = jarvanyos barnulas
* = szélsbségesen hideg tenyésziddszak

1. abra: A rizstermesztés alakulasa Magyarorszagon 1941-2005 kozott (11.)

Azonban mas problémak is jelentkeztek, amelyek a vetesterllet csokkenését eredményezték.
A rizstelepek miszaki allapota leromlott, a gep- és eszkozellatottsagot az elavultsdg jellemezte,
miszaki-technikai hianyossagok mertiltek fel, a kedvez6tlen feltételek hatdsat fokozta a széls6seges
id6jaras, a fajtak potencialis termékepessége nem ervényesilhetett, a fajtamegvalasztas esetenkénti
szakszer(tlensége és a vetOmagtermesztés hianyossagai is jelentkeztek, a monokultiras termesztes
kimeritette a talajok tapanyagkészletét (SIMONNE, 1973.).

A rendszervaltas hatasara tovabb csokkent a rizstermeszték szama. 2004-ben az Eurdpai

Unidhoz torténé csatlakozassal a rizstermesztés terileti fejlesztésenek kvotaja mindosszesen 3222



hektar, amely jelenleg kihasznalatlan. Magyarorszagon jelenleg Békés megyében Szarvas, Békes,
Gyomaendrdd, Csardaszallas, Korostarcsa, Szolnok megyében Mez6tar, Karcag és Kisujszallas
hataraban talalhatoak jelentGsebb rizstelepek (HAJTUN, 2010.). A szarvasi Halaszati és Ontozési
Kutatdintézetben azonban napjainkban is olyan magyar rizsfajtdk nemesitésen faradoznak, amelyek

lehet6ve teszik a rizs minél kisebb kockéazattal jard hazai termesztését.

2.2. A rizstermesztés éghajlat- és talajigénye

A rizs elsésorban a meleg égov ndvenye, ahol évente két termés is betakarithato.
Termesztésének foldrajzi hatéra az 53° északi és a 35 ° déli szélesség. Magyarorszagon a 46° 40 -
47° 40" északi szélesség kozott terill el a rizs vetésteriiletének jelentds hanyada. Termofil névény.
Hoigénye mellett a vizigénye is kizérja azt, hogy az orszag barmely teriiletén termeszthet6 legyen.
A h60sszeg értéke alapjan, mely 2600 — 3000 °C, meghataroztak, hogy csak az orszag legmelegebb
alfoldi részén érik be. Tovabba e teruleten beldl is oda kell koncentralni, ahol a talajban 1évé
vizzaro réteg 0,5 - 1,5 méter mélységben a viztartast lehetévé teszi, és a sik talajfeliilet kénnyen
kialakithato (SIMONNE, 1983.).

Kisérletek alapjan a rizstermesztés kockazati tényez6je Békés- és Csongrad megyében
bizonyult a legkisebbnek hazankban, a legnagyobb termésatlagokat pedig Szolnok megyeben érték
el, de a termés mennyisége igen valtozo6 szorddast mutatott (SZASZ, 1961).

Az éghajlat, a talaj, és az ontdz6viz mindsége a rizstermesztés eredményét kdzvetlenil vagy
kdzvetve jelent6sen befolyasoljdk, am az idedlis éghajlat szdmszer(i értékei sehol sem
fogalmazddtak meg, mert az egyes tényez6k komplex hatasa ervényesil, s esetenként az egyik
tényez6t a masik kompenzalhatja.

Ha megfelel6 a viz- és a tdpanyagellatds, a hémérséklet és a napfény a legfontosabb
természeti tényezd a terméshozam alakitasaban, ezért arra kell térekedni, hogy a fejlédési fazisok
megfeleld id6zitésével az adott helyen rendelkezésre allé két legfontosabb természeti forras a
legnagyobb hatékonysaggal hasznosuljon. A kritikusan alacsony és magas hdémérseklet a rizs
ndvekedési fazisai szerint valtozik. A mersékelt égdvon, igy hazankban is az alacsony hémérseklet,
illetve a hémérséklet ingadozasa okozhat problémat, killéndsen a csirazas, a kelés, a generativ
szervek fejlédésekor és a virdgzaskor.

WAGNER (1960.) megallapitotta, hogy ugyan azon id6jarasi korilmények kozott a vizréteg
hatassal van a talaj h6haztartasara és a ndvényallomanyra, a ndvényallomany viszont befolyasolja a
viz és a talajréteg hémérsékleti viszonyait. Az allomany slirlisége fokozza a gyokérzet és a

levélzona kozaotti hémeérsékleti kilonbséget.



A napfénytartam szerepe a reproduktiv szakaszban fokozddik, és az érés el6tt es folyaman
mennyisége a szemteltséggel és a termeléssel pozitiv korrelacidban van, jelentésége tehat juniustol
valik dontévé (DUNAY, 1974.; SZASZ, 1961.).

A tenyészidG lehetséges hossza a fagymentes napok gyakorisaga, és a 10 °C-os tavaszi-6szi
hatarnapok alapjan vehet6 szamitasba, igy hazankban tébbnyire a 150 napnal révidebb tenyészidej
rizsfajtakat termesztik (SIMONNE, 1983.; LAJTOS, 1962.).

A csapadék kdzvetlen szerepe elhanyagolhatd, elsdsorban a vele jard lehdlés és az arasztdviz
hltesével hat karosan. Hazai adottsagok kozott sokkal jelentGsebb kozvetett szerepe a talajmdveles,
vetes, ndvenyvédelmi munkak vagy az 06szi betakaritas idején. Az elemek legnagyobb egyittes
hatasanak id6pontja augusztusban mutatkozik a legkritikusabbnak (SZASZ, 1961.).

A talaj esetében a termOréteg mélysége, a talaj viztartd képessége és soétartalma a
legfontosabb, igy a hazai rizstermesztés tébbnyire a réti, a szolonyeces és szoloncsékos talajokra
koncentralddik (RADICS, 2007.). A rizs szamara a kissé savas 5,5 — 6,5 pH-ju talajok kedvez6ek.
A nagy mésztartalmat nem kedveli. A sétartalomra a talajmivelés soran is célszer( figyelni, hogy a
mélyebb talajréteghdl a mdveléssel ne kerlljon sés réteg a feltalajba, mivel eléfordulhat olyan
0sszessO-koncentracid (0,4 — 0,6 %), amely a rizs fejl6dését megzavarja vagy lehetetlenné teszi
(PRETTENHOFFER, 1969.).

Amennyiben a lecsapolas jol megoldott, termesztésének talajjavité hatasa abban nyilvanul
meg, hogy a rizs és vetésforgojaban termesztett novények gyokértomegeikkel jelentés mértékben
felszaporitjak a talaj szervesanyag tartalmat (KALLAY, 1962.). Tenyészedényben nevelt rizs
gyokerhossza bugéazaskor akar a 2 — 3 km-t is elérheti, valamint a 3 t/ha fold feletti szaraz témeg
esetén mintegy 330 kg/ha szaraz gyokérmennyiség is maradhat vissza a talajban. A tdbb éves
rizstermesztéssel jaro arasztas, kedvezd vizosszetétel esetén a szikes talaj kicserélheté kationjainak
Osszetetelében kedvez6 iranyud valtozast idéz el6 (PRETTENHOFFER, 1969.).

Az idGjaras karos hatdsai jelentés mértékben ellensulyozhatdak a megfelel6 agrotechnikaval
(SZASZ, 1961.).

2.2.1. A hazankban rizstermesztésre hasznalt talajok adottsagai

A hazai rizstermesztés dontéen a Nagykunsag teriletére korlatozddik. A térség egyik
legjelentGsebb talajtani, egyben tajproblémaja a szikesedés (2. abra). A Tisza aradasaikor ez a
tertlet sekély vizmedencék egész sorozatat alkotta, mely vizek lefolyas hijan ottmaradtak,
bedztattak a kotott agyagrétegeket és bes(irlisodott sotartalmukkal atalakitottak szikessé. A felszint
alkotd Uledékes kdzetekben jelentGs az oldhaté natrium sok mennyisége, ezek a talaj fels6bb
rétegében felhalmozddtak, s kilugozddasuk a felszinhez kdzeli natriumos talajviz miatt nincs
biztositva, a szikesedés forrasaiva valtak (TOTH, 1986.).
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2. abra: Magyarorszagi szikes talajok elhelyezkedése (12.)

A sok kozul elsé sorban a natrium-sok okozzdk a szikesedést, melyek el6fordulhatnak a
talajoldatban oldott allapotban, szilard formaban, vagy ionos formaban a kolloidok fellletén
adszorbealva (SZABOLCS, 1959.; STEFANOVITS, 1992.; VARALLYAY, 1999.).

Hazank legelterjedtebb szikes talajai a réti szolonyec talajok, melyek talajképz6 kézete a
10sz0s agyag, 16sz0s valyog. A tobbi szikes talajhoz viszonyitva a vizben oldhatd natrium-sok,
illetve a talajviz is mélyebben helyezkednek el. A talajviz mélysége 1,5 — 3 m kozott valtozik. Az
A-szint altalaban 15 cm-nél vékonyabb, kémhatasa gyengén savanyud, semleges, vagy gyengén
lugos, 2 — 3 % humuszt tartalmaz, t6bbnyire karbonat mentes. A felhalmozédasi szint tébb agyagot
tartalmaz az A-szintnél, ez a szint a so és natrium felhalmozddas szintje, e réteg aljan szénsavas
mész is jelent6s mértékben fellelhet6. Vizgazdalkodasa a szoloncsék és szoloncsék-szolonyec
talajoknal valamivel kedvezdbb, nitrogénszolgaltatd képessége igen jo lehet, foszfor ellatottsaguk
kdzepes, a kalium ellatottsaguk pedig jo (STEFANOVITS et al., 1999.).

A térség alacsonyabb fekvés( teriiletein alakultak ki a reti talajok, amelyek keletkezésében az
idészakos tulnedvesedes jatszott nagy szerepet. A tartds viznyoméas miatt a mélyebb rétegek vizei
kapillarisan nem emelkedhettek fel, nem szaradhattak be és igy nem is szikesedhetett el a kialakul6
talajszelvény. Humusztartalmuk 3 — 5 %, de mindsége kevésbé kedvezd, mivel jelentds a savasabb
jellegli humuszsavak aranya. A réti talajok nehéz mechanikai dsszetétel(iek, ez részben a talajképz6

kézet nagy agyagtartalménak kovetkezménye, illetve a talajképz6dés sordn lejatszodd



agyagosodase. Ezek a terlletek belvizképzddésre igen hajlamosak, jellemz&en duzzado - zsugorodd
tulajdonsédguak. A réti talajokon belul a szolonyeces réti- és a tipusos réti talajtipusok a
legjellemzdbbek.

A szolonyeces réti talajok kepzddesehez kismértéki szikesedés tarsul. A kicserélheté natrium
mennyisegének megndvekedése a B-szintben jellemzd. Vizgazdalkodasuk kedvez6tlen, a
felhalmozddasi szint igen tomo6dott. Tapanyag-gazdalkodasukra, mint altaldban a réti talajokra, a
nagy tapanyagtéke jellemz6, de csekély résziik felvehet6 a novények szdmara.

A tipusos réti talajokat a sok nedvesség hatasara kialakulo leveg6tlen viszonyok jellemzik. A
humuszos réteg felbonthato egyenletesen humuszos A-szintre és fokozatosan csokkend B-szintre. A
felsébb szintek kémhatasa gyengén savanyl. Vizgazdalkodasa kedvezOnek, tapanyag gazdalkodasa
kdzepesnek mondhatd (STEFANOVITS, 1992.; FILEP, 1999.).

2.3. A rizstelepek letesitése

A specialis miszaki berendezésekkel ellatott rizstelep megfelel6 kivitelezése és karbantartasa

elengedhetetlen az eredményes nagylizemi rizstermesztéshez. A rizstelep hasznos terméterilete
kivanatosan 90%, a tobbit a gatak, utak, csatorndk, mtargyak teszik Ki.
A legkisebb termelési egységnek a 200 ha-os rizstelep tekinthetd, a tdmbon bellli tablaméret
domborzattdl fuggben 30 — 50 ha, a kalitkdk mérete 4 — 6 ha, szabalyos alak esetén a vetésvaltas
kénnyebben megoldhato, valamint lizemeltetésik is gazdasagosabb (SIMONNE, 1983.; BERENYI
— SZABO, 2001.).

Amennyiben a talaj kdzepesen vizzaro, illetve 25 — 30 cm mélyen a felszint6l vizzaro réteg
huzodik, és a terep esése a tablan beliil 2 %o-nél kisebb, alkalmas rizstelep létesitésére (SZAKAL,
1984).

Fontos, hogy a kalitkdk egymastdl fuggetlenll araszthatéak és lecsapolhatdak legyenek,
illetve e folyamatok megfelel6 id6 alatt elvégezhetbek legyenek, a termesztés ne jarjon
vizpazarlassal, a talajszerkezetet ne rontsa.

A sik, legfeljebb £3 cm-es szintkilonbséget, amely biztositja az egyenletes vizelosztast, gy
kell kialakitani, hogy a tereprendez6 gép a terméreteg alol emeli ki, és a terméréteg alatt tolti fel az
altalajt és kozben a termdrétegbdl legfeljebb 5 cm-t kever az altalajba.

A f6csatornak vizhozaménak lehetévé kell tennie az egész rizstelep 10 - 12 nap alatti
elarasztasat, tablanként 48, legfeljebb 72 6ra alatt. Idealis esetben a lecsapoldcsatorna befogadé- és
elvezetd képessége a tabla vizateresztd képességétdl fuggben azonos, vagy legfeljebb negyedével
kisebb, mint a taplalocsatornaé (SIMONNE, 1983.).
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A karos talajvizszint-emelkedes, az elmocsarasodds és masodlagos szikesedés elkeriilése

veégett minden tabla lecsapolasara olyan mély csatornat kell biztositani, hogy azok Uzemi vizszintje
az étlag térszint alatt legalabb 50 cm-re legyen (KALLAY, 1962.).
A szantés, a vetes, a gatak vegyszerezése, apolasa, a betakaritas es a terményszallitas munkalataihoz
szilkség van olyan athaldzatra, ami a zavartalan termelést biztositja. Az utakat a tablak kijel6lése, a
csatornak Kkit(izése utan épitik meg, a szlikséges mutargyakat pedig az utak és csatornak
megépitésével egy idében Kivitelezik.

MARJAI (1983.) a feladataik szerint csoportositotta a mdtargyakat. A keresztezési mitargyak
kozeé az atereszeket, bukokat, bujtatokat, hidakat sorolta, melyek f6 feladata két vonalas létesitmény
keresztezésének megoldasa. A vizkivételi, vizszintszabalyozd, vizszétosztd mitargyak a tiltok és
zsilipek. A szivattyltelepek és szivattyGallomasok szintén a rizstelep mitéargyai kozé tartoznak. Az
egyeb Uzemi mutargyak a celszer( és biztonsagos Uzemeltetést biztositjak, ezek a talfolydk, a
fenékiritok, a fenéklépcsok es a bukok.

Az elérhetd hozamokat a technoldgia 45 — 55 %-ban, az 6koldgiai adottsagok 25 — 30 %-ban,
mig a termesztett fajta 20 — 25 %-ban befolyasolja (SZAKAL, 1984.).

2.4. Vetésszerkezet kialakitasa, talajmdvelés

A rizs bioldgiai sajatossagai szamos dazsiai orszagban lehet6vé teszi a monokultiras
termesztést, &m a hazai kortlmenyek kozoétt a jo terméshozamok szinten tartasa, illetve novelése
végett elengedhetetlen a vetésforgo alkalmazasa. SOMORJAIL JARANY1 (1954.) valamint FRANK
(1955.) egyarant vizsgaltdk a monokultira hatranyait és megallapitottak, hogy a folyamatos
elarasztés és levegdtlen korilmények kozott, megvaltozik a talaj bioldgiai és kémiai tulajdonsaga, a
talaj humuszénak mindsége. NOvekszik a vizben oldhatdé humuszsavak mennyisége, a
humuszvegyuletek kedvez6tlen kémiai kotésbe mennek at, kedvez6tlenil befolydsolva az asvanyi
anyagok hasznosulasat, 25 - 30 %-0s hozamcsokkenést eredményezve. Tovabba kedvez6
korilményeket teremt szamos gyomnoveény szamara és a rizstelepek felQjitasat is korlatozza.

El6veteményeivel szemben nincsenek jelentds igényei, viszont fontos, hogy lekerulésiik utan
id6ben ne korlatozzak a rizs termesztését (KALLAY, 1962.).

Megfelelé agrotechnika mellett a rizs 3 éven at torténd termesztésének nincs akadalya, de a
méasodik évben mar tapasztalhato a talajvizszint felemelkedése. Kiricsenko, Romanyenko, és
Sascsenko, a hazai kutatok kozil, MARKO és SOMORJAI (1974) egyarant nagy jelentdséget
tulajdonitott a rizses vetésforgd kialakitasanak. Els6sorban olyan ével6 pillangos és
takarmanynovények termeszteset ajanlottdk az eredmeényes rizstermesztéshez, mint a vordshere,
fuveshere, alexandriai here, zabosbikkdny. A kikapcsolt rizstelepek hasznositasaval foglalkozé

kisérletek szintén bizonyitottak az éveld pillangbsok és azok fiives keverékeitdl szarmazo jo
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eredményeket. Ezek a névények viszonylag jol viselik a leveg6tlen viszonyokat, a talaj felesleges
vizkészletét a nagy szarazanyag-tomegnek és jelent6s transzspiracidjuknak koszénhetéen kedvezd
mérték(ire csokkentik (LAJTOS, 1962.; SIMONNE, 1983.), valamint a pillang6sviragtak
(Fabaceae) gyokerén gyokérgiimokben éelnek a leveg6 szabad nitrogénjét megkotd baktériumok, a
Rhizobium nemzetség fajai (SOMORJAI - JARANY], 1954.).

A tablak pihentetésének megoldasaként a fekete ugarolast is alkalmazzdk. Ebben az esetben
késd tavasszal mélyszantast végeznek, elmunkalas nélkil. Ezt nyar kozepén, illetve végén
elmunkaljak, és djabb mélyszantast végeznek (KALLAY, 1962.).

A rizstermesztésben a talajmiivelés szerepe az alabbiak szerint 0sszegezhet6. A vizboritas
hatasara a talaj er6sen témdédott lesz, karos redukcios termékek halmozddnak fel, ezért fontos a talaj
szell6ztetése, az oxidacids folyamatok el6segitése, a megfelelé magéagy készitése. Az éveld mocsari
gyomndvények szabalyozasa szinten fontos feladat. A betakarito- és szallitdgépek nagy tdmegénél
fogva a nedves, saros talajfelszint er6sen megrongaljak, az egyenletes talajfelszint a talajmdveléssel
vissza kell allitani.

A gyokerzet a miveléssel nem lazitott talajpa nem hatol be, ezért fontos szerepe van a
szantasnak, mely ne legyen mélyebb 20 - 22 cm-nél, mert azokon a teruleteken, ahol a
talajfelszinhez kozel karos sofelhalmozodas van, a szantdssal a felszinre keriilve rontja a talaj
termékenységét. A szikes talajokon megfelelé nedvesség viszonyok mellett tavaszi szantassal jobb
mindségli magagy készithetd, mint az 6szi, oktdber eleje és november eleje kdzotti szantassal. A
szantas szervezésekor figyelembe kell venni, hogy az osztobarazdak a kalitkdk viztelenitését
elGsegitsék. A lézeres fellletkialakitas lehetbvé teszi a tablan beluli egyenletes vizeloszlast, az
optimalis és homogén ndvényallomany kialakulasat. Hazankban a magéagykészités toébbnyire szaraz,
és nem arasztott talajon torténik (SIMONNE, 1983.).

Az optimalis vetési idének aprilis 20. és majus 10. kozotti idészakot tartjak. Fontos, hogy a
talaj hémérséklete elérje a 10 — 12 °C-ot. A termés a vetésid6 eltolddasaval optimalis koriilmények
mellett is csokken (SIMONNE, 1973.). A vetés modja lehet vet6géppel sorosan talajba, vetGgéppel
sorosan vagy szorva a talaj felszinére, illetve vizbe vetés repll6géppel vagy szorogéppel.
Hazankban megfelel6 id6jarasi viszonyok mellett a vetdgéppel talajba torténd vetes az elterjedtebb.
A vetési mélység nem haladhatja meg a 4-cm-t, mert a csirapusztulas ardnya nodvekedhet
(PETRASOVITS, 1958.). A felhasznalt vetémag mennyisége fajtatol figgéen 150 — 190 kg/ha
kozott valtozik, a legjobb terméseredmények a gabonasortavolsagra vetve érhetéek el. Ha az
id6jaras kovetkeztében a talajviszonyok nem megfeleléek, reptlégéppel torténé fellleti vetést is

alkalmaznak, de ez az eljaras lIényegesen nagyobb koltséggel, vetdmag-felhasznalassal es kelési
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hibaval jar. Ilyenkor a vetést megel6z6en 2 — 3 nappal megtorténik a kalitkak elarasztasa
(PETRASOVITS, 1960.). Az arasztOviz-boritas ebben az esetben 4 — 5 cm (RUZSANYI, 1996.).

2.5. A rizs tApanyagigénye, tapanyagellatasa

A rizs a talajbdl bojtos gyokérzetén keresztil igen jelentés mennyiségl tapanyagot vesz fel,

kationok és anionok formajaban (SOMORJAI - JARANYI, 1954.), de jol hasznositja a levélre
kijuttatott oldatokat is, els6sorban a nitrogén tartalmudakat.
A tapanyagellatast befolyasolja a terméhely, a talaj tipusa (1. tAblazat), a vetés madja, a tenyészidd
és az el6vetemeny. Hazai kortilmények kozott 100 kg szem el6allitdsahoz atlagosan nitrogénbdl 2,0
— 2,4 kg, foszforbol 1,0 — 1,3 kg, kaliumbol 3,0 — 3,6 kg hatdanyagra van szilkség (SIMONNE,
1983.).

1. Tablazat: Egy tonna rizs el6allitasahoz sziikséges hatéanyag (kg) term6helyenként és
ellatottsagi szintenként (Simonné, 1983.)

A talaj tapanyag-ellatottsaga
TermGhely | Hatoanyag Igen Gyenge Kozepes 16 Igen j6
gyenge

ey e N 32 30 28 27 26
Koiglt;jre“ P,0s 26 25 24 22 20
K,0 20 18 16 14 12
Szolonyeces N 39 36 33 32 30
réti talajok P205 38 34 30 28 27
K,0 30 26 24 22 20
Szikes N 50 46 42 36 30
talajok P,0s 46 40 35 32 30
K,0 32 27 22 15 10

A makroelemek kozul a termésatlagok ndvelésében a nitrogénnek van a legnagyobb
jelentG6sege. Méas novenyekhez hasonloan, a rizs is felveheti ammonium vagy nitrat alakban, de a
nitrat-nitrogén tartalma mtragyak kevésbé jol hasznosulnak, mivel az elérasztott rizsfoldon a nitrat
a denitrifikdcié soran elvész, valamint kimosodhat. Hianyaban az alloméany nem egyenletes,
vontatottan fejlédik, tuladagolasaval pedig n6 a megddlés és a gombas betegségekkel szembeni

fogekonysag kockazata.

A nitrogén adag 80 — 125 kg/ha kdzott alakul, melynek 80 %-at magagyba kell bedolgozni, 20
%-at a vegyszeres gyomirtdskor a lecsapolt tertletre kell kiszérni. A fejtragyaként kijuttatott
nagyobb nitrogén adag megnyujtja a tenyészidot. A fejtragyazas optimalis ideje a fajtatdl fliggben
véltozik, de a legeredményesebb a kelés utani, 30 — 50. nap kozott kiszort fejtragya (SIMONNE,
1973)).
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A foszfor, mely részt vesz a légzési folyamatokban, a fotoszintézisben, a nitrogén utan a
legjelentGsebb elem. Felvétele ortofoszforsav-anion formajaban torténik. Az arasztas, illetve
vizboritas hatasara ndvekszik a talaj felvehet6 foszfortartalma. Hatasara évjarattol fliggéen 5 — 25
%-kal névekedhet a termés (TOTH, 1975.).

A rizs kaliumigénye nagy, de a hazai termesztésre berendezett teriiletek talajanak tobbsége
felvehet6 kaliummal jol ellatott. Kijuttatasa tobbnyire alaptragyaként torténik, de a bugahanyéaskori
fejtragyazas is alkalmazhato.

A mikroelemek kozil a rizs tapanyagellatdsdban a legfontosabbak a bdr, a mangan, a
molibden, a réz, a cink, a kobalt és a vas, melyek altalaban stimulaljak a névény fejlédeset,
novekedését, novelik a betegségekkel szembeni ellenalloképességét (SIMONNE, 1983.). Ezek a
makroelemek mellett levéltragyaként is kijuttathatdak, hatdsukra kismértékil termésnovekedés (3-6
%) jellemz6 (TOTH, 1975.; RUZSANY I - PEPO 1996.).

2.6. Vizellatas, 6ntdzés

A hazankban termesztett rizsfajtak esetében a teljes tenyésziddben vagy a tenyészidd jelentés
részében (3 — 4 hénap) a talajt viz boritja, ezért fontos, hogy az 6nt6zéviz karos anyagokkal ne
rontsa a talaj kémiai 6sszetételét. Az 500 mg/l-nél kevesebb Osszes sét és ebben a 35 — 45%-nal
kevesebb Na-ot tartalmaz6 ontdz6viz karosodas nélkiil hasznalhaté (VARALLYAY, 1999.). Ennek
elsdsorban a kettds hasznositasu belvizelvezetd csatornakbol torténd 6ntdzés esetén van jelentdsége,
mivel ezen 6ntdz6vizek a megengedettnél tobb sét és natriumot tartalmazhatnak (ARANY, 1956.).
A belvizelvezetd csatornakbol torténé ontézés tovabbi karos kovetkezmenye lehet az allati és
algafert6zés (ALFOLDI, 1981.).

Az &rasztoviznek fontos élettani, klimatoldgiai és agrotechnikai szerepe van. Oldja a ndveny
szdméra nélkllozhetetlen anyagokat a gyokérzéndban, a kilénbdzd ionok vizes oldatat szallitja,
tovabba héhaztartasi tulajdonsagai altal kilondsen nagy a szerepe a bugadifferencialodas es a
viragzas id6szakaban, amikor gyakoriak az éjszakai lehtilések (SZILARD, 1998.).

A rizs higrofita Okotipusabdl arra lehetne kdvetkeztetni, hogy nagy vizfogyaszto,
PETRASOVICS (1960) ezt azonban megcéfolta, a kisérleteiben megallapitott 358 — 413 kdzotti
transzspiracios értékekkel. Hivatalosan megéllapitott ontdz6viznorméaja 12 ezer — 18 ezer m’
hektaronként, melyet fékent a talajtipus (2. tablazat), az elszivargds mennyisége €s az
evapotranszspiracio hataroz meg.

A vizboritast a tenyészid6 folyaman az élettani igényeknek megfeleléen valtoztatni kell.
PETRASOVICS (1960.) tobb éves kutatasai eredményei alapjan a tenyészid6 elsé szakaszaban, a
vetestdl a kelésig az aztatd ontdzést, allando vizréteg nélkil, a bokrosodas vegéig a sekélyebb, 3 - 5

cm-es, a viaszérés kezdetéig a 12 — 15 cm-es, a viaszeréstdl a teljes érésig a vizréteg nullara
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csokkenteset talalta a legmegfelelébbnek. A helyes vizréteg megvalasztasakor tgyelni kell arra,
hogy a novény 1/3-a mindenkor vizben legyen, ez &ltalaban 15 — 30 %-0s terméstdbbletben
realizalédhat. Mély vizben a rizs kezdeti fejl6édése visszamarad, a raktarozott tapanyagok
mobilizacidja gatolt.

A vizréteg agrotechnikai szerepének a gyomosodas elleni védekezésben van jelent6sége.

A korszer( technoldgia igénye, hogy egy-egy tabla elarasztasi ideje ne legyen tébb 2 - 3
napnal, a vizelvezetés id6tartama a vizcseréknél és a betakaritas el6tt pedig 3 — 5 napnal
(SIMONNE, 1983.). A felszini elarasztds gyorsasaganak meg kell eléznie a talajvizszint
emelkedését, mivel ebben az esetben a felsé talajréteg pdrusterét nem a magas asvanyianyag-
tartalmu talajviz, hanem a felszini 6ntdzéviz fogja kitdlteni. Ennek a szikes talajok esetében van
jelentds szerepe (POPQOV, 1984.). Szintezd m(szer segitségével vizmérd lécek is alkalmazhatdak a
kalitkakban, amelyek megkdnnyitik a vizréteg szabalyozasat. Az oOntozéviz a f6 vizkivételi

mUvekt6l az 6ntdzési tertletre gravitacios uton, nyilt csatornakban jut el.

2. Tablazat: A rizstermesztés 6ntézési viznormaja (Simonné, 1983.)

Ontozési mod Talaj Ontozéviz (m’/ha) | Ontozési iddszak
erdsen vizzard 2000
Els6 arasztas kdzepesen vizzard 2500 V. 20.-V. 10.
kevessé vizzard 3000
erdsen vizzard 1200
Vegyszerezesek _ S V. 10. - 20.
] kozepesen vizzaro 1500 .
utani elarasztas és VI. 1. - 10.
kevessé vizzard 2000
Vizpotlas, erésen vizzaro 8800
vizcsere, frissit6 kdzepesen vizzard 11000 V. 11. - VIII. 31.
ontozes kevessé vizzard 13000

2.7. A rizs névényvédelme

Mas novénykultirakhoz hasonl6an a rizs ndvényvédelme is komplex védekezést igényel,
amely nemcsak a kémiai eljardsokat, hanem a megfelelé agrotechnikat is igényli. A betegségeket
élettelen (abiotikus) és él6 (biotikus) tényezOk egyarant Kkivalthatjak. Az el6z6ek altal okozott
élettani betegségek az iddjarassal, a talajjal kapcsolatosak, az utObbiak kdvetkeztében létrejott
betegségek pedig a kérokozdkkal. A rizst a tenyészid6é soran rovid idén belil toébbféle kdrosodas
érheti (SIMONNE, 1983.).
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Valamennyi élettani betegség, akar talaj, akar iddjarasi rendellenesség kovetkezménye,

tdpanyag felvételi zavarokra vezethetd vissza, amelyek a kornyezeti tényez6k alakuldsa szerint
hirtelen vagy fokozatosan kifejl6d6 tiinetekkel jelentkeznek.
Hazai korilmeények kdzott foként az alacsony hdmérseklet kozvetlen vagy kdzvetett hatasa okozhat
élettani betegséget. A rizs viragzasakor el6forduld lehiilések, a gyakori es6k, a kod részleges
sterilbugajusagot okozhatnak, vagyis a viragok egy része nem termékenyiil meg (SZASZ, 1961.). A
gyokeérfulladast vagy élettani barnulast elsésorban a mésztelen szikes talajban a nitrogénbdség és a
teljes oxigénhidny idézi el6, megelGzésére javasolt a vetésforgd, a vetésvaltas alkalmazasa, a
harmonikus tapanyagellatas, a talaj leveg6ztetese (PRETTENHOFFER, 1969.). A makro- és
mikroelemek altal okozott élettani betegségek a tenyészid6 kezdetén, vagy késébb is felléphetnek.

A rizs korokozoi kozll az egyik leggyakrabban el6forduld a pirikularids vagy jarvanyos
barnulas, mely els6sorban julius végen, augusztusban jelentkezhet. A gomba (Piricularia oryzae) a
rizsnek valamennyi fold feletti részét fertGzheti, barnas szin( foltokat képezve. A hirtelen
bekovetkez6 leh(ilés, a nagy relativ paratartalom, a borus, es6s periddus eldsegitheti, illetve
felgyorsithatja a fert6zés kifejl6dését, valamint a nagy adagu nitrogén miitragya, fert6zést fokoz6
hatésa is bizonyitott (WAGNER, 1960.).

A barna (helmintosporiumos) levélfoltossag szintén gomba (Helminthosporium oryzae) altal
okozott betegség, mely a rizst fejlédésenek barmely szakaszdban megfert6zheti. Megel6zése
lehetséges a tarl6 mély leforgatasaval, a csavazott vetémag alkalmazasaval.

A szart6rothadas kovetkeztében a gomba (Gibberella fujikuri) altal fert6zétt novények fejlodésben
visszamaradnak, vagy épp ellenkezbleg, az egészségesneél magasabbra nének, vékonyabbak és
rendellenesen sérga szindiek.

A rizsbakteridzis (Pseudomonas syringae) els6, jol lathato tlinetei kozvetlenil a bugézas el6tt
észlelhetGek, a bugét takard levélhlivelyen rétbarna, szabalytalan alaku elszinez6dés formajaban. A
bugabakteriozis (Xanthomonas translucens f. sp. oryzicola) a nyar vége felé, a rizs tejes erése idején

jelentkezhet, a pelyvak feketésbarna elszinezddésével (IPSITS et al., 1997.).

A rizs kartev6i kozll az izeltldblak és a madarak okozhatnak jelentGsebb kéarokat az
allomanyban. A magyarorszagi rizsfoldeken az alabbi izeltldbu kartevék fordulnak el6: tollas
arvaszunyog (Chironomus plumosus), nyari pajzsosrak (Triops cancriformis), tuskésorrd rak
(Lepthesteria dahalacensis), rizsszunyog (Cricotopus bicinctus), aknazo rizslégy (Hydrellia
griseola). Ezen szunyog- es rakfelék vegyes taplalkozésuak, az akndzd rizslégy viszont csak
magasabb rend(i névényeket fogyaszt. Megjelenésuikkel és elszaporodasukkal a kartételiik kockazati
lehet6sége novekszik, viszont a rizs csak addig lehet taplalékforrasuk, mig a karosito alakjuk

fejlédési ideje egybe esik a rizs bizonyos fenofazisaval.
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A rizsféldeken el6fordulé madarfajok tébbsége a rizstermesztés szempontjabdl k6zo6mbos
vagy hasznos, masok viszont a tenyészidd bizonyos szakaszaiban feltétlen kart okoznak. A
legjelentdsebb veszélyt a récefélék és a vadludak jelentik. A récefélék tavaszi kartétele a fiatal rizs
letaposasaval, kifurdésével jar. A nyar végi id6északban mar nagy csapatokban jelennek meg az esti
és hajnali 6rakban a rizsfoldeken. Fel- és leszallasukkal a rizs bugajat letorik, taplalkozasukkor a
rizsszemeket a bugarol lehtizogatjak (SIMONNE, 1983.).

Mivel a rizs a tenyészid6 folyaman a termdteriilet tartds vizboritasat igényli, igy a vele
tarsulasban él6 magasabb rendl névények igénye is azonos vagy kozel azonos a rizsével. A rizs
gyomflorajat alkotdo ndvények életformajukat tekintve vizindvenyek és mocsari névények. A
vizigyomok kozul igen gyakoriak a békasz6l6félék (Potemogeton spp.), a kdzonséges rence
(Utricularia wvulgaris), a rucadrom (Salvinia natans), a tuskéshinarfélék (Najas spp.), a
békalencsefélék (Lemna spp.), a sull6hinarfélék (Myriophyllum spp.), és a viziboglarkafélék
(Ranunculus spp.). Ezek jelent6sége lényegesen kisebb a mocsari gyomokénal, mivel leginkabb a
vizvezetd rendszerekben tenyésznek, viszont csokkenthetik az 0nt6z6- és lecsapold csatornédk
hozamat.

Az AIfold rizsvetéseiben a mocsari gyomok kozul gyakori a koézonséges kakaslabfii
(Echinochloa crus-galli), a szakallas kakaslabf(i (Echinochloa phyllopogon), a nagy szemd
kakaslabf(i (Echinochloa hostii), és a tomott kakaslabf(i (Echinochloa spiralis). Szintén jellemzd
gyomndvények a viragkaka (Butomus umbellatus), a zsidka (Scirpus maritimus), a szUrds kaka
(Schoenoplectus mucronatus), a tavi kéka (Schoenoplectus lacustris), a csomos palka (Cyperus
glomeratus). A rizspalka (Cyperus difformis), a vizi hidér (Alisma plantago-aquatica), a nyilf(
(Sagittaria sagittifolia), a keskenylevell gyékény (Typha angustifolia), a rizsfi (Leersia oryzodies)
és a nad (Phragmites australis) szintén a rizstelepeken el6fordulé mocsari gyomndvények
(SIMONNE, 1983.; HORVATH, 1995.; IPSITS, 1997.; ANTAL — JOLANKAI, 2005.).

A legnagyobb jelent6sége a kakaslabf(i-féléknek és a zsiokanak van, mivel a legelterjedtebb
és legveszedelmesebb térparazitai a rizsnek, jelentds termésveszteséget okoznak.

A kémiai védekezés torténhet preemergens €és posztemergens kezelés Utjan. Az el6zénél a
herbicidet a gyomok kelése el6tt a talajba vagy a vizbe, az utobbiaknal a gyomok kelését kdvetden a

levélzetre juttatjak ki. A posztemergens kezelés repul6gépre alapozott.
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2.8. Betakaritas

Hazankban a rizs érésének és betakaritdsanak ideje sokszor belenyulik az 8szi esdzések
id6szakdba, amely jelentés mértékben megneheziti a munké&latokat. A rizskalitkdkat a lehetd
legtokeletesebben kell lecsapolni azért, hogy a pangovizek, tocsogdk ne akadalyozzak a gépek
mozgasat. A lecsapolds akkor kezd6dhet meg, ha a bugak legalabb 70 — 80 %-an a szemek
viaszérésben vannak, a bugak bokolnak, és az egész névényzet sargasba hajlé szint 6lt.

Ez az optimélis érésallapot az allomany elviradgzasa utdn 35 — 40 napra kovetkezik be, szeptember
masodik dekéadjara (SOMORJAI, JARANYI, 1954.).

A tulérett rizs minGsége gyengébb, a szemek repedezettek, kdnnyebben peregnek, igy a
megkésett betakaritds nagyobb veszteséget eredményezhet. Az aratdst lanctalpas, féllanctalpas
jaroszerkezettel rendelkezd kombajnok végzik. A termény tovabbi kezelése a szarito-tarold
telepeken torténik, ahol az elGtisztitas, szaritas, utotisztitds zajlik, majd innen a hantoldba jut
(SIMONNE, 1983.).
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1. A vizsgélt terulet bemutatésa

Kisujszallas a Kozép-Tiszavidék keleti peremén fekvd nagykun teleplilés. Foldrajzi fekvése
K-i hosszusag 20°46°, E-i szélesség 47 °13’. Tengerszint feletti magassaga 89 méter. A varos keleti
hatarrészei a Hortobagy-Berettyd volgyéig elnyulva a Nagy-Sarréthez kapcsolodnak. A vizsgélt
terlilet a varos hataranak keleti részén fellelhet6 nagyreti rizstelep, mely a Villogé-csatorna (a 3.
abran sargaval) és a dévavanyai mduat kozott tertil el. Tobbek kdzott ezen a teriileten gazdalkodik a
Nagykun 2000 Mg. ZRt, melynek f6 tevékenységévé nétte ki magat a rizstermesztés és feldolgozas
napjainkra.

A t4j formalasdban alapvetéen a Tisza, a Kords és a Hortobagy-Berettyd vizrendszere
jatszotta a dont6 szerepet, a terlilet feltdlt6dése a folydszabalyozasok el6tti rendszeres aradasoknak
tulajdonithatd. Az egykor mozaikos taj napjainkra egyhanguva valt. A térségben a jégkorszaki és
jelenkori lerakddasok kovetkeztében két alapvetd kdzettipus keletkezett. A héatasabb fekvés(
tertleteken 16sz, 16sz6s homok, 10sz6s iszap, a mélyebb fekvésii terlleteken, mint a Nagyrét, a
lassan foly0d viz lebegtetett finom anyagabdl Ulepedett le a réti agyag. Ezen a teriileten a

szolonyeces és erdsen szolonyeces réti talajok, illetve a szikes talajok altipusai kdzil a kérges réti
szolonyec dominalnak (TOTH, 1986.).

3. dbra: A Nagyréti rizstelep (Google earth)
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3.1.1. Aterségre jellemzd éghajlat

Kisujszallas hazank egyik legszarazabb, éghajlatilag egyik legszélsdségesebb teriiletén
fekszik. Tavol esik minden jelent6sebb felszini vizt6l, kiemelkedésektbl, ezért az iddjarasi tényez 6k
zavartalanul érvényesulhetnek.

Az évi atlag csapadék alig haladja meg az 500 mm-t, a tenyészidd alatt pedig gyakran el sem éri a
300 mm-t. A csapadék eloszlasa igen szeszélyes, az aszalyos idGszakokat, belvizesek kovetik,
melyek igen jelent6s problémaét jelentenek a mez6gazdasagban. Az évi kézepes hdingés hazankban
az Alfold kozépsé részein a legnagyobb, ami a kontinentalitas mértéket is jol kifejezi, értéke 24,5
°C. Az évi kozéphémérséklet 10,5 °C. A napfényes 6rak szama is igen magas, meghaladja a 2000

orat. Az egész Tiszantllon, igy a térségben is az uralkodo szélirany az északkeleti (TOTH, 1986.).

3.2. Az 6nt6zdviz mindsitésének komponensei

A felszini vizfolyasok minésitése az Eurdpai Unid Viz Keretiranyelv szerint meghatarozott,
bioldgiat tamogatd fizikai-kémiai jellemzOk értékét és mindsitését tartalmazza. A minGségi
kategdriak a felszini viz vizszennyezettségi hatarértekeirdl és azok alkalmazasanak szabalyairol
sz016 10/2010. (VI11. 18.) VM rendelet alapjan lettek kialakitva.

A felszini vizek 0©nt6zési celu hasznosithatosagat alapvetGen meghataroz6 kémiai és
Okotoxikologiai paraméterek értéke es mindsitesi kategoriai az MI-10-172/3-85 Mdszaki
Irdnyelvekben, az 6ntdzés szempontjabdl megallapitott hatarértékek alapjan lettek kialakitva.

Ezen kémiai paraméterek kozil tizenegy vizkémiai és egy 6kotoxikoldgiai paraméter hatdrozza meg
alapvetGen a felszini viz, 6ntozésre valo alkalmassagat. Kisujszallas es téersége a Kozép — Tisza —
Vidéki Kornyezetvedelmi és Vizigyi lgazgatdsag mdkodesi terlletéhez tartozik, igy a viztestek
mindsitését a szervezet Regionalis Laboratériumaban, Szolnokon végzik a vizmintdk alapjan. A
kémiai paraméterek mindsitésére harmas osztalyozast alkalmaznak. Az I. osztélyba tartozo értékek
a kivanatos mingsitést, a Il. osztalyba tartozoak a tiirhet6, mig a I1l. osztalyba tartozo értékek a nem

kivanatos mindsitést kapjak meg (13.).

A pH, vagy més néven kémhatés, az oxénium ionok koncentrdcidjanak tizes alapl negativ
logaritmuséval egyenl6 érték. Tiszta vizben és semleges kémhatasu oldatokban a pH értéke 7, az
ennel kisebb értékek savassagot, a nagyobb értékek pedig lugossadgot mutatnak. Savas kdzegben
megnd az oxonium ionok molaris koncentracioja, mig lugos kézegben lecsokken. Meghatarozésa

torténhet indikatorokkal, illetve digitalis meérémdiszerrel.

A vezetbképesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok értéke. A fajlagos
vezet6képesség egysége az 1 cm-re vonatkoztatott elektromos vezetés (uS/cm=

mikrosiemens/centiméter), mely megadja két egységnyi feliilet(i (1 cm?), egymastdl egységnyi
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tavolsagra (1 cm) lévé elektréd kozott levd elektrolitoldat vezetképességét. Meghatarozasa

konduktometriaval torténik. Ertéke a vizben oldott 6sszes ion mennyiségétél fiigg.

A metilnarancs lugossadg a viz 0sszes lugossagat fejezi ki. A viz ldgossagat az oldott
alkalifemek es alkalifoldfémek hidroxidjai, karbonatjai és hidrogénkarbonatjai okozzak, igy ezek
meghatarozasara alkalmazzak. Meghatarozasa acidimetriaval torténik, ami egy kézombdositési (sav-

bazis) reakcion alapuld elemzés.

A viz kemeénységét az oldott kalcium és magnézium ionok okozzék. A karbonat kemenységet
a kalcium-karbonat és a magnézium-karbonat mennyisége hatarozza meg. Azonban a kalcium és a
magnézium mas ionokkal is képes vegylletet képezni, igy az 6sszes keménység megallapitasa soran

ezt is figyelembe kell venni. Meghat&rozasa komplexometriaval torténik.

A nétrium %, vagy mas néven szikesedési hanyados, a vizben oldott s6k kationjai kdzott a
natrium részaranyat fejezi ki, vagyis a pozitiv toltessel rendelkezd kalcium, magnézium, natrium, és
kalium kozott. Abban az esetben, ha a viz hidrokarbonatos, értéke maximum 35%, ha kloridos

vagy szulfatos, értéke maximum 45% Meghatarozasa szamitassal torténik, az alabbi képlettel:

+
Na% = Na «100

(Ca?*)+(Mg?*)+(Na®)+(K™)

A SAR-index, vagy natrium adszorpcids arany a szikesit6 hatas kifejezesére alkalmas mutato.
Ertékének novekedésével fokozodik a viz talajra gyakorolt szikesit6 hatisa. Kiszamitasahoz a

vizben meghatarozott kationok egyenértéksulyban kifejezett mennyiségét kell ismerni.

Na *

\/Ca 2t 4 Mg **
2

Kétségtelendl az dnt6zéviz natriumtartalma az els6é ismérv, amit figyelembe kell venni a viz

SAR =

mindsitése, az Ontdzésre vald alkalmassag elbirdlasa soran, de nem hanyagolhaté el a
magnéziumsok mennyisége sem. Ez a viz magnéziumszazalék ertékével is megadhato, amit a viz
kalcium- és magnéziumsdinak egyenértékei alapjan szamitanak ki. A magnéziumszazalék értékére
akkor vagyunk tekintettel, ha az meghaladja az 50 %-ot, mert ebben az esetben a talaj kicserélhet
magnéziumtartalmat az ontdzés mar olyan mértékben megnodveli, hogy az a talaj fizikai

tulajdonségait is kedvezdtlen irdnyban befolyasolja.
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Mg % = Mg %" / [Ca ** + Mg ?*] x 100

Az 6sszes lebegl anyag a természetes vizmozgas altal a vizben lebegésben maradd, nem
oldodo, ulepithetd vagy szlrhet6, a kolloidok meéreténél nagyobb szilard részecskek 6sszessége.
Ezeket képezhetik szerves vagy szervetlen anyagok is. Meghatarozasa gravimetriaval térténik, ami
az analitikai kémiaban hasznalatos, kvantitativ analizis modszereinek azon része, amely eljaras a
végeredményt analitikai mérlegen valo leméréssel adja meg, csakugy, mint az 6sszes oldott anyag
esetében (SZILARD, 1998.; STEFANOVITS — FILEP — FULEKY 1999.)

A viznek, a ndvények fejlédésere gyakorolt hatasat csirandveny teszt vizsgalattal allapitjak
meg, ami egy okotoxikoldgiai paraméter. A kedvez6 hatast a ,,serkent6” a kzombds hatast a ,,nem
befolyasold”, a mérgezd hatas kilonb6zé mértékét a ,,gyengén gatld”, a ,,gatld”, az ,,erésen gatld”
és az ,,igen er6sen gatld” jelz6kkel mingsiti a KOTI-KOVIZIG.

3.3. Talajmintaveétel és a vizsgalt komponensek

Napjainkban egyre tobb gazdalkodo latja be a tudatos, tudoményos gazdalkodasban rejld
elényoket. Ennek egyik eleme a hatékony és kornyezetkimél6 tapanyagellatas. A talajvizsgalatnak
kdszonhetéen lehet6seg nyilik a talajban rejl6, a novények szamara felvehetd tapelemek
mennyiségének megallapitasara, tovabba ezek felvételét befolyasolé és a novény szamara
kedvezétlenil hatd komponensek vizsgélatara. Tekintve a rizstermesztés technoldgidjat, a
tenyészid6szak alatti vizboritast, ennek igen fontos szerepe van.

A talajmintavétel célja az adott teriletre jellemz6 atlagminta felvétele, amely alkalmas a
talajtulajdonsagok és a tapanyagtartalom meghatarozasara. A szakszer( mintavétel szabalyait a
MSz-08-0202-1977 szabvény irja eld. Egy atlagminta maximum 5 hektarnyi teriiletet jellemezhet.
Abban az esetben, ha egy parcella teriilete meghaladja ezt, akkor lehet6leg 5 hektaros, homogén
részekre kell felosztani azt. A mintavételi teriiletek kijelolésere az 1:10.000 leptékd térkép a
legalkalmasabb, de a blokktérképek masolatai is alkalmazhatoak, melyeknek tartalmaznia kell a
mintavétel helyszinét, a mintdk azonositoit, tovabba a parcellak azonositdit, hatarait, teriletét. A
mintédkat csak talajtanilag homogén teriletr6l, azonos mélységbél szabad venni. Mivel a rizs
esetében szantofoldi kultarardl beszéliink, igy a talaj fels6 30 cm-b6l tortént a mintavetel, ket atlos,
parhuzamos modszerrel, az atlok mentén 20-20 részminta vételével. Szantofoldi kulturanal tgyelni
kell arra, hogy a tablaszéleken 20 m-es savban tilos a mintavétel.

A mintakat polietilén zacskdban célszer( tarolni, mely meghatarozélag 1 kg minta

befogadasara alkalmas. A mintdkat mintaazonosito jeggyel kell ellatni, mely tartalmazza a
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megrendel6 nevét, a vizsgalat céljat, a mintavetel helyet (gazdalkodd, tabla), a tabla jelét, a minta
kodjat, és a mintavétel mélységét. A mintavételt mintavételi jegyzékonyvben kell régziteni.

A hazai talajvizsgalati és szaktanacsadasi gyakorlatban altaldnosan 14 paramétert vizsgalnak a
talajok legfontosabb jellemz6inek meghatarozasara. Ezek a kémhatas (pH), az Arany-féle kotottségi
szam (Ka), a vizoldhatd dsszes s6 (m/m %), a humusztartalom (m/m %), a szénsavas mésztartalom
(m/m %), a KCl-oldhatd nitrogén, kén szulfat és magnézium (mg/kg), az AL oldhaté foszfor-
pentoxid, k&lium-oxid, valamint Na tartalom (mg/kg). Tovabba az EDTA oldhaté Cu, Mn, és Zn
(mg/kg) tartalmak (14.).
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4. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. A rizstermesztésre felhasznalt ontoz6éviz forrasa

A Nagykun 2000 Mg. ZRt. &ltal Gzemeltetett Nagyréti rizstelep 6ntozése a Villogo-csatorna
vizébdl tortenik, melynek hossza 37, 470 km. A viztest Viz Keretiranyelv szerinti tipusa a sikvidéki
— meszes — kozepes-finom — kdzepes és Kis esési vizgydijt6jd tipushoz hasonld csatorna. A viztest
jellegét tekintve er6sen modositott, befogaddja a Hortobagy-Berettyod. Vizgy(ijtd tertiletének alakja
jellemzden elnydjtott, elsGsorban mesterséges, egyenes nyomvonall létesitményekkel hatéarolt. A
vizgy(ijt6 teriilet domborzatat tekintve uralkoddan sik, E - D-i lejtés(, terepesése atlagosan 5 — 10

cm/km, magassagi tartoménya pedig 81,00 — 87,50 mBf feletti, kiterjedése 331,62 km?.
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4. abra: A Villogo-csatorna térképe (15.)

A Villogo-csatorna, mely a vonatkozo6 jogszabalyok alapjan id6szakos vizfolyas, elsésorban
belvizelvezetési, masod sorban 0Ontdzéviz biztositasi feladatokat 1at el. Vizjarasat a
hidrometeoroldgiai viszonyok hatarozzak meg. Az &rmentesités utan a vizrendezési munkak sorén a
mélyvonulatok 0sszekotésével alakitottak ki a csatorna medrét, igy egykori mélyvonulatokbdl és

erekbdl, valamint mesterségesen létrehozott szakaszokbdl all, a térseg egyik fébefogaddja.
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Az Uzemi és Uzemkozi miveket a mezdOgazdasagi igények figyelembevételével, lejtés
iranyaban a befogaddra épitették ki. Eppen ennek, és a sikvidéki jellegnek koszonhetGen a térségre
nagy csatornas(r(iség jellemz6 (4. bra).

Alaphelyzetben a Hortobagy-Berettyd vizszintje lehetévé teszi a Villogo-csatornabol a
gravitacios uton torténd elvezetést. Amennyiben a befogado vizszintje ezt nem teszi lehet6vé, abban
az esetben lzembe helyezik a szivattyutelepet. A tenyészidészakban igen jelentés a kett6s
uzemeltetésbél eredd terhelés, ilyenkor nehézséget jelenthet a megfelel6 vizszintek biztositasa,
mivel egy id6ben kell lehetévé tenni az alacsony vizszinttel a befogado képességet, eés megfeleld
vizszinttel a gravitacios kivezetési lehetGséget. Jelentds, szinte I.-11. foka belvizi terhelést jelentenek
a rizstelepek, illetve a kdrnyezé halastavak egyideji lecsapolasabdl eredd viztébbletek.

A vizkivételi szakaszon a csatorna mederanyaga agyag, csakdugy, mint teljes szakaszan. A
meder engedelyezett alakja trapéz, a tényleges pedig csesze. Kisvizi mederszélessége 14 méter,
kozépvizi mederszélessege 16 méter, a mederesés 5 — 8 cm/km atlagosan. A lebegtetett hordalék
atlagos szemcsemérete 0,054 mm, hozama 0,05 — 0,1 kg/m®. A mederfeltolt6dés értéke 5 cm/év
atlagban. A vizhozama 0,5 és 6 m*/s kozott alakul. A parti sav jellemzd névényei a gyomtarsulasok,

a nadas-gyekényes és a fas vegetaciok (15.)

4.2. Az 6ntdzésre hasznalt viz mindsitése

A Villogo-csatorna a Kozép — Tisza — Vidéki Kornyezetvédelmi és Vizlgyi Igazgatdsdg
mukaodési terlletén taldlhato, igy a viztest mindsitését a szervezet Regionalis Laboratériumaban,
Szolnokon végzik a vizmintak alapjan. A labor kortlmények kozott lehetseg nyilik a csatorna
vizének mindsitésere 6nt6z6 vagy halastd tapviz szempontjabol. Ennek kilondsen jelent6s szerepe
van a térségben fellelhetd szdmos halasto és a rizsfoldek szempontjabol, ugyanis ezek lecsapolasi
pontjai egyben pontszer(l szennyezdforrasok is lehetnek.

A 3. tblazatban szerepl0 értékek a Villogo-csatorna, 4-es szamu fodt alatt huzodé szakaszan,
vagyis a rizstelepek bedmldit és vizkivételi miiveit megel6z6 részen, az ontdzési idény alatt vett
mintak elemzésébdl szarmaznak. A kapott értékek az atlag alapjan torténd mindsités soran
valamennyi komponens esetében a kivanatos értékek kdzé estek, kivéve a natrium %-ot, melynek
értéke atlagosan csak a trhet6 kategoriat érte el.

A mintavételekbdl kapott értékek azonban igen nagy szorodast mutatnak. A minimum értékek
minden komponens esetében a legjobb mindsitési kategoriat erték el, azonban a maximum értékek
kozil a fajlagos vezetbkepesség értéke a tlrhetd6 mindsitést érte el, csakigy, mint az 0sszes
keménység, a szulfat ion és az dsszes oldott anyag eseteben.

A csirandveény teszt, mely olyan dkotoxikologiai vizsgalat, ami a viznek a novényre gyakorolt

hatasat vizsgalja, tobb esetben is a serkent6 hatast mutatta ki.
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A kivanatos értekt6l valo legnagyobb eltérés a natrium % esetében jelentkezett, mivel a
maximalis értéke a mindsités alapjan a nem kivanatos értéket ért el. Ennek magyarézata a kationok
kdzotti magas natrium részardny. Mivel a csatorndnak tébb hasznositasi szerepe is van, a magas
natrium tartalmat okozhatjdk a belvizelvezet6 csatornakbol bekerilé magasabb sétartalmd
csurgalékvizek, a kornyez6 halastavakrdl lecsapolt vizek, illetve tovabbi natriumforrast
képezhetnek a térség szikes jellegli talajaibdl kimosodo sék. Ehhez szorosan kapcsolodik a natrium
adszorpcios ardny, vagy mas néven SAR-index, amely egyben szikesit6 hatdst fejez ki. Az
eredményekbdl leolvashatd, hogy a magasabb natrium % esetén a SAR-index és a fajlagos vezetés
értéke is magasabb. Ezen értékeknek az dntdzés szempontjabol kiemelten fontos szerepe van, mivel
mésodlagos szikesedées kdvetkezhet be a magas sétartalmi vizek ontdzésével. A kevés kicserélhet
natriumot tartalmazd, gyenge vizateresztés( talajokon mar viszonylag kis mennyiségl natriumot
tartalmazd o6nt6zoviz is szikesithet, a tobb kicserélheté natriumot tartalmazo talajokon viszont
ugyanaz az 6nt6z6viz nem ront lényegesen a talaj mindsegén.

Az 06sszes keménység esetében megéllapithatd, hogy amennyiben a magnézium és kalcium
ionok mennyisége emelkedett, abban az esetben az dsszes keménység értéke is emelkedett.

A tébbcelu hasznositasnak, és a szamos engedélyezett vizbevezetési helynek kdszénhetéen a
csatorna vizének oldott es lebegbanyag tartalma szeles értékek kdzott mozgott. A lebegbanyag
okozta zavarossag, melynek megallapitasa organoleptikus, vagyis érzékszervi vizsgalat alapjan
tortént, tobb esetben is kdzepesen vagy erdsen zavaros volt.
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A vizsgalt vizter neve: Villogo-csatorna

A mintavétel helye és mddja: Villogé-csatorna, a 4-es szamu féutnal, kdzati hidrol, huzokoteles modszerrel

A viztest VKI szerinti tipusa: 17 Sikvidéki — meszes — kdzepes-finom — kdzepes és kis esési vizgy(ijtéjli tipushoz hasonld csatorna

3. Tablazat: Az 6ntozésre felhasznalt viz 6ntdz6viz mindsitése

Vizsgalt komponens Mértékegység Kapott entekek Min()’sités.
minimum maximum atlag (az atlag alapjan)

pH -log[H+] 7,38 8,37 7,81 kivanatos
Fajlagos vezetoképesseg (helyszini) ps/cm 311 909 568,14 kivanatos
”m” llgossag mmol/Il 2,7 6,4 4,34 kivanatos
Osszes keménység CaO mg/I 66 162 116,86 kivanatos
Magnézium ion mg/I 9 36,5 21,96 kivanatos
Natrium % % 22,3 47,6 38,49 tlrhetd
Klorid ion mg/l 16 77 41,43 kivanatos
Szulfét ion mg/l 33 130 76,14 kivanatos
SAR-index index 0,7 3,2 1,97 kivanatos
Osszes lebeg6 anyag mg/l 20 150,3 60,57 kivanatos
Osszes oldott anyag mg/l 264 674 413,14 kivanatos
Csirandveény teszt (72 6ras) - serkent6
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A vizsgalt vizter neve: Villogo-csatorna

A mintavétel helye és mddja: Villogé-csatorna torkolat, a villogoi szivattyutelepnél, hizékoteles modszerrel

A viztest VKI szerinti tipusa: 17 Sikvidéki — meszes — kdzepes-finom — kdzepes és kis esési vizgy(jtdji tipushoz hasonlé csatorna

4. Tablazat: Ontoz6viz minGsités a lecsapolast kovetd szakaszon

Vizsgéalt komponens Mértékegység Kapott értckek Min()’sités.
minimum maximum atlag (az atlag alapjan)

pH -log[H+] 7,47 8,63 7,94 kivanatos
Fajlagos vezetoképesseg (helyszini) ps/cm 351 642 494.,6 kivanatos
”m” llgossag mmol/Il 3,4 6,4 3,94 kivanatos
Osszes keménység CaO mg/I 66 107 92,8 kivanatos
Magnézium ion mg/l 2,3 16 115 kivanatos
Natrium % % 30,2 51,6 43,16 tlrhetd
Klorid ion mg/l 24 44 33,8 kivanatos
Szulfét ion mg/I 37 80 56 kivanatos
SAR index index 1,2 3 2,16 kivanatos
Osszes lebeg6 anyag mg/I <1 41 20,8 kivanatos
Osszes oldott anyag mg/l 232 415 339,8 kivanatos
Csirandveény teszt (72 6ras) - serkent6
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A 4. téblazatban szerepl6 értékek szarmazasi helye a Villogo-csatorna €s a Hortobagy-
Berettyd taldlkozéasanal lévé szivattyutelep. Az ebben a pontban vett mintak, méar érintettek a
rizstdblakrol lecsapolt vizekkel. Az eredmények az Ontdzési id6szakban, illetve a rizs
tenyészidGszakaban vett mintakbol szadrmaznak. A minimum értékek valamennyi kémiai parameter
esetében a kivanatos mindsitést erték el. Az atlagok alapjan toértént mindsités alapjan a legtobb
komponens szintén a kivanatos értéket érte el, csakugy, mint a vizkivételi szakasz el6tti mintak
esetében. A legjelent6sebb eltérés itt is a natrium % esetében jelentkezett, ugyanis értéke az atlag
értékek alapjan csak a tlrhet6 minGségi osztalyba sorolhatd (4. Tablazat). Ennek oka a natrium %
értékenek maximuma, mivel az a nem kivanatos kategoriaba esett, joval meghaladva a tlrhet6
osztélyzatot.

Noha a pH értékek atlaga a kivanatos kategdridba esett, a maximum értéke szintén a nem kivanatos
csoportba tartozott. A 72 6ras csirandvény teszt a legtébb esetben a serkent6 hatast mutatta ki. A

lebeg6 anyag mennyisége okozta zavarossag tobbnyire kevésbé zavaros volt.

Az 5-0s, 6-0s és 7-es abra a két mintavételi ponton kapott eredmények atlaga alapjan
abrazolja a minGsitett kémiai paramétereket. A legtdbb esetben az eltérések kevéshé szamotteviek.
A SAR-index és a metilnarancs lugossag esetében a két pont kozotti eltérés igen csekélynek
mondhatd, csakigy, mint az 6sszes keménység esetében. A natrium % egyike annak a néhany
mutaténak, amely esetében a lecsapolast koveté szakaszon kapott érték a magasabb. A masik a
kémhatés és a SAR-index értéke.

257 21,96

B A rizstelepet megel6z6 pont
mintainak atlaga

O A lecsapolast kdwvetd pont
mintainak atlaga

pH "m" ligossag  Magnézium SAR index
(mmol/l) ion (mg/l)

5. &bra: A vizsgalt paraméterek atlaga a két mintavételi pontban
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76,14

807

B A rizstelepet megel6z8 pont
mintainak atlaga

O A lecsapolast kovetd pont
mintainak atlaga

Natrium % Klorid ion Szulfation  Osszes lebegd
(mgl) (mg/l) anyag (mg/l)

6. dbra: A vizsgalt paraméterek atlagértékei a két mintavételi pontban
A legszembet(in6bb eltérés az 6sszes lebegb anyag és oldott anyag mennyisége kdzott keletkezett.

Mindket esetben a lecsapolast kovetd szakaszon vett mintak atlagértéke volt alacsonyabb, de ugyan

ez &llapithatd meg a szulfat-, a klorid- és a magnézium ionok esetében is.

568,14

B A rizstelepet megel6z6 pont
mintainak atlaga

O A lecsapolast kdvetd pont
mintainak atlaga

Fajlagos Osszes keménység Osszes oldott
vezetOképesseg (CaO mg/l) anyag (mg/l)
(us/cm)

7. &bra: Az 6ntozdviz tovabbi paramétereinek alakulasa a két mintavételi pontban

Osszességében megallapithatd, hogy a Villogo-csatorna e szakaszanak vize ontozésre alkalmas, a
viztest j6 potenciallal rendelkezik, &m az év tébb mint 50 %-aban jelentkezd vizbevezetés noveli a
viz szennyezésének kockazatat. A legnagyobb problémat az 6nt6z6viz esetében, a felhasznalast
megel6zGen és a lecsapolast kdvetGen is a magas natrium tartalom jelenti, mely kivéalthatja és

fokozhatja a talajok szikesedését.
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4.3. Az 6ntdzésre felhasznalt viz mennyisége

Napjaink egyik legjelentésebb globalis problémajat a rendelkezésre all6 édesvizkészlet
jelenti. Az &rasztasos rizstermesztést sokan vizpazarlasnak vélik a jelentés 6ntoz6viz felhasznélas
miatt, am a hazankban erre a célra felhasznalt vizek kivétel nélkul felszini vizekbdl, csurgalék
vizekbdl szarmaznak, melynek jelentds hanyada a lecsapolast kovet6en vissza keril a kdrforgasba.
A viztakarékosabb és egyben gazdasagosabb termelésnek azonban elengedhetetlen feltételei a
megfeleld allapotu rizstelepek, beleértve az dntézdcsatornakat, mivel a legnagyobb veszteség az
elszivargas réevén keletkezik.

A felhasznalt viz mennyisegét persze az idojarasi tényezdk is jelentésen befolyasoljak.
Amennyiben a tenyészid6szak csapadékos, abban az esetben kevesebb vizfelhasznalasra van
szllkség. A széraz, meleg tenyésziddszak alatt a ndvenyek parologtatdsa intenzivebb, illetve a
parolgas is jelentésebb, igy ezekben az id6szakokban a vizpétlasok tteme felgyorsul. Az id6jaras
mellett a talaj szintén fontos befolyasolo a vizhasznalat tekintetében. A kotottebb talajokon, melyek

jobb viztartd képességgel rendelkeznek, kevesebb arasztdvizre van sziikség.

5. Tablazat: A rizs (indian rizzsel egyutt) ontézésének alakulasa orszagos szinten (16.)

Kiontozott 1 hektarra jutd
, Vizjogilag engedélyezett es . .y . .y
Ev vizmennyiség vizmennyiség
megontozott terdlet (ha)
(1000 m®) (1000 m®)
2007 3095 25989 8,397
2008 3588 32434 9,039
2009 3094 25491 8,238
2010 1962 12715 6,48
2011 3425 28561 8,338

Az 5. téblazat alapjan megallapithato, hogy a 2010-es évben, mely az elmult 41 év
legcsapadékosabb éve volt, a hazai rizstermesztésben egy hektaron 6480 m? 6ntézdvizet hasznaltak
fel, amely jelent6s mértékben elmarad a szakirodalomban megallapitott 6nt6z6viz sziikségletektdl.
A Nagykun 2000 Mg. ZRt altal rizstermesztésre felhasznalt 6nt6z6viz szintén ekkor volt a
legalacsonyabb az elmult években, koszonhetéen az ebben az évben lehullott 884,1 mm

csapadéknak.
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A 2011-es év a 2010-es év ellentettje volt a csapadék tekintetében. Az éves csapadek
mennyisége Kisujszallas hatdraban minddssze 372,2 mm volt, ami jelentés mértékben elmarad az
elmalt 41 év atlagatdl (8. &bra). Orszagos szinten 8338 m? vizet hasznéltak fel egy hektarra, helyi
viszonylatban pedig 8592 m>-t. Ezek az értékek azonban még mindig elmaradnak a
szakirodalomban megallapitott 12 ezer m*®/ hektéaros vizsziikséglettél. Ennek magyarézata a fejl6dé
mezdgazdasagi technoldgia, a megfeleléen kivitelezett, j6 miszaki allapotu rizstelep lehet. A
viztakarékosabb termesztést segiti a lézeres tereprendezés is, amely a sik talajfelszin kialakitasaval

lehetdve teszi az egyenletes vizboritast a tablakon.

160 90
140 T
120 T

100 T

32011
. 2010
40 év atlaga

80 1

=10 évatlaga

8. dbra: Kisujszallasi csapadék adatok (Nagykun 2000 Mg. ZRt.)

4.4. A termesztésre hasznalt terilet talajtani jellemzése

A szakirodalmak alapjdn megallapithatd, hogy a hazai rizstermesztés dontéen a
kedvezG6tlenebb tulajdonsagokkal rendelkez6 szikes és réti talajokon zajlott, illetve zajlik
napjainkban is. A Nagykun 2000 Mg. ZRt. 1510 hektar beépitett rizsteleppel rendelkezik. Ezen
tertiletek talajanak f6tipusa a réti talaj, annak szolonyeces tipusa és erésen szolonyeces véltozata
jellemzden. E tipus talajképz6 folyamataihoz kismérték(i szikesedés tarsul. A réti talajok
szerkezetére jellemz6 az ABC szint, am a rizstelepeken ez annyiban moddosul, hogy a B szint
kevésbé prizmaés és nehezen elkildnithet6 az A szintt6l, amely porosabb, a C szint az agyagos réteg.
Ezek a talajok Altaldban jelentds tapanyag tOkével rendelkeznek, &m ennek csak egy része
hasznosithaté a ndvények szamara.

A pH k¢ a talaj kémhatasat mutatja meg, amely a mintak esetében a gyengén savanyu, illetve

semleges tartomanyba esett (6. Tablazat), ami kedvezd a névények tapanyagfelvételére. Az erésen
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savanyu korilmények toxikus mennyisegd makroelem, illetve egyéb toxikus elem oldédasahoz és
felvételéhez vezethet, a lGgos kémhatas pedig a mikroelemek felvételére hat kedvez6tlendl. EIGbbi
mésztartalmu anyagok kijuttatasaval, utébbi pedig gipszezéssel javithatd.

Az Arany-féle kotottsegi szam a talaj fizikai félesegét mutatja meg. A kapott értékek jol
mutatjak a szolonyeces reti talajok magas agyag tartalmat, mivel a besorolas alapjan az agyag —
nehézagyag fizikai féleség talajok kozé sorolhatok. Tobbek kdzott ez és a nagy duzzado képesség
az oka a tipus kedvezétlen vizgazdéalkoddsanak, a magas holtviztartalomnak, am éppen ezeért
alkalmas a rizstermesztesre, mivel viztarto kepessége jo.

A vizben oldott 6sszes so atlagértéket tekintve elmondhato, hogy a rizstelep talajai gyengen
szoloncsékosak. Ez az érték a talajban fellelhet6 és vizben oldhatd sok 0sszegét mutatja meg, de azt
nem, hogy ennek milyen az dsszetétele.

A szénsavas mésztartalom a talaj CaCOj tartalmardl ad informéaciét. A mésztartalomnak
novényelettani szerepein tul, a talajszerkezetre gyakorolt hatasa is jelentés. Ennek kovetkezteben
javithatd a talaj leveg6-, h6- és vizgazdalkodasa, tovabba mikrobialis tevékenysége is serkenthetd.
A mintak atlagat tekintve a rizstelep talajai gyengén meszesek, am mésztragyazéssal ez javithatd

lenne.
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6. Tablazat: A rizstelep talajainak vizsgélt paraméterei

Kapott értékek

Vizsgalt komponens Mértekegység Mingsites
minimum maximum atlag (az atlag alapjan)
PH ke cc —logio 6,3 7,1 6,7 gyengen savanyu
Arany-féle kotottség ml 55 69 58,12 agyag — nehéz agyag
Vizben oldott 6sszes s6 m/m % 0,08 0,2 0,14 gyengén szoloncsakos
Szénsavas mész m/m % 0,1 1,1 0,32 gyengen meszes
Humusz m/m % 2,1 34 2,62 kdzepes ellatottsagu
Nitrogén (kci oldhats) mg/kg 4 50 21,06 j6 ellatottsagu
Keén szulfat ci oldhats) mg/kg 1 127 37,06 kdzepes ellatottsagu
Magnézium (kci oldhats) mg/kg 530 1175 889,18 igen jol ellatott
Foszfor-pentoxid (aL oidhats) mg/kg 92 632 213,35 igen jo ellatottsagu
Kalium-oxid (aL oldhats) mg/kg 260 653 478,41 J6 ellatottsagu
Natrium (ac oldnate) mg/kg 157 459 338 nagyon magas
Cink epTA-oldhato) mg/kg 1,3 2,7 1,86 gyengén ellatott
Réz Epra-oldhats) mg/kg 14 38 21,66 igen jo ellatottsagu
Mangan epra-oldhats) mg/kg 115 275 198,82 tobbszdrosen kielégitd
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A humusztartalom alapjan a talaj szervesanyag szolgaltato képességére lehet kdvetkeztetni. A
humuszellatottsdgot dont6en befolyasolja az adott talaj fizikai 6sszetétele és
genetikai tipusa. Ennek tekintetében a kapott értékek a réti, agyagos talajok esetében kdzepes
ellatottsagot jelentenek.

A KCl-oldhaté nitrogén mennyiségenek meghatarozasaval a nitrogén mitragyazasnak a talaj
nitrogénszolgaltatd képességére gyakorolt hatdsa mutathatd Kki. Segitségével meghatarozhaté a
novény szdméra sziikséges nitrogén mennyiség, igy elkertlhet6, hogy a névény szdméra karos
mennyiségben keriiljon kijuttatasra. Ennek ismeretére az arasztasos ontdzés esetén meg nagyobb
szilkség van, mivel a felesleges nitrogén mennyiség kimosodhat, a lecsapolas soran pedig a
természetes vizekbe jutva fokozhatja az eutrofizacid veszélyét. Jelen esetben megallapithat6, hogy
tablaszinten is igen valtozO mennyisége, az atlag érték alapjdn azonban jo ellatottsdginak
bizonyultak a rizstelep talajai. Ahol azonban nem all rendelkezésre elegendd nitrogén,
fejtragyazassal potolhato.

A KCl-oldhaté kén szulfat tartalom a talajban fellelhets SO,*-ion formaban lévé
kénmennyiséggel egyenl6. A nitrogénhez hasonldan igen valtozéan alakult a mennyisége még
tablan beldl is. Az atlagot tekintve kdzepes ellatottsagunak mindsithet6ek a rizstelep talajai. Az éves
feltarodas mintegy 15 kg/ha, ami nem fedezi a termesztett ndvenyeink kén igenyét, aminek
atlagosan 30 kg/ha koril kellene lennie. A kénhiany kovetkeztében csdkken a ndvények tapanyag-,
igy nitrogén felvétele is, mely noveli a nitrdt talajvizbe tortén6 kimosddasanak veszélyét. A
kénhianyt ammonium-szulfat matragyazassal lehet mérsékelni.

A KCl-oldhaté magnézium a talajban fellelhet6 magnézium vegyiletek mennyiségét mutatja
meg, elemi magnéziumban megadva. A novények fejlédésében fontos szerepet jatszik, &am nagy
mennyiségben rontja a talaj vizgazdalkodasat, és fokozza az aszalyérzékenységet. A kapott értékek
alapjdn a magnézium ellatottsag tobbszérésen meghaladta a novény szamara szikséges
mennyiséget.

Az AL-oldhat6 foszfor-pentoxid értékébél a talajban fellelhetd és a ndvény szamara felvehetd
foszfor mennyiségét lehet megbecsiilni. A kapott értékek a magnéziumhoz hasonléan joval
meghaladtadk a névény szamara szlikséges mennyiséget. A talzott foszforellatottsadg cinkhianyhoz
vezethet.

Az AL-oldhaté kalium-oxid értékébdl a talajban fellelhet§ kaliumtartalmd vegyiletek
mennyiségére lehet kovetkeztetni, ami jelen esetben j6 ellatottsagunak mondhatd.

Az AL-oldhat6 natrium a talajban fellelheté natrium vegyuletek mennyiségét mutatja meg. A
magas natrium tartalom kedvezétlen a ndvenyek szamara és a szikesedés jelét mutatjak. A kapott
értékek tdlzottan magasnak tekinthet6ek, mely péarhuzamba hozhaté a felhasznalt és lecsapolt

ont6zéviz magas natriumtartalméaval.
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A cink a noveényi életfolyamatokban fontos szerepet jatszd nehézfém. A ndvényi szervezetben
csak kis mennyiségben fordul el6. Ellatottsaga gyengének mondhat6, mely parhuzamba allithat6 a
magas foszfor mennyiséggel. Hidnya fejtragyéazassal pétolhato.

A réz a cinkhez hasonloan a ndévényi szervezetben kis mennyiségben el6forduld nehézfém,
mely szintén fontos szerepet jatszik a novényi életfolyamatokban. Ennek magyarazata, hogy a
novények szamara nehezen felvehetd, de kimosodasanak veszélye is csekélyebb ennél fogva.
Mennyiségét tekintve igen jo ellatottsdginak tekinthetéek a vizsgélt talajok. A ndvenyvédelem
soran az algasodas megel6zésére, megszuntetésére alkalmazott réz tartalmua vegyszerek azonban ezt
az értéket novelhetik.

A mangan, melynek el6fordulasat dontéen meghatarozza a talaj kémhatasa és kotottsége,
tobbszordsen kielégité mennyiségben fordult el6.

Ezen értékeket nem csak az okszer(i tapanyag gazdalkodashoz fontos ismerni, hanem
taplalkozastani szempontbdl is jelent6sek. A nehézfémek kozil szamos elem nélkilézhetetlen a
noveények, igy a rizs szdmara is, &m a ndvény altal felvett nehézfémek késébb a termésben is

kimutathat6ak.

4.5. A rizstelepek élévilagra gyakorolt hatasa

A rizstelepek, mint jelent6s Kiterjedésl vizzel boritott teriiletek szamos fajnak biztositanak
taplalkozési lehetdséget, illetve él6helyet. A Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosaga Nyilatkozatban
ismerte el a Nagykun 2000 Mg. ZRt. altal Gzemeltetett rizsfoldek természetvédelmi jelentéségét. A
Kisujszallas keleti és déli hatarrészén, a Nagyréten, illetve a Vasason elteruld rizsfoldek, és az
ezeken a teruleteken talalhatd kapaskultardk rendszeres él6helyei a fokozottan védett székicsernek
(Glareola pratincola), melynek teljes hazai allomanya csupan 40 - 50 parra tehet6. A veszélyeztetett
feszkek védelmét a Nagykun 2000 Mg. ZRt. felel6s munkatarsai minden esetben segitik, a fészkel6
helyek kornyezetét érintd munkalatokat a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag illetékes
természetvédelmi 6rével egyeztetett modon végzik. Ezek a teriiletek és a szomszédos gazdalkodok
altal kezelt tertiletek fontos szerepet toltenek be a hazai székicsér allomany vedelmében, kilonosen
a rizsfoldek, melyek a székicsér taplalékbazisdnak szdmito, vizhez koét6dd életmodd rovarok
szamara ott nyGjtanak él6helyet, valamint a koltésuk utani gyilekezéseinek szinteréil szolgalnak.
Egy adott faj megdvasakor nemcsak a kozvetlen fészkelGhelyet kell megdvni, hanem annak
taplalkozasi terileteit is. Ez a székicsér esetében kulondsen nehéz feladatot jelent, mivel hazai
alloményanak jelent6s része kultdr-kornyezetben, az esetek tdbbségében belvizes kukorica és

napraforgo tablakon kolt.
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A rizsfoldek a székicsér mellett sok mas védett és fokozottan védett, tovabba az Eurdpai Unid
Madarvedelmi Irdnyelvenek fuggelékeiben szereplé madarfaj szamara nydjtanak él6helyet. Tobbek
kozott a bakcsd (Nycticorax nycticorax), a bibic (Vanellus vanellus), a kanalas gém (Platalea
leucorodia), a szirke gém (Ardea cinerea) az Ustokds gém (Ardea ralloides), a kis kdcsag (Egretta
garzetta), a nagy kocsag (Egretta alba), a nagy goda (Limosa limosa), a piroslabu canko (Tringa
totanus) térsegi fészkel6 allomanyanak Iétét is meghatarozzék a rizsfoldek.

A rizs betakaritasat kdvetd vonulasi id6ben a tarlok fontos taplalkozoteriletei a vadludaknak,
vadrecéknek, melyek szama gyakran meghaladja a tobb ezret. A récefelék kodzil a leggyakoribb a
tOkés réce (Anas platyrhynchos) és a csorgé réce (Anas crecca), de késd 6sszel eléfordul a fltyll6
réce (Anas penelope), a nyilfarkd réce (Anas acuta) és a kanalas réce (Anas clypeata) is. A vadludak
kozul a nagy lilik (Anser albifrons) és a nyari lud (Anser anser) a leggyakoribb vendégek.

A rizsfoldek azonban nem csak a gazlomadarak és récék szamara nydjtanak alkalmas
taplalkozohelyet, hanem a feltolt6 csatornak nadasaiban szamos énekes madar is talél
fészkel6helyet. ElsGsorban tavasszal figyelhetd meg a foltos nadiposzata (Acrocephalus
schoenobenus), a kékbegy (Luscinia svecica), illetve a csatornak tévében gyakran kolté sarga
billeget6 (Motacilla flava). A madarak mellett békak es g6ték szamara is él6helyként szolgalnak a
csatornak, ugy, mint a voréshasu unka (Bombina bombina), a kecskebéka (Rana esculenta), a z6ld
levelibéka (Hyla arborea), a tarajos g6te (Triturus cristatus), a pettyes g6te (Triturus vulgaris).

JOl lathatd, hogy a teljesség igénye nélkil hany faj sorolhatd fel, amelynek ezek az Gjonnan
letrehozott mesterséges, illetve id6szakos él6helyek taplalékforrast vagy fészkelGhelyet
biztositanak. A folydszabalyozasok es mocsarak lecsapolasa kdvetkeztében, valamint a széls6séges
id6jarasnak kdszonhet6en méra jelent6s mértékben lecsokkent a hazai vizes el6helyek szdma, igy a
rizstelepek szerepe napjainkban egyre inkabb felértékeldik.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Ahogy a csapadék adatokbdl is kiderilt, hazankban, kilénésen az Alfdld terlletén egyre
aszalyosabb id6szakokkal lehet szdmolni a kdzeljovében, aminek kdvetkeztében szamos jelenleg is
termesztett novényiink periféridra szorulhat, mas noéveények viszont el6térbe kerulhetnek, mint
példaul a rizs. Annak ellenére, hogy a termeszthet6ségének északi hataran fekszik Magyarorszag,
egyre stabilabb hémérsékleti feltételek teremtédnek szamara, tovabba megfelel6 sik domborzatu
tertilettel és elegendé mennyiségl kivehet6 vizzel rendelkeziink.

A rizstermesztésben az egyik legjelentGsebb koltséget az ontdzOviz képezi. Az arasztasra
felhasznalt viz mennyisége jelentés mértékben csokkenthet6 a megfeleld allapoti rizstelepek
kiépitésével, tovabba a parcellak rendszeres tereprendezésével, lézerezésével, amely egyenletesebb
talajfelszint eredményez. Nagyobb méretekben lehetne alkalmazni a dr. Simonné Kiss Ibolya altal
1992-ben szabadalmaztatott esGszerlien Ontozott rizstermesztést, az Ugynevezett szarazrizs
termesztést. Ez a termesztéstechnoldgia 50-55 %-0s vizmegtakaritast jelent a hagyomanyos
arasztasos termesztessel szemben.

A termesztésre alkalmazott talajtipusok esetében el6fordulhat, hogy jelent6s tapanyagtékével
rendelkeznek, viszont csak bizonyos hanyaduk vehet6 fel a ndvény szamara. Az éarasztas
kovetkeztében kialakult leveg6tlen viszonyok, a magasan elhelyezkedd talajvizszint pedig tovabb
ronthatjak a talaj szerkezetét, mikrobialis tevékenységét. Ennek megoldasara olyan ndvényeket
lehetne beépiteni a vetésvaltasba, amelyek tlrik a leveg6szegeny korilményeket, a felemelkedett
talajvizszintet csokkentik jelent6s transzspiraciojukkal, és gyokérmaradvanyaikkal gazdagitjak a
talaj tapanyagtartalmat. Erre alkalmas ndvények az 1 éves pillangosok, mint példaul a perzsa here
(Trifolium resupinatum), az alexandriai here (Trifolium alexandrinum), a bibor here (Trifolium
incamatum), a voros here (Trifolium pratense), a szarvaskerep (Lotus corniculatus) vagy a baltacim
(Onobrychis viciifolia). Ezek a névenyek takarmanykeént is hasznosithatdak, tovabba leszantva
zoldtragyaként alkalmazhatoak.

Az 6ntozbviz mindsitéshol és a talajmintdkbdl szarmazo értekek kozotti jelentds mérték
szOrads mutatja a mintavételek jelent6ségét, ami alapjan az okszer( gazdalkodas is tervezhet6.

Mivel 85-90 %-ban importalt rizsre alapozott a hazai fogyasztas, igen nagy a veszélye a GMO

rizs behozatalanak, igy a hazai termdterilet novelésével ennek kockazata is csokkenthetd lenne.
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OSSZEFOGLALAS

A dolgozatom célja a hazai rizstermesztés helyzetének, fébb mdlveleteinek ismertetése a
szakirodalom altal, amelyet sziiksegesnek talaltam a tovabbi vizsgalatokat tekintve. Ezek mellett a
rizstermesztésben felhasznalt 6nt6z6viz forrasat és mennyiségét es az 6ntdzévizben bekdvetkezd
valtozasokat ismertettem. A tovabbiakban a rizstermesztésre hasznalt talajokat jellemeztem,
valamint a rizstelepek élévilagra gyakorolt hatdsat mutattam be.

Az adatok a Kkisujszallasi Nagykun 2000 Mez6gazdasagi ZRt. mivelése alatt allo
rizstelepekrél szarmaznak. A vizmintak vételére az ontdzési idényben, a rizs tenyésziddszakaban
kertlt sor a Villogé-csatornabdl. A mintdk a rizstelep vizkivételi mdveit megel6z6 pontrol, és a
lecsapolasokat kovetd pontbdl szarmaznak. A vizsgalt paraméterek tobbségében megallapithato,
hogy értékik csokkent a lecsapolast kovetd szakaszon, &m a keémhatés, a natrium % és a SAR index
esetében a vizkivetelt megel6z6 pontban alacsonyabbak voltak az atlagértékek. Az allando
vizboritasnak koszonhetéen jelent6s mennyiségli s6 mosddhat ki. Ez parhuzamba Aallithatd a
Villogé-csatorna tébbcéll hasznositasaval, valamint a kornyez6 talajok magasabb sétartalmaval.

A talajmintak elemzését kbvetéen megallapithatd, hogy a magas natrium tartalom és gyengen
savanyu kémhatés kapcsolatba hozhato az 6nt6z6vizben mért értékekkel, valamint annak kiligzo
hatasaval. Az &rasztasos technoldgia kovetkeztében a talajviz igen magasan helyezkedik el. Az is
bebizonyosodott, hogy réti talajokrol 1évén szd, jelentds tdpanyagbazissal rendelkeznek a rizstelep
talajai, am ennek csak bizonyos hanyada felvehet6. Humusztartalmuk is csupan kdzepes, aminek a
nehéz agyagos frakcié sem kedvez.

A paraméterek esetében tablan belll is igen nagy szords mutatkozott, csakigy, mint a vizmintak
esetében, igy a tovabbiakban is fontos e mutatok tablaszint(i felmérése.

Szintén nem elhanyagolhato a rizstelepek fajgazdagsaga, élévilagra gyakorolt hatasa, amely a
vizes el6helyek csokkenését tekintve egyre nagyobb jelent6séggel bir.

A rizs egyike lehet azoknak az alternativ ndvényeknek, amely hazénkban a valtozé kliméaval
egyre nagyobb biztonsaggal lesz termeszthetd a kdzeljovoben, ilyen szemlélettel probaltam meg

termesztését és annak hatasait vizsgalni.
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