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BEVEZETES

A klimavaltozassal a Fold orszagai az ENSZ Eghajlatvéltozasi Keretegyezménye hatalya alatt
1992 ota probalnak megkiizdeni. Ennek altalanos szabalyait, melyek minden egyéb
szabalyozastol fliggetleniil tovabbra is érvényesek, egyes orszagok 1997-ben konkrét
vallalasokkal egészitették ki. E vallalasokat az tin. Kiotoi Jegyz6konyvben fogalmaztdk meg.
A Kiotoi Jegyzokonyvet ratifikaldé orszagok wvallaltdk, hogy a 2008-2012-es iddszakra
Osszességlikben 5,2%-kal csokkentik iiveghdzhatasti gaz kibocsatasukat 1990-hez képest. E
csokkentés szabdlyait szamos konferencian lezajlott targyalasok eredményeképpen dolgoztak
ki. Maga a Kiotoi Jegyzokonyv 2005-ben Iépett hatdlyba. Fontos tudni, hogy mind a
Keretegyezményre, mind a Kiotoi JegyzOkdnyvre vonatkozo szabalyok egyik fontos része az,
hogy az orszagoknak évente liveghazhatast gaz leltart kell benyujtania az ENSZ-hez. Ennek a
kovetelménynek  Magyarorszag is  megfelel. A leltarok  megtalalhatok  a
http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/
items/6598.php honlapon. A leltarok készitésének modszerét a vilag egyik legrangosabb
tudomanyos testiilete, a Klimavaltozasi Kormanykozi Panel (IPCC: Intergovernmental Panel

on Climate Change) dolgozta ki.

Ennek a munkanak szerves része a minden évben elkészitendd liveghazhatast gaz leltar (az
un. NIR: National Inventory Report) elkészitése, amihez a mddszertant az IPCC az un. Good
Practice Guidence elnevezésii, Helyes Gyakorlati Utmutatdjaban adja meg. Ez jelenleg arab,
kinai, angol, francia, orosz és spanyol nyelven érhetd el. Ebben a szdmitdsokhoz sziikséges
informaciok taldlhatdbak meg, természetesen meglehetésen uniformizaltan, azaz
altalanossagban érvényes, eldre meghatarozott, un. ’default’ értékekre alapozva. Az
orszagspecifikus, az adott orszag viszonyait legjobban tiikr6z6 eredmények kiszamitasdhoz

természetesen mért adatokra van sziikség.

Az IPCC modszertani utmutatoja alapjan ki lehet szdmitani egy orszagra nézve az 0sSzes
tiveghazhatasti gaz kibocsatast és elnyelést, azaz meg lehet hatdrozni azok mérlegét, ezek
Osszessége pedig a leltart adja. Az egész orszag liveghazhatast gaz leltarat az egyes szektorok
Osszesitett gazmérlege adja. Ezek a szektorok: Energia, Ipar, Mezdgazdasag,

Hulladékgazdalkodds. A mezdgazdasagi szektoron belil a kiilonbozd agazatok


http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/items/6598.php
http://unfccc.int/national_reports/annex_i_ghg_inventories/national_inventories_submissions/items/6598.php

gazmérlegeinek O0sszessége adja a mezdgazdasagi szektor gazleltarat. Az IPCC modszertana a

kovetkezd agazatokat veszi figyelembe:

a kérédzokbdl szarmazd metan emisszio, a szervestragya hasznalatbol szdrmazd metan
emisszio,

a szervestragya hasznalatbol szarmazé dinitrogén-oxid emisszio,

a szavannaégetésbol szarmazo metan ¢s dinitrogén-oxid emisszio (ami nyilvanvaldéan
Magyarorszagra nézve nem relevans),

a tarldomaradvanyok elégetésébdl szarmazd metan és dinitrogén-oxid emisszi6 (aminek
kapcsan meg kell jegyezni, hogy Magyarorszagon a tarléégetés tilos, csak igen
indokolt esetben, kiilon engedéllyel végezhetd, igy elvileg szintén nem relevans —
sajnos a gyakorlat persze mast mutat

a muvelt talajokbol kozvetleniil kibocsatott dinitrogén-oxid,

a mutragyahasznalatbdl szarmazé dinitrogén-oxid emisszio,

a rizstermesztésbol szarmazd metan emisszio.

A talajok dinitrogén-oxid emisszidja az IPCC moddszertan szerint Ggy szamithatd ki, hogy

Osszesitjiik a mutragyahasznalatbol, a szervestragya hasznalatbol, a N-fixalé novények altal

megkotott és a visszaforgatott ndvényi maradvanyokbdl szarmazo N éves mennyiségét, majd

ezeket egy emisszids faktorral korrigaljuk, azaz megkapjuk az ezen forrdsokbol szarmazéd

nitrogén emittalt mennyiségét. Ehhez kellene elvileg hozzdadni miivelésbe vont szerves

talajokbol emittalt nitrogén mennyiségét, azonban hazankban azok a teriiletek, amelyeken

szerves talajok (pl. a laptalajok, tézeglapok) talalhatok ex lege védettek, nem allnak miivelés

alatt, igy ezekkel szamolnunk nem kell.

ahol

N2Ouirect = [(Fsn + Fam + Fen + Fcr) * EF1] (Fos * EF,)

N2Ogirect = az Gsszes emittalt NoO éves mennyisége

Fsn = a miitragyahasznalatbol szarmazo N éves mennyisége

Fam = a szervestragya hasznalatbol szdrmazo N éves mennyisége

Fen = a N-fixal6 ndvények altal megkotott N éves mennyisége

Fcr = a visszaforgatott novényi maradvanyokbdl szarmazd N éves mennyisége
Fos = a miivelésbe vont szerves talajok teriilete

EF; = a N-inputok emisszids faktora (kg N/kg N input)

EF, = a szerves talajok emisszios faktora (kg N/kg N input)

A visszaforgatott novényi maradvanyokbdl szarmazd N éves mennyiségének meghatarozasa

nyilvanvaléan fontos, hiszen szdmos ndvény maradvanya, a fOtermék betakaritdsa utan a

teriileten marad és gazdagitja a talajt nitrogénben, azaz nitrogén forrasként szerepel. Az igy



visszajuttatott N mennyiségét viszont nem szokas mérni, igy errél a gazdalkodoknak adata

cres

Napjaink mezOgazdasaganak egyik legégetdbb problémaja a miitragyak aranak folyamatos
emelkedése. Az eredményes és hatékony gazdalkodashoz ezért elengedhetetlen a tdpanyag-
visszapotlas alternativ modjainak alkalmazasa és meghonositasa. Az egyik legkézenfekvobb
megoldas a tapanyagok egyszerli és olcsO visszapoOtlasara a termelés soran keletkezd szalma
felszecskazasa ¢és talajba dolgozasa. A szalma felbalazasa €s elszallitasa draga és iddigényes
mivelet, és emellett rengeteg tapanyagot vonunk el az adott teriiletrl. Korabban a
szalmakezelés és a tarlomaradvanyok problémajat égetéssel oldottdk meg. Ez a tapanyag-
visszap6tlas szempontjabol karos miivelet, ma méar nem engedélyezett. Egyre gyakrabban
talalkozunk olyan betakaritogépekkel, amelyek a szalmat rogton felszecskazzak és szétszorjak
a tertileten. Elényok:

e A kevesebb menetszdm egyértelmiien kevesebb gazolaj-¢s gépimunka-felhasznalasat
jelent, és rdadésul a nyari és 6szi munkacstcs idején id6t nyeriink az egyéb miiveletek
elvégzésére.

e A talaj takardsa révén a talaj nem melegszik fel, kisebb a viz kiparolgasa, tobb viz
marad vissza a vetendd kultarnévény csirdzasahoz.

e A visszapdtolni kivant tapanyag egy résztét a bedolgozott szalma, ill. szar- és
gyokérmaradvany tartalmazza, igy azt nem kell draga miitragyabol potolnunk.

A novényi maradvanyok talajba dolgozasat az is indokolja, hogy a tarld, nad, ndvényi
maradvany, valamint a gyepek égetésére vonatkozd tilalom minden kolesonds
megfeleltetésben érintett foldhasznald gazdasaganak teljes tertiiletére érvényes. A tilalmat csak
kivételes esetben oldhatja fel az illetékes novény-egészségiigyi- vagy természetvédelmi

hatdsag.

A hosszitavon fenntarthatd fejlddés biztositasanak alapvetd feltétele a természeti
eroforrasokkal vald takarékos bandsmdd, ami a nem megjuld erdforrasok kitermelésének
mérséklését, a hatékony és takarékos anyag- és energiafelhasznalast, valamint a kornyezet
minél kisebb mértékii terhelését kivanja meg. A ndvényi maradvanyok és tragyak minél
hatékonyabb felhasznaldsat a kornyezetkiméld gazdalkodasi modok tdmogatdsan keresztiil a

jovoében a Nemzeti Agrar-kornyezetvédelmi Program tamogatja (I-2).



1. TEMAFELVETES

A Bevezetés fejezetben ismertetett IPCC modszertani itmutatojanak a talajok dinitrogén-oxid
emisszidjanak kiszamitasahoz segitséget nytjtd fejezetben szerepel egy tablazat (/. tablazat),
amelyben az egyes termesztett ndvények tarldmaradvanyanak nitrogéntartalma van
feltiintetve. Amennyiben ismerjiik a ndvényi maradvanyok mennyiségét és N-tartalmat, akkor
azok szorzata megadja a talajba visszajuttatott N mennyiségét. Azonban a teriileten hagyott
novényi maradvanyok tdmegét sem szoktak mérni, igy ezt egy empirikus s viszonylag allando
értek, a fétermék €s a ndvényi maradvany mennyiségének aranya alapjan lehet meghatarozni.
Tehat ha pl. kukorica névény esettében ez az arany 1:1-hez, azaz 1 tonna fétermékre 1 tonna

szar- ¢és levélmaradvany jut.

A ndvények betakaritdskor bizonyos nedvességtartalommal rendelkeznek, azaz nem teljesen
szarazak. A nitrogéntartalmi értékek viszont szarazanyagtartalomra vannak megadva, igy a
ndvényi maradvanyok betakaritaskori nedvesség-, illetve szarazanyagtartalmat is ismerniink
kell.  Kukoricdnal  pl. 14-30%-0s  nedvességtartalommal, @ azaz  70-86%-0s
szarazanyagtartalommal szdmolunk. Az 1 hektarra juté széraz ndvényi maradvany
mennyiségét annak nitrogéntartalmaval beszorozva tehat megkapjuk az 1 ha teriilet talajaba

visszakeriil nitrogén mennyiségét.

Mint lathaté az Gtmutatoban szerepld tablazat szamos ndvényre megadja ezeket az értékeket,
de a tablazatbol hianyoznak két, Magyarorszagon nagy teriileten termesztett ndvény adatai. Ez
a két novény a repce és a napraforgd. Ennek kapcsan jelentkezett a feladat, egyben a
dolgozatba foglalt kutatomunkam célkitiizése is: az IPCC moddszertanabol hianyzo adatok
potlasa, azaz a repce és napraforgo esetén a tarlomaradvany hanyad (a termés és a képzodo
tarlomaradvany hanyadosa), a tarlomaradvany szarazanyag tartalom és a tarlomaradvany N-
tartalom Magyarorszagra jellemzo, reprezentativ értékeinek meghatarozdasa, laboratoriumi

mérésekkel, a mérési eredmények feldolgozasa.



1. tabldazat: Néhany novényi maradvany adatai

Table 4.16

Selected Crop Residue Statistics / Néhany novényi maradvany adatai

Residue-erp Dry M_atter Carbon Nitrogen
Product Pr%gsgrl?;tlo /SZZIZESI?;ag_ Fraction/ ‘ Fraction/
Novény(rész) T " Szén‘Egi/It;t)alom N1troge€(1)}z§1rtalom
hanyad (%)
Wheat/Buza 1,3 82-83 48,53 0,28
Barley/Arpa 1,2 82-88 45,67 0,43,
Maize/Kukorica 1,0 70-86 47,09 0,81
Oats/Zab 1,3 92 0,7
Rye/ Rozs 1,6 90 0,48
Rice/ Rizs 14 82-88 41,44 0,67
Millet/Koles 14 85-92 0,7
Sorghum/Cirok 14 91 1,08
Peas/Borso 1,5 87 1,42
Beans/Bab 2,1 82-89
Soybeans/Szoja 2,1 84-89 2,3
Potatoes/Burgonya 0,4 42,26 11
Feedbeet/Takarmanyrépa 0,3 40,72 2,28
Cttornid e 032 42.35 04
. Jerusalem 08
artichoke/Articsoka '
Peanuts/ Foldimogyord 1,0 86 1,06




2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

Az értekezés témajahoz kapcsolodd hazai és nemzetkOzi szakirodalom attekintését a

kovetkezO szempontok szerint végeztem el:

e Az IPCC szervezetének ¢és tevékenységeinek rovid ismertetésével a dolgozatba foglalt
kutatdomunka alapvetd céljanak szervezeti és metodikai hatterét kivantam bemutatni.

e A nitrogén a talajban ciml részben a ndvényi maradvanyok nitrogéntartalmanak
talajba keriilésével annak hatdsat és a tapanyag utdnpotlasban betoltott szerepét
kivanom ismertetni.

o A talaj szervesanyag tartalmanak novelése, azon belil is a Novényi maradvany
gazdalkodas és a Mulcsolds technologiai elemei szorosan kapcsolodnak vizsgalataim
targydhoz, a visszaforgatott ndvényi maradvanyokbol szarmazd nitrogén éves
mennyiségének meghatarozasahoz.

o A tapanyagellatasnak a repce és napraforgo melléktermésére gyakorolt hatasanak
rovid attekintésével a gyakorlatban alkalmazott termesztési technologiak azon elemét

tekintem at, amely leginkdbb befolyasolja az altalam vizsgalt paramétereket.

2.1. Az IPCC

Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiiletet husz évvel ezel6tt, 1988-ban alapitotta meg a
Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) és az ENSZ Kornyezeti Programja (UNEP). A testiilet
»hatterében” kutatok ezrei dolgoznak, jelentéseiket azonban politikai dontéshozok —
kormanydelegaciok - fogadjak el. Az IPCC azzal a feladattal alakult meg, hogy atfogdan
értékelje az emberi tevékenységek hatasat a Fold éghajlati rendszerére, tudoményosan
megalapozott becsléseket adjon az éghajlat tovabbi varhato globalis valtozasara, felmérje a
tarsadalmi-gazdasagi és kornyezeti kovetkezményeket, valamint feltarja és elemezze azokat a
lehetdségeket, amelyek megfeleld alkalmazasaval egyrészt csokkenthetok a foldi éghajlatra
gyakorolt veszélyes emberi hatasok, masrészt mérsékelhetok az éghajlatvaltozas kedvezdtlen

kovetkezményei.



Ezen beliil cél az emberi tevékenységek ,,mellékhatdsaként” az {liveghdzhatast gdzok —
mindenekel6tt a szén-dioxid — 1égkori kibocsatasainak korlatozasa, csokkentése, s emellett e
gazok légkorbdl vald kikeriilésének fokozottabb eldsegitése. A testiilet azt is vizsgalja,
hogyan lehet felkésziilni a kornyezeti koriilményekben varhatoan bekovetkezd valtozasokra,
csOkkenteni azok karos hatasait, illetve felkésziilni az alkalmazkodasra.

A Testiilet keretében harom munkacsoportban folyik a tudomanyos megfigyelések és a
kutatasi eredmények Osszesitése, értékelése:

e az elsé munkacsoport az éghajlati rendszerrel 6sszefliggd megfigyelési adatokkal, az
eddigi valtozasok nyomon kovetésével, elemzésével, a hosszabb tdvon varhato
valtozasok becslésével foglalkozik;

e a masodik munkacsoport a globalis éghajlatvaltozas globalis és térségi kdrnyezeti
hatasaival szembeni érzékenységet, a valtozasok tarsadalmi-gazdasagi ¢és kornyezeti
hatasait, illetve a hatasokra val6 felkésziilés lehetdségeit vizsgalja;

e a harmadik munkacsoport a globalis véltozast kivaltd tényezdknek, mérséklésiik

illetve csokkentésiik lehetséges modjainak, eszkdzeinek szenteli figyelmét.

A Testillet 2007-ben fogadta el Negyedik FErtékelé Jelentését. Ebbol kideriil: minden
eddiginél egyértelmiibb, hogy komolyan szamolni kell a nagymértékii valtozasokkal, ezek
sulyos kovetkezményeivel, s ezek csak gy keriilhetok el, ha a tdrsadalmak hathatos 1épéseket
tesznek az liveghdzhatasti gazok globalis kibocsatasainak csokkentésére, valamint a mar

elkeriilhetetlen latszo, de még kezelhetd mértékii valtozasokra valo felkésziilésre.

A Norvég Nobel Bizottsag 2007-ben a Nobel-békedijat két egyenld részben megosztva az
Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiiletnek (IPCC) itélte oda, azért az er6feszitésért, amit az
ember okozta éghajlatvaltozasra vonatkozd nagyobb tudas létrehozasa és elterjesztése,
valamint az e valtozds megakadalyozéasara szolgald intézkedések megalapozasa érdekében

fejtettek ki (13.).

2.2. Nitrogén a talajban

A szanto6foldi novénytermesztés soran a kiadott nitrogén mennyiségének —kornyezeti

feltételektol fliggden- 20-90 %-at (atlagosan 30-60%-at) hasznositjak a termesztett ndvények



az elsé évben. A betakaritdst kovetden ennek a felvett mennyiségnek egy része —
gabonaféléknél példaul a novényi gyokerekben 1évé mennyiséget is szamolva, kozel
egynegyede — a névényi maradvanyokkal visszajut a talajba és ott elbomlik. A mitragyaknak
a novények altal az els6 évben nem hasznositott része lekotdédik a talajban, illetve
veszteségként tdvozik a rendszerbdl. Ezek miatt hasznosulasi és atalakuldsi folyamatok miatt
sziikséges egy-egy teriilet, mezdgazdasagi tdbla hosszabb iddszakot atolelé N-forgalmat

ellendrizni. Ennek j6 modszere, az egyszeriisitett nitrogénmérleg szamitas (NEMETH, 1996.).

Az Osszes N-tartalom a kiilonb6zd novényi termékek egyik legfontosabb mindségi mutatdja,
mivel értékekbdl megfeleld szorzo faktorral kiszamithaté a nyers-fehérje tartalom, tovabba

becsiilheté az aminosav tartalom is (LASZTITY, 1981.).

A nitrogénmiitragya — sziikséglet meghatdrozasa soran célszerti figyelembe venni a talajban
1év6 oldhato szerves N-frakcid mennyiségét, ugyanis ez a frakcié konnyen mineralizalhato,
ezért mennyisége és Osszetétele jelentds mértékben befolyasolja a talaj N-szolgaltato

képességét (LAZANYT és LOCH, 2006.; BERTANE et al., 2010).

A tapanyagpotlas gyakorlata iizemenként, s6t tablanként eltérd. A novények tragyaigényét
ugyanis szamos termOhely tényezd befolyasolja, mint a talajok tapelem készlete, szerkezete,
humusztartalma, vizgazdalkodasa. Meghatarozd az egyes novények tapanyagfeltaro, illetve

tapanyag hasznosité képessége is (KADAR, 1993).

2.3. A talaj szervesanyag tartalmanak novelése

A szerves anyag a talaj értékes alkotorészeként kedvezden befolydsolja a tdpanyag-, a viz és a
héforgalmat, noveli a talaj tdpanyagtartalmat, kozvetlentil hat a ndvények nitrogénellatasara,
energiat szolgaltat a mikrobioldgiai folyamatokhoz, befolyasolja a talaj szerkezetét, annak
tartossagat, valamint a miivelhetdséget. A talaj szénkészletének megdrzése, valamint ndvelése
ezért talaj- és kornyezetvédelmi célokat egyarant szolgal.-A teljesen vagy részben
talajfelszinen hagyott ndvényi maradvanyok lassitjdk a szén korforgdsat, mert kevesebb
mikroorganizmus szamara elérhetd, lassabban bomlik le, stabilabb humuszvegyiileteket hoz

1étre, és kevesebb CO,-ot bocsat ki az atmoszféraba. A talajba forgatott ndvényi maradvanyok
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felgyorsitjak a szén korforgasat, a novényi maradvannyal egyben levegot is forgatva a talajba,
ahol tobb mikroorganizmus végzi lebontasat, kevesebb humuszvegyiilet keletkezik, ¢és

nagyobb mennyiségii széndioxid keriil a 1égkorbe (I-1).

Az istallotragya és a ndvényi maradvanyok a talajtermékenység megdrzésének fontos
tényez0i. Jelentdségiik nem csokkent az intenziv gazdalkodasban és szerepiik alapveté maradt
a talaj humusztartalmanak fenntartasaban, illetve potlasdban. A szazad elsd felében szinte
egyediili tapelemforrasul is szolgaltak. A *70-es, *80-as években talajaink Osszes N- és P —
forgalmanak kozel felét évente a talajba jutd és lebomld szerves anyagban talaljuk. (FEKETE

1992).

A talajvédelmi torekvések erdsodésével még inkdbb sziikségszeriivé valt a minimalis
miivelési rendszerek tovabbfejlesztése. A fejlesztés eredményeként Eszak-Amerikaban az
1960-as, 1970-es évek fordulojatol, Europaban az 1970-es évek kozepétdl kezdddden az un.
talajvédd miivelés (conservation tillage) iranyzata alakult ki (BIRKAS, 1993), amely szdmos
valtozatban jelent meg, némely valtozatnak még egységesen hasznalt magyar neve sincs

(residue management, mulching, fallowing, tarping, stb.).

BIRKAS (1993) szerint ,, talajvédd rendszereknek azok mindsiilnek, amelyek eredménye a
legalabb 30%-os tartomaradvany- boritottsag, természetesen vetés utan és a talaj felszinén”.
Ezen definici6 alapjan a talajvédd rendszerek eleme az eldvetemény ndvényi maradvanyainak
(tarldmaradvany) megfeleld kezelése (residue management). A magyarorszagi gyakorlat, de
még a kutatas sem rendelkezik hosszu tavl tapasztalatokkal a tarldmaradvanyoknak (mulcs) a
talaj tulajdonsagaira gyakorolt hatasait illetden, de elsésorban az 1980-as években szdmos

kiilfoldi tanulmany jelent meg e témaban.

A talajvédo és kornyezetkiméld talayjmiivelési rendszerek kialakitasa feltételezi szamos fejlett
alrendszer meglétét. Ilyen példaul a hely-specifikus miivelés, amely magaban foglalja a
novény termesztést, a tarlomaradvany gazdalkodast, a tdpanyag gazdalkodast és az integralt

noévény védelmet (BARTALOS-LAL-NEMETH,1995; NEMENYI et. al, 2001).
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2.3.1. Novényi maradvany gazdalkodas

A tarlomaradvanyok — a szerves tragyak sziikossége s a korlatozott alkalmazisa miatt -
jelenleg a talajok legfontosabb utdnpodtlasi forrasai. Nem okszerti a talajok mindségét,
klimaval szembeni érzékenységét befolyasold szerves anyagot ipari célra, energianyerésre

hasznalni (BIRKAS, 2010).

GYORFFY 1965, DEBRECZENI 1978, 1987, SARKADI 1979 és CSATHO 1994 szerint a
napraforgo és kukorica melléktermése teljes mértékben a talajon marad és leszantésra kertil. A

melléktermésben talalhat6 a fold feletti novény N- és P-készletének 20 %-a.

A tarlémaradvany szervesanyag utanpotlasi forrés, értékes anyag. Ha sok a szalma, akkor is
torekedni kell az egyenletes teritésre és a csomok nélkiili talajba keverésre. (BIRKAS, 2006).
A tarldmaradvanyok , a kimélé miiveléssel 6sszhangban, a talaj takarasara is felhasznalhatok
a nedvességveszteség csokkentésére, talaj kedvezd biologiai tevékenységének eldmozditasara

¢s fenntartasara, miivelhetdség javitasara.

FEKETE (1992) szerint a megtermelt melléktermék egyre nagyobb hanyada marad a tablan.
Talajaink szervesanyag-gazdalkodasa nem romlott, hanem javult az intenziv mutragyazasra
vald attéréssel. Megharomszorozodott a gyokér-és tarlomaradvanyok mennyisége a novekvo
termésekkel. A mellékterméseket nem tlizeljiik el, mint a szédzad elsé felében a fatlan
Alfoldon és az orszag szamos mas vidékén, igy a talajba kerlilnek. A legnagyobb tomegl
szervesanyag-forrast a leszantott melléktermékek €s a gyokér-tarlo maradvanyok jelentették

5-10 t/ha/év mennyiségben.

A talaj védelme érdekében ésszerli tarlomaradvany-gazdalkodasra kell torekedni. Ahhoz,
hogy az aratast kovetden egészséges tarlomaradvanyokkal takarhassak a talajt (mulcs), a
novényvédelem feladati is kiszélesednek. Mulcshagyasra veszélyes korokozoktdl mentes

tarlomaradvanyok hasznalhatok fel biztonsagosan (BIRKAS, 2006).

Az okszerli szervesanyag gazdalkodas a tarlomaradvanyokat nem a miuvelést,

novényvédelmet nehezitd, hanem a talajok szervesanyag utanpétlasi forrasat jelentd
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tényezOként mindsiti. A reciklikdlds eredményét a maradvanyok mennyisége, fajlagos

nitrogéntartalma és a humuszosodas befolyasolja (BIRKAS, 2006).

A talajok szerves anyagat elsddlegesen a termesztett novények gyokér-és tarlomaradvanya,
tovabba a takarmanyozasra, almozasra vagy ipari felhaszndldsra nem keriilt, a talajba
kozvetleniil visszajuttatott szalma, kukoricaszar, a tobbi novények szarmaradvanya
gazdagitja. A hazai szant6foldi novények gyokérzetének, tarlomaradvanyainak évi tomege 4

milli6 tonnéra becsiilhetd (KOVATS és ANTAL, 1992).

A talajtakaraskor tekintetbe kell venni a gyakorlat ellentmondésos hozzaallasat (NYIRI 1997,
BIRKAS 2002), kiilsnosen a novényvédelmi vonatkozasait illetden. A vegyszeres
novényvédelem elterjedése eldtt, amikor a vetésvaltas is legfeljebb esetenként teljesiilt, csak a
mivelés korlatozo hatasara tamaszkodhatott a gazdalkod6. A ndvényi maradvanyok talajba
forgatasat, vagy eltavolitasat a kartevok és a korokozok terjedésének akadalyozasaval

indokoltak (BIRKAS és GYURICZA, 2004).

A mellékterméknek tekintett szalma, szar és gyokérzet tomege és mindsége szerint vehetd

szamitasba, mint a talaj szervesanyaganak utanp6tlasi forrasa (BIRKAS 2006).

2.3.2. Mulcsolas

A szerves takaroréteg alkalmazasa (mulching), a ndévényi maradvanyok teriileten hagyasa
(residue management), illetve a talajtakaras (a talaj felszinének befedése valamilyen, altalaban
novényi eredetli anyaggal) Magyarorszagon a gyakorlatban nem elterjedt eljarasok, de nem
nevezhetdk 0j keletlinek. A foldmiiveléssel foglalkoz6 szakemberek és tudosok mar régen
felismerték a laza szerkezetii felsd talajréteg a talaj nedvesség-, ho- és levegdforgalmara
gyakorolt pozitiv hatasat. JO példa erre a KEMENESY (1964) megfogalmazédsa ,,a
tudomdanyosan mulch-nak nevezett, talajjal kevert szervesanyag-takaroréteg” szerepérol. Ez a
réteg szerinte azért sziikséges, hogy utat nyisson a csapadék befogadasara, a talaj fokozatos

felnyirkositasara, tovabba azért, hogy lefékezhesse a talajnedvesség elparolgasat.
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Hasonld pozitiv hatassal szdmolhatunk a lucerna €s az istallotragya talajba keverésével is
(KEMENESY, 1972). Ha a megfeleléen lebomlott lucernat, illetve érett istallotragyat
sekélyen, igen kotott talajviszonyok mellet csak egészen feliiletesen, bekeverjiik a talaj felso
rétegébe, akkor egy olyan szerves takardréteget (mulcsot) kapunk, amely noveli a feltalaj
szerkezetességét, megsziinteti a cserepesedést €s ,, a zsenge névenyt tapanyaggal és megfelelo
életfeltételekkel boven ellatja”. Ezen eljaras eszkozeként — az akkori sziikos eszkozvalaszték

mellett - a kormanylemezeit6l megfosztott ekét tartotta a legalkalmasabbnak.

DULEY (1959) hangstilyozza szerves takaroréteg azon kovetelményét, miszerint megfeleld
mennyiségli tarlomaradvany legyen a felszinen. A sok maradvany akadalyozza a talaj
miivelését és gatolja a talajban végbemend biologiai folyamatokat. A kevés viszont nem nyujt
elegendd védelmet, és nem segiti eld a jo vizgazdalkodast. A szerzd véleménye szerint 1,7-2,3

t/ha novényi maradvany felszinen hagyasa biztositja az optimalis védelmet.

Napjainkban is szamos talajmiivelési rendszerben alkalmazott gyakorlat a ndvényi
maradvanyoknak a teriileten hagyasa, illetve bedolgozisa az erdzidos és deflacios karok
csOkkentése érdekében. A ndvényi maradvanyok a talajfelszin egy részét boritva ndvelhetik
vagy csokkenthetik a szolaris radiacio elnyelt, illetve visszasugarzott részét, de mindenképpen
novelik a ho- és paramozgassal szembeni ellenallast. Ezek a hatasok a talaj energia mérlegét
befolyasoljak, csokkentik a parolgast, novelik a talaj diszponibilis vizkészletét, ¢és
alacsonyabb talajhOmérsékletet tartanak fenn (HORTON et. al.,, 1994). Természetesen
mindezek a hatasok bizonyitottan jelent6s szereppel birnak a novények fejlédésére (SWAN
et. al. 1987; BERRY és MALLETT, 1989; ABRECHT ¢és BRISTOW, 1990; COX et. al.
1990; KASPAR et. al., 1990; FORTIN, 1993).

AASE és TANAKA (1987) abban latjak a szerves takaroréteg jelentdségét, hogy a talaj
felszinének hosszabb ideig torténd nedvesen tartdsa kiilonds fontossdggal bir a tavaszi
idészakban, amikor a nedves felszin kozeli talajréteg nélkiilozhetetlen a névényi magvak
csirdzasdhoz. Megallapitjdk tovabba, hogy mivel a talaj a miivelés mélységéig gyorsan
kiszaradhat csak a nedvesség potlasaval, a csapadékviz megdrzésével érhetd el a mélyebb

talajrétegek bedzasa.
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MAZSAROV (1950) a talajtakaras jelentdségét a kedvezétlen éghajlati tényezdkkel (eso,
aszaly, fagy, szél, stb.) szembeni védekezésben latja. A hiivosebb éghajlata teriileteken a
talajtakarassal foként a talaj felmelegedését segitik eld sotét szini takardanyagok (tzeg,
tragya, vastag karton) felhasznaldsaval, 1 ha-nyi teriilet betakarasahoz 3-4 cm-es rétegben 3-5
t szalma vagy tragyahulladék sziikséges. A melegebb klimdju teriileteken a talajtakaras célja a
talaj megvédése az erds felmelegedéssel szemben, amely a pdarolgds révén nagy
vizveszteséget okoz a talajban. Ezen feliil a talajtakards erdsiti a nitrifikalas folyamatat,
elnyomja a gyomokat, megvédi a talaj szerkezetét az esdék rombold hatasatol. A szerzo
aszalyos Ovezetekben a talajfelszin szalmaval, tragyaval, tragyahulladékkal, tézeggel,
falevelekkel, szaraz talajjal, homokkal, krétaval, illetve mésszel torténd takardsat javasolja.
Megemliti tovabba, hogy a talajfelszin betakardsa kiilonb6zd ,antifiltracids takarokkal”

(zsirsavas hartyaszerl rétegben alkalmazott kdolaj, katrany, stb.) nagy jovo elé tekinthet.

A mulcsolasnak, mulcshagyasnak kiemelkedd szerepe van a szarazgazdalkodasban. Nagy
talajmiiveld tudosunk, Gyarfas Jozsef, igy fogalmazott a mult szézad elején: ,,Noha a
szdrazsdag elleni kiizdelem nagyon nehéz, mégis vannak eljarasok és eszkozok, melyek
segitsegevel foldiinket ovhatjuk a kiszaradastol”. A széaraz talaj, foleg ha tomor is, nagyon
nehezen miivelhetd. A tOmorodott talajallapot ellenszere a lazitds, azonban szaraz talaj
lazitasakor sok nagyméretli rog képzOdhet. A kultivatoros €s a tarcsas miivelés mindsége
szarazabb talajokon is viszonylag jo. Aszélyos, szaraz idényben még nagyobb jelentdsége van
a tarlohantasnak: sekélyen végzett, mulcsot hagy6 tarlohantassal csokkenthetd a talaj
nedvességtartalmanak vesztesége. A felszinen hagyott szigeteld réteg (mulcs) arnyékolo
hatdsu, noveli a napsugarzas visszaverddését, ,,hiiti” a talajt. Nagyon fontos a tarl6hantassal
megbolygatott talaj lezarasa! A felszin kdzeli porhanyos talajréteg a lehetd legtobb ndvényi
maradvany teriileten hagyasaval biztosithatja a szarazgazdalkodas két 6 céljanak elérését: a
talaj tovabbi nedvességvesztésének csokkentését és vizbefogadd képességének fenntartisat.
Szaraz talajon csak fokozatosan ndveljiik a miivelés mélységét a tarlohantastol egészen az
alapmiivelésig. Igy csokkenthetjiik a rogosség mértékét és a teriileten hagyott novényi

maradvanyokat is bekeverhetjiik a talajba (BIRKAS, 2006).
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2.4. A tapanyagellatas hatisa a repce melléktermésére

Az 6szi kaposztarepce, csak tigy, mint a tobbi ndvény, ndvényi maradvanyainak mennyiségét
¢és minbségét szamos tényez6 befolyasolja. Nyilvanvaldan a fajta, a tdszam olyan jellemzok,
amelyek alapvetden hatdssal vannak mind a termés, mind a melléktermékek (szalmat+becd
melléktermés) mennyiségére. A legtobb irodalmi adat azonban a tidpanyag ellatasnak a
termésre €s ezzel Osszefliggésben a melléktermésre gyakorolt hatdsarol all rendelkezésiinkre.
A tapanyag kinalat befolyasolja a tészamot, a novényenkénti elagazasok és a becok szamat, a

becénkénti magszamot (KADAR és KASTORI, 2003).

Az 1d6jéras is befolyasolo tényezd, pl. aszély idején kényszerérés kovetkezik be, a vegetativ
részek mobilizalhato tapelem készlete nem juthat a magba. A melléktermés: mag ardnya tagga
valik, ez az arany akar 6-8-szoros is lehet (KADAR et. al., 2001; NEMETH, 1988; NEMETH
és KARAMAN, 1986). Hiivosebb, csapadékosabb tajakon (pl. oceani éghajlaton) a
szalma+becd melléktermés tomege altalaban nem haladja meg a mag tomegének 2-3szorosat

(COOKE, 1981; ANDERSON et. al., 1958).

Mindezek alapjan megallapithatd, hogy mind a tapanyagellatasnak, mind az évjarathatasnak

jelentds szerepe van nemcsak a fétermés, de a melléktermés mennyiségének kialakitasaban is.

A repce tapanyagigénye viszonylag nagy, ezért nagy termésre csak megfeleld mennyiségi,
konnyen felvehetd tapanyag esetében szamithatunk. A multban a repce ald rendszeresen
istallotragyaztak. Elonybe helyezték a juhhodalyok tragyajat, hogy a tapanyagok gyorsabb
feltarodasa, a repce jo tapanyagellatisa biztositva legyen (CSERHATI, 1905). Manapsag a
repce tapanyagigényét miitragyaval elégitjiik ki. A repce fajlagos tapanyagigénye: N 55, P,Os
35, KyO 43 kg/ha. Atlagos miitragyaigénye az orszagos termésatlag és a talajadottsagok
figyelembevételével N 50-110, P 70-80, K 80-100 kg/ha.

A mitragya kijuttatisanak idejére és tomegére — a N kivételével — a hivatalos
szaktandcsadasban elfogadott elvek az irdnyadok. A repce 0Oszi megerdsodésének

sziikségessége miatt 30 kg/ha N 8sszel kiadhaté (MATHE, 1992).
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2.5. A tapanyagellatas hatiasa a napraforgé melléktermésére

Eppugy, mint a repce esetében, a napraforgonal is jelentés szerepe van a tapanyagellatasnak, a

novényi maradvanyok mennyiségének kialakitasaban.

A napraforgd jol  fejlett  gyokérrendszerével, intenziv  tidpanyagfeltdré  ¢és
alkalmazkodoképességével a tapanyagok jelentés részét - a talajok  kozepes
tapanyagellatottsaga esetén - képes felvenni. A napraforgd fajlagos tdpanyagigénye (kg/t
fétermés és a hozza tartoz6 melléktermék NPK- tartalma): N 41, P,Os 30, K,O 70, CaO 24,
MgO 12 kg/t. Az orszagos atlagban elért 2 t/ha kaszatterméshez az atlagos miitragyaigény: N
30-80, P 40-120, K 80-140 kg/ha (ANTAL, 1996).

A nitrogén alapvetd sziikséglet a napraforgd vegetativ novekedéséhez, valamint a generativ
szakaszban a megfeleld6 mennyiségben képzodott vegetativ sink tegye lehet6vé a nagy
kaszattermés kialakulasat. A nitrogénnek a termésre gyakorolt kedvezé hatasa azonban csak a

tobbi makro-¢és mezoelem felvétele esetén érvényesiilhet.

Az intenziv nitrogénfelvétel junius kozepén-végén kezdddik a vegetativ részek (levél, szar)
erdteljes novekedésével. Ez az intenziv felvétel a viragzas-termékenyiilés idején tovabb
folytatodik. A kaszattelitddés és érés idején a felvett és felvételre keriild nitrogén jelentds

része az erételjesen fejlédd kaszattermésben halmozodik fel (PEPO, 2005).

A kiilonb6z0 talajokon, azok tapanyag-ellatottsagatodl, valamint az elérhetd termésszinttol stb.
fliggben a miitragyaadagok az atlagos adagtdl jelentdsen eltérhetnek. A sziikségesnél tobb
nitrogén csdkkenti a kaszat olajtartalmat, ndveli a gombas betegségre vald fogékonysagot és
ezaltal csokkenti a termést. A foszfor fontos szerepet tolt be a zsirsavak szintézisében és
széllitdsaban, valamint a lipidek anyagcseréjében. Hidnya negativan hat a fitintartalmu
kaszatok kialakulasara és a kaszatok teltségére. A kalium optimalis adagja a napraforgonak a
szarazsadggal szembeni ellenallosagat noveli, s a gombas és baktériumos betegségek kartételét

mérsékelheti (ANTAL, 1996).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. Mintavételezés

A dolgozatba foglalt kutatasi projekt elvégzése érdekében egy egész Magyarorszagot
reprezentald mintavétel volt szlikséges repce és napraforgd allomanyokbdl. A mintavételezés
a repce érése eldtt juniusban, mig a napraforgd esetében augusztus végén keriilt sor. Osszesen
126 névény- és mintegy 70 talajmintat gy(jtottiink be. Két megkozelitést alkalmaztunk:
egyrészt két alkalommal, az orszagot korbejarva kiillonbozo régidokban gytijtottiink ndvény- és

talajmintakat, masrészt repce és napraforgé fajtakisérleteket mintaztunk meg.
3.1.1. Orszagos mintavételezés
Minden megmintazott repce és napraforg6 tdblan az adott mintavételi teriilet GPS koordinatait

rogzitettem a beazonositashoz. A mintavételi helyek elhelyezkedését az 1-2. abrdk mutatjak,

mig azok GPS koordinatait és a mintavételi idoket az 1-2. sz. mellékletek tartalmazzak.
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1. dbra: A repcemintik mintavételezési helyei
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2. abra: A napraforgomintak mintavételezési helyei

3.1.2. Mintavételezés a fajtakisérletekbdl

Az egyes nagy eldallitd, illetve forgalmazd mezdgazdasagi cégek altal fenntartott
fajtakisérletekben koztermesztésben 1évo és 1) hibrideket is tesztelnek. Vizsgalatukkal az volt
a célom, hogy megallapitsam, van-e kiilonbség az azonos kornyezeti €s agrotechnikai
tényezok ¢€s koriilmények mellett termesztett hibridek nitrogéntartalma kozott. A

novénymintakkal egy id6ben talajmintat is vettiink.

Repce esetében harom fajtakisérletb6l (Fiizesabony, Karcag, Tiszaszentimre) vettiink

mintakat. A megmintazott és vizsgalt repce hibridek listajat a 3. tabldazat tartalmazza.
Napraforgd esetében két fajtakisérletbol (Karcag-Cserhat és Debrecen-Latokép) vettiink

mintakat. A megmintazott és vizsgalt napraforgo6 hibridek listajat a 4. tdbldzat tartalmazza. A

Pioneer nem adta a meg a vizsgalt hibridek nevét.
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3. tablazat: A vizsgalt repce hibridek a fajtakisérletekben

Mintavételi hely Eloallito/ Al
Forgalmazo neveljele

1. |Fiizesabony Monsanto MON-Explant
2. |Filizesabony Monsanto MON-DK Exquisite
3. | Fiizesabony Monsanto MON-DK Exwill
4. | Fiizesabony Monsanto MON-Exotic
5. | Fiizesabony Pioneer PR-D03
6. |Fiizesabony Pioneer PR-D04
7. | Fiizesabony Pioneer PR-D05
8. |Fiizesabony Pioneer PR-D06
9. |Fiizesabony Pioneer PR-W14
10. | Fiizesabony Pioneer PR-W20
11. |Fiizesabony Pioneer PR-W29
12. |Flizesabony Pioneer PR-W30
13. |Fiizesabony Syngenta SYN-Aviator
14. | Flizesabony Syngenta SYN-Bold
15. | Flizesabony Syngenta SYN-Formula
16. | Fiizesabony Syngenta SYN-Morse
17. | Flizesabony Syngenta SYN-Petrol
18. | Fiizesabony Syngenta SYN-Tores
19. |Karcag-Tilalmas Pioneer PR-46W30
20. |Karcag-Tilalmas Pioneer PR-46W20
21. |Karcag-Tilalmas Pioneer PR-46W14
22. |Karcag-Tilalmas Pioneer PR-45D03
23. | Tiszaszentimre Martonvasar MV-Betty
24. |Tiszaszentimre Martonvasar MV-Liprima
25. |Tiszaszentimre Martonvasar MV-Hornet
26. |Tiszaszentimre Martonvasar MV-Sitro
27. |Tiszaszentimre Agroszemek AGRSZ-Chalki
28. |Tiszaszentimre Agroszemek AGRSZ-Facti
29. |Tiszaszentimre Agroszemek AGRSZ-Nodari
30. |Tiszaszentimre Agroszemek AGRSZ-Tripti
31. |Tiszaszentimre Agroszemek AGRSZ-Intense
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4. tablazat: A vizsgalt napraforgo hibridek a fajtakisérletekben

Mintavételi hely Eléallité/Forgalmazo | Hibrid neve/jele

1. |Karcag-Cserhat Pioneer PR-1

2. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-2

3. |Karcag-Cserhat Pioneer PR-3

4. |Karcag-Cserhat Pioneer PR-4

5. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-5

6. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-6

7. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-7

8. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-8

9. |Karcag-Cserhat Pioneer PR-9

10. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-10

11. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-11

12. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-12

13. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-13

14. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-14

15. | Karcag-Cserhat Pioneer PR-15

16. | Karcag-Cserhat Euralis ES-Florimis
17. | Karcag-Cserhat Euralis ES-Amis
18. | Karcag-Cserhat Euralis ES-1089
19. | Karcag-Cserhat Euralis ES-Balistic
20. | Karcag-Cserhat Euralis ES-Tektonic
21. | Debrecen-Latokép Pioneer PR-63E82
22. | Debrecen-Latokép Pioneer PR-64D82
23. | Debrecen-Latokép Pioneer PR-64HE39
24. | Debrecen-Latokép Pioneer PR-64H42
25. | Debrecen-Latokép Euralis ES-Ballistic
26. | Debrecen-Latokép Syngenta NK-Brio
27. | Debrecen-Latokép Syngenta NK-Ferti
28. | Debrecen-Latokép Syngenta NK-Kondi
29. | Debrecen-Latokép Syngenta NK-Neoma
30. | Debrecen-Latokép Syngenta Tutti
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3.1.3. A novénymintak feldolgozasa

A repce esetében minden mintavételi helyen 3-5 egész novényt gyijtottiink be, azokat
feldaraboltam, igy kevert mintat kaptam. A napraforgo6 esetében az egész novények szallitasa
nehézségekbe 1itkozott volna a nagy mintaszam miatt, ezért minden mintavételi helyen 3
napraforgd novény szaranak felsd negyedét és a tanyér egy darabjat gyijtottiik be. Mivel
feltételeztem, hogy az egész ndvényben nem egyenletes a nitrogéntartalom eloszlasa, kiilon
mintakat vettiink egész ndvényekbdl is, annak megallapitasara, hogy az altalunk
megmintazott részek (felsd szarnegyed és tanyér) a ndvényi Osszes nitrogéntartalom hany

szazalékat reprezentaljak. Vizsgalataim alapjan ez a hanyad 51%-ra tehet6 (5. tdbldzat).

S. tablazat: A nitrogén eloszlasa a napraforgé novény részeiben

Novényi rész Nitrogén tartalom (g/100g) Részarany (%)
tanyér 0,90 25,86
szar 4. negyede (felsd rész) 0,90 25,86
szar 3. negyede 0,84 24,14
szér 2. negyede 0,56 16,09
szér 1. negyede (also rész) 0,28 8,05
Osszesen 3,48 100

Ennek megallapitdsa utdn a felsO0 szarnegyedbdl és a tanyérbol szdrmazd mintak
laborvizsgalati eredményeit ennek megfelelden sulyoztam, azaz azok 51%-at vettem
szamitasba az egész ndvény nitrogéntartalmanak jellemzéséhez. A kevert mintakat

megszaritottuk, s tovabb apritottuk egy elektromos apritogéppel (3. dbra).

3. dabra: A novénymintak apritasa
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A légszéraz, apritott ndvénymintdkat a DE AGTC KIT Karcagi Kutato Intézetének akkreditalt
laboratoriuméba adtam le, ahol azok szézalékos nitrogéntartalmat hataroztak meg az MSZ-08-

1783-6:1983 sz. szabvany szerint.

Minden mintavételi hely talajat is megmintaztuk, azaz kb. 1 kilogrammnyi mintat gyijtottiink
be és szintén a DE AGTC KIT Karcagi Kutaté Intézetének akkreditalt laboratoriumaba adtam

le, ahol azok NOgz-nitrogéntartalmat KCI-0s kivonatbdl kolorimetridsan hataroztak meg.

3.2. A tarlémaradvany mennyiségének meghatarozasa

A tarlomaradvany mennyiségét a fotermék:melléktermék ardnyokbol hatdroztam meg. Bar a
szant6foldon maradd ndvényi maradvanyok mennyisége fligg a fajtatol és az évjarathatastol
is, jo kozelitéssel meghatdrozhatd a szem:szalma ardny a repce és a szem:szar, illetve a
szem:tanyér ardny a napraforgd esetében. Ezekre az értékekre irodalmi adatok allnak

rendelkezésre (FOGARASSY, 2001; GRAEF ¢és VELLUGHT, 1994).

Az irodalmi adatoknak megfeleléen a repce esetében 1:2 szem:szalma arannyal, mig

napraforgd esetében 1:2 szem:szar, illetve 1:1 szem:tanyér arannyal szamoltam.

Mindkét novény szemtermés nagysaganak becsléséhez a Kozponti Statisztikai Hivatal az
utolsé 10 évre vonatkozé (2001-2010) Statisztikai Evkonyveinek mezégazdasagi fejezetében

kozolt termésatlag adatokat vettem figyelembe.

Esettanulmany jelleggel sajat méréseket is végeztem a napraforgd tarlomaradvany
mennyiségének meghatarozasa érdekében. Egy napraforgdval bevetett kisérleti parcellan (DE
AGTC KIT Karcagi Kutato Intézete, H-1 parcella) a novény betakaritasa utan kozvetlentil
kijeloltiink egy mintateret, amelyrdl begytijtottilk az azon maradt névényi maradvanyokat (4.

abra).
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4. abra: A napraforgé tarlomaradvany begyiijtése a mintateriiletrol

A mintateriilet lehatarolasakor figyelembe vettiik azt, hogy a kombajn munkaszélessége 6 sort
olel fel (6x75 cm), és 2 sorkoz szélességben szorja le a felszecskazott ndvényi maradvanyokat
Ennek megfelelden kb. a teriilet harmadat boritja tarlomaradvany a betakaritas utan (3. abra).

A kijelolt mintateriiletrél 6sszegytijtott novényi maradvany tomegét megmértem.

0.75m
>

N, NN
W AN

fedett fedetlen
Ll g
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r

5. abra: A napraforgo tarlomaradvany mennyiségi meghatarozasahoz kijelolt
mintateriilet adatai

24



4. EREDMENYEK

4.1. A repcemintak nitrogéntartalma

Elsé megkozelitésben a begylijtott, dsszesen 61 repceminta nitrogéntartalmat két csoportban
értékeltem, egyrészt az orszagos mintavétele soran Dbegyljtotteket, masrészt a
fajtakisérletekbél szarmazo mintakat kiilon. Mindkét esetben a N-tartalom értékeket sorba

rendeztem és azokbol atlagot szamoltam.

4.1.1. Az orszagos mintak nitrogéntartalma

A 6. abran az orszagos mintavételezéskor begylijtott repcemintdk nitrogéntartalmi értékeit és
azok atlagat mutatom be. A ndvény nitrogéntartalma és a termesztési hely foldrajzi
elhelyezkedése kozott nincs 0sszefliggés. Az értékek 0,04 és 0,74% kozé esnek, az egyszerii
szamtani atlaguk 0,35%, szorasuk pedig 0,17%. Ez utobbi érték meglehetésen nagynak

tekintheto.
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6. abra: Az orszagos mintavételi helyek repcemintainak N-tartalma
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4.1.2. A repce hibridek nitrogéntartalma

A 7. abran a harom fajtakisérleti teriiletrél begyiijtott repcemintdk nitrogéntartalmi értékeit s

azok atlagat mutatom be. Az értékek 0,2 és 0,48% kozé esnek, az egyszerli szamtani atlaguk

0,28%, szorasuk 0,067.

Mindazonaltal a vizsgalt hibridek nitrogéntartalméban kimutathat6 kiillonbségeket
tapasztaltam. A termdhely és a novény N-tartalma kozott nem lattam Gsszefliggést, hiszen a
legkisebb és a legnagyobb N-tartalmakat is ugyanarrdl a termdhelyrdl (Fiizesabony) szarmazo
mintak esetében detektaltam, azaz egyes termdhelyeken beliil a szoras nagynak tekinthetd: a
Karcag-Tilalmason és a Tiszaszentimrén bedllitott kisérleti teriileteken a szoras 0,04, mig
Fiizesabonyban 0,08 volt. Ez arra utal, hogy els6sorban a hibridek jellemzdi a meghatarozok a
N-tartalomban megfigyelhetd kiilonbségek kialakulasaban. Nem tudtam Gsszefiiggést
megfigyelni a hibridek szarmazasanak (nemesitd, forgalmazo cég) hatasat illetéen sem. Mind

az ot eldallito cég hibridjei kozt voltak alacsonyabb és magasabb nitrogén tartalmuak is.

0,6 -

mmNitrogén % —Atlag

=
5.}
|

=
=
1

Novény N-tartalma (%)
=) =}

4
=)
1

PR-D03
PR-D04
PR-W29
PR-W30
PR-W14
PR-W20
PR-DOS
AGRSZ-Intense
PR-D0G

MON-DK Explant
PR-450D03

MV-Sitro
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Jelmagyardzat: PR — Pioneer, MV — Martonvasari, MON — Monsanto, SYN — Syngenta, AGRSZ - Agroszemek
7. abra: A vizsgalt repce hibridek N-tartalma
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4.1.3. Osszefiiggés a talaj és a repce nitrogéntartalma kozott

A repcemintak nitrogéntartalmanak meghatarozasa utan felmeriilt a kérdés, hogy vajon
melyek azok a tényezOk, amelyek befolyasoljak ezt a paramétert. Az eldzetes eredményekbdl
kideriilt, hogy a hibridek kozott tapasztalhatdo kiillonbség. Nyilvanvald, hogy a
tapanyagellatasnak jelentés szerepe van a novény nitrogéntartalmanak mértékében. NEMETH
(1988) szerint a repce elemosszetételét illetden az irodalmi adatokat Osszehangolva
hangsulyozza, hogy a tenyészidd soran tobb elemben higulas 1ép fel a hajtasban. A tavaszi
tordzsas, viragzaskori hajtas, illetve a szalma sorrendben a N 4,0-5,8; 2,0-3,0; 0,5-0,8 %-0s

tartomanyban valtozhat. Tavasszal mintegy 100-150 kg/ha NO,-N készlettel kell

rendelkeznie a talajnak , ahhoz, hogy a t6rozsas korua hajtas a kivanatos 5% koriili N-tartalmat
elérje, amely biztosithatja a maximalis maghozamokat. A N-bdség a fehérjetartalmat noveli az
olajtartalom rovasara. A repce esetében kielégité N-ellatottsagot a 100 kg/ha koriili N, illetve
a 0-60 cm talajréteg 100-150 kg/ha NOs-N készlete vetés el6tt vagy tavasszal (KADAR,
1993).

Mivel minden mintavételi helyen talajmintat is gyijtottiink, lehetéségem volt megvizsgalni a
talaj és a repce nitrogéntartalma kozotti 0sszefliggést. Excel program segitségével abrazoltam
az egyes mintavételi helyeken begylijtott repcemintdk szazalékos nitrogéntartalmat a
mintavételi helyek talajanak NO3-N tartalmanak fliggvényében. A kapott pontokra
trendvonalat illesztettem. A vizsgalt 33 mintat elemezve két esetben a trendtdl igen eltérd
értéket tapasztaltam, a trendhez képest egy igen alacsony €s egy igen magas értéket. Ezeket a
tovabbi elemzésbodl kizartam, mivel feltételezhetd, hogy valamilyen hibaval terhelt vagy a
mintavétel, vagy a laboratdériumi analizis. A 31 pontra redukalt regresszidanalizis elvégzése
utdn meglehetdsen szoros (72,3%) polinomidlis (majdnem linearis) Gsszefliggést tudtam

kimutatni a két valtozo kozott (8. dbra).
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8. dbra: A talaj és a repce N-tartalma kozotti 6sszefiiggés

Az eredmények ismeretében elmondhato tehat, hogy a talaj jobb nitrogén ellatottsaga a
repcendvény magasabb nitrogéntartalmaban manifesztdlodik. Mivel a mintavételi helyek
talajanak N-ellatottsagat a természetes talajadottsagok ¢s az alkalmazott agrotechnikaba
foglalt novénytaplalas is befolyasolja, Osszecsengésben a 6. dbra eredményeivel, nem

figyelhetd meg regionalités a talajok és a ndvények nitrogéntartalméban.

4.1.4. A repce nitrogéntartalmanak orszagspecifikus értéke

Mivel a vizsgalataim alapvetd célja a repce tarlomaradvany N-tartalom Magyarorszagra
jellemzd, reprezentativ értékének, azaz egyetlen szam meghatarozéasa volt, a vizsgalt mintdk
nitrogéntartalmat atlagolnom kellett. Azonban az egyszer( aritmetikai atlag nem biztosit kelld
reprezentativitast, mivel a szélsdséges értékek torzitjak az eredményt. Ezért ehelyett a leird
statisztikdban hasznalatos sulyozott atlagot kalkulaltam a tovabbi szamitasokhoz. A stlyozast
a ndovénymintak nitrogéntartalmi értékének eléfordulasi gyakorisagaval végeztem el. Ennek
megallapitdsdhoz a hisztogramok készitésénél hasznalatos osztalykozoket
(rekesztartomanyokat) hoztam 1étre, adott esetben 0,05%-o0s Iépcsékben. Az adott
osztalykozokbe esé értékek gyakorisagat hisztogramon abrazoltam (9. dabra). A hisztogram a

novekvo sorrendbe rendezett minta eldre kitlizott 0,05%-o0s valtozo-tartomanyaiba esé elemek

28



szdmat, oszlopainak szélessége a valtozo-tartomanyt, magassdga az abszolut gyakorisagot

abrazolja.
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9. dbra: A repcemintak nitrogéntartalmanak hisztogramja

A hisztogramon abrazolt gyakorisagokat vettem figyelembe a stlyozott atlag kiszamitasanal

(6. tabldzat).

6. tablazat: A repcemintak N-tartalmanak gyakorisaga és sulyozott atlaga

Rekesztartomany Gyakorisag Gyakorisag Stlyozott
(%) (db) (%) N%
0,05 1 1,6 0,001
0,10 0 0,0 0,000
0,15 0 0,0 0,000
0,20 11 18,0 0,036
0,25 10 16,4 0,041
0,30 12 19,7 0,059
0,35 12 19,7 0,069
0,40 6 9,8 0,039
0,45 1 1,6 0,007
0,50 4 6,6 0,033
0,55 0 0,0 0,000
0,60 0 0,0 0,000
0,65 1 1,6 0,011
0,70 2 3,3 0,023
0,75 1 1,6 0,012
Osszesen 61 100 0,331

29




A repcemintak nitrogéntartalmanak az eléfordulasi gyakorisdgok figyelembevételével
szamitott sulyozott atlaga: 0,33%. Ezt az értéket vettem figyelembe a tarlémaradvany

nitrogéntartalmanak meghatarozésa érdekében végzett tovabbi szamitasokkor.

4.1.5. A repce tarlomaradvany mennyisége és szarazanyag tartalma

A repce tarlomaradvany mennyiségét (nedves tomeg) a szem:szalma arany ismeretében (1:2)
hataroztam meg. A szemtermés nagysagat a Kozponti Statisztikai Hivatal az utolso 10 évre
vonatkozo (2001-2010) Statisztikai Evkonyveinek mezégazdasagi fejezetében kozolt
termésatlag adatokat vettem figyelembe, ezek atlagat szamoltam ki (/0. dabra). Ezen
megkdzelités alapjan a repce atlagos szemtermése 2,1 t/ha. Ezt az értéket vettem figyelembe a

tarldmaradvany nitrogéntartalmanak meghatarozasa érdekében végzett tovabbi szamitasokkor.
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10. dabra: A repce orszagos termésatlagai 2001-2010
Forras: KSH

A repce tarlomaradvany szarazanyagtartalmanak meghatdrozdsakor azt a technologiai
kovetelményt vettem figyelembe, miszerint a novényt érett allapotban kell betakaritani. Az
6szi kaposztarepce betakaritasa juliusban torténik, a vegetacios periodust kdvetéen, ami Kb.
330 nap. A becdk és a szar szine hamvas- vagy sziirkésbarna, a magvak barnas-fekete, fekete

szinliek érett allapotban. A becOket mozgatva a benne 1évé magvak zorgdé hangot adnak.
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Ebben az idépontban a névény nedvességtartalma 20% koriil van. Ennek figyelembevételével

a repce tarlomaradvany szarazanyag tartalmat 80%6-osnak vettem a tovabbi szamitasokhoz.

A repce tarlomaradvany nedves tomege tehat a termés €s a szem:szalma arany ismeretében
szdmithatd. A tarlomaradvany szaraz tomege pedig a nedves tomeg ¢és a szdzalékos
szarazanyag tartalom szorzataként hatdrozhatd meg. A repce tarlomaradvany mennyiségi

jellemz0it az 7. tablazatban foglaltam Gssze.

7. tablazat: A repce tarlomaradvanyanak mennyiségi jellemzoi

Szaraz
Termés Szem:szalma Tarlomaradvany Szarazanyag tarlomaradvany
(kg/ha) arany mennyisége tartalom mennyisége
(kg/ha) (%) (kg/ha)
2.100 1:2 4.200 80 3.360

4.1.6. A repce tarlomaradvany nitrogén tartalma
A repce tarlomaradvany mennyiségének (szaraz tomeg) és a 4.1.4. pontban ismertetett
orszagspecifikus szazalékos nitrogéntartalom értékének ismeretében szamithatdé a

tarlomaradvannyal az 1 ha teriileten atlagosan marado nitrogén mennyisége (8. tdbldzat).

8. tablazat: A repce tarlémaradvanyanak nitrogéntartalma

Szaraz tarlomaradvany Novényi Tarlomaradvany
mennyisége N-tartalom N-tartalma
(kg/ha) (%) (kg/ha)
3.360 0,33 11,09

73

Szamitdsaim alapjan az 0&szi  ké&posztarepce tarldmaradvdny nitrogén tartalmanak

Magyarorszagra jellemz6, reprezentativ értéke 11,09 kg/ha.
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4.2. A napraforgémintak nitrogéntartalma

A repcéhez hasonldéan az Gsszesen 65 napraforgdminta nitrogéntartalmat két csoportban
értékeltem, egyrészt az orszagos mintavétele soran begytljtotteket, masrészt a
fajtakisérletekbdl szarmazo mintakat kiilon. Mindkét esetben a N-tartalom értékeket sorba

rendeztem és azokbol atlagot szamoltam.

4.2.1. Az orszagos mintak nitrogéntartalma

A 11. dbran az orszagos mintavételezéskor begylijtott napraforgomintak nitrogéntartalmi
értékeit és azok atlagat mutatom be. Eppugy, mint a repce esetében, a napraforgd novény
nitrogéntartalma ¢és a termesztési hely foldrajzi elhelyezkedése kozott sincs Osszefliggés. Az
értékek 0,29 és 1% kozé esnek, az egyszerti szamtani atlaguk 0,49%, szorasuk pedig 0,17%,

amely utdbbi, érdekes modon, megegyezik a repcemintaknal szamitott szoras értékével.
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11. dbra: Az orszagos mintavételi helyek napraforgémintainak N-tartalma

4.2.2. A napraforgé hibridek nitrogéntartalma

A 12. abran a Karcag-Cserhaton, illetve a Debrecen-Latoképen beallitott fajtakisérletekbol

teriiletr6l begytijtott napraforgémintak nitrogéntartalmi értékeit €s azok atlagat mutatom be. A
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kisérletben szerepldk hibridek koziil 19 Pioneer-, 6 Euralis és 5 NK hibridet vizsgaltam. A
nitrogéntartalom értékek 0,36 és 0,84% kozé esnek, az egyszerli szamtani atlaguk 0,65%,

szorasuk 0,15%.

Eppuigy, mint a repce esetében, a vizsgalt napraforgd hibridek nitrogéntartalmaban is jelentds
kimutathato kiilonbségeket tapasztaltam. Ez, tekintettel az azonos termesztési koriilményekre,
»fajtajellegre” utal, bar az 0sszefiiggés szignifikanciajat nagyobb szamu vizsgalattal lehetne
csak igazolni. Erdekes, hogy az Euralis hibridek majdnem mindegyike (1 kivételével) atlag

feletti nitrogéntartalommal birtak.
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12. dabra: A vizsgalt napraforgé hibridek N-tartalma
4.2.3. Osszefiiggés a talaj és a napraforgé nitrogéntartalma kozott

Hasonloan a repcemintakhoz a napraforgd esetében is megvizsgaltam a talaj és a novény
nitrogéntartalma kozotti osszefiiggést. KADAR (1993) szerint az 1 tonna napraforgd
kaszattermés 1étrejottéhez a hozzatartoz6 tanyér és szarral egyiitt atlagosan 40 kg nitrogén

sziikséges. Amennyiben 3 t/ha kaszatterméssel szamolunk, az NPK—igény az alabbi lesz:

N 120 kg, P, O, 60 kg és K, O 210 kg.
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A trendtdl nagymértékben eliitd, szélséséges értékeket, dsszesen harmat ebben az esetben is
kizartam a tovabbi elemzésbol, igy ekkor is 31 pontra vizsgaltam az Osszefliggést. A
regresszidanalizis elvégzése utan ebben az esetben is polinomialis Osszefiiggést tudtam
kimutatni a két valtozd kozott (13. abra), az R? értéke 0,56-ra adodott. Az eredmények

ismeretében a repce esetében tett megallapitasok (4.1.3. pont) itt is érvényesek.
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13. abra: A talaj és a napraforg6 N-tartalma kozotti osszefiiggés

A talaj és a novény N-tartalma kozotti Osszefiiggéshez kozlok még egy adalékot. A DE AGTC
latoképi kisérleti telepén folyd kisérletek egyikében a N-miitrdgyazas hatasat vizsgaljak.
Lehetéségem volt ott is megmintdzni azt a tartamkisérletet, amelyben a kiilonb6z6
tragyaadagoknak a termésre gyakorolt hatdsat vizsgaljak. 6 kezelést alkalmaznak: 5 tragyazasi
szinten 30, 60, 90, 120 és 150 kg/ha hatéanyagtartalmti N-mfitragyat juttatnak ki, mig a
kontroll parcella nem kap miitragyat. A grafikonon jol lathaté az igen szoros (R? 0,92)
Osszefliggés a tragyaadag és a névény, jelen esetben az NK-Brio hibrid napraforgd N-tartalma
kozott. Ez az eredmény arra engedhetne kovetkeztetni, hogy a N-tragyaadagok ismeretében
kalkuldlhaté az azokon termesztett ndvények maradvanyaival visszakeriilé nitrogén
mennyiségére, azonban a talajok N-tartalma a gyakorlatban nem olyan stabil, mint egy

miitragyazasi tartamkisérletben.
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14. abra: A N-tragyaadag és a napraforgé N-tartalma kozotti 6sszefiiggés
4.2.4. A napraforgé nitrogéntartalmanak orszagspecifikus értéke
Eppugy, mint a repce esetében a napraforgémintdk nitrogéntartalmi értékeit is elemeztem

azok osztalykozokbe sorolt eléfordulédsi gyakorisaguk tekintetében. Az adott osztalykdzokbe
es6 értékek gyakorisaganak hisztogramja a 15. dbrdn lathato.
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15. dabra: A napraforgémintik nitrogéntartalmanak hisztogramja
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A hisztogramon abrazolt gyakorisagokat vettem figyelembe a stlyozott atlag kiszamitasanal
(9. tablazat).

O. tablazat: A napraforgoémintak N-tartalmanak gyakorisaga és silyozott atlaga

Rekesztartomany Gyakorisag Gyakorisag | Sulyozott
(%) (db) (%) N%
0,25 0 0,0 0,000
0,30 0 0,0 0,000
0,35 4 7,4 0,026
0,40 11 20,4 0,081
0,45 5 9,3 0,042
0,50 4 7,4 0,037
0,55 5 9,3 0,051
0,60 9 16,7 0,100
0,65 3 5,6 0,036
0,70 2 3,7 0,026
0,75 0 0,0 0,000
0,80 5 9,3 0,074
0,85 4 7,4 0,063
0,90 0 0,0 0,000
0,95 0 0,0 0,000
1,00 2 3,7 0,037

Osszesen 61 100 0,573

A napraforgdmintak nitrogéntartalménak az el6fordulasi gyakorisdgok figyelembevételével
szamitott sulyozott atlaga: 0,57%. Ezt az értéket vettem figyelembe a tarlomaradvany

nitrogéntartalméanak meghatarozasa érdekében végzett tovabbi szamitasokkor.

4.2.5. A napraforgé tarlomaradvany mennyisége és szarazanyag tartalma

A napraforgo tarlomaradvany mennyiségét (nedves tomeg) a szem:szar (1:2) és a szem:tanyér
arany ismeretében (1:1) hataroztam meg. A szemtermés nagysagat a Kozponti Statisztikai
Hivatal az utolsé 10 évre vonatkozé (2001-2010) Statisztikai Evkonyveinek mezdgazdasagi
fejezetében kozolt termésatlag adatokat vettem figyelembe, ezek atlagat szamoltam ki (16.
abra). Ezen megkozelités alapjan a napraforgd atlagos szemtermése 2,2 t/ha. Ezt az értéket
vettem figyelembe a tarlomaradvany nitrogéntartalmanak meghatarozasa érdekében végzett

tovabbi szamitasokkor.
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16. abra: A napraforgo orszagos termésatlagai 2001-2010
Forras: KSH

A napraforgdtanyérokat teljesen érett allapotban kell betakaritani. Becslések szerint, a beérés
utols6 két hetében a magvak szdrazanyag tartalma 50-100%-kal novekszik. Az érés kezdetét
tanyér és a szarrész sarga elszinezddése jelzi, amely ezt kdvetéen néhany nappal gyorsan
barnulni kezd. Szinvaltas idején a kaszatok vizleadasa jelentdsen felgyorsul. A betakaritas
csak akkor kezdheté meg, ha a kaszatok nedvességtartalma 15-16%-ra csokken, a tanyér
nedvességtartalma pedig 30% ala. A jelenlegi gyakorlat szerint, a kaszatok 30-32%-0s
nedvességtartalménak idején kémiai beavatkozassal alloméanyszaritdst (desszikalast)
végeznek. Allomanyszaritasra a Reglone és Harvarde szerek a leginkabb hasznalatosak. Ezek
figyelembevételével a napraforgd tarlomaradvany szarazanyag tartalmat 70%-osnak vettiik a

tovabbi szamitasokhoz.

A napraforgd tarlémaradvany nedves tomege tehat a kaszattermés ¢és a novényi maradvany
aranya (szem:szar arany), illetve a kaszattermés és a tanyér aranya (szem:tanyér arany)
ismeretében szamithat6. A tarlémaradvany szaraz tomegét pedig a nedves tomeg ¢€s a
szazalékos szarazanyag tartalom szorzataként hataroztuk meg. A napraforgd tarlomaradvany

mennyiségi jellemzoit a 10. tablazatban foglaltam 6ssze.
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10. tablazat: A napraforgoé tarlomaradvanyanak mennyiségi jellemzoi

Szaraz
Termés Szem:szar Tarlomaradvany Szarazanyag tarlémaradvany
(kg/ha) arany mennyisége tartalom mennyisége
(kg/ha) (%) (kg/ha)
2.200 1:2 4.400 70 3.080
Szaraz
Termés Szem:tanyér Tarlémaradvany Szarazanyag tarlomaradvany
(kg/ha) arany mennyisége tartalom mennyisége
(kg/ha) (%) (kg/ha)
2.200 11 2.200 70 1.540
Osszesen 6.600 70 4.620

A napraforgd tarlomaradvany mennyiségének meghatarozasara iranyuld, sajat méréseken
alapulo esettanulmanyunk eredményétél a f0- és melléktermék aranyat figyelembe vevo
szamitasi modszeriink helyességének igazolasat vartuk. Természetesen egy ilyen mérésbol
messzemend kovetkeztetéseket még nem lehet levonni, de tijékoztaté adatokat kaphatunk a

modszertan helyességét illetden.

Egy napraforgdval bevetett kisérleti parcellan kijelolt 4,5 m?-es mintateriiletrél begylijtott és
kiszaritott novényi maradvany tomegét megmértem: az ossztomeg 4,21 kg-ra adodott. Ebbol
kovetkeztetve az 1 ha-ra becsiilt névényi maradvany tomege 4,678 tonna. Figyelembe véve a
teriilet terméshozamat - ami valamivel az atlag feletti, 2,4 t/ha volt - a mérési eredmények

Osszecsengenek a szamitassal meghatarozott eredményekkel (11. tdblazat).

11. tablazat: A napraforgoé tarlomaradvanyanak mért és szamitott mennyisége a
mintateriileten

Termés Tarlomaradvany Tarlomaradvany Eltérés
(kg/ha) szamitott mennyisége mért mennyisége (%)
(kg/ha) (kg/ha)
2.400 5.040 4.678 1,7
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4.2.6. A napraforg6 tarlomaradvany nitrogéntartalma
A napraforg6 tarlomaradvany mennyiségének (szaraz tomeg) és a 4.2.4. pontban ismertetett
orszagspecifikus szazalékos nitrogéntartalom értékének ismeretében szamithaté a

tarlomaradvannyal az 1 ha teriileten atlagosan marado nitrogén mennyisége (12. tablazat).

12. tablazat: A napraforgé tarlomaradvanyanak nitrogéntartalma

Szaraz tarlémaradvany Novényi Tarlémaradvany
mennyisége N-tartalom N-tartalma
(kg/ha) (%) (kg/ha)
4.620 0,57 26,33

Szamitasaim alapjan a napraforgd tarlomaradvany nitrogén tartalmanak Magyarorszagra

jellemzd, reprezentativ értéke 26,33 kg/ha.
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KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Megismerve az IPCC metodikat, az a véleményem alakult ki, hogy az jol hasznalhato,
hasznos utmutaté a mezdgazdasagi és foldhasznalati szektorokban nehezen, vagy nem
mérhetd paraméterekre alapozott szamitasok elvégzéséhez, ahogy azt a korabbi tapasztalatok
is bizonyitottak (SZOLLOSI et al., 2009, ZSEMBELI et al., 2008). Mindazonaltal
nyilvanvalo, hogy az IPCC rendszere bizonyos adatok tekintetében hianyos. A munkam
eredményeként kapott, a repce és napraforgd a tarlomaradvany nitrogén tartalmanak
Magyarorszagra jellemzd, reprezentativ értékei hianypotloak metodikai szempontbdl. Ezen
értékek meghatarozasa utan kapott eredményeim alapjan javaslom az IPCC Good Practice
Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas Inventories cimii
utmutatojanak 4., Agriculture cimii fejezetének 4.58. oldalan talalhato 4.16 szamu
tablazatanak kiegészitését a 13. tablazathan kozolt adatokkal. A tablazat kiegészitését az

altalam hasznalt atmutatd nyelvének megfelelden angolul adom meg.

13. tablazat: A repce és a napraforgé novényi maradvanyanak jellemzo6i

Product Residue/Crop product Ratio | Dry Matter Fraction Nitrogen Fraction
kg/kg kg DM/kg kg N/kg DM
Oilseed rape 2 0.7 0.0033
Sunflower 3 0.8 0.0057

A talaj és a repce, illetve a napraforgd nitrogéntartalma kozotti 6sszefiiggés vizsgalata soran
mindkét ndvény esetében megallapitottam, hogy az irodalmi adatokkal Osszecsengésben a

talaj jobb nitrogén ellatottsaga a névény magasabb nitrogéntartalmaban manifesztalodik.

Eredményeim gyakorlati vonatkozésai:

* Az eredményes és hatékony gazdéalkodashoz elengedhetetlen a tapanyag-
visszapotlas alternativ modjainak alkalmazéasa, pl. a ndovényi maradvanyok
felszecskazasa és talajba dolgozasa.

* Az igy visszapotolt N mennyiségének meghatdrozasa hozzdjarulhat a
novénytaplalas  koltségeinek  csokkentésehez, illetve a  természeti

erOforrasokkal vald takarékosabb banasmodhoz.
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6. OSSZEFOGLALAS

A Kiotoi JegyzOkonyvet ratifikaldo orszagokra vonatkozo szabalyok egyik fontos része az,
hogy az orszagoknak évente iliveghazhatasu gaz leltart kell benyujtania az ENSZ-hez. A
leltarok készitésének modszerét a vildg egyik legrangosabb tudomanyos testiilete, a
Klimavaltozasi Kormanykozi Panel (IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change)
dolgozta ki. Ennek a munkanak szerves része a minden évben elkészitend6 tiveghazhatasa gaz
leltar (az un. NIR: National Inventory Report) elkészitése, amihez a modszertant az IPCC az
un. Good Practice Guidence elnevezésti, Helyes Gyakorlati Utmutatojaban adja meg. Ebben a
szamitasokhoz sziikséges informaciok taldlhatéak meg, természetesen meglehetdsen
uniformizaltan, azaz altalanossagban érvényes, elére meghatarozott, un. ’default’ értékekre
alapozva. Az orszagspecifikus, az adott orszag viszonyait legjobban tiikr6z6 eredmények

kiszamitasdhoz természetesen mért adatokra van sziikség.

A talajok dinitrogén-oxid emisszidja az IPCC moddszertan szerint Ggy szamithatd ki, hogy
Osszesitjiik a miitragyahasznalatbol, a szervestragya haszndlatbol, a N-fixalé novények altal
megkotott és a visszaforgatott ndvényi maradvanyokbdl szarmazo N éves mennyiségét, majd
ezeket egy emisszids faktorral korrigaljuk, azaz megkapjuk az ezen forrasokbodl szarmazod

nitrogén emittalt mennyiségét.

Az IPCC modszertani utmutatdjaban szerepel egy tablazat, amelyben az egyes termesztett
novények tarlomaradvanyanak nitrogéntartalma van feltiintetve. Amennyiben ismerjik a
novényi maradvanyok mennyiségét és N-tartalmat, akkor azok szorzata megadja a talajba
visszajuttatott N mennyiségét. Az Gtmutatoban szerepld tablazat szamos ndovényre megadja
ezeket az értékeket, de a tdblazatbol hidnyoznak két, Magyarorszdgon nagy teriileten
termesztett novény adatai. Ez a két ndvény a repce és a napraforgd. Ennek kapcsan
jelentkezett a feladat, az IPCC moddszertandbdl hianyzo adatok potlasa, azaz a repce és
napraforgo esetén a tarlomaradvany hanyad (a termés és a képzodo tarlomaradvany
hanyadosa), a tarlomaradvany szdrazanyag tartalom és a tarlomaradvany N-tartalom
Magyarorszagra  jellemzo, reprezentativ — értékeinek  meghatarozasa, laboratoriumi

mérésekkel, a mérési eredmények feldolgozasa.
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A kutatasi projekt elvégzése érdekében egy egész Magyarorszagot reprezentald mintavétel
volt sziikséges repce és napraforgd allomanyokbol. A mintavételezés a repce érése elott
juniusban, mig a napraforgd esetében augusztus végén keriilt sor. Osszesen 126 ndvény- és
mintegy 70 talajmintat gyajtottink be. Két megkozelitést alkalmaztunk: egyrészt két
alkalommal, az orszdgot korbejarva kiilonb6zé régiokban gyijtottiink ndvény- és

talajmintakat, masrészt repce és napraforgé fajtakisérleteket mintaztunk meg.

Az egyes nagy eldallito, illetve forgalmazd mezdgazdasagi cégek altal fenntartott
fajtakisérletekben koztermesztésben 1évo és uj hibrideket is tesztelnek. Vizsgéalatukkal az volt
a célom, hogy megallapitsam, van-e kiilonbség az azonos kdrnyezeti és agrotechnikai
tényezOk ¢és koriilmények mellett termesztett hibridek nitrogéntartalma kozott. A
novénymintdkkal egy idOben talajmintdt is vettiink. Repce esetében héarom, napraforgd

esetében két fajtakisérletbdl vettiink mintakat.

A kutatasi projekt eredménye a repce és napraforgd tarlomaradvany nitrogén tartalmanak
Magyarorszagra jellemzd reprezentativ értéke, illetve az IPCC metodika orszagspecifikus
tovabbfejlesztése. A repcemintdk nitrogéntartalmdnak az eléfordulasi gyakorisdgok
figyelembevételével szamitott sulyozott atlaga: 0,33% lett, mig a napraforgémintak esetében
ez az érték 0,57%-ra adodott. Szamitasaim alapjan a repce szaraz tarlomaradvany mennyisége
3360 kg/ha, mig napraforgd esetében ez az érték 4620 kg/ha-ra adodott. A repce
tarlomaradvany N-tartalma atlagosan 11,09 kg/ha, mig napraforgénal ez az érték 26,33
kg/ha.

Megvizsgaltam a talaj és a repce, illetve a napraforgd nitrogéntartalma kozotti osszefiiggést.
Mindkét novény esetében megallapitottam, hogy az irodalmi adatokkal 0sszecsengésben a

talaj jobb nitrogén ellatottsaga a novény magasabb nitrogéntartalmaban manifesztalodik.

Eredményeim legfébb gyakorlati vonatkozasa, hogy a novényi maradvanyok felszecskazasa
¢s talajba dolgozasa utjan igy visszapotolt N mennyiségének meghatarozasa hozzéjarulhat a
novénytaplalas koltségeinek csokkentéséhez, illetve a természeti erdforrasokkal valo

takarékosabb banasmodhoz.
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MELLEKLETEK

1. sz. melléklet: A repce mintavételi

koordinatai és a mintavételek ideje

Sorszam
1

oSN WN

Datum
2011 junius 27.
2011 junius 27.
2011 junius 27.
2011.junius 27
2011.junius 27
2011.junius 27
2011 junius 27.
2011 junius 27.
2011 junius 27.
2011.junius 27
2011.junius 27
2011.junius 27
2011 junius 27.
2011.junius 27
2011.junius 27
2011.junius 28
2011 junius 28
2011 junius 28
2011 junius 28
2011.junius 28
2011.junius 28
2011.junius 28
2011 junius 28
2011 junius 28
2011 junius 28
2011.junius 29.
2011 junius 29.
2011 junius 29.
2011.junius 29.
2011.junius 29.
2011.junius 29.
2011 jalius. 06.
2011 jalius. 06.

Telepiilés
Kenderes I
Kenderes I
Fegyvernek
Torokszentmiklos
Tiszatenyd
Kengyel
Szolnok
Abony
Cegléed
Nagykdros
Solt
Lepsény
Veszprém
Devecser
Tuskevar
Sarvar
Egyhazasradoc
Egyhazashollos
Magyarszecsdd
Nadasd
Kormend
Nagykolked
lak
Szombathely
Sopte
Tiszadrs
Tiszafured
Poroszlo
Karcag-Tilalmas
Karcag-Cserhat
Hajduszoboszlé
Fiizesabony
Tiszaszentimre

helyek, azok foldrajzi

E
47,23383
47,25106
47,24141
47,19272
47,12106
4707947
47,15617
47,20784
47,21674
47,01306
46,79744
46,98407
4707514
47,11687
47,11778
47,26217
47,08545
47,06502

47,0335
46,97812

47,0133
47,06556
47,15231
47,25044
47,28109
47,48325
47,58714
47,66196
47,37858
47,35116
47,43541

47,7509
47,46219

K
20,69968
20,65574
20,55217
20,44785
20,37259
20,33665
20,23391
20,06835
1971364
19,76856
19,09771
18,19395
17,90087
17,42413
17,29501
16,87832

16,6365
16,68423
16,65101
16,60433
16,56817
16,54566
16,58002
16,54629
16,66288
20,81384
20,76844
20,58374
20,88583
20,84276

21,4486
20,44219

20,664854

2. sz. melléklet: A napraforgd mintavételi

foldrajzi koordinatai és a mintavételek ideje

Sorszam
1

Lo N & WN

Datum
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011. augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 24.
2011.augusztus 25
2011.augusztus 25.
2011.augusztus 25.
2011.augusztus 25.
2011.augusztus 25.
2011.augusztus 25.
2011.augusztus 25
2011.augusztus 25
2011.augusztus 25
2011.augusztus 25
2011.augusztus 25
2011.augusztus 25.
2011.augusztus 25.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 26.
2011.augusztus 30.
2011.augusztus 30.
2011.szeptember 1.

Telepulés
Fegyvernek
Szolnok
Nagykdros
Fulopszallas
Dunafoldvar
Cece
Dég
Balatonkenese
Devecser
Gérce
Szombathely
Torony
Nagykolked
Csakanydoroszlo
Kisrakos
Zalalové
Ohid
Kéthely
Szenyér
Kaposfd
Kaposhomok
Kaposszekesd
Nagymanyok
Baja
Rém
Kiskunhalas
Kiskunfélegyhaza
Szentes
Szarvas
Gyomaendréd
Mezétur
Tuarkeve
Kisujszallas
Nyirmada
Karcag

E
47,23665
47,14837
47,04287
46,83653
46,82074
46,78707
46,85033
47,05291
47,11745
47,21333
47,26389
47,24006
47,06152
46,98869
46,85417
46,86538
46,95306
46,63169
46,45151
46,35743
46,36892

46,3327
46,29052
46,18551
46,23293
46,43357
46,68922
46,68803
46,88099
46,95405
47,02736
47,13757
47,23545
48,04297
47,28557

helyek, azok

K
20,53711
20,14779
19,83133
19,25211
18,86986
18,68941
18,43449
18,14075
17,42702

17,0029
16,53952

16,5158
16,55244
16,52851
16,50205
16,59468
17,16211
17,40753
17,37299
17,64332
17,92061
18,11404
18,47873
19,04313
19,17707
19,53922
19,86085
20,32571
20,62628

20,7534

20,6249
20,74209
20,73437
22,18654
20,88501






