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Bevezetés
A Vérke a Borzsa folyo jobboldali mellékaga; Nagyborzsova kozelében veszi

kezdetét. Athalad az emlitett falun, aztan Nagybaktan keresztiil Beregszaszba érve ketté szeli
a varost. Ezutan érinti Makkosjanosit, s végiil Gut kozelében beletorkollik a Szernye
kandlisba. A Vérke korabban a nagy kiterjedésii Szernye-mocsar legjelentdsebb vizszallito ere
volt, késébb azonban medrén jelentés munkalatokat hajtottak végre, s vizét a Latorcaba
terelték (Soos — Kurtyak, 2011).

Az elmult két évben, 2010 és 2012 kozott a Vérke vizmindség-valtozasat kutattuk.
Munkank a patak eredetétdl szamitott 21,5 km-es szakasz vizsgalataval foglalkozik (a Vérke
teljes hossza 33 km). A Vérke ez alatt harom telepiilésen halad at: Nagyborzsova, Nagybakta
valamint Beregszasz (Csoma — Kurtyadk, 2011).

Kutatasi modszeriink mind helyszini, mind pedig laboratériumi vizsgélatokat foglal
magaba. Az altalunk vizsgalt vizmindségi mutatok a kovetkezok: felszini vizhdmérséklet,
atlatszosadg, a viz szaga, zavarossag, habzas, fajlagos vezetOképesség, a viz pH értéke,

ammonia-tartalom, nitrat-ion koncentracio.

Mintavételi helyek bemutatasa

A Vérke altalunk vizsgalt szakaszan a falvaknal 3-3, mig Beregszasz esetében 6 db
mintavételi pontot jeldltiink ki, folyasiranynak megfeleléen 1-t61 12-ig sorszamozva (1. abra).
A helyszin megvalasztasat tobb tényezd egylittesen befolyasolta: elsdsorban a pontok
egymashoz viszonyitott tavolsaga (atlagosan 2 km), a kozvetlen antropogén hatasok
kikiiszobolése, valamint a természeti adottsagok figyelembevétele.

A mintavételezést 2011.november 30-an, a déleldtti 6rdkban. hajtottuk végre. A
laboratoriumi vizsgalatokat a begytijtést kovetd 24 oran beliil elvégeztiik (Csoma — Kurtydk,
2011)



1. abra. A B01-12 mintavételi pontok foldrajzi elhelyezkedése (sajat szerk.)

Bl — az els6 mintavételi pont: Vérke-zsilip

Nagyborzsovatdl keletre, a Borzsa folyd jobb oldali mellékagaként veszi kezdetét a
Vérke. A par éve megemelt arvizvédelmi gaton helyezkedik el a Vérkébe jutd viz mennyiségi
szabalyozasara megépitett zsilip. Itt, a Vérke 0. kilométerén végeztilk az elsd mintavételt
(6.52.48°09'26" K.h. 22°44'26"). A viz felszini hémérséklete 1,2°C volt. A viz szaga

érezhetdéen bomlo anyagra utalt.

B2 — Nagyborzsova, Fé ut

A B2-es mérési pontig a Vérke 2,8 km-nyi kanyargds utat tesz meg, nagyrészt
miuvelés alatt all6 foldteriileten. Ezen a szakaszon hagyja el a Borzsa egykori medrét, illetve
itt valik le réla a Holt-Borzsa. A sziikebb mederbe kényszeriilt Vérke ezutan éthalad
Nagyborzsova lakoovezetén. A mérést a falut atszeld fouthoz kozel, a Vérke-hid eldterében
veégeztik. Itt a folyd kissé jbol kiszélesedik. A helyszini mérés alapjan a viz felszini

hémérséklete 2,6 °C, szaghatasa érezhetd.

B3 — Nagyborzsova, foldut
A harmadik mérési helyszint ugyancsak hid kézelében jeloltiik ki, az el6z6tol 1,3 km-
nyi tavolsagra. A t4) miivelés alatt all6 szant6fold. A Vérke folyasat neheziti a siirlin bendtt

novényzet, mely sok esetben a teljes medret ellepi. A hid pillérjeinél tovabba nagyobb



betondarabok ¢és feltorlodott uszadék fa is talalhaté — még inkabb utjat allva a viz folyasanak.
A helyszinen mért felszini vizhdmérséklet alacsony, mindossze 0,9 °C. A viz szaga az

elébbieknél enyhébb, azonban tovabbra is érzékelheté maradt.

B4 — Nagybaktai fiirdohely

Miutan elhagyja a B3-assal jelolt pontot a Vérke K-Ny-i iranyban folytatja 3,3 km-es
utjat, mig el nem éri Nagybakta hatarat. A két falu kozott a tdj arculata nem valtozik. A
helyszinen a Vérke kissé kiszélesedik, s ezt a kornyékbeliek eldszeretettel hasznaljak ki
nyaranta, fiird6zés céljabol. A partot legeldnek, illetve kaszalonak hasznaljak. A meredek
partra gyakran iilnek ki horgaszok. A viz felszini hdmérséklete 1,5 °C, szaga a felszini vizek

jellegzetes szagaval rendelkezett.

B5 — Nagybakta, kozponti rész

Mindossze 0,6 km-nyire az elébbi ponttdl talalhatdo a B5-6s helyszin, egy gyaloghid
kozelében. A teriiletet EK-r8l erdd, mig DNy-16l a bels6 lakoov hatarolja. A siir(i lombkorona
alland6 arnyékot biztosit az év nagy részében. A vizindvények talburjanzasa kevésbé
jellemzd. Az altalunk kijelolt legrovidebb folyoszakasz igen nagy dkologiai karokat szenved.
Ennek legfobb okai: nagymennyiségii és folyamatos szennyviz-bedramlas kozvetleniil az
araml6 vizbe, haztartasi hulladék felhalmozddasa a parton és a mederben, épitési tormelék az
aljzaton. A viz felszinen mért hdmérséklete 1,4 °C. A helyszinen végzett szagvizsgalat szerint

a viz szaga erds, kellemetlen.

B6 — Nagybakta, vasttvonali szakasz

Kozel 9,5 km-re a forrasatol a Vérke széles kanyarban megkdzeliti az Aknaszlatina—
Batyu vasttvonalat, s egy rovid szakaszon azzal parhuzamosan halad. Délrdl szant6f6ld, mig
északrol a mar emlitett vastutvonal alkot €les hatart. A part mentén fas és cserjés vegetacio az
uralkodd. A Vérke ezen a szakaszon igen széles artérrel rendelkezik. A folyod vizhez vald
lejutast megneheziti a nagy kiterjedésii, és igen magas (kb. 3 méter) nadas. Egyéni
mikroklimdjanak koszonhetéen itt volt a mért legalacsonyabb felszini vizhdmérséklet:

minddssze 0,6 °C. A viz szaga a felszini vizekre jellemzden enyhe.

B7 — Beregszasz, épiilé autopalya-hid
Beregszasz elsd mintavételi pontjat a varos legdélebbi csiicskén jeloltik ki. Itt

talalhato a Vérke folott ativeld, jelenleg befejezetlen autdopalya-hid. A t4) mezdgazdasagilag
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mivelt. Az autdépalyahiddal parhuzamosan egy foldut is keresztiilszeli a Vérkét, emiatt medre
jelentdsen elkeskenyedik. A feliszapolodas, illetve a vegetacid elburjanzasa akadalyozza a viz
természetes folyasat. A partvonalakon kiterjedt nadas né. A viz felszin kozeli hdmérséklete

1,5°C; szaga mérsékelt, a felszini vizekre jellemz6 volt.

B8 — Beregszasz, egykori strand

A vasuti hid kozelében, a sokdig kozkedvelt beregszaszi flirdShelyen végeztiik
kovetkez0 mérésiinket. Ettél a ponttél a Vérke sokkal sziikebb mederbe kényszeriil és
folytatja tjat a belsé lakodv felé. A sekélyebb, partkdzeli vizekben itt is taldlkozhatunk
kiterjedt sas-tipusti vegetacioval, illetve naddal. A part mentén méretes fak sorakoznak. A
mintabegylijtést a helyiek altal csak gyalogos atkeldnek hasznalt egykori zsilip
betontalapzatan végeztiikk. A vizminta hémérséklete 4,0 °C volt; szaghatasa ebben az esetben

sem volt szamottevo.

B9 — Beregszaszi ,,pupos” kéhid

A varos szivében talalhatd Beregszasz legrégebbi hidja — mintabegylijtésiink
kovetkezd szinhelye. A helyszin szinte teljesen beépitett, a meder szélessége 6 méter koriili. A
meder szemmel lathatéan feliszapolddott, a vizben elterjedt vegetaciot alkotnak a sasfélék és a
hinar. A mintavétel az Arany Pava étterem elGterében, a kohid és az attdl északra talalhato — a
terepbejaras idején még €pités alatt 4ll6 — gyaloghid kozott valdsult meg. A viz hdmérséklete

2,4 °C; szaga erdteljes, kellemetlen.

B10 — Beregszasz, Szuvorov utcai zsilip

A beregszaszi negyedik begylijtést a Szuvorov utcai zsilipnél végeztiik, nem messze a
Sevcsenko utcai Pacsirta hoteltdl. A tertilet nagyobb esézések utan sokdig ingovanyos marad.
Tovéabb rontja a t4) arculatit a nagy kiterjedésti épitkezési és haztartdsi hulladék. Az
elhanyagolt, rossz allapotu zsilip felfogja a viz altal szallitott hulladékot, emiatt tobb méteres
torlasz alakult ki, amely nagymértékben korlatozza a viz szabad folyasat. Stlyosbitd tényezd,
hogy az igy kialakult sekélyebb vizben buja névényzet alakult ki. A viz felszini hdmérséklete

2,2 °C volt, a szaghatés erdteljes, rothad6 anyagra utalt.

B11 — Beregszasz, kisvasuti hid
A beregardai kisvasuti hid a Munkacsi utat €s a Vérkét is atszeli — ezt a pontot jeloltik

ki kovetkezé mintavételi helyszinként. A terepet nyugatrol mezdgazdasagi foldtertilet, keletrdl
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pedig lakdovezet hatarolja. A viz utjat a striin benétt novényzet, uszadék fa, valamint a
héaztartasi hulladék feltorlodasa egyiittesen neheziti. A hid kozelében illegalis szemétlerakd
mikddik. Mindezek figyelembevétele mellett, fokozott figyelemmel probaltunk reprezentativ
vizmintat vételezni. A mérések alatt itt tapasztaltuk a legmagasabb felszini vizhdmérsékletet,

értéke 7,0 °C . A viz szaga erds, kellemetlen volt.

B12 — az utols6 mintavételi pont, Beregszasz

Utols6 mintabegytijtésiink egy, a Vérkén athalado folduton valdsult meg, kb. 150
méterre északra a beregardai gazkompresszor allomastol (é.sz.48°13'50" k.h. 22°37'41,5"). A
vizsgalati helyszin miivelés alatt allo, nyilt mezdségi t4j. A medret két oldalrél nadas
szegélyezi. A foldit miatt a viz utja Osszeszikil, illetve kiilonbozd vizfelszinen lebegd
hulladékot — leginkabb PET-palackot — torlaszol fel. A viz felszin kozelben 2,0 °C-0s volt,

szaga erbteljes, érezhetden idegen eredetii (feltehetdleg szennyviz) volt.

Eredmények és értékelés

A viz atlatszosaga, tovabba zavarossaga bizonyos szervezetek jelenlétét befolyasolja.
A tiszta vizet kedvel$ szervezetek, egyes halfajtak nem tartozkodnak zavaros, atlatszatlan
vizben. A viz atlatszosdganak meghatarozasat 35 cm magas, cm beosztassal ellatott

tiveghenger segitségével végeztikk (Dondszy, 1955).
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2. abra. A viz atlatszosaganak valtozasa az adott szakaszon



A vizsgélatok soran 8 vizminta kapott atlatszo besorolast. Atlatszatlanok az 5-6s, 9-€s,
10-es ¢és a 12-es vizmintdk. Nagybakta kozponti részén, illetve Beregszasz belvéarosatol a
kiilvarosi részig a viz altalaban atlatszatlan. Kivételt csak a B11-es minta képez — ez atlatszo —

amelynek okai tovabbi vizsgalatokat igényelnek.

A viz szaga. A természetes vizek szagat a hdmérséklet, a vizben oldott gazok és az
egyéb oldott alkatrészek befolyasoljak. A viz szaganak jellegét és erdsségét érzékszervi
alapon hatarozzuk meg. A szagproba csak tajékoztato jellegii, a szagrol felismert alkatrészeket

kémiai vizsgalatok Gtjan pontosabban ki tudjuk mutatni (Percsich, 2005; Dondszy, 1955).

Beregszasz

Jelmagyarazat:

® szagtalan
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3. abra. A viz szaganak térbeli valtozasa (sajat szerk.)

Az 5-6s, 9-€s, 10-es €s a 12-es vizmintak szaga mind szobahémérsékleten, mind pedig
melegités hatisara — nagyon erds, kellemetlen volt. Az atlatszdsagi vizsgalat hasonld
eredménye arra enged kovetkeztetni, hogy a viz atlatszatlansaga és kellemetlen szaghatasa
kozott pozitiv korrelacid allhat fenn. A tobbi minta esetében a viz szaga kozel egyenlden
oszlott meg a gyenge vagy mérsékelt és az erds besorolds kozott. A melegités soran a viz
szaga altalaban enyhiilt, vagyis a szagokért felelés molekulak bizonyos héfokon elillantak: az

1-es, 2-es, 3-as, 11-es mintak esetében. Ez alol csupan a 6-0s minta jelentett kivételt.



A viz fajlagos vezetoképessége. Az oldat elektromos vezetOképessége — a
konduktancia — az anyag elektromos ellenallasanak reciprok értéke. A vezetOképesség
tajékoztat a vizek elektrolit koncentraciéirdl, vagyis a vizben oldott Ssszes ion (Ca**, Mg*,
Na®, K7, stb.) mennyiségérél. A vizben oldott sotartalom meghatarozasanak rutin elvégzésére
kiilonosen alkalmas a viz fajlagos elektromos vezetdképességének modszere. A laboratoriumi
méréseket WTW inoLab Cond 730P tipusi konduktométer segitségével végeztikk (Dondszy,
1955).
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4. dbra A vizmintak fajlagos vezetoképessége

A kapott eredmények nagymértékben eltérnek egymastol. A megengedett vizmindségi
hatarértéket, vagyis az 500 puS/cm-t az altalunk mért szakasz négy utolsé mintavételi pontja
haladta meg, koziiliikk a 10-es, 11-es és a 12-es igen jelentds mértékben. Terepfelméréseinken
szerzett tapasztalataink alapjan a viz magas fajlagos vezetdképességének okat erds antropogén
behatasokkal magyarazzuk. Ezek lehetnek: kommunalis szennyvizek, haztartasi hulladek,
épitési tormelek, de legfobbképp termalfiirdokbdl szarmazo oldott sok. Mindezen anyagok

vizbe jutasa jelent6s mértékben novelik a vezetdképességet (Vermes, 2001).

A viz kémhatasa. A pH a vizmindség fontos tényezdje, értékétdl mas egy€b mindsitd
jellemzdk (ammonium-ion koncentracid, vezetdképesség) is fliggnek.

A vizmintdk kémhatdsa bizonyos ingadozast mutat a Vérke kiilonboz6 szakaszain. A
legalacsonyabb mért pH-érték a B05-0s minta esetében 6,82, mig a legmagasabb a B08-as

esetében 7,67. A kémhatas a felszini vizekre jellemzéen kozel semleges (6,0-8,5 kozotti), a



megengedett hatarértéknek megfelelé. Az altalunk alkalmazott analitikai miiszer az inoLab
pH/ION Level 2 tipust pH-méré késziilék volt (Dondszy, 1955).
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5. abra. A kiilonb6z6 mérési pontok pH-értékeinek dsszehasonlitasa

A viz amménium-ion tartalma. Az ammoénia (NH3) mennyiségének meghatarozasa a
vizek  anyagforgalmanak vizsgalatdban, a  kiilonboz6  Ontisztulasi  folyamatok
meghatarozasaban, ¢és altalaban a vizmindség jellemzése soran igen fontos. Az ammoénium-
ion csak nagyon magas koncentradcidban karos az ¢€l6lényekre. Azonban a hdmérséklet
emelkedésével és lugos kémhatas mellett ammoniava alakul, ami veszélyes a vizi él6vilagra

(Francis-Floyd, R. — C. Watson, 1990).

Jelmagyarazat:
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@ erdésen szennyezett viz

6. abra. A viz ammonia-tartalmanak térbeli valtozasa (sajat szerk.)
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Az ammoénia megengedett koncentracidja tiszta vizben 0,2 mg/l, ennek megfeleléen
tehat a B0O1-B04, és B07-B08 mintak ammonia-tartalma a megengedett hatarokon beliil
mozog. A BO05-B06, B09-Bl2-es vizmintdk ezzel ellentétben ammonia-szennyezettek
(Vermes, 2001).

Az eddigi mutatokhoz hasonldéan az ammonia-koncentracid is kdveti az antropogén
behatasok térbeli valtozasat: Nagybakta és Beregszasz okologiai szennyezésének volumenét.
Az értékelésénél figyelembe kell venni, hogy a viz kémhatisa a B09-Bl2-es, a
megengedettnél nagyobb koncentracidban ammonium-iont tartalmazé mintdk esetében
enyhén ligos. A pH>7 értékek mellett az ammonium ammoniava alakulhat, ami fokozottabb
veszElyt jelent az éldvilagra a kanalis ezen szakaszan. A folyamat a tavaszi-nyari id6szakban,

a hdmérséklet emelkedésével csak fokozodhat (Percsich, 2005; Jlypwe, 1984).

A viz nitrat-ion Kkoncentraciéja. A felszini vizek megengedett nitrat-ion
koncentracidja 25 mg/l. A Vérke vizének nitrat-tartalma az adott szakaszon igy hatarértéken
beliili. A tipikusnak mondhaté felszini vizek nitrat-tartalma 0,53 mg/l. A BO1-B09-es mintak
kozelitik ezt az értéket, mindséglik ezen paraméter alapjan kivalo. A B10-B12-es mintak ettdl
nagyobb, 21mg/l koriili értékkel rendelkeznek, amely a hazai besorolas értelmében jo viznek

felel meg (Vermes, 2001).
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7. abra. A nitrat-ion koncentracio valtozasa a Vérke altalunk vizsgalt szakaszan

crer

csatlakoztatott pV-150 MU tipusu késziiléken végeztiik el (JIypwe, 1984)
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