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Bevezetés

., ha ismerjiik a foldet, és ismerjiik az eget,

akkor a gydzelmiink tokéletes lesz.’
(Szun-Ce)

2011 szeptemberében az Afganisztanban feladatot végrehajt6 Magyar Honvédség
Tartomanyi Ujjaépitési Csoport Hadmiiveleti Kozpontjaba olyan informacio futott be,
amely szerint az ellendllok héazi készitésli robbandeszkozt helyeztek el egy kiemelt
fontossagu foutvonal mentén. A Hatalyos Miveleti Utasitasoknak megfelelden
megkezdték a robbanodszerkezet elharitasara valo felkésziilést. Mindemellett az akkor még
csak par napja mikodtetett, az amerikai féltdl kapott erdkovetési rendszerbe is betaplaltak
az informaciot. A térképes feliilet segitségével pontos helymegjeloléssel, €s informacioval
lattak el a veszélyjelzést, melyet minden a rendszert hasznaldo termindl figyelemmel
kisérhetett. Ennek koszonhetden, egy a teriileten elhaladé amerikai katonai menetoszlop is
tudomast szerzett a fenyegetésrol. Az informacid bevitele és az oszlop megallasa kozott
minddssze tiz perc telt el, mely nem lett volna elegendd a hagyoményos tobb szintet érintd
kiértesitésre. A menetoszlop a feltételezett robbanoeszkoz elbtt allt meg. A helyszinre
kiérkez0 magyar csapatok ¢és az amerikai fél kozott is e rendszeren keresztiil tortént meg a
kapcsolatfelvétel, majd a tlizszerészek sikeresen semlegesitették a robbanoeszkozt.

A fenti példa is jol mutatja, hogy napjaink aszimmetrikus hadviselésében milyen
fontos szerepet tolt be a harctérrdl szdrmaz6 informaciok kozel valds ideji nyomon
kovetése, legyen sz0 sajat, szovetségi csapatok mozgasardl, vagy az ellenséges
tevékenységrol.

Az afganisztani miiveletek sordan alkalmazott modern erékovetési rendszerek
lehetdséget biztositanak a harcdszati, és magasabb szintli parancsnokoknak és torzsiiknek,
hogy digitalis térképes alapon kovessék a harcaszati helyzetképet, tovabba a miiveletben
részt vevo alegységekkel szoveges lizeneteket valthassanak.

Napjaink miiveleteiben komoly szerepe van a csapatok esetleges barati tiizt61 valo
megovasanak. A harctéri tliztdmogatast is nagyban segitik ezek az er6kdvetési rendszerek,
ugyanis igy pontos képet kaphatunk a sajat csapatok helyzetérdl, ezaltal minimalisra

csOkkentve a barati tiiz kockazatat.



1. Magyar katonak altal alkalmazott erokovetési

rendszerek

A hadviselés torténetében a sajat, illetve ellenséges csapatok helyzetének ismerete,
a harctérrdl szerzett friss informaciok, nagyban hozzajarultak a siker kivivasdhoz. A
kiilonbdz6 szintli parancsnokok és torzseik a pontos, €s idOszerli informaciok birtokaban,
megfelel6 dontéseket hozhatnak.

A taktikai szintli tervezés, vezetés és iranyitas egyik alappillére a harchelyzet
ismerete (SA'), melyet a Katonai Kislexikon igy definial: ,, 4 harctéri kérnyezet elemeire
vonatkozo azon ismeretek birtoklasat jelenti, amelyek a harcban valo hatékony és
biztonsagos részvételhez sziikségesek. A harcdszati szintii harctéri kérnyezet elemei kozé
tartozik példaul az onmagunk szerepe, tartozkodasi hely, a barati, ellenséges- és semleges
erck feladata és szandéka, az erdk szerkezeti Osszetétele, valamint az idé” [16]. Ez a
fogalom a vonatkozo angol szakirodalomban [19], joval szélesebben értelmezett, ezért
jelen esetben, a pontosabb értelmezés miatt, dolgozatomban a harcdszati helyzet
folyamatos kévetésekeént definidlom.

A harchelyzet ismerete még nem elegendd, ugyanis ezen a szinten csak egy adott
személy, esetleg csoport szamara értelmezhetd a harchelyzet. A kiilonboz6 barati erdk
egyiittmilkodése elengedhetetlen a sikerességhez. A kozds harcdszati kép (COP?)
»kirajzolasa” a harchelyzet ismeretébdl kovetkezik, mely informaciok mar egy mindenki
szamara azonosan értelmezhetd tudast eredményez [18].

Korunk technikai fejlettsége lehet6vé teszi, hogy a csapatok helymeghatarozo
terminalokkal, ellenség-barat felismerd rendszerekkel, valamint miiholdas adatatviteli
eszkozokkel keriiljenck felszerelésre. A GPS®, mint az egyik legelterjedtebb
helymeghatarozé rendszer, kozepes foldkorili palyan keringd (MEO®) miiholdakon
keresztiil biztositja pozicidnkat gyakran méteres pontossaggal. Az er6kovetési rendszerek
leggyakrabban geoszinkron (GEQ®) palyakon keringd mesterséges holdakat hasznald,
mitholdas adatatviteli megolddsokat alkalmaznak. A két palya kozotti kiilonbség, hogy a
GEO palyas mitholdak 35.786km magasan az egyenlit6 sikjaban keringenek a Fold koriil,
ezaltal a Fold adott pontjabdl allni latszanak. Ezen palyak nagy elénye, hogy harom

! Situational Awaraness — harchelyzet ismerete, vagy a harcaszati helyzet folyamatos kovetése
2 Common Operating Picture — kozds harcaszati kép

® Global Position System- Globalis Helymeghatérozoé Rendszer

* Medium Eath Orbital — Kozepes Foldkriili Palya

® Geosynchronous Orbit — Geoszinkron palya
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egymastol 120°-ra elhelyezkedd6 miiholddal lefedhetd szinte a teljes foldfelszin, a
sarkkoroket leszamitva. A rendszer elénye, hogy minimalis miitholdszdm mellett biztositott
a globalis kommunikacio (alacsonyabb koltségek), hatranya, hogy mozgd terminalok
esetén, nagyban fligg a terep adottsagaitdl, a geografiai helyzettdl a szolgaltatasok
mindsége [24].

Az Eszak-atlanti Szerzédés Szervezetének (NATO®) vezetd orszagai mar az 1990-
es években megkezdték a sajat eré kovetési rendszereik fejlesztését [29] [30]. A kiilonbozo
technologiakon, ¢€s szabvanyokon alapuld rendszerek interoperabilitasanak silirgetése
érdekében, 2008 majusaban konferenciat’ rendeztek a NATO fBhadiszallasan, melynek
eredményeként megalkottak szamos olyan szabalyzot, amelyek iranymutatast adnak a
kiilonboz6 nemzetek erd kovetési rendszereinek Osszekapcsolhatosagi kérdéseire. Az
interoperabilitas elemeinek megértése érdekében célszerii értelmezni az alabbi fogalmakat
[21]:

Erbkivetési rendszereknek (FTS?) nevezziik azokat a rendszereket, amelyek
képesek a harcaszati helyzet nyomon kdvetésére, tovabba lizenetvaltasra az alegységeknél
elhelyezett termindlokkal. A terminalokhoz csatolt GPS ad6-vevo segitségével az alegység
geografiai helyzete megjelenithet6 térképen [18].

A barati erdk erd kovetési rendszerei (FFTSg), utal a NATO szovetségesek altal
alkalmazott er0kdvetési rendszerek Osszességére, melyek kozott az interoperabilitas
kialakitasa célszer(i, a mindenki altal értelmezhetd6 COP érdekében. Ezen rendszerek
szolgaltatigk a bardti csapatokrél szdarmazé informdcidkat (NFFI'). Az NFFI nem
Osszekeverendd az SA adatokkal, mivel minden erd kovetési rendszernek megvan a sajat
SA informaci6é felhdje, melybdl nem minden adatot szolgaltat a k6zos informacidtarba
[21].

A technolégiai hattér megismerése elengedhetetlen az erdkovetési rendszerek
kompatibilitdsanak vizsgdlatdhoz, illetve egy késdbbi honi beruhdzas megvalositdsanak
érdekében. Jelenleg igen minimalis a targyalt rendszerekrdl elérhetd, magyar nyelvii leirés,

igy ezen a vonalon is hidnypdtladsnak ajanlom a dolgozatomat.

® North Atlantic Threaty Organization- Eszak-atlanti Szerz6dés Szervezete

" Friendly Force Tracking (FFT) Ground- to Air Interoperability Workshop, NATO HQ, 2008.
majus 07-08.

& Force Tracking System — Erékovetési Rendszer

° Friendly Force Tracking Systems — Barati Erékovetési Rendszer

O NATO Friendly Force Information — NATO szévetséges csapatokrol szarmazé informaciok
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1.1. ISAF Force Tracking System (IFTS) [6][9][10][11]

Az IFTS rendszer egy olyan a Nemzetkozi Biztonsagi Kozremiikodé Erék (ISAF')
altal biztositott, modern erékovetési rendszer, amely a NATO afganisztani katonai
szerepvallalasa soran minden nemzet, koztiik korlatozottan az afganok szamara is elérhetd.
Cél volt az IFTS Iétrehozasaval, hogy a felhasznalok részére kozel valds idejii
informaciokat, térképeket, mitholdképeket biztositson, tovabba a rendszer folyamatosan
frissiiljon, javuljon, igy tamogatva a parancsnokok informaciés igényeit, ezaltal
nagymértékben tdmogatva 0ket a dontéshozatalban.

Szempont volt, hogy az aszimmetrikus hadviselés kovetkeztében, a miiveleteket
nem széles 1T spektrumt zaszloaljak, dandarok, hanem rajok, szakaszok, szazadok
vegzik, ezaltal a végpontoknak tobb szinten feldolgozhaté — harcaszati, hadmiveleti,
hadaszati — informaciokat kell biztositani. Ezen alapszik az IFTS és mas hasonlo elvii erd
kdvetési rendszerek sikere, hiszen példaul a végeken egy HMMWV-ben®® tevékenykedd
csoportparancsnok, és a kabuli Hadmiiveleti Kozpontban (CJOC™) @l operator is
ugyanazt a kezelofeliiletet, €s informaciokat latja a rendszerbdl anélkiil, hogy redundés
elemek gatolnak a hatékony felhasznalast.

Az IFTS er6kovetési rendszer direkt €s indirekt iton tdmogatja:

— acsapatok 6nvédelmi (FP™) képességét;

a magasabb szintli mandverképességet (harcaszati — hadmiveleti);

logisztikai ellatas megszervezését;
— acsapatok miiveleti vezetés-iranyitas (C2'°) képességét.

A harcaszati helyzet folyamatos kovetése (SA), az egyik legszembetiinébb
képessége az erOkovetési rendszereknek, koztik az IFTS-nek is. A kezelo altal
opcionalisan kivalasztott térképfajtan (domborzati, varos), vagy nagy felbontasu
mitholdképen, a rendszer képes megjeleniteni a sajat/barati, az ellenséges, €s semleges

erOket. A helyi miiveletek specialis mivoltabol fakadoan, a hagyomanyos elv helyett, a

! International Security and Assistant Forces — Nemzetkozi Biztonsagi Kozremiikdd Eré

12 Information technology- Informacios technologia

3 High Mobility Multipurpuse Wheeled Vehicle — magyar katonak altal is hasznalt harcjarmii
14 Combined Joint Operational Center — az afganisztani miiveleteket iranyité kozpont

!> Force Protection — az erék megévasa

16 command and control - vezetés-iranyités



sajat és barati erok szinei (kék), és karakterkészlete (téglalap) 6sszevondsra keriiltek. Az
IFTS a NATO STANAG® 2019 APP-6A szerinti szimbdlumrendszert hasznalja.

Kiemelt szempont volt az IFTS megalkotasanal az interoperabilitis, a mas
rendszerekkel wvaldo egyiittmiikodés Iehetdségének Dbiztositasa. Ezen a teriileten
mindezidaig, csak részeredményeket sikeriilt felmutatni, ugyanis a masik széles kdrben
elterjedt er6kovetési rendszerrel, az amerikai FBCB2'-val, csak minimalis szinten tud
egylttmikodni azaz latja a masik rendszer azonositojat és pozicidjat, de nem képes sem
iizenetet kiildeni, sem pedig fogadni tdle.

A helyi afgan er6k bevonasatol fiiggetleniil, a rendszer minésitése ISAF Mission
Restrected (bizalmas), mely értelmében a rendszeren k6zolt informaciok nem lehetnek e
szintnél magasabbak, tovabba az ott kdzolt adatok, lizenetek, poziciok is alapvetden ezzel a

mindsitéssel rendelkeznek. A helyi afgan er6k bar szerepelnek a rendszerben, csak

nyomkdvetokkel keriiltek felszerelésre.

1.1.1. A rendszer felépitése [6][12]

Az IFTS az MDS™ miiholdas rendszeren keresztiil kommunikél, melyet az MSV?

tavkozlési cég biztosit.

Ethernet,

MDS data HUB

IFTS mobil dllomas Gloucester, Ontario, Kanada

1. abra Az IFTS rendszer felépitése21

"Standardization Agreement for procedures and systems and equipment components — NATO
szabvanyok roviditett 6sszefoglald neve

'8 Force XXI Battle Command Brigade and Below — az USA er6 kovetési rendszere

¥ Mobile Data Services — Mobil Adat Szolgaltatas- egy mitholdas rendszer elnevezése

2% Mobile Satellite Ventures — Tavkozlési cég elnevezése
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A jarmivekbe szerelt mobil allomds, a helyzet meghatarozas érdekében GPS
vevovel keriilt elldtdsra. A mobil allomadsok a PDT-100 antenna segitségével, képesek a
mitholdas kommunikaciora. Az Afganisztdnban tartézkodé ISAF er6k az MDS miiholdas
kommunikacids rendszer részét képezé6 MSAT-1 geoszinkron palyan mozgd mitholdon
keresztiil képesek kapcsolatot teremteni a rendszer tobbi elemével. A geoszinkron palya
tulajdonsagai kdvetkeztében a Foldrél nézve a szatelit allni latszik az ég egy adott pontjan.
Palyaadatai: a mihold a Csendes-6cean felett 36 ezer kilométer magasan kering a Fold
koriil, és Afganisztanbdl 106,5° elevacios szOg alatt latszik. A rendszer felépitése az 1.
abran lathato.

A rendszer vezérlését Kanada, Ontario allam béli Gloucesterbdl végzik, az ott
kiépitett ,,MDS data HUB” segitségével. Ez a vezérléallomas Ku-savos Gsszekottetést tart
fenn a miiholddal, és nem csak a szatelit, hanem a teljes IFTS rendszer kozponti
rendszerfeliigyeletét képes biztositani. Az ,,MDS data HUB” tavvezérlése egy fiiggetlen
ethernet haldzaton torténik.

Az MDS két alap rendszeriizenet tipussal dolgozik, melyekkel képes beallitani
tobbek kozott a halozat rendszeriddt, pingelni, GPS allapot jelentéseket €s rendszer
hibaiizeneteket kiildeni. A két o tipus:

— az RTS* maximum 64 bajt hosszusagu, duplex, rovid parancsiizenet;
— azUuDS* amely egy 1024 bajt hosszisagu broadcast parancsiizenet tipus.

Lehetéség van tovabba a mobil termindl antenndjdba épitett GSM iizenet
interfészen keresztiil, GSM 07.05 szabvany szerinti tizenetekkel tavvezérelni a rendszert.
Sajnos ezt nem lehet kihasznalni az afganisztani helyi viszonyok ko6zott, elsésorban a
halézatbiztonsagi szempontok, masodsorban a gyér mobilhdlozati lefedettség miatt, mely a

Ring roadra®* koncentralodik.
1.1.2. IFTS mobil allomas felépitése [11] [15]

A felhasznalo altal kezelt IFTS eszkdzoket harom {6 tipusba sorolhatjuk:
—  Mobil Terminal (MT?) — gépjarmiibe beépitett;

—  Mobil Harcvezetési Allomas (MCP?) — elSretolt harcallasponton telepitett;

21 [12] p. 9. 2-1. 4bra alapjan a szerzé szerkesztette

22 Response Oriented Transaction Service — Vélasz Iranyt Atviteli Szolgaltatas

2 Universal Datagram Service — Univerzalis Adatszolgaltatas

# A Ring road, az Afganisztant atszel$ egyetlen féutvonal, mely mentén a nagyobb varosok, és a
lakossag nagy része is elhelyezkedik.

%> Mobile Terminal- Mobil Terminal

%% Mobile Command Post - Mobil Harcvezetési Allomas
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—  Kézi Hordozhato Egység (MDT?') — jarmiir6] szallva alkalmazhato.

A gépjarmiibe beépitett mobil termindl a kdvetkezd f6 részekbdl all: PDT-100
antenna, combat kivitelii laptop, vagy tablagép, aramforras, és a megfeleld Osszekotd
kabelek. A készlet tartalma a 2. abran lathato.

A PDT-100 antenna szélsdséges idéjarasi koriilményekre keriilt kialakitasra. Az
antenna aljan elhelyezett erés magnes talpak segitségével, barmely fém teteji jarmiire
felhelyezhet6. Ebben keriilt elhelyezésre, a geografiai helyzet meghatarozasara alkalmas
GPS vevo egység, egy GEO palyas mitholddal kommunikalni képes omni antenna, tovabba

egy L-sadvos mitholdas ado-vevo egység.

Antenna
aramellatas és
12V-o0s i
akkumulator PDT 100
e antenna

(S

Szivargyujté
aljzat és
laptop Laptop tap eloszté

2. abra IFTS mobil terminal felépitése [15]

Az antenna tapellatisa 12VDC, aramfelvétele vétel estén 250mA, adas estén
3300mA, vételkész esetben 0,5mA. Az adatforgalmat bonyolitdo Ki- és bemenecteken
1,9VDC esik, aramfelvétele 500mA. Az add-vevd ilizemi frekvencidja 1,525GHz-
1,660GHz (L-sav), az adatforgalmazis NMEA 0183%® szabvany szerinti. Ez egy 8 bites
adatformatumot jelent, amely paritas bitet nem hasznal, és a stopbitek szama egy. Az

adatforgalmazas atlagsebessége 9600bps.

2" Mobile Dismountable Terminal - Kézi Hordozhato Egység
%8 National Marine Electronics Association — USA Nemzeti Tengerészeti Elektronikai Szovetség
altal kiadott szabvany



A PDT-100 antenna adatkabelen keresztiil, RS.232-es porton csatlakozik a
sz€lsOséges 1iddjarasi koriilményeknek is ellenallo GOBOOK III laptophoz, vagy
tablagéphez.

A gépjarmiivekbe szerelt mobil termindlndl tapellatasa a jarma szabvany 12VDC
szivargyujtéd aljzatabol torténik. A tapfesziiltség innen keriil a laptop DC/DC éatalakitojara,
tovabba megtaplal még egy tovabbi DC/DC atalakiton keresztiil egy 12VDC 5Ah-as
akkumulatort, mely biztositja az antenna szdmara az alland6 tapfesziiltséget
aramkimaradas esetére is.

A jarmiibe beépitett mobil termindlhoz lehetdség van egy ugynevezett MDT
terminalt illeszteni. Az MDT egy szintén szélsOséges koriilményeknek ellenallo, tablagép,
mely jarmiirél szallas esetén, a mobil terminalt atjatszonak hasznalva, képes kommunikalni
a tobbi egységgel. Ez esetben a mobil termindl kiegészitésre keriil egy VMM?® modemmel
¢€s egy korsugarzo antennaval.

Az IFTS felhasznaldi terminalok harmadik altipusa az MCP. Alapeleme itt is a
PDT-100 antenna, ¢s a GOBOOK III laptop, azonban aramellatisa 220VAC, 50Hz
halozati fesziiltségrol torténik, melyet kdzepes teljesitményli sziinetmentes tapegységekkel
egészitenek ki. A készlet tartalmaz tovabbi monitorokat a harcaszati helyzet széleskori
megjelenitése érdekében. Az MCP készletek kivaloan alkalmazhatok harcéallaspontok

(FOB*, TOC®) iizemeltetése soran.
1.1.3. Az IFTS program felépitése [11] [15]

Az ISAF FTS programot futtatd szamitogép tartalmaz egy titkosit6 komponenst,
egy kommunikacidés részt, egy felhasznaloéi interfészt, elore feltoltott térképet,
mitholdképeket, és adatbazist. Uzemeltetés szempontjabol harom felhasznaléi tipust
kiilonithetiink el: felhasznaldé (User), emelt joga felhasznalo (OPS Admin), teljes jogh
rendszergazda (Security Admin). A normal felhasznal6 csak az alapvet6 funkcidkat éri el,
az OPS admin tervezhet feladatokat, és csoportokat hozhat Iétre, a rendszergazda pedig
teljes egészében felligyeli a halozatot. Létezik tovabba egy backadmin, mely a lokalis
hibaelharitasi jogokkal bir.

A szamitogép bekapcsolasakor, a gép kéri a boot jelszot. A jelsz6 megadasa utén,

betdlt egy sziikitett felhasznaloi jogokkal bir6 Windows XP, ahol automatikusan elindul az

29 \/ehicle-Mounted Modem — Jarmiibe Epitett Modem
%0 Forward Operation Base — Elérevetett Harcallaspont
%1 Tactical Operation Base — stacioneren telepiilt (pl.: helyérség) miivelet iranyito kézpont
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ISAF FTS program. Itt a felhasznalo megadja a felhasznald nevét és jelszavat, majd a
rendszer a globalis frissitési folyamatok miatt koriilbeliil 10 perc alatt izemkésszé valik,
ugyanis ennyi idénként frissiti a rendszer 6nmagat. A program monitor képe a 3. abran
lathato.

Mint ahogy az abra is mutatja, a fent elhelyezkedd cimsorban talalhaté a program
neve, ¢és az altalunk hasznalt felhasznalonév. Az alatta 1évé meniisorban (Application,
View, Map, Help - Eszk6zok, Nézet, Térkép, Segitség) tovabbi beallitasokat
eszkOzdlhetiink. Ebben a sorban talalhatd tovabba egy figyelemfelhivd kép, mely a
vészhelyzeti lizenet leaddsdnak modjara emlékeztet. F12-es gomb lenyomaséaval
megjelenik egy ujabb parbeszéd panel, melyet jovahagyva néhany masodperc mulva
aktivaloédik a Distress lizemmod. Ezt az lizenetet minden aktiv IFTS allomas megkapja
(napi szinten atlagosan ezer darab terminal), és a kabuli rendszerfeliigyelet megprébal

kapcsolatba 1€pni a vészjelzést leadd felhasznaldval, adott esetben az eloljaro intézkedik a

segitségnyujtasra.

(& ISAF Force Tracking System - Signed On: Meisejsisinidsl
Application  Wiew Map  Help ISAF Restricted
GPS:FOM [ xcvi:Connection i xcvr:Lock

Navigation
Tracked Units
=3 ISAFFTS
Ek&] |Unassigned
Ggd NATO--37C7
=] |
® & INTEROP

‘@‘ | St From To Date Message
] e [N Y 06:33:04 01/02/12 test
]
a
@ |

Tracked Units

- To:
Map Legend =Y
v Send
‘Map Overlay Eilter

‘ Text Messages \ BReports \ Missions \ Map Overlay H Help |

My Location [ Grid: 425VE: "% "3 LatiET. i lon §7€72373 FOM:3 ]|| 02 Jan 06:58:04 :

‘4 start B € © @ 15AF Force Tracking ... EI5 % i1z am

3. abra ISAF FTS program felhasznaloi feliilete (szerzd)
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A meniisor alatt talalhatok az allapot visszajelzk, melybdl kovetkeztethetiink az
Osszekottetés allapotara (GPS jel, PDT-100 iizemképesség, mitholdas kapcsolat mindsége).
A képernyé bal oldalan a ,,Tracking Units®®” felirat alatt az épp aktiv eszkozok lathatoak.
Ezeket kivalasztva akar kommunikalhatunk is veliik. A jobb felsd részen talalhato térképen
megjelenik a sajat, és mas alegységek pozicidja. A rendszer miitholdképes, illetve
kozigazgatasi térképes feliiletet biztosit a felhasznald szamara, a valasztott méretarany
fliggvényében. A térkép alatt 1évo ablakban szoveges lizeneteket kiildhetiink az altalunk
kivalasztott allomasoknak, elére szerkesztett jelentéseket tovabbithatunk (pl.: Medevacss),
illetve felvihetjiik a térképre a tervezett Gitvonalunkat.

Az imént emlitett harom tényezd (aktudlis egységek, lizenetterminal, térképes
megjelenités) képezi a harcaszati helyzet folyamatos kovetésének (SA) a Iényegét. Az
eloljaré harcvezetési ponton dolgozd operator (hadmiiveleti tiszt/ tiszthelyettes) képes
konnyen atlatni a helyzetet, tovabba a kivetitett képernyordl fontos informaciokat vesznek
le a tamogatd, kiszolgald alegységek (logisztika, egészségiigy, hiradd), tovabba a
parancsnok dontésképességét is nagyban tamogatja.

Kiemelném, hogy a Microsoft Windows-os feliilet kezelobaratta teszi a rendszert,
hiszen azt az esetek tobbségében nem hirad6- informatikai szakszemélyzet kezeli. Tovabbi
elényok, hogy a legfontosabb informaciok kozvetleniil a képernyén lathatok, de a tovabbi
részletes informaciokért sem kell mélyen a meniibe asni, atlag ketté-harom kattintassal
elérheté minden opcio.

Fontos targyalni az IFTS mas FTS rendszerekkel torténd interoperabilitdsanak
kérdéskorét. AZ IFTS csak az FBCB2 FTS* rendszerrel képes minimalis szinten
egylttmiikodni. A térképen megjeleniti a masik rendszert hasznalo felhasznalokat, egyedi
szimbolummal és elnevezéssel (pl: BFTS-E8DG), de iizenetet nem 4ll médunkban kiildeni,

illetve fogadni tolik.

2 Kovetett egységek

¥ Medical evacuation — egészségiigyi kiiirités

% Force XXI Battle Command Brigade and Below Force Tracking System — XXI. szazadi Haderé
Harcaszati szintli Vezetési Rendszere (az USA er6kdvetési rendszere) — forditotta: Dr. Haig
Zsolt alezredes, Budapest, 2004.
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1.1.4. Az IFTS alkalmazasa az MH® afganisztani szerepvallalasa soran

A Magyar Honvédség az IFTS projekt indulasatél haszndlja az eszkozoket
Afganisztinban. A program elsé fazisaban (2006. oktober — 2007. junius), még AFTS®-
nek nevezték, és komoly probléméak meriiltek fel az lizembiztonsagot illetden. Az évek
folyaman azonban kikiiszobolték a rendszer miikodési anomalidit, napjainkra mar
tizembiztosnak mondhaté a rendszer. [15]

Afganisztanban tobb magyar alegység is alkalmazza, t5bbek kozott az MH PRT¥,
¢és az MH OMLT® is. Az IFTS volt, az amerikai BFTS-t* megel6zéen, az elsé FTS
rendszer, mely a mindsitett Osszekottetés egyik, gyakran egyetlen mddjat nyujtotta az
alegységek és az eloljaro harcvezetési pontok kozott. A rendszert jo1 lehetett alkalmazni
konvojkovetésre, az MH PRT 11-es valtas utan pedig VIP® kovetésre is bevetették. A PRT
€s OMLT kozott, pedig az egyik legfontosabb dsszekottetési modot biztositotta.

Az Afganisztanban szolgaldo magyar csapatok tobbszor végeztek olyan miiveleteket,
ahol helydrségiiktdl tavol foglaltak FOB-t. Ilyenkor az IFTS a mindsitett kommunikacio

egyik alternativajat nyujtotta elsddleges, vagy masodlagos lehetdségként.

Gyakorlati tapasztalatok

Az MH PRT 1l-es valtds hiraddé ¢s informatikai tisztjeként mélyrehatdan
megismerkedhettem az IFTS rendszerrel, problémaival, és azok megoldasi lehetdségeivel.

A PDT-100 antennak magnes talpaik segitségével kivaldoan rogzithetok fém
feliiletekhez, azonban a magyar erdk altal is alkalmazott amerikai harcjarmiivek, olyan
kompozit anyagbol késziilnek, melyek amagnetikusak. Megoldasként a jarmiivek tetejére
fémlemezt erdsitettek, és erre rogzitették az antennakat.

Az eszkOz kezelési- €s karbantartasi utasitdsaban megtalalhatd, hogy az antenna 5
méteres korzetében mds sugarzd eszkdz nem iizemelhet, azonban az 5 méteren beliil
miik6dé mas kommunikécios eszk6zok (Iridium miiholdas telefon, S0W-os URH radio)
nem zavarjak a rendszert.

Az eszkoz az L-sdvban miikddik (1,525GHz-1,660GHz). Bér a jammer hivatalosan

ezt a tartomanyt nem zavarja, mégis aktiv zavaras mellett nem alkalmazhat6 az eszkoz. A

* Magyar Honvédség

% Afghanistan Force Tracking System — Afganisztani Er6kévetési Rendszer

* Provincial Reconstruction Team — Tartomanyi Ujjaépitési Csoport

% Operational Mentoring and Liaison Team — Miiveleti Tanacsado és Osszekdté Csoport
% Blue Force Tracking System — az FBCB2 FTS rendszer kozkedveltebb elnevezése

%% \Very Important Person — kiemelt, kiilonosen fontos személy
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probléma valdsziniileg a felharmonikusoknak, vagy a vevd bemenetére esd nagy
teljesitménynek koszonheté. Ugyanis a jammer antenna, amely 100W-al sugaroz, 2 méter
tavolsagra helyezkedik el az IFTS antennatol, amely letilthat a zavarast érzékelvén. Az
altalunk elvégzett probaiizemek is bizonyitjak, hogy a miikodo rendszer bekapcsolt jammer
mellett, a termindl és a miithold kdzotti kommunikaciot visszajelzo ikon (Lock) sargéra valt
— nincs kapcsolat a mitholddal — €s az eszkdz képtelen lesz az ilizenetkiildésre-fogadasra,
valamint a tobbi egység sem latja a pozicionkat. Mindezek mellett tovabbra is kovethetd a
sajat és mas egységek helyzete a térképen.

A PDT-100 antenndnak viszonylag nagy latoszogre — a vizszinteshez képest 18°-ra
van sziiksége az lizembiztos kommunikacidé fenntartasdhoz (a GEO palyds miitholdak
miatt). Ebbol eredéen a gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy a sziik volgyekben a
kommunikacié nem miikodik, €s a helyzetfrissités is lassabb.

Gyakori hibajelenség, amikor a helyi gyorsito tar megtelik, melyre egy hibaiizenet
hivja fel a figyelmet. Ilyenkor ki kell jelentkezni a rendszerbdl, és backadminnal kell tjra
bejelentkezni a Windows-ba. A megfelelé adatok iiritése utan a rendszert Gjra kell inditani.
A gyakorlati tapasztalat azt mutatta, hogy érdemes volt minden kimenetel elott
végrehajtani ezt a karbantartast, igy jelentésen megndvelve (kb. fél 6ra) az elokésziiletre
forditando 1d6t.

Osszességében megallapithatd, hogy az IFTS mara egy megbizhato rendszerré
fejlodott, azonban a lassi betdltddése (bekapcsolassal egyiitt 15 perc), és a gyakori
szervizelési igény, tovabba az aktiv zavarassal szembeni érzékenysége miatt alulmaradt a

modernebb FBCB2 BFTS rendszerrel szemben.

Magyar nyelvii oktatoprogram

2012 juliusaig az Afganisztanba késziild misszios allomany IFTS célfelkészitése
nehezen volt megoldhatd. Honi teriileten a Magyar Honvédség nem rendelkezik IFTS
terminallal, és elenyész6 magyar nyelvi leiras érhetd el. Az MH 25/88. Konnyti Vegyes
Zaszloalj bazisan megrendezésre keriildé OMLT 9. célfelkészités, és a Kabul Nemzetkozi
Repiilétér Or-, és biztosité Kontingens szolnoki részfelkészitése soran bevezettiik az angol
nyelvll segédprogramok hasznalatat, tovabba az elkészitett magyar nyelvii segédanyagokat
a kiutaz6 allomany hirad6-informatikai szakszemélyzete részére atadtuk.

Az IFTS szakfelkészités soran a kovetkezd megallapitdsokat tettem: Bar a

felkésziilo allomany nagy része rendelkezik angol alap, illetve kozépfoku nyelvvizsgaval,
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azonban az idegen nyelvii oktatoprogramok, a nyelvi specifikumok miatt nehezen
értelmezhetdek.

A probléma megoldasaként a rendelkezésre all6 angol nyelvi segédanyagokbol, az
IFTS Operator Training v2.0 szdmitégépes program tovabbfejlesztésével, 1étrehoztam egy
onalld, magyar nyelvii html-es segédprogramot. Az IFTS Kezeléi Kurzus v2.1 felhasznald
centrikus, az operator altal elérhetd legfontosabb funkcidkra fokuszal, valamint beépitésre
keriiltek az MH PRT-11 tapasztalatai.

A szamitogépes kurzus teljesitése mintegy 45 percet vesz igénybe, amely egy 34
kérdéses vizsgaval zarul. A vizsga teljesitésére 17 perc all a felhasznald rendelkezésére, €s
70%-0s eredménytdl megfeleld mindsitést ad.

Az TFTS rendszerre torténd misszios-, €s honi teriileten végrehajtott felkészitések
sikeresebb végrehajtasa érdekében, a magyar nyelvii segédprogramot, atadtam az MH
OHp# Hirad6, Informatikai, és Informaciovédelmi Fonokség, Infokommunikécios

Miiveleti Részlegének.

*! Magyar Honvédség Osszhaderénemi Parancsnoksag
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1.2. Blue Force Tracking System (BFTS) [14] [18]

Az Amerikai Egyesiilt Allamok kormanya a haborus tapasztalatokbol levont
kovetkeztetések alapjan, igényt formalt vezetés-iranyitasi rendszerének korszeriisitésére.
Az USA koréabbi habortiban nem volt ritka jelenség a barati tiiz, ahol a tavoli tiztdmogatd
alegységek az informaciok pontatlansaga, és kommunikacids torzulasok miatt olykor a
sajat csapataikra vezettek tlizet. A technika fejlédésével (GPS, az informatika
robbanésszerli fejlédése) 1997-ben létrehoztak egy fejlesztési ligynokséget (PEO C3T#),
melynek feladata egy korszerii vezetés-iranyitasi rendszer megalkotasa volt, gyakorlatilag
ezzel beinditva a ,sajat erék kovetése” (BFT*) programot. [29]

Az els6 verziot 1998-ban hazai koriilmények k6zott mar dandar szinten tesztelték,
majd még az évben bevetették a Jugoszlav hdboruban is. A Masodik Sivatagi Vihar
hadmiiveletben — Irakban - mar a mai formajaban mutatkozott be, és 2003-t61
Afganisztanban is alkalmaztak a rendszert. A fejlesztések azota is folyamatosak, jelenleg a
3.4 és a 3.6-os verziokkal dolgoznak a katonak. [29]

Napjainkban két f6 részre oszthatjuk a rendszert: az FBCB2 BFT*, illetve az
FBCB2 EPLRS®.

A legelterjedtebb az FBCB2 BFT, amely képes maximum bizalmas 6sszekottetést
teremteni a mitholdas csatornakat kihasznalva. Az EPLRS olyan rendszer, mely a foldi
URH radiorendszeren keresztiil hoz létre mindsitett (titkos) Osszekottetést két allomas

kozott. Misszios teriileten a koznyelvben az egyszeriség kedvéért az FBCB2 BFT

rendszert BFTS-nek, az FBCB2 EPLRS-t, EPLRS-nek nevezik.
1.2.1. FBCB2 BFT rendszer [14] [18]

A BFTS egy Redhat Linux alapt erékovetési rendszer, ahol az IFTS-hez képest
sokkal jobban elkiiloniilnek az SA és C2-es képességek. A rendszer egy olyan térképet
vonultat fel, ahol egyszerre lathatok a sajat és ellenséges erdk, a helyi f6ldrajzi viszonyok,

st akar helyszin leirdsokat, jelentéseket is felvihet a kezeld. Példaul: a terep ABV

2 U.S. Army’s Program Executive Office — Command Control and Communication Tactical Special
projects office — Az USA er6kovetési rendszerekért felelés fejlesztési irodaja

*% Blue Force Tracking — Barati Erék Kovetése

* Force XXI Battle Command Brigade and Below Blue Force Tracking System — XXI. szazadi
Hadero6 Harcaszati Szinti Vezetési Rendszere, Barati Erok Kovetése Rendszer

** Force XXI Battle Command Brigade and Below Enhanced Position Location Reporting System -
XXI. szézadi Hader6 Harcészati Szinti Vezetési Rendszere, Megerésitett Helyzetjelentd
Rendszer
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szennyezettsége, hidak éallapota, akadalyok, robbandeszkozok (IED) helyzete. Emellett
egy fejlett tizenetkezelési kozpont is megtalalhatd. Az lizenetek fontossag szerint
rendszerezhetéek, lehetdség van szabad formatumu, illetve sablon iizenetek készitésére
(pl.: Medevac kérés).

Az FBCB2 BFT rendszer technikai felépitése

A foldi, és légi jarmiibe épitett termindlok miiholdon keresztiil felveszik az
Osszekottetést a foldi atjatszo allomassal (Ground Control Station). Ez az allomas virtualis
maganhalozaton (VPN*") keresztiil, illetve ennek kiesése okan V-sat*® rendszeren elkiildi
az adatokat a rendszer kozpontjaba (NOC49), mely a globalis rendszer kozpontja. Itt
feldolgozzak az SA, illetve C2 informacidokat, majd SA informaciok esetén
broadcastingoljak a felhasznaloknak, C2 esetén pedig kézbesitik a cimzettnek/
cimzetteknek. A NOC-ban feldolgozott jelek az a mar ismert modon visszakeriilnek a
teriileti atjatszo allomasokhoz, majd innen mitholdon visszajutnak a terminalra (4. abra).

A rendszer gyorsitasa érdekében, mas eljaras érvényes az ellenséges erdk, eszkozok
jelolésekre, informacidkra. Ezek a teriiletileg illetékes mitholdas felvevOpontrdl azonnal
visszaszordodnak az adott cellaban tartozkodod felhasznalokhoz, mikozben természetesen

tovabbitodik a NOC-ba.

4. abra A BFTS rendszer technikai felépitése50

*® Improvisation Explosive Device- improvizalt robbané eszkoz

* Virtual Private Network — virtualis maganhalézat

*8 \Very small aperture terminal — Kiiléndsen kis apertiirajo antennaval ellatott terminal

% Network Operations Center - Rendszerkzpont

%0 [18] FBCB2 BFT/Leader Net/System Overwiew/ Theory of Operation p.10 1-5. dia alapjan
szerkeszette a szerzo
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A NOC-ba bejové jel, mint az a kdvetkezd dbran lathatd, egy routeren keresztiil a
levelezOszerver és cimtarba keriil (CCS™), amely az iizenetkezelést és a toredezettség
mentesitést végzi. Innen SA informacié esetén az EIS®® szerverre keriil, ahol taroljak,

Osszeszinkronizaljak a bejovo informaciokat, és bizonyos idonként frissitik a harcaszati

helyzetképet.
VSAT Router Packet switch
(NN
~NJ
GedE Rendszer
"m. CCs feliigyelet
VPN .
Ethemet )
SBU LAN JVMF
( D

MTS Server

Server

NOC

5. abra A NOC felépitése®®

A nyilt mindsitésti elemek mozgasat az MTS>* fajlszerveren tarolodnak, azonban a
6 szerepet a CCS blokk kapja, mely esetiinkben levelezdszerver és cimtarként funkcional.
A miiholdas rendszer vezérlését a rendszerfeliigyelet végzi, innen torténik a kiilonb6z6
mitholdas csatornak Gsszehangolasa, valamint a forgalomszabalyozas vezérlése. Az ,,L-
savu” Inter Brigade szerver érdekeltségi teriiletek szerint sziiri, és koordinalja az SA
adatokat.

Az AUX>® EIS ¢és az AUX Bridge mogé keriilt beszervezésre a rendszer minésitett

része. Ide tovabbitdbdnak a mindsitett levelezések, illetve a kiilonbdz6 csapatmozgas

*1 Command Center Server — levelezd szerver és cimtar

*2 Enhanced Information Server — SA informaciok tarolasara szolgalé szerver

*% [18] FBCB2 BFT/Leader Net/System Overview/ Theory of Operation p.10 5. dia alapjan
szerkeszette a szerz

>* Movement Tracking System — Mozgast Kovet6 szerver

%% aux — esetiinkben a kimenetre célzasként hasznalja a rendszerterminolégia, pl.: AUX EIS a secret
networkbe atmend SA informaciok
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tervezetek. Tovabba az AUX EIS szerver végzi a JVMF>® formatumi iizenetek forditasat
ASCII®" formatumura.

A NOC végzi tovabba a globalis rendszerfeliigyeletet, a kiilonboz6 teriileti
muholdas felvevépontok és atjatszok feliigyeletét, O0sszekoordinalasat, illetve az egyes

terminalok tavmenedzselését, mint példaul kompromitalodas esetén a tavoli blokkolast.
1.2.2. FBCB2 BFT terminal felépitése [14] [18]

BFTS terminal lehet minden olyan személyi szamitogép, laptop, vagy céliranyosan
erre a feladatra készitett szamitogép, amely a specialis mitholdas eszk6zok, és program
segitségével képes bekapcsolodni a rendszerbe. Kivitelezési szempontokbol, alapvetden
két nagy csoportba sorolhatjuk a BFTS termindlokat:

A stacioner allomas, mas néven ,,TOC kit” all egy Redhat Linux operacios
rendszerti Panasonic CF 17, vagy magasabb verzioja szélsdséges koriilményeknek kitehetd
laptopbol, egy DAGR®® GPS késziilékbdl, egy MT-2011E tipusii miiholdas ado-vevé
késziilékbol, a hozza tartozd aramellatasbol, és adatatviteli kabelekbol. Ezeket a
terminalokat foként harcallaspontokon alkalmazzak, ahol biztositott a halozati fesziiltség
(220VAC, 50Hz), ¢s irodai, vagy azt megkozelité kornyezetben sziikséges az alkalmazasa.

A mobil terminalok masik nagy csalddja a gép- ¢és harcjarmiivekbe épitett valtozat,
melyek szama mara mar eléri a 160 ezer darabot [29], tovabba az afganisztani
szerepvallalas soran a magyar katondk is széles korben alkalmazzak. A terminal részei: a
helymeghatarozast szolgal6 AN/PSN-13, vagy ismertebb nevén DAGR. Ez a konnyi, kézi
hordozhato, két savos katonai GPS vevd, ugy keriilt behelyezésre a jarmiibe, hogy az
barmikor kivehetd legyen. Az eszkoz ellendll a szélsdséges koriilményeknek, tovabba a
civil helymeghatdrozasi szolgaltatasokon tulmenden képes a katonai helymeghatarozo
rendszereket is hasznalni, mint példaul a titkositott P(Y)-kdédu GPS jel. Egyes régebbi
terminalokban a PLGR® tipusi GPS vevé talalhatd, melyet mara nagyrész kivaltottak a
modernebb DAGR eszkdzzel.

Mivel a tobbnyire pancéltestben elhelyezett GPS vevdkben szegényes lenne a vételi
lehetdség, igy az eszkozhoz egy W3R koax kabelen keresztiil, kiils6 GPS antennat
csatlakoztatnak. Ezt az antennat igy kell elhelyezni a jarmii tetején, hogy a MEO palyan

*% Joint Variable Message Format — Kézpontilag Valtozé Uzenetformatum

" American Standard Code for Information Interchange — Informéciocserére szolgald kodok
amerikai szabvanya

% Defense Advanced GPS Receiver — Védelmi Céla Haladé GPS Vevé

% Precision Lightweight GPS Receiver — Preciziés Konnyii GPS Vevé
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keringé GPS miiholdakra a lehetd legszélesebb ralatast biztositsa, tovabba minél messzebb
keriiljon az aktiv zavard eszkozok antennditol. A DAGR az aramellatasat a terminal
kozponti atalakitojan keresztiil a gépjarmiibol kapja (24VDC).

A harcjarmiiben elhelyezésre keriilt az AN/UYK-128 megnevezést, kiilondsen
nagy kornyezeti hatasoknak kitehetd szamitégép. Ez az eszkoz futtatja az FBCB2 BFT
programot, kezeli a GPS poziciot, és kiildi-fogadja a jeleket az add-vevo egységrol. A gép
all egy 12,17-0s 800X600-as felbontasu érintéképerny6bél, 101 gombos ,,QWERTY”
billentylizetb6l, tovabba egy RHDDC® nevezetili egységbél (6. abra).

MRAP parancsnoki llés

RHDDC
(CPU, winchester, memoriaelem) RH DDC

6. abra FBCB2 BFT rendszer kialakitisa az MRAP® MAXXPRO harcjarmiiben®

Az RHDDC tulajdonképpen a taroloegysége a merevlemeznek, a processzornak,
memérianak, a HUB® elemnek, valamint egy sziinetmentes tapegységnek, melynek
aramforrasa egy BB-388/U tipusu akkumulator. A termindl része még az L-sdvos MT-

2011E mitholdas ado-vevé késziilék, amely CCI* minésitéssel rendelkezik. Az egység

% Removable Hard Drive Disk Cartridge — Merevlemez Tarolo Eszkoz
®1 Mine Resistant Ambush Protected — Aknék Elleni Felépitményti Jarmii
62 125] p. 20. alapjan szerkesztette a szerzé

% Hold up Battery - memoriaelem

% Controlled Cryptographic Item — Titkosité Egység
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végzi az adatkommunikéciot, és az atviteli Ut titkositdsat a mithold és a processzor kozott.
A BFTS termindl aramellatdsa a jarmi fedélzetérdl biztositott (24VDC). Kiilon keriil
megtéaplalasra az MT-2011E add-vevo egység, melyet egy kiilon kapcsoloval helyezhetiink
iizembe, illetve az AN/UYK-128 késziilék, melynek fékapcsoloja az RHDDC egységen

keriilt elhelyezésre.

1.2.3. Az FBCB2 BFT operacios rendszere [1][2][14][18]

A rendszer inditasa eldtt iizembe kell helyezni a DAGR-t, be kell kapcsolni a MT-
2011E antennat, majd beindithatjuk az AN/UYK-128-at, az RHDDC-n 1évé ON/OFF
kétallast kapcsoloval, és az érintoképernyén 1évé ON gomb 4 masodperces nyomva
tartasaval. Ezt kovetden megkozelitdleg 4 perc alatt betolt az alap operacios rendszer.
Amennyiben itt OFFLINE-ra allitjuk az antennat, szamos rendszerkarbantartast
eszkozolhetiink mind szoftveres, mind hardveres részen. Az alapképernyOn visszajelzést
kapunk a GPS, a miiholdas kommunikaci6 és a program mikodoképességérol. A
programot elinditva a szoftver bekéri a rendszerkddot, majd koriilbeliil 5 perc alatt felall a
rendszer, mint ahogy az a kovetkezd abran is lathatd. A képen amerikai csapatok iraki

muvelete lathato.

_ILO_SIQJ:J

| |911|

.+ CDRTRACK-A-1BN16I... |I
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Map.. Filters...
; Combat -
:3& Msgs... Messages...
¥
YFS F6
Status... Admin...
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Apps... Help

1% v I 2317

7. dbra Az FBCB2 BFT program kezeléfeliilete®®

6% [18] FBCB2 BFT/ Leader Net/ System Start up Procedures p. 11, 13. dia
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A felsé sorban jelenik meg az aktualis mindsitési szint, és a mitholdas kapcsolat
allapota. A masodik sor kozepén a ,,0-1-0-2” ikon (ami az adott kategéridju iizenetek
szamat jeloli) az lizenetkezelési kozpont. Rakattintva fontossag szerint, négy csoportba
sorolhatjuk beszélgetéseinket: A NATO {lizenetkezelési szabvanyok szerint, els6 a FLASH,
rendkiviili fontossagu ,,villam” tizenetek, masodik az IMMEDIATE — azonnali tizenetek,
harmadik kategoria a PRIORITY — els6bbségi, és a ROUTINE — rutin iizenetek [8].
Minden ellenséges tevékenységgel kapcsolatos rendszeriizenet (4j IED vagy utakadaly
felvitele) els6bbségi lizenetként is megjelenik a felhasznalonal.

A képerny6 nagy részét elfoglalo térkép, tulajdonképpen az SA kezelofeliilet, mely
négy szintbol all. Az els6 szint a térkép, amelyekbdl 1éteznek kiilonboz6, domborzati,
kozigazgatasi, vagy épp mitholdképek. Ezeket sziikség szerint lehet kicsinyiteni, nagyitani
Ya-ed és 4X-es nagyitas kozott. Az alap egyszeres nagyitas 1:50 000-es méretaranyu.

Az SA kezelofelilleten megjelennek, a masodik szintet képviselé sajat, illetve
ellenséges csapatokat jelold szimbolumok. A jelzések a NATO STANAG 2019 APP-6
szabvany alapjan, a NATO hadvezetési gyakorlatban alkalmazott alegységszimbolumok. A
sajat illetve barati eroket a szoftver kék szinnel jeloli. Az ikonok allapotfrissitése a NATO
STANAG 5500-as szabvany szerinti, mely foldi eszkozre telepitett terminal esetén 5
percenként, vagy 800 méterenként. A légi jarmiiveknél - gyorsabb mozgéasuknal fogva — 1
perc, vagy 2300 méterenként frissiil. [22] A rendszer kiilonbséget tesz az
alegységszimbolumokban aszerint, hogy mikor kiildott utoljara jelet a rendszernek. Erre
azért van sziikség, mert a mandvert végrehajtd csapatok gyakran keriilnek olyan fedett
teriiletre — lasd Afganisztan domborzati viszonyai — ahol megszakad a jel, és csak percek,
esetleg ordk mulva szinkronizalodik vissza az eszkdz a miholdra. Ezek alapjan a
szovetséges alegység szimboluma sotétkék (aktualis jel) marad az utolso jeltdl szamitva 20
percig, ezutan halvanykékre (elveszett jel) valt és igy marad az utolsd bejelentkezést6l
szamitva a negyvenedik percig. Ezt kovetden a szimbolum sotétsziirkére (régi jel) valt, és a
nyolcadik oraban eltiinik. Légi eszk6z esetén a jel elvesztése utan még egy percig szamit
aktudlisnak a szimbdlum (sotétkék), majd vilagoskékre valt. Kettd perccel késdbb
sotétsziirkére valt, majd 2,5 perc mulva eltlinik az ikon.

Ezzel szemben az ellenséges erék szimbolumait a sajat csapatok hozzak létre. Az
SA-re feltoltott ellenséges jelold ikont csak az azt megjeleld felhasznald szerkesztheti,
tehat egy ,,tulajdonosa” van, mas nem pontosithat rajta. Ez esetben az allapotfrissitéseket a
tulajdonosnak kell eszk6zolnie. Az ellenséges szimbOlum szine élénkvords a felviteltdl

szamitva 20 percig. Amennyiben nem erdsitjiik meg a helyzetét, vagy nem valtoztatunk
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rajta a szine rozsaszinre valtozik, és igy marad egészen a negyvenedik percig. Ha ezutan
sem torténik valtozas vildgossziirkére valt és a tizenkettedik o6ra utdn eltlinik.
Természetesen barmilyen valtoztatas esetén ismét élénkvords. Fontos megemliteni, hogy a
régi jelként definialt, sotétsziirke és vilagossziirke jeleket a kell6 ismerettel rendelkezd
felhasznalé nehezen keverheti 6ssze, mert a barati er6k szimboluma egy kor alakba van
foglalva, az ellenségesek pedig egy élére allitott négyzetbe.

Az SA kezelbfeliileten egy szimbdlumra kattintva, kiilonbozé adatokat tudhatunk
meg rola. Példaul egy sajat er6khoz tartozo harcjarmii esetén: Megtudhatjuk annak tipusat,
melyik egységhez tartozik, pozicidjat méteres pontossaggal, haladéasi sebességét,
amennyiben megadja feltoltottségének allapotat (lizemanyag, 16szer, felszerelés, élderd),
tovabba szoveges iizenetet is kiildhetiink részére.

Az SA feliilet harmadik szintje egy miivelet eldre felvitt adatai. A parancsnok
megadhatja egy feladat fazisvonalait, a rombolasi teriilet hatarait, gyiilekezési korletet
jelolhet ki, akar egy géppuskafészek tervezett felallitasi helyét is.

Negyedik szintként értelmezziik az aktudalis teriileti adatokat. Bejelolhetjiik az
altalunk, illetve az ellenség altal uralt terlileteket, vegyi szennyezett terepszakaszt
jelolhetiink meg, mérési adatokkal, és a teriileten el6fordulo tereptargyak fontosabb adatait
is megadhatjuk, példaul egy hid allapotat.

A képernyd jobb oldalan kiilonb6z0 meniipontokat érhetiink el. A ,Nav” ikonra
kattintva széleskorti utvonal tervezési modot érhetlink el. A megtervezett menetitvonalra
nyolc fazispontot vihetiink fel, és megjegyzéseket fiizhetiink hozza. Ismert utvonal esetén
megadhatjuk az Ut paramétereit, mint szélesség, allag, maximalis terhelhetdség, ajanlott
maximalis sebesség, ¢és egy lentebb ismertetett moddal az ttvonal hossziranya
keresztmetszetét is kirajzolja a szoftver. A betoltott utirany és fazispontok utdn
elindithatjuk a navigéacios segédletet, mely Gt kdzben irdnymutatast nytjt, hogy hol kell
lefordulni, illetve hdny méter van a kovetkezd pontig.

Kovetkezd hasznos alkalmazas a kozvetlen ralatas (LOS®®). A meniipontot
kivalasztva a térképen kijelolve, barmely két pont kozott terepmetszetet készit. Tovabbi
lehetéség a korkords lefedettség vizsgalat (CLOS®). Segitségével egy adott pont koriil
maximum tiz kilométeres korzetben, megallapithato, melyek azok a részek, amik az adott

pontrol fedésben vannak.

% Line of sight — Kozvetlen ralatas
87 Circular line of sight — Korkords kozvetlen ralatas
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Az ,,Auto center” ikonra kattintva a sajat szimbdlumunk keriil az SA kezeldfeliilet
kozepére. Ez mar sok esetben bizonyult hasznosnak, kezelése konnyd, illetve
bejelentkezéskor eléfordul, hogy egy Egyesiilt Allamokbeli térképrészletet hoz fel a
rendszer, ilyenkor az Auto centerrel konnyen visszapoziciondlhatunk, példaul
Afganisztanba.

Az Auto center alatt talalhatdo sorban, a felhasznaldo vehet fel sajat definialast
gyorsgombokat. Ilyenek lehetnek a gyors IED kirakés, vagy vegyi szennyezettséget jel610
alkalmazasok gyorsgombjai. Mellettiik a 9-1-1 ikon egy vésziizenet kiildési funkciot jelol.
Az alkalmazas miikodését az alegységénél érvényben 1évé hatalyos miiveleti utasitas
(SOPGS) alapjan barmelyik felhasznalé kialakithatja. Tehat a hadmiiveleti kdzpontban
tevékenykedd hadmiiveleti iigyeletes, a csoportban 1év6 — normal esetben egybeesik az
alarendeltekkel — 0sszes terminalra ugyanazt a funkciot, jelentésformat mentheti el az ikon
ala. Ez lehetdséget biztosit a késObbi azonnali modositasok végrehajtasara. Természetesen
létrehozhato kisalegységes 9-1-1 alkalmazas, mely példaul csak annyit kiild szét, hogy
,Harcképtelenné valtam!”

A 9-1-1 ikon alatt lathaté az aktudlis felhasznalo felhasznaloneve. Ismételt
rakattintassal kiirja méteres pontossaggal a termindl helyzetét fokhaldzati és MGRS® new
koordinatakkal. Az alatta 1évo allapotablakban a térképen mozgd kurzor méteres
pontossagu aktudlis koordindtait mutatja. Itt szintén valaszthatdo a fokhalozati, illetve
MGRS new megjelenités.

Ez alatt helyezkednek el a kiilonb6zé almeniik, melyeket a billentylizet F1-F8
funkcidgombjaival is elérhetiink. Ezen alkalmazdsokban tovabbi szamos beallitast
eszkozolhetiink, melyek koziil én a ,,Combat messages”-t emelném ki. Itt lehetdség van
SPOT™ jelentést, Medevac iizenetet, NBC'™* jelentést, és CFF-t'% kérni. Gyakorlatilag
ezeket a funkcidkat lehet kitenni gyorsgombra, és az SA kezel6feliileten jelentkezd
ellenséges aktivitast is itt vihetjiik fel, valamint szerkeszthetjiik. Két példa a lehet6ségekre:
SPOT jelentés alatt, ellenséges csoportot vihetek fel, megadhatom nagysagukat,
felszereltségiiket, sebességiiket, haladasi irdnyukat. CFF meniipont alatt tliztamogatast

kérhetek. Ez az alkalmazas nagyban megkonnyiti a tlizkoordinaciot. A tliztamogatok latjak

%8 Standard Operating Procedure — Hatalyos Miiveteli Utasitas

% Military Grid Reference System — Katonai Geografiai Helymeghatirozé Rendszer

" Az FM 17-15, FM 17-98, FM7-7 szerinti helyzetjelentési forma (Field Manual — az USA
hadseregében rendszeresitett harcaszati kézikonyvek)

™ Nuclear, biological, chemical — ABV (atom, bioldgiai, vegyi) szennyezettségrol szolé jelentési
forma

"2 Call For Fire — szabvany tiiztaimogatas kérési forma, melyet a NATO hadseregeinél alkalmaznak
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a szovetséges csapatok helyzetét, kijelolhetjiik egy kozos térképen a tlizcsapas helyét, és
egyben tdjékoztathatom az aldrendelteket a veszélyes zonakrol, hogy ne keriiljenek barati
tlizbe.

Az almentik alatt talalhat6 a helyi id6, a nagyitas, valamint a térképen valé6 mozgast
elésegitd virtualis egér.

A képernyd bal also sarkdban taldlhato a SITREP® siv, melyben a sajat
feltoltottségi adatainkat szerkeszthetjiik, illetve ha mas felhasznalok rakattintanak a
szimbolumunkra, 6k is latjak a helyzetjelentésiinket. Mint ahogy az a képen is lathat6, 6t
szines négyzet van egymdas mellett. Ezek sorrendben ilizemanyag, 10szer, felszerelés,
¢loerd, Osszegzés, illetve a felhasznaltsag szerinti értékek: zold-100%, sarga-80%, piros-
60%, fekete-40%. A ,Details” gombra kattintva tovabbi adatokat adhatunk meg: hany
eszkozbol/jarmiibol all az egység, milyen tipusti lizemanyagot fogyasztanak, l0szer
tirméret, valamint a veliink harcban all6 ellenségrél adatok (ez nem egyezik meg a

korabban ismertetettel), mint példaul aktivitasa.
1.2.4. FBCB2 EPLRS [14][18]

Technikai felépitésében eltér a mar megismert BFTS-sel szemben. Itt is
megtalalhato a DAGR, mely a pontos helyzet meghatdrozasara szolgal. Rendelkezik
AN/UYK-128-al, melyen a program fut, azonban az atviteli utat a SINCGARS/ASI’* URH
harcészati radi6, valamint az EPLRS titkosito berendezés nyujtja’. A jel az AN/UYK-128-
r6l a SINCGARS/ASI radiora keriil, mely végrehajtja az atviteli ut titkositasat, és egy
szélessava frekvencia hopping formajaban, a kisugarzasra kész jelet tovabbkiildi az
EPLRS egységnek. Az EPLRS tovabbi titkositast hajt végre a jelen.

Az igy kisugarzott jel hatétavolsdga maximum Skm, melyhez fejlett Harcészati
Teriileti Hirado Rendszerre (HTHR) van sziikség, ugyanis tobb atjatszo pontot kell
biztositani. A rendszer fejlettségét tiikrozi, hogy specidlis harcaszati internet alapa (TI'®),
mely hasonl6 felépitésti a W3 " alapu internethez.

A rendszer minésitése ,,Titkos!”, igy teljes mértékben kompatibilis az USA

hadseregének szarazfoldi vezetés-iranyitasi rendszerével (ABCS™®). Mint a fentiekben

"8 Situation Report - Helyzetjelentés

™ Single channel ground and airborne radio system/ advanced system improvment — Félduplex
radidrendszer a szarazfoldi és ejtéernyds csapatoknak/ Tovabbfejlesztett Verzid

> A terminalt és a titkosito részegységet is EPLRS-nek nevezik.

"® Tactical Internet — Harcaszati Internet

" www - world wide web

® Army Battle Command System — USA Szarazfoldi Haderénem Harcvezetési Rendszere
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szerepel, az SA és C2 iizenet informaciok bizalmas mindsitettek, és azok nagy része csak
miholdas uton cserélddnek az FBCB2 BFT rendszeren beliil. Azonban a NOC biztositja a
hozza HTHR-en kapcsolodo TI felvevopontoknak ezen informaciokat, igy az eljut minden
FBCB2 EPLRS felhasznal6éhoz.

Lehetéség van tovabbi AN/PSC-5 specidlis UHF miitholdas harcaszati radiot
csatlakoztatni a rendszerre, mely dedikalt miiholdas mindsitett 6sszekdttetést hoz létre két
pont kozott. Amennyiben az egyik pont egy EPLRS terminal, a masik egy TI felvevopont,
akkor maris novekszik a rendszer hatotdvolsaga. Azonban ez a lehetdség még az USA

hadseregén beliil is er6sen korlatozott, f6leg kiilonleges miiveleti alegységek alkalmazzak.

Packet switch
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8. abra Az FBCB2 EPLRS kapcsolodasi pontjai a NOC-kal, és az FBCB2 BFT rendszerrel”®

A fenti abran megtekinthetbek az FBCB2 EPLRS ¢és FBCB2 BFT rendszer
kapcsolodasi pontjai. A NOC zold alapon jelzett részei a BFTS rendszerét szolgaljak ki,
mint izenetkezelés, SA, miitholdas atviteli utak koordindcidja. A vords alapon jelzett rész a

NOC mingsitett oldala, amely kapcsolodik az ABCS-hez és itt rajzolodnak ki a COP

" [18] FBCB2 EPLRS/Leader Net/System Overview/ Theory of Operation alapjan szerkeszette a
szerzd
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informaciok is. A titkos mindsitésti haldézatot, a komplex algoritmusokat és protokollokat
alkalmaz6 Radiant Mercury tlizfal védi, amely szabalyozza az SA és szoveges iizenetek
kilépését a mindsitett oldalrdl, feladata a szenzitiv informécidk kompromitdlodas elleni
védelme. A SECRET LAN-ra kozvetleniil kapcsolodik az AIC® egység, amely publikalja
a BCS® részére az SA adatokat. A BCS az Egyesiilt Allamok hadseregének harcaszati
szintli vezetés iranyitasi rendszere (az ABCS csak az Army-¢, azaz a szarazfoldi hader6é),
innen keriilnek tovabbkiildésre az Army hadészati szintli C2 rendszerére (GCGS-A%). A
GCGS-nek integrans része az MCS® kozpont, ahol a hadaszati szintli parancsnokok és
torzseik veégzik a kozel valos idejii harctér monitorozast, és a miiveletek tervezését. A
GCGS-en keresztiil magasabb parancsnoki szintrél is ellenérizheték és koordinalhatova
valnak a miiveletek. A mindsitett LAN® oldal egy routeren keresztiil kapcsolodik a
Harcaszati Teriileti Hirado rendszer TI felvevépontjaihoz, melyek tovabbitjak az adatokat
az EPLRS terminalok felé [17] [18].

A rendszer feltételezi, hogy minden gép- ¢és harcjarmii rendelkezik ilyen
eszkozokkel, és ezek nagy szdma révén megfeleld lefedettséget tud nyhjtani a harcmezon.
Az USA hadseregében a HTHR-ek fejlesztésében elindult egy olyan irany, hogy
ballonokra telepitenek atjatsz6 pontokat. Az igy 30m-lkm magassagig terjedd TI
felvevOopontok feliilrl biztositanak ralatast az antenndkra, adott érdekeltségi teriileten
hasonld szogben, mint mitholdas lefedettség esetén.

Ezen technikai fejlesztések ellenére az EPLRS eszk6z0k hatotavolsdguk miatt nem
felelnek meg az afganisztani hadszintér kihivasainak. Ezt a tényt tiikkr6zi az afganisztani
kevés darabszam is.

FBCB?2 rendszerek mindsitett adatatviteli lehetéségei [18]

A BFTS iizemeltetheté ,Nyilt”, illetve ,,Bizalmas” mindsitésig, mig az EPLRS
,» itkos” mindsitésli szintet képvisel. Az érvényes NATO direktivak szerint, a miiveletben
résztvevo csapatok helyzete, adatai, a tervezett feladatok minimum bizalmas mindsitésiiek,
igy ezen kovetelményeket az FBCB2 rendszerek kielégitik.

A BFTS rendszer ,Bizalmas” mindsitési szintre ,.emeléséhez” az FBCB2 BFT

programban validalni kell az MT-2011E adé-vevét (tranceiver key), melyben igy

8 ABCS Information Client — ABCS Informacios Kliens

8 Battle Command Server — Hadészati Harcvezetési Szerver

8 Global Command and Control System — Army — az USA Szérazfoldi Hader6nem Hadészati C2
Rendszere

8 Maneuver Control System — Manéver Iranyito Rendszer

8 Local area network- Helyi Halozat
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mikddésbe jon a CCI egység. A rendszer aszinkron kétkulcst titkositdst hasznal,
hasonldéan a digitalis alairdshoz. Az ad6-vevd rendelkezik egy nyilvanos és egy sajat
kulccsal.

Az eszkozOk fizikai védelmébe bele tartozik, hogy megfeleld ellenallasu, az
ajanlasok alapjan minimum Series 5200 lock tipusu, vagy annal magasabb biztonsagi
szintli lakattal kell lezarni az RHDDC-t, illetve a felkulcsolt DAGR-t. Kompromitalodas
veszélye esetén, amennyiben van rd lehet6ség vész tizenetet kell kiildeni az eldljaronak,
vagy a rendszer lizemeltetési biztonsagi felelosnek, igy még van lehetdség tavoli
blokkolasra, mely nem okoz kart a késziilékben, gyakorlatilag az eszkozt kitiltjak a
rendszerbdl. Ezt kdvetden az F6 gombot lenyomva, vagy az érint6képernydn kivalasztva
az ,,Admin” almeniit, megjelenik a ,,Destroy BFT” ikon. Erre kattintva 15 masodpercen
beliil a késziilék t6r6] minden adatot a merevlemezrél, és zérdzza az MT-2011E egységet,
EPLRS esetén a SINCGARS radiot és az EPLRS-t kiilon kell zérdzni. Ha van ra lehetdség

a CCI egységeket foszforgranattal, vagy 16vés altal fizikailag is meg kell semmisiteni.
1.2.5. Az FBCB2 BFT és EPLRS rendszerek osszehasonlitasa [18]

Mar a termindlok fizikai kivitelezésében is van eltérés. A BFTS rendszer ado-vevo
egysége az MT-2011E-ben taldlhato, mig az FBCB2 EPLRS a SINCGARS/ASI ¢s EPLRS
titkositd egységet alkalmazza adatéatvitelre. A kovetkezo tablazat a két terminal tipus fObb

tulajdonsagait hasonlitja 6ssze:

Bizalmas Titkos
Kicsi Nagy
Nagy Alacsony

Részleges Teljes

1. tablazat Az FBCB2 BFT és EPLRS terminalok tulajdonsagainak dsszehasonlitasa®™

8 [18] FBCB2 EPLRS/ Leader Net/ System Overview p.15. 1-4. dia alapjan szerkeszette a szerz
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A miuholdas és foldi rendszerek Osszekapcsolddasa soran adatatviteli limiteket
vezettek be a folyamatos atviteli Gt fenntartasa érdekében. Ezeket a maximalis értékeket a

kovetkez6 tablazat szemlélteti:

2048 bajt 65 536 bajt

576 bajt 65 536 bajt ) o
) - _ - nincs limit

nincs limit nincs limit

576 bajt nincs limit

2. tablazat FBCB2 BFT és EPLRS rendszerek kozotti adatatviteli limitek®®

1.2.6. Az FBCB2 BFT rendszer alkalmazasanak tapasztalatai

A Magyar Honvédség Tartomanyi Ujjaépitési Csoport a CONS egyezmény alapjan,
2011 tavaszan kapta meg az els6 BFTS termindlokat az MRAP MAXXPRO ¢s HMMWV
1151 tipusu harcjarmiivekbe beépitve. A rendszer teljes korli tizembe helyezésére, azonban
2011 szeptemberéig varni kellett.

A misszioban szolgélatot teljesité allomany részére ISAF FTS egy 1j rendszer volt,
korabban csak néhanyan talalkoztak a mas alapokon nyugvé AFTS rendszerrel. ElsOként a
hirado-informatikai szakallomany felkészitése tortént meg. A szakemberek atlagosan 6 ora
alatt sajatitottak el a terminalok alapveté karbantartasat, kezelését. Ezt kovette az Or- és
biztositdé szazad kijelolt allomanya, illetve a hadmiveleti részlegen szolgalatot teljesitd
valtasos alloméany. A tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a nem szakéllomany
felkészitése 2 f0s csoportokban (t6bb ember nem fér oda az eszkozhoz), kb. 50 percet vesz
igénybe. Ez az oktatas érinti az eszkoz ki-be kapcsolasat, az SA kezeldfeliilet bemutatésat,
az lzenetek kiildését-fogaddsat. Az ismeretek elsajatitdsat kovetden 3-4 héttel késobb,
halado6 foglalkozas keriilt levezetésre a kijelolt hadmiiveleti és biztositd alloméanynak.

Kovetkeztetésként megallapithatd, hogy a rendelkezésre allo, egyelére csak angol

nyelven elérhetd segédprogramokat felhasznilva, még a hazai felkészités keretében, a

8 [18] FBCB2 EPLRS/ Leader Net/ System Overview/ FBCB2 Compatibility p.10. 1-3. dia alapjan
szerkeszette a szerzo

29



hirad6-informatikai szakallomanynak két napos, az egyéb Aallomanynak egynapos
szamitogéppel tamogatott képzést kellene megvaldsitani, melynek f6 irdnya, a program
alkalmazasaira iranyul. Ehhez sziikséges a jelenlegi képzési programok kiegészitése. Az
igy megszerzett tuddsanyag a misszids teriiletre torténd kiérkezést kdvetden, a beillesztd
foglalkozasok soran frissitendé. Két-harom fOs csoportokban mintegy 50 percet vesz
igénybe, fokuszalva az eszkoz ki-€és bekapcsolasara, valamint az alapvetd karbantartdsra.
Mindemellett a hadmiiveleti beosztottak informatikai munkadllomasaira feltelepitheték a
mar emlitett segédprogramok, amelyek vallalati krnyezetben is licensz mentesek. Ezek az
intézkedések nagyban konnyitenének a beillesztd tréningek zsufoltsagan, valamint jelent6s
1d6 takarithatdé meg, tovabba hozzajarul az eszkozok mind professziondlisabb szintii
felhasznalasahoz is.

A BFTS éllomasok iizemeltetésénél eléforduld probléma volt, hogy az egyes
felhasznalo, tobbek kozott akik nem részesiiltek teljes korti felkészitésben, nem
eldirasszertien allitotta le a terminalt. Gyakori volt az aramtalanitassal torténd leallitas,
mely négy-6t alkalom utan a Linux operacids rendszer Osszeboruldsat eredményezte.
Egyes esetekben az informatikai szakéllomany vissza tudta allitani az eredeti helyzetet, de
sajnos sok esetben csak a merevlemez cseréje jelentett megoldast a problémara. Az ilyen
cserék az amerikai fél logisztikai ellatasatol fiiggenek, és 2-6 hét idotartamra tehetok. A
probléma megelézhetd a honi- ¢és misszios teriileten torténd felkészitéssel, ismétld
foglalkozasokkal, valamint komoly visszatartd erével rendelkezik a kontingensparancsnok
altal kiszabhato pénzbirsag is. Mindazonaltal a probléma teljes mértékig nem kiiszobolhetod
ki, mert mindig is lesznek alacsony technikai érzékkel felruhazott emberek. Ezek tiikrében
érdemes tartalék merevlemez meghajtokat igényelni az amerikai féltol, igy a technikai
meghibasodas esetére sem esnek ki eszk6zok.

Az MH PRT hirad6 szakemberei a terminalok atvizsgalasa, és a felhasznaloi
panaszok soran gyakran regisztraltak a kiilsé GPS antennahoz kapcsolodo, W3R koaxialis
kabel szakadasat. A vezeték megfeleld szakmai ismeretek, és rendelkezésre 4allo (civil
kereskedésben is kaphatd) javitdanyag tiikrében konnyen helyreéllithato.

Nem volt ritka jelenség az MT-2011E és AN/UYK-128 egység kozotti
Osszekottetés megszakadasanak. Ezt a szakszemélyzet a szoftveres ,,Offline” moddban
torténd karbantartassal javitotta. Legtobbszor elegendd volt az antenna ily modon torténd
ujrainditasa.

A hadmiiveleti munka konnyebbé tétele érdekében az ott elhelyezett AN/UYK-128

egységet érdemes lenne felvaltani, a mar megrendelt ,,TOC kit” készlettel. A Panasonic CF
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laptop ergonomikusabb felhasznaloi felillete megkdnnyitené a munkat, illetve projektoros
kivetitési lehetdséget is biztositana. A harcvezetési kdzpontban szolgélatot teljesitd
hadmiiveleti beosztottnak lehetdsége van az lizenetek almeniiben: elézetes harcintézkedést,
harcparancsot, ¢s kiegészitd harcintézkedéseket kiadni az alarendeltek részére. Ez
hasznosnak bizonyulhat, ha a csapatok tobb napig FOB-n tevékenykednek, és a harcaszati
helyzet gyors valtozasa megkdveteli az ujabb parancsok kiadasat.

Bar a terminal a szélsdséges kornyezeti hatdsoknak is ellenall, azonban a folyo
miiveletek, az afganisztani homok, és a felhasznalok miatt sziikséges gyakori
nagykarbantartasokkal, €s alkatrészcserékkel szamolni. Ezeket az amerikai fél egyenldre
bérmentve nyujtotta, csak kell6 koordindciot igényel. Az amerikai mobil
javitocsoportoknak altaldban két honapra elére megvan a javitasi tervilk. A PRT-s
tapasztalatok alapjan érdemes évente nagykarbantartdst leigényelni, valamint tartalék
alkatrészeket fenntartani.

Tovabbi fontos tapasztalat, hogy az iizenettovabbitasnal célszeri FLASH
iizenetként tovabbitani a kivant informaciokat. A ROUTINE {izenettovabbitasi eljarasnal,
gyakori volt az lizenetek késése, nem egy esetben tobb oraval késobb keriiltek kézbesitésre.
Ez kielégiti a ROUTINE eljarast, ugyanis 14 6ra all rendelkezésre az iizenet tovabbitasara.
FLASH eljaras esetén, az iizenetnek 10 percen beliil el kell jutnia a cimzetthez. Ez a

gyorsasag mar kielégitette a harcaszati kovetelményeket [8].
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2. A kozos harcaszati kép megalkotasanak lehetéségei

A magyar katondk a NATO altal delegalt Nemzetkozi Biztonsagi Kozremiikodd
Erdk keretén beliil latnak el békemisszios feladatokat Afganisztanban. Az er6k nagy része
a német iranyitas alatt 4116 Eszaki Régio Parancsnoksag (RC-N®') alarendeltségében illetve
tertiletén miikodé, PRT ¢és OMLT-ben tevékenykedik. Ezek a csapatok keriiltek
felszerelésre a miveleti teriileten talalhatd eré kovetési rendszerek nagy részével. Ezek a
mar korabban emlitett IFTS és BFTS eszkozok. Az Eszaki Régioban alloméasozd mas
NATO orszagok is rendelkeznek erdkovetési rendszerekkel, mint a németek, és a
norvégok. A norvégok erdkovetési rendszerét kiemelten vizsgalom, mert az orszag
lakossagaban, €s hadseregének létszamaban 6sszemérhetd Magyarorszaggal. Mar korabban
megfogalmazddott az igény, hogy a rendelkezésre alld 6t jelentds er6kovetési rendszert (az
amerikai, a német, a norvég, a francia és az IFTS) egy felhasznaloi feliileten megjelenitenti,

€s megteremteni az interoperabilitasi lehetdségeket a kiillonbozo rendszerek kozott.

2.1. A norvég erokovetési rendszer [27][28]

A norvég Védelmi Minisztérium a NORTaC-C2IS projekt keretében azt a célt tiizte
ki, hogy a norvég fegyveres erdk részére készitsenek egy korszerii harcvezetési rendszert.
A Kongsberg cég ennek szellemében megalkotta, a hadosztalytol raj szintig alkalmazhato,
ComBat rendszert, melyet mar 2002-ben teszteltek is, és azota a norvég erdk altal
Afganisztanban is alkalmazott harcvezetési rendszerré nétte ki magat.

A fejlesztésnél cél volt, hogy mivel Norvégia elsddlegesen a szovetségeseivel
egyltt vesz részt miiveletekben, igy a lehetd legtobb egyiittmikodési feltételt kell
megteremteni a mas programokhoz kapcsolodas terén. A ComBat Microsoft Windows
opercios rendszeren fut, XML® nyelven irt és .NET szoftverfejleszti platformon
készitett. Atviteli utak tekintetében kisalegység szinten a Magyar Honvédségben is
rendszeresitett MRR eszkozoket alkalmazza, magasabb egységeknél Link 16-0t hasznal.

A rendszer nagyban hasonlit a mar megismert erdkovetési rendszerekre, a
kiilonbség, hogy itt nem az er6kovetés, hanem a harcvezetés keriilt el6térbe. A

harcvezetési felillet (BMS®) a kovetkez6 alkalmazasokat biztositja felhasznaloi részére:

8 Region Command North — Eszaki Régié Parancsnoksag
8 Extensible Markup Language — Kiterjeszthet Jel6l6 nyelv (programozasi nyelv)
8 Battle Management System — Harcvezetési Rendszer
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e SA alkalmazas: térképes alapon megjeleniti a barati- és ellenséges erdk
helyzetét, képes hatarvonalakat is megjelolni. Az altala alkalmazott
szimbolumok a mar ismert APP-6A szabvanyokon nyugszanak. [1]

e A tervezd alkalmazas: lehetdséget biztosit a parancsnokoknak, hogy az SA
feliilet segitségével miiveleteket tervezzenek, és parancsokat adjanak ki
alarendeltjeik részére.

o A felderitd alkalmazés: az események, adatok, és jelentések tiikrében,
részletes felderitd informaciok kozzétételét biztositja.

o Tilztamogatas alkalmazasban: a kijelolt szakszemélyzet tervezheti és
vezetheti az alegységek, €s tliztdmogatok tiizét.

e Fegyveriranyitas: Bizonyos komolyabb fegyverek, mint példaul légvédelmi
rakétakomplexumok iranyit6 szoftveréhez is tud kozvetleniil kapcsolddni.

A rendszer tervezésénél kiemelt figyelmet forditottak a barati tiiz elkeriilésére, tobb

beépiild modul biztositja, hogy ezt a kockézatot a minimalisra redukaljak.
NORMANS® rendszer [27][28]

A ComBat rendszert kiegészitve, a francia Thales megbizast kapott egy raj-szakasz
szintii er6 kovetési rendszer megalkotasara, melyet 2009 oOta alkalmaznak a norvég
haderdénél.

A NORMANS-t a C41*! rendszerek kozé soroljak, célkdzonsége a gyalogos katona.
Nemzetkozi, részben civil szabvanyokon alapul, hogy ezzel is megteremthessék egy
késObbi interoperabilitas lehetdségét. F6 funkcioi:

o Sajat er6k kovetése: SA (térképes alapon, a barati és ellenséges erdk
megjelenitése)

e navigacid: az egyes harcos t4jékozodasanak eldsegitése

e kommunikécio: a rajon, szakaszon beliili kommunikacio eldsegitése.

Technikai paramétereit tekintve: adatkommunikacié soran harcaszati WLAN-t
alkalmaz, a 2,4 GHz-es tartomanyban, a hangatvitelt pedig URH tartomanyban hajtja
végre. Tomege: 150 gramm (!!!), rajparancsnoki verzid esetén 440 gramm (a személyi

kisradiot nem szamitva, melynek tomege fél kilogramm).

% Norwegian Modular Network Soldier — Norvég Digitalizalt Harcos
%1 command, controll, communications, computer, and intelligence — Vezetés, iranyitas,
kommunikacio, IT alapu, felderités
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Kialakitasanal figyelmet forditottak ra, hogy vegyivédelmi 6lt6zékben is kdnnyen
hasznalhat6 legyen, tovabba tervezik fegyveriranyitasi rendszerekkel vald 6sszekapcesolas
lehetdségét is.

A NORMANS rendszer négy egymasra €piild szintbdl all:

1. Egy digitalis hang-és adatatvitelre parhuzamosan is képes, kis tomegi
személyi radio, mely a kisalegységes belsé kommunikacidt szolgélja,
specialis zajszlro fiilvéddvel,

2. GPS (geografiai helymeghatarozas), passziv szenzorok (ellenség-barat
felismerd rendszerek végett), energia ellatas;

3. Az egyes harcos altal alkalmazott, konnyii karon hordozhat6 terminal;

4. Raj illetve szakaszparancsnoki PDA, mely csatlakozasi lehetdséget biztosit

aktiv szenzorokhoz (ellenség-barat felismerd rendszerek).

9. 4bra NORMANS light és advanced®

Az abran lathatd, 3. szintet képviseld NORMANS light nem nagyobb egy
stopperdranal. Tervezésénél a sajat erdk kovetése, a személyi navigacio, és haszndlhatosag
keriilt fokuszba. Szolgaltatdsai: GPS, utvonaltervezés, eldre szerkesztett, szabvany
iizenetek kiildése, lizenetek fogadasa.

A mellette lathatd NORMANS advanced a raj-és szakaszparancsnokok eszkoze.
PDA nagysagu, ¢és kezelését tekintve nagyban hasonlit korunk okostelefonjaira.

Szolgaltatasai: grafikus kezeléfeliilet, sajat erék kovetése, alegységeket jelold

%2 Thales NORMANS Soldier System p.2 — prospektus
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szimbdlumok felvitele az SA-ra, {izenet kiildés-fogadds. A NORMANS advanced egyarant
alkalmazhat6 harc kozben, feladatban, és a tervezés fazisaiban.

A NORMANS eszkozok, a ComBat rendszer gépjarmire telepitett BMS
felvevopontjain keresztiil beszinkronizalédnak a rendszerbe, megteremtve a hadmiiveleti
szinttdl egészen az egyes harcos szintig, a harcaszati helyzet folyamatos kovetését.

A NORMANS rendszer jo példdja az aszimmetrikus hadviselés kommunikaciés
kihivasaira adott valaszoknak, hisz mint mar emlitettem az afganisztani haborut

szovetséges oldalrol tobbnyire raj-szakasz erdk vivjak.

2.2. A német és mas nemzetek erokovetési rendszerei [20][21]

Az RC-N vezetd nemzete a német hadsereg, akik szintén rendelkeznek sajat
erékovetési rendszerrel. A FiilnfoSysH (FISH®), egy Microsoft Windows operécids
rendszeren futd, XML nyelven irt, német nyelvii er6kovetési rendszer. Felhasznaldi
feliiletében nagyban hasonlit a mar megismert BFTS rendszerre. A képernyd kdézepén
helyezkednek el az SA informacidok, melyet koriilolelnek a kiilonbozd érintdképernyods
funkciogombok (lizenetvaltas, vészhelyzeti iizenet, stb.) Az Afganisztanban tevékenykedd
német harcjarmiivek nagy része ellatasra keriilt a rendszerrel (megkozelitéleg 400
terminal), amely nagy hatékonysaggal mukodik. Mig a FISH a harcaszati szinti C2
tamogatasara késziilt, addig a magasabb szintli vezetés iranyitas kiszolgalasat a FAUST*
végzi. [20]

Afganisztanban, az RC-N érdekeltségi terilletén a CJ6%° keretein beliil az
Informaciobroker Csoport (IMC®), foglalkozik a FISH rendszer fejlesztésével,
karbantartasaval, tovabba NFFI informaciokat biztosit mas NATO erokovetési rendszerek
részére. A német haderd, az aktualis NATO direktivaknak megfelelden nagy hangstlyt
fektet arra, hogy a rendelkezésére allo SA adatokat, valamint csapatai NFFI informacioit
megossza a szovetségesekkel. Ennek elvi megvalositasat a 10. abra szemlélteti.

A FiilnfoSysH rendszerben megjelend SA adatok sajat halozaton keresztiil
tovabbitasra kerlilnek afganisztani alkalmazas esetén, a teriiletileg illetékes IMC szerverre

(régioparancsnoksagonként egy IMC szerver ilizemel). A felgyiilt NFFI informaciok a

% Fijhrung Information System des Heer — Vezetés - Iranyitasi Rendszer a Német Szarazfoldi
Haderénem szdméra

° Fithrungsausstattung Taktisch — Harcaszati Vezetéstamogatasi Rendszer

® Combined Joint 6 — Tobbnemzeti, hadosztilynal magasabb szintii Hirado, Informatikai, és
Informaciovédelmi Részleg

% Information Management Cell — Informacidbroker Csoport
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kabuli FISH gatewayen keresztiil, mas nemzetek adataival egyiitt bekeriilnek a NATO

kozponti rendszerébe. [20]

4} (oK

IFTS/NIRIS eF1
Server

x \

ISAF Bizalmas

Nemzeti
T i . _ N NFFI kliens
Nemzeti NFFI
LAN
IMC Server
«

Német FISH

10. 4bra A német FTS rendszer (FISH) kapcsolédasa az AMN-re”’

A francia hadseregben az EADS altal gyartott Regimental Information System
(SIR%®) —t alkalmazzak. A rendszer nagyban hasonlit a német er8kovetési rendszerre. Itt is
megfigyelhetd a harcéaszati, illetve magasabb C2 tamogatas szétvalasztisa. A magasabb
szintek vezetéstamogatéasat a FELIN®, és SITEL'® rendszerek végzik. [7]

A fenticken tal er6kovetési rendszerrel rendelkeznek még: a Dbrittek
(GRATS/BowmannSA), a hollandok (OSIRIS/ Fleet Tracker), a spanyolok
(SIMACET™™), danok (DACCIS'?), az olaszok (SIACCON™®). [7][21]

97120] p.17. alapjan szerkesztette a szerzé

% Regimental Information System — Ezredszint{i Informécios Rendszer

% Fantassin a Equipments et Liaisons Intégrés — Gyalogsagi Integralt Osszekoté Rendszer

190 Systéme d’Information Terminal Elémentaire — Alapszintii Informaciés Rendszer

191 SIstema de MAndo y Control del Ejercito de Tierra — Spanyol Hadsereg Vezetés - Iranyitasi
Informacidés Rendszere

192 Danish Army Command and Control Information System - Dan Hadsereg Vezetés - Iranyitasi
Informacios Rendszere

193 Sistema Automatizzato di Comando e Controllo — Automatizalt Vezetés — Iranyitasi Rendszer
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2.3. Erokovetési rendszerek osszekapcsolasanak lehetdségei

A mindenki altal egységesen értelmezett harcaszati helyzetkép, vagy ahogy az
angol terminologiaban hasznaljak: common operating picture (COP), kirajzolasa
elengedhetetlen a sikeres tobb nemzeti egyiittmiikodés, és feladat végrehajtas érdekében.
Ezt felismerve megfogalmazodott a NATO-ban egy széles korben elérhetd, FFTS
fiiggetlen, SA illetve az NFFI informaciok megosztasara szolgald platform.

Ennek szellemében sziikséges, az FFTS rendszerek interoperabilitdsanak
megteremtése. A mindenoldalu egytittmiikodés kialakitasdnak els6 Iépése a haderdnemek —
szarazfold, légierd, haditengerészet- kozotti atjarhatosag biztositasa (C41, ellenség-barat
felismer6 rendszerek, stb.) [7]

A szérazfoldi és légieré haderOnemek kooperdcidjanak alappillére, a kovetkezd
feltételek teljestilese: A 1égi jarmiivek fedélzetén miikodtetni kell harctéri azonositd
eszkozoket, szabvany iizenetkiildési formakat, C2 informacidszolgéltatasok (erokovetés)
biztositdsa meghatarozott harcészati adatkapcsolati uton az eloljard irdnyaban. Ezeket az
elvarasokat, a varhatéan az idei évben hatalyba 1ép6 NATO STANAG 5527 szabvany
tartalmazza [4].

A harcészati adatkapcsolati rétegnek a Link 16 haldzati formatumot definialtak. A
link 16 a TDL'™ kapcsolati formak csalddjaba tartozik, egy harcaszati szinti,
adatkommunikacios radiohald, melyet az Egyesiilt Allamok fejlesztett ki, és adoptalta a
NATO szovetségesek szamara. A Link 16 a haderénemek kozotti, elsddlegesen a légier6tol
szarmazo, képi informacidk (nagyméretii adatok) kozel valos idejii atviteléért felel, mind
emellett szoveges lizenetkiildési, €s duplex beszédcsatornat is biztosit (2,4 kbit/s vagy 16
kbit/s atviteli sebbességgel) [3][5][23].

A Link 16 TDMA'® alapu, titkositott, zavarvédett, nagy sebességii adatkapcsolati
ut, tizemi frekvenciai 960MHz-1,215Ghz-ig. A Link 16 kapcsolat kialakithat6 foldfelszini
kdzvetlen ralatast harcaszati URH (LOS) és katonai mitholdas (SATCOM™®) atviteli titon.
A kapcsolat sordn TCP/IP protokollt alkalmaz, és eldre definidlt, un. J-sorozatt

iizenetekben (TADIL-J107) kommunikal. Kialakithato adatsebességek: 31,6; 57,6; 115,2

104 Tactical Data Link — Harcaszati Adatkapcsolat

1% Time Division Multiple Acces- Idéosztasu Hozzaférési Rendszer

196 gtellite Communication — Mitholdas Kommunikacio

97 Tactical Digital Information Link Joint — Harcaszati Szintii Egyiittmiikodési Digitalis
Informacios Kapcsolat
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kbit/s, de idedlis koriilmények kozott nem lehetetlen a 238 kbit/s-os adatsebesség elérése,
mely a rendszer altal biztositott maximalis adatatviteli sebesség [3] [5].
A kovetkez6 abran a Link 16 radidhaloval kialakitott, légier6—FFTS NFFI

informécidcseréjének sematikus vazlata lathato.

[ Légiers NFFI >

11. 4bra Légier$ C2 rendszerek kapcsolédasa Link 16 altal, FFTS rendszerekhez [21]*%

A képen lathatd piros nyilak a szdvetséges erdkovetési rendszerekbdl szarmazo
NFFI informaciok, amelyek a TADIL-J formatumt iizenetekké alakulnak a Link 16
rendszerében, ezek lesznek a J3.5 szarazfoldi erék tizenetek/informaciok [5].

Az FFTS rendszerek felé aramlo kék nyilak, szdmos légierd egyiittmiikodési
informaciodt hordoznak, mint (J2.2; J2.5; J3.0; J7.0; J7.1; J10.2; J12.0) a légi és szarazfoldi
résztvevOk pontos azonositisa, geografiai helymeghatidrozasa, referencia pontok,
szinkronizalasi kérések, stb. [5].

A NATO szovetséges orszagok altal kozosen értelmezett helyzetkép (COP)
kialakitasanak masodik 1épcsdje, a kiilonbozé nemzetek C2 rendszereinek dsszekapesolasa,
gondolok itt az er6kdvetési rendszereknél magasabb kategoriakra (pl. amerikai ABCS,
német FAUST, norvég BMS sth.)

Ezen interoperapilitds kialakitasanak érdekében, a tagéallamok létrehoztak egy
6nkéntes programot (MIP'%), mely alapjan vallaljak C2IS™' rendszereik 6sszekapcsolasat.

Ennek szellemében tobbek kozott évente megrendezésre keriil a Combined Endeavour

108121] p. 610-611. alapjan szerkesztette a szerz6

199 Multilateral Interoperability Programme — Tébboldala Interoperabilitisi Program
119 command and Control Information Systems — Vezetés-Iranyitasi Informaciés Rendszer
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gyakorlat, melyen hazank is képviseli magat. A tobb nemzeti gyakorlatok célja a
tagorszagok rendszerei 0sszekapcsolhatosdganak vizsgalata, és gyakorlati megvaldsitasa.
Jelenleg a MIP v.2, és MIP v.3 szabvanyoknak kell megfelelni &sszekapcsolhatosag
tekintetében a C2IS rendszereknek [7].

A MIP alkalmas rendszerek képesek megosztani egymassal: SA adataikat (sajat
csapatok feltoltottsége, kapacitasa, geografiai helyzetiik, illetve az ellenségrél szerzett
informaciok), a tervezett mozgasok, miiveletek, illetve az ABV helyzet informacioi. [7]

Az erdkovetési rendszerek interoperabilitasanak gyakorlati megvalosulasa, a NATO
afganisztani miiveleteiben a kovetkezé képpen mikodik:

A NATO-ban rendelkezésre all egy tikos mindsitési szintig alkalmazhato
informatikai hal6zat, a NATO SECRET (NS). Azonban az Afganisztani miiveletekben, az
ISAF oldalan nem NATO tagorszdgok is részt vesznek, igy sziikséges volt egy masik,
hasonlo rendszer életre hivasa. Az Afghanistan Mission Secret (AMN), oda-vissza
atjarassal rendelkezik a NATO SECRET hélozatba, azonban bizonyos a NATO szdmara
szenzitiv informaciok az AMN haldzaton nem oszthatok meg.

Az AMN halozat lehetdséget nyajt a felhasznalok szamara levelezésre, sajat
zartcéli honlapok készitésére, és tovabbi alkalmazasokkal az SA és NFFI informaciok
térképen valdo megtekintésére.

A NATO az interoperabilitas kialakitdsa érdekében komoly informatikai
hattérintézményt hozott 1étre, melynek feladata tobbrétii: 2012 elején még csak 6t olyan
rendszer volt (amerikai, német, norvég, francia, IFTS), melyek érdemleges NFFI
informacidikat tudtak megosztani a k6zos harcaszati helyzetkép kirajzolasahoz (COP).

Ez az informatikai hattérintézmény nem egységes. A tagallamok hirad6-
informatikai elemeibdl épiil fel. A szovetséges orszagok eré kovetési rendszerei az IFTS
Control Center felé megkiildik az NFFI informacioikat, amelyek publikalasra keriilnek az
AMN halozat felé [6][13][20].

Ezen struktiarat a kovetkez6 abra szemlélteti:
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12. abra NFFI informaciék publikalasa az AMN halozat felé [26]

Az FFTS rendszerek 0sszekapcsoldsa szamos miiszaki anomaliat vet fel. Példaként
az RC-North teriiletén jarér6z6 német FISH termindl elkiildi a pozicidjat miitholdon
keresztiil az IMC-be, majd innen tovabbitjak a FISH projekt kézponti szerverére. Az itt
feldolgozott, és a NATO szamara hozzaférhetd NFFI informaciok tovabbitasra keriilnek az
IFTS Control Center-be, amely 0sszegzi az 6t kiilonbdz6 rendszerb6l kapott SA és NFFI
adatokat, és tovabbitja az AMN halézatba. Az AMN halozatban az iGeoSIT'!!
alkalmazason keresztiil elérhetévé valnak a terminalok helyzetinformacioi. [13][20]

Az 1GeoSIT alkalmazas az AMN halozaton elérhetd Java alkalmazas, melynek
segitségével elérhetdk az NFFI és SA informaciok. A program felhasznaloi feliiletén (10.
abra bal fels6 sarok) megjelennek az IFTS Control Center-bdl kapott informaciok, illetve
az igy kialakult SA kezeléfelilletre tovabbi adatokat lehet felvinni. Az iGeoSIT
alkalmazast  értelmezhetjik  2,5. I€pcsének is, az erdkovetési rendszerek
interoperabilitasahoz vezet6 tton. [20]

Jelenleg is fejlesztések folynak a teljes interoperabilitas kialakitasara, mint a
szoveges lizenetek kiildése és fogadasa az iGeoSIT ¢és az FFTS terminalok k6zott. Tovabbi

technikai fejlesztéssel elérhetévé valhat, hogy a kiilonbozé FFTS terminalok lassdk

1 Interim GEO Spatial Intelligence Tool — Ideiglenes Geografiai Helyzetfelderit6 Alkalmazas
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egymast (harrmadik 1épcs0), illetve szoveges lizeneteket is valthassanak. Ezek a jelenlegi
rendszerfelépités mellett, a tesztek eredményei alapjan megkozelitéleg 30 percet venne

igénybe, igy a gyakorlati alkalmazas még tavoli [13].

2.4. A Magyar Honvédség erdokovetési rendszerének kialakitasi

lehetéségei [21][23]

2012 februarjaban misszios feladataim soran kapcsolatba keriiltem az RC-North
CJ6 IMC-vel. A német hader6 itt dolgoz6 szakemberei komoly tapasztalatokat szereznek a
német nemzeti, illetve NATO er6kovetési rendszerekrol. Napjainkban a NATO
meghatarozo hadseregei jelentds pénzosszegeket koltenek erdkovetési rendszerek K+F12
tevékenységére. Véleményem szerint a Magyar Honvédség is rendelkezik olyan
szakmajukat magas szinvonalon mivelé hirado- informatikai szakemberekkel, akik
érdemben tudndk segiteni az FFTS rendszerek interoperabilitasat kialakité programban.
Ezaltal els6 kézbdl szerezhetnénk tapasztalatokat a kiilonbozé erdkovetési rendszerekrol,
mely esetleg egy késébbi nemzeti erd kovetési rendszer kivalasztasat/megalkotasat is
nagyban megkonnyitené.

Megitélésem szerint, a Magyar Honvédségnek a kor altal timasztott kotelezettségek
kielégitésére, sziikséges lesz sajat C2, illetve erdkovetési rendszer feldllitasa. Ez lehet
onalloan fejlesztett, vagy mas nemzetektdl atvett™>,

Az sajat magunk altali fejlesztés a jelent6s anyagi raforditas miatt, a jelen gazdasagi
helyzetben nem célravezeto.

Mar meglévo rendszerek atvétele a gazdasagi szempontok mellett, interoperabilitasi
szemszogbol is kedvezd lehet. Erdemes megvizsgalni a piacon fellelhetd, és gyakorlatban
is bevalt eszkozoket. Szoba johet: az amerikai FBCB2 BFT rendszer, mely széleskori
felhasznalasi, javitdsi lehetdségekkel, ¢és a legerdsebb szovetségesiinkkel valo
interoperabilitast rejti magdban. Mindamellett a leglizembiztosabb rendszer volt az
afganisztani felhasznalés soran.

A NATO Aaltal fejlesztett IFTS, biztositja jelenleg a legmagasabb interoperabilitast

az FFTS rendszerek kozott, €s a jovObeni fejlesztési iranyok is azt sugalljak, hogy a COP

megrajzolasaban, nagyban tdmaszkodna a NATO erre a rendszerére.

12 Kutatas, fejlesztési tevékenység
113 C2IS beszerzési projekt mér elindult, de mindezidaig nem sziiletett érdemi eredmény.
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A norvégok C2IS rendszere egyértelmiien a Ilehetséges interoperabilitds
szellemében késziilt, tovabba a hozza kapcsolodo erdkovetési rendszer az MH-ban
rendszerben 1évé MRR radiokra tdmaszkodik. Ez a szamunkra meglévd technikai hattér is
komoly stlyt képez azon a képzeletbeli mérlegen.

Erdemes megemliteni még a német rendszereket. Az afganisztani szerepvallalas
soran jelentds fejlesztéseket végeztek a német szakemberek. Komoly 1épéseket tettek az
interoperabilitas terén, rendszeriik a valds alkalmazas soran bizonyitott.

Felhivnam a figyelmet egy masik dontési szempontra: Erdemes szétvalasztani a
misszids feladat végrehajtast, a honvédelmi feladatoktdl. A valtozo misszios szerepvallalas
soran, folyamatosan valtoznak az interoperabilitasi igények. Célravezetébb lehet, ha az
adott misszioban nagyobb nemzetektdl csak bérelnénk/ egyességek utjan bérmentve
kapnank rendszereket, ezaltal minimalis anyagi raforditas mellett megteremtheté a
maximalis egyiittmiikddési lehetdség.

Honi tevékenység esetén, a NATO interoperabilitas mellett, figyelembe kell venni
hazank geografiai tulajdonsagait. Megallapithat6, hogy legcélszeribb a kedvezé URH
terjedési viszonyok miatt, egy harcaszati radiohalokra alapozott erékovetési rendszer,
mitholdas backuppal. A HTHR kommunikacios céla ballonokkal torténd kiegészitése

megnovelné a harcaszati radiohalok hatotavolsagat.
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Eredmények, kovetkeztetések

Megallapithatd, hogy a Magyar Honvédség szdmara a legcélszerlibb az orszag
kedvez6 URH terjedési viszonyai miatt, egy harcédszati radidhalokra alapozott
erékovetési rendszer, mitholdas backuppal. A vizsgalt rendszercket Osszegezve,
els6dlegesen az FBCB2 rendszert ajanlom.

Kovetkeztetésként megallapithatd, hogy a rendelkezésre all6, angol és magyar
nyelven elérhetd segédprogramokat felhaszndlva, még a hazai felkészités keretében,
a hirado-informatikai szakallomanynak két napos, az egy€b allomanynak egynapos
szamitogéppel tamogatott képzést célszerli megvaldsitani, melynek f6 irdnya a
program alkalmazésaira irdnyul.

A rendelkezésre allo oktatasi segédanyagok leforditdsa magyar nyelvre, mely altal
sz€lesebb kor szamara keriilnek elérhetové az ismeretek. (A kezelok az esetek
tobbségében  rajparancsnokok, illetve  helyettesek, vagy  hadmiiveleti
tiszthelyettesek.)

Magyar nyelvii oktatdo-, és vizsgaprogram készitése, tovabbfejlesztése (angol
nyelvi forrasok felhasznalasaval) az IFTS rendszerhez.

A miuveleti teriileten alkalmazott erdkdvetési rendszerek gyakori technikai
kiszolgalasi igénye miatt célszerli a gyakran meghibasodd hardver elemekbdl
tartalékot képezni. Ez a szakdllomany kiilonbozé szakjavitd tanfolyamokon torténd
tovabbképzésével, a magasabb szintli, minket kozvetleniil kiszolgalo
javitocsoportokkal torténd jo kapcsolattartassal megoldhato.

A Hatéalyos Miiveleti Utasitasokban rogziteni, hogy FBCB2 BFTS alkalmazésa
esetétn ROUTINE prioritast tizenetek helyett, FLASH prioritdsu iizenetekben
kommunikdljanak egymassal az alegységek. Ezaltal biztositva a megfeleld
lizenetvaltasi id6tartam lehetdségét.

A valtozé afganisztani feladatok tiikrében (PRT helyett Kabuli Repiil6tér 6rzés-
védelem, illetve az atalakulo OMLT) a jelenlegi erdkovetési rendszerek ott is
kivaléan alkalmazhatok lesznek. Tovabba a kabuli, és mazar-e sharif-i székhelyti
feladat végrehajtds konnyebb javitasba adasi, tanfolyami, kiképzési lehetdségeket
rejt magaban (az IFTS-t biztositdé Depot 26 a Kabuli Repiilétéren iizemel).

Hazéank C41 képességeinek fejlesztése érdekében, a nemzetkozi szerepvallalas
soran a hirado-informatikai szakallomany komoly tapasztalatokra tesz szert, amely

az ilyen irdnyl szakbeosztasok bovitésével, tovabb szélesithetd.
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Befejezés

Napjaink aszimmetrikus hadviselése 0j, mas tipusu felkésziiltséget és technikai
felszereltséget kovetel meg a miiveleti teriileten szolgalatot teljesitd katonaktol. ,,A harom
haztombnyi haboruban” — ahogy Charles C. Krulak [31], a tengerészgyalogsag tabornoka
fogalmazott — képesnek kell lenni akar kozepes intenzitasti harcot folytatni tgy, hogy
harom haztombbel odébb az emberek normalisan élik mindennapjaikat, iskolaba viszik
gyermekeiket.

Az ilyen ¢s ehhez hasonld kihivasok hivtak életre szamos nyugati orszdgban az
Erékovetési Rendszereket, hogy a barati tiizet, és a polgari aldozatok szdmat minimalisra
csOkkentsek.

A magyar katonak, a nemzetkézi egyezmények alapjan biztositott erdkovetési
rendszereknek kdszonhetden, nagyobb biztonsdgban hajthatjak végre feladataikat misszios
teriileten. A rendszerek altal nyujtott interaktiv térképes feliileten az eloljar6 figyelemmel
kisérheti az alarendelt alegység kozel valos idejli mozgasat, tevékenységét a miiveleti
terlileten. Mindezen gyakorlati tapasztalatok alatamasztjak, hogy korunk hadviselésének
clengedhetetlen része a pontos harchelyzet ismeret, és a szOvetségesekkel azonos
harcészati helyzetértelmezés.

Az erdkdvetési termindlok egyre nagyobb darabszama, és a tobb nemzeti feladat-
végrehajtas kovetkeztében igény fogalmazodott meg a kiilonbozé C2IS ¢és FFTS
rendszerek Osszekapcsolasat illetden. Az eddig elért eredmények alapjan megallapithato,
hogy az egymassal interoperabilis er6kovetési rendszerek a nem oly tavoli jovében
elérhetévé vallnak.

Megitélésem szerint hazanknak a kor altal tdmasztott kotelezettségek kielégitésére,
szikkséges lesz sajat C2, illetve erékovetési rendszer bevezetésére. Az igy létrejovo
rendszerek nagyfok egyiittmiikodést eredményezhetnének a szovetséges orszagokkal.

Dolgozatommal, és az 4ltalam tovabbfejlesztett segédprogrammal alapot szeretnék
szolgaltatni a jové magyar nyelvii, témaval kapcsolatos oktatasi segédanyagainak. Hiszem,
hogy ezen ismeretek beillesztése a kiképzésbe, komolyan tdmogatna a sikeres misszios

feladat végrehajtast.
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Roviditések jegyzéke

ABCS Army Battle Command System USA Szarazfoldi
Haderénem Harcvezetési
Rendszere
AFTS Afghanistan Force Tracking System Afganisztani Erokovetési
Rendszer
AMN Afghanistan Mission Secret (Network) | Afganisztani Titkos
Mindsitésti Informatikai
Halbzat
APP-6 Allied Procedural Publication No0.6 | A foldi telepitésii katonai
(Military Symbols for Land Based | rendszerek grafikai jelei
Items)
ASCII American  Standard Code  for | Informacidcseré szolgalo
Information Interchange kédok amerikai szabvanya
BFTS Blue Force Tracking System Barati Erok Kovetése
Rendszer
BMS Battle Management System Harcvezetési Rendszer
C2 command and control Vezetés-Iranyitas
C2IS Command and Control Information | Vezetés-Iranyitasi
Systems Informécios Rendszer
C4l command, controll, communications, | Vezetés, iranyitas,
computer, and intelligence kommunikacio, IT alapu,
felderités
CCl Controlled Cryptographic Item Titkosito Egység
CFF Call for Fire Tizkérés
cJoC Combined Joint Operational Center Tobbnemzeti
Miiveletiranyité Koézpont
CLOS Circular Line of sight Korkoros kozvetlen ralatas
COP Common Operating Picture kozos harcaszati kép
DAGR Defence Advance GPS Receiver Védelmi Célu Haladé GPS
Vevo
FAUST Fiihrungsausstattung taktisch Harcészati
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Vezetéstamogatasi

Rendszer
FBCB2 Force XXI. Battle Command Brigade | XXI. szazadi Hader6
and Bellow Harcaszati Szinti Vezetési
Rendszere
FBCB2 BFT Force XXI. Battle Command Brigade | XXI. szazadi Hader6

and Bellow Blue Force Tracking

System

Harcaszati Szinti Vezetési
Rendszere, Barati Erok

Kovetése Rendszer

FBCB2 EPLRS

Force XXI. Battle Command Brigade
and Bellow Enhanced Position and
Location Reporting System

XXI. szazadi Hadero
Harcaszati Szinti Vezetési
Rendszere, Megerdsitett

Helyzetjelentd Rendszer

FELIN Fantassin & Equipments et Liaisons | Gyalogsagi Integralt
Intégres Osszekotd Rendszer
FISH Fiihrung Information System des Heer | Vezetés - Iranyitasi
FiilnfoSysH Rendszer a Német
Szarazfoldi Haderénem
szamara
FFTS Friendly Force Tracking System Barati Er6kovetési
Rendszer
FOB Forward Operational Base El6revetett Harcallaspont
FM Field Manual Harcaszati Kézikonyv
FP force protection Er6k megovasa
GEO Geosynchronous Orbit Geoszinkron palya
GPS Global Position System Globalis Helymeghatarozo
Rendszer
GSO Geostationary Orbit Geoszinkron palya
HMMWV High Mobility Multipurpose Wheeled | Magas Mobilitasu
Vehicle Tobbeélu Kerekes Jarmii
HUB Hold up Battery Memoériaelem
HTHR - Harcaszati Tertileti Hirado

Rendszer
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IED Improvisation Explosive Device Improvizalt Robbano
Eszkoz

IFTS ISAF Force Tracking System ISAF Erdkovetd Rendszer

iGeoSIT Interim GEO Spatial Intelligence Tool | Ideiglenes Geografiai
Helyzetfelderitd
Alkalmazas

IS ISAF Secret (Network) ISAF Titkos Informatikai
Halbzat

ISAF International Security and Assistant | Nemzetkdzi Biztonsagi

Forces Ko6zremiikodé Erd

IT Information Technology Informacids Technologia

LAN Local area network Helyi Halozat

LOS Line of sight Kozvetlen ralatas

MCP Mobile Command Post (IFTS) Mobil Harcvezetési
Allomas

MDS Mobil Data Services Mobil Adat Szolgaltatas

MDT Mobile Dismountable Terminal (IFTS) | Kézi Hordozhaté Terminal

MEDEVAC Medical Evacuation Egészségiigyi Kiirités

MEO Medium Earth Orbit Ko6zepes Foldkoriili Palya

MH - Magyar Honvédség

MIP Multilateral Interoperability Programme | Tébboldala
Interoperabilitasi Program

MT Mobile Terminal (IFTS) Mobil Terminal

MGRS Military Grid Reference System Katonai Geografiai
Helymeghatédrozo
Rendszer

MRAP Mine Resistant Ambush Protected Aknak Elleni
Felépitményli Jarmii

NATO North Atlantic Threaty Organization Eszak-atlanti Szerzédés
Szervezete

NBC Nuclear, Biological, Chemical Atom, Biologiai, Vegyi

NFFI NATO Friendly Force Information NATO szovetséges

csapatokrél szdrmazo
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informaciok

NOC Network Operations Center Rendszerkozpont
NORMANS Norwegian Modular Network Soldier Norvég Digitalizalt Harcos
NS NATO Secret (Network) NATO Titkos Informatikai
Halozat
OMLT Operational Mentoring and Liaison | Miiveleti Tanacsado és
Team Osszekoté Csoport
PEO C3T U.S. Army’s Program Executive Office | Az USA  erdkovetési
- Command Control and | rendszerekért felelds
Communication Tactical special office | fejlesztési irodaja
PLGR Precision Lightweight GPS Receiver Precizios Konnyii GPS
Vevo
PRT Provincial Reconstruction Team Tartomanyi Ujjaépitési
Csoport
RC-N Region Command North Eszaki Régio
Parancsnoksag
RHDDC Removable Hard Drive Disk Cartridge | Merevlemez Tarolo
Eszkoz
RTS Response Oriented Transaction Service | Valasz Iranya Atviteli
Szolgéaltatas
SA Situational Awaraness harchelyzet ismerete,
harcaszati helyzet
folyamatos kovetése
SATCOM Satellite Communication Miiholdas Kommunikacio
SOP Standard Operating Procedures Hatalyos Miiveleti Utasitas

SINCGARS/ASI

Single channel ground and airborne

radio  system/ advanced  system

improvment

Félduplex radidrendszer a
szarazfoldi és ejtdernyds
csapatoknak/

Tovabbfejlesztett Verzid

SIR Regimental Information System Ezredszintti  Informacios
Rendszer

SITEL Systtme  d’Information  Terminal | Alapszinti ~ Informéacids
Elémentaire Rendszer
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SITREP

Situation Report

Helyzetjelentés

SPOT report - helyzetjelentési forma
STANAG Standardization Agreement for | NATO szabvanyok
procedures and Systems and equipment | roviditett 6sszefoglalo
components neve
uDS Universal Datagram Service Univerzalis
Adatszolgaltatas
UHF ultra high frequencies Mikrohulldm
URH - Ultra Rovid Hullam
TADIL-J Tactical Digital Information Link Joint | Harcaszati Szintl
Egyiittmiikodési Digitéalis
Informéacios Kapcsolat
TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet | Atviteli Protokoll/ Internet
Protocol Protokoll
TDL Tactical Data Link Harcaszati Adatkapcsolat
TDMA Time Division Multiple Acces IdGosztasu ~ Hozzaférési
Rendszer
TI Tactical internet Harcaszati Internet
TOC Tactical Operational Center Harcvezetési Kozpont
V-sat Very Small Aperture Terminal Kiilonosen kis aperturajo
antennaval ellatott
terminal
VMM Vehicle Mounted Modem Jarmiibe Epitett Modem
VPN Virtual Private Network Virtualis Maganhal6zat
W3 - (www) world wide web internet
WLAN wireless local area network Vezeték nélkiilli  Helyi
Halozat
XML Extensible Markup Language Kiterjeszthetd Jelold nyelv

(programozasi nyelv)

49




Abrajegyzék

1. abra Az IFTS rendszer felépitése ([12] p. 9. 2-1. abra alapjan a szerz6 szerkesztette) ...7
2. dbra IFTS mobil termindl felépitéSe [15] ...ccoouuriiiiiiiiiieiiiiiie e 9
3. abra ISAF FTS program felhasznaloi feliilete (a szerzd felvétele) .........oovvvvriviinnnnnnn 11
4

. abra A BFTS rendszer technikai felépitése ([18] FBCB2 BFT/Leader Net/System
Overwiew/ Theory of Operation p.10 1-5. dia alapjan szerkeszette a szerzo) ...... 17

5. abra A NOC felépitése ([18] FBCB2 BFT/Leader Net/System Overview/ Theory of

Operation p.10 5. dia alapjan szerkeszette a SZErz0)........covvvveeruveerieeeriinesienene 18

6. abra FBCB2 BFT rendszer kialakitasa az MRAP MAXXPRO harcjarmiiben ([25] p.

20. alapjan szerkesSzZtette @ SZEIZO) ......covivvrveeiiiieii e 20
7. abra Az FBCB2 BFT program kezel6feliilete ([18] FBCB2 BFT/ Leader Net/ System
Start up Procedures p. 11, 13. dlia) ....cooveriieiiieniieeiie e 21

8. abra Az FBCB2 EPLRS kapcsolodasi pontjai a NOC-kal, és az FBCB2 BFT
rendszerrel ([18] FBCB2 EPLRS/Leader Net/System Overview/ Theory of

Operation alapjan szerkeszette a SZETZO) ......ovvvvveeiiiiriee i 26
9. abra NORMANS light és advanced (Thales NORMANS Soldier System p.2 —
PrOSPEKLUS) ....veeeeieeee ettt e e e e e e et e e et e e et e e e nna e e e nnraeennneeeanes 34

10. abra A német FTS rendszer (FISH) kapcsolodasa az AMN-re ([20] p.17. alapjan
SZETKESZLELEE @ SZETZO) ..eeeiiieiiiiiiiiie e e e ettt e e e e e e e e e e eeenes 36

11. abra Légieré C2 rendszerek kapcsolodasa Link 16 altal, FFTS rendszerekhez ([21] p.
610-611. alapjan szerkesztette a SZETZO)........uvvvrriiieeeiiiiiiiiiiiie e 38

12. abra NFFI informaciok publikalasa az AMN haldzat felé ([26] alajan szerkesztette a

4 v/ ) IR OO PP PP PPPPRN 40

1. tablazat Az FBCB2 BFT és EPLRS terminalok tulajdonsagainak 6sszehasonlitasa ([18]
FBCB2 EPLRS/ Leader Net/ System Overview p.15. 1-4. dia alapjan szerkeszette
Y v/ 0 ) J OO PP PPPPT R RPTTPPPPPPPPRP 28
2. tablazat FBCB2 BFT és EPLRS rendszerek kozotti adatatviteli limitek ([18] FBCB2
EPLRS/ Leader Net/ System Overview/ FBCB2 Compatibility p.10. 1-3. dia

alapjan szerkeszette @ SZEIZO) ......vvvvieiiiiiiie e 29

50



[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

Irodalomjegyzék

NATO STANAG 2019 APP-6A: A foldi telepitésii katonai rendszerek grafikai jelei
NATO STANAG 5500

NATO STANAG 5516

NATO STANAG 5527

MIL-STD 6016, tovabba MIL-STD 6016D (TADIL-J)

ISAF PSR CIS 018b egy kovetelményrendszer, mely pontosan meghatarozza az
ISAF Force Tracking System harcaszati/hadmiiveleti paramétereinek miszaki
vonatkozasu feladatait

Multilateral Interoperability Programme, MEB1R-US-PMG, Edition:1.1, 2003.
december 13. Germany — nemzetkdzi megallapodas

Hir/3 A Magyar Honvédség Radidoforgalmi Szakutasitdsa, A Magyar Honvédség
Kiadvanya 2004. p. 9. 20. pont: Siirgdsségi kategoriak

ISAF Force Tracking System Installation &Maintenance Student Handbook,
Revision 1.4 May 2007. Globecomm Systems Inc. CO-11755-OPL

ISAF Force Tracking System Local System Administrator (Ops. Admin,
Security Admin) Student Handbook, Revision 1.5 June 2007. Globecomm
Systems Inc. CO-11755-OPL

ISAF Force Tracking System Operator Training 2 Student Handbook, Version
2.1 June 2007. Globecomm Systems Inc. CO-11755-OPL

PDT-100 User Manual CAL-MN-1021-10004

Jerome Huchard, Xavier Denis, Mikael Laby, Hans Polzer, Jean-Michel Negret:
Land Force Tracking Gateway Network Centric Capability Pattern, Version 3.0,
February 2010.
https://www.ncoic.org/apps/group_public/download.php/16616/NCOIC_LandForce
TrackingGatewayCapabilPatternVV3.0_20100303PubRelComp.pdf (Letoltés: 2012.
szeptember 22.)

TB 11-7010-326-10-3 Technical Bulletin FBCB2/BFT Operator’s Pocket Guide,
HQ Department of the Army, 2006. szeptember 1.

Karoly Krisztian mk. hadnagy: Az MH PRT altal alkalmazott ISAF Force Tracking
System (IFTS) felhasznaloi segédlet, 2012. januar 4. Gy(jt6: MH PRT 86-1/2012

Katonai Kislexikon 4000, p. 109. A Honvédelmi Minisztérium Hadmiiveleti és

Kiképzési Fonokségének Kiadvanya 2008.

51


https://www.ncoic.org/apps/group_public/download.php/16616/NCOIC_LandForceTrackingGatewayCapabilPatternV3.0_20100303PubRelComp.pdf
https://www.ncoic.org/apps/group_public/download.php/16616/NCOIC_LandForceTrackingGatewayCapabilPatternV3.0_20100303PubRelComp.pdf

[17]

[18]
[19]

[20]

[21]

[22]

[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]

[31]

[32]

Dr. Munk Sandor ezredes: Katonai Informatika Il. Katonai informatikai rendszerek,
alkalmazasok. Egyetemi Jegyzet, ZMNE 2006. Budapest p. 104-158.
http://193.224.76.4/download/bjkmk/katonai_informatika_2.pdf (Letoltés: 2012.
jalius 20.)

FBCB2 Courseware V 3.5 szamitogépes tavoktatasi tananyag

Sorathia V. S.(2008): Dynamic Information Management Methodology with
Situational Awareness Capability, PhD Thesis, Dhirubhai Ambani Institute of
Information and communication Technology (DA-1ICT), Gandhinagar, India, 2008.
http://dcomp.daiict.ac.in/people/vikram/vikram_sorathia PhD_thesis.pdf

OTL Martin Barbeln: Aktuelle Dartsellung des Einsatzes FiilnfoSysH in ISAF
AOR RC NORTH, Die F-Flage 2-2012, p. 15-17.

Attila Gulyas: Force Tracking System in SOF applications, AARMS 2009 Volume
8 Issue 4 pp. 601-617

Gulyas Attila: Vezetés és Iranyitas biztositdsa a magyar kiilonleges miiveleti
er6knél (2011), ZMNE Egyetemi K6zponti Konyvtar, KV 707 (kdnyv/monogréafia,
helyben hasznalando) p. 17-18.

Attila Gulyas: Enable command and control (C2) for Special Operation Forces
through SDR applications, AARMS 2009 Volume 8 Issue 1 pp. 47-48

Dr. Németh Andras okl. mk. féhadnagy: Hiradé berendezések rendszertechnikdja és
tipusismerete V. Miitholdas hiradés orai el6adés, 2009. aprilis

Juhéasz Jozsef szazados: Az MH PRT-11 hiradé-informatikai rendszerei, ppt

R. PORTA NC3A, brief of FFT interoperability, 05 February 2009

http://www.ffi.no/no/Publikasjoner/Documents/Norwegian Modular

Network_Soldier.pdf (Letoltés: 2012. augusztus 5.)

http://www.kongsberg.com/en/kds/products/armycommandandcontrolin
formationsystems/~/media/KDS/Files/Products/Army%20C21S/combatt
%20c2is%20for%20web.ashx (Letoltés: 2012. augusztus 5.)
http://peoc3t.army.mil/fbcb2/fbch2.php (Letdltés: 2012. jalius 15.)
http://www.uxxi.org/docs/briefings/dd2n25.pdf (Letdltés: 2012. jalius 17.)

Gen. Charles Krulak: The Strategic Corporal: Leadership in the Three Block War —
In. Marines Magazine, 1999. January. - pp.23-27.

Arvai Andras 6rgy: OMLT 3 Tapasztalat feldolgozo Konferencia, Hiradés-
Informatika az OMLT-ben .ppt eléadas, 2010.

52


http://193.224.76.4/download/bjkmk/katonai_informatika_2.pdf
http://dcomp.daiict.ac.in/people/vikram/vikram_sorathia_PhD_thesis.pdf
http://www.ffi.no/no/Publikasjoner/Documents/Norwegian_Modular
http://www.kongsberg.com/en/kds/products/armycommandandcontrolin
http://peoc3t.army.mil/fbcb2/fbcb2.php
http://www.uxxi.org/docs/briefings/dd2n25.pdf

