XXXI. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia
Had- és Rendészettudomanyi Szekcio
Budapest, 2013. aprilis 16-18.

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

"Tlztamogatas" a tlizfegyverek elterjedése elbtt

Az ijasz csapatnem alkalmazasa, fegyverzete a kozépkorban

Jelige: ijasz

Dolgozat lezarasanak idopontja: 2012. december



1. Bevezeto

Eloszor is szeretném megragadni az alkalmat, hogy koszonetet mondjak a
Hadtorténelmi, Filozoéfiai és Kultartorténeti Tanszék oktatdinak, akik segitették munkamat,
konzulensemnek Prof. Dr. Csikdny Tamas ezredesnek, valamint birdléimnak Dr. Négyesi

Lajos alezredesnek és Dr. Sagvari Gyorgynek épit6 jellegii kritikaikeért.

Az ijaszat és az ij fontos szerepet jatszott torténelmiink tobb évszazada soran, nem
véletlen zengték a keresztény templomokban: "A sagittis Hungarorum, libera nos, Domine!"*
Ezért elengedhetetlennek tartom ennek a szamunkra oly jelentds téma kutatdsat. A
dolgozatomban az ijasz csapatnem fegyverzetét, alkalmazasat kivinom vizsgalni az europai-
azsiai teriileteken, Osszehasonlitva a nyugat-eurdpai - féként angolszasz, normann - illetve az

azsiai eredetli harcmodort, azoknak hatékonysagat a harctéren.

Hipotézisem szerint az 4zsiai alkalmazasi forméja az ijasz csapatnemnek, sokkal inkabb
egy agresszivabb mandver-centrikus alkalmazasi mod, mint a nyugat-eurdpai, ezaltal
jelentésen hatékonyabb, viszont kiképzés és erdforrds igénye is sokkalta tobb, tehat az azsiai

tipust harci ijaszat jelent6sen fejlettebb volt a nyugatihoz képest.

Az ijaszok lényegében a lovassag és a gyalogsag soraiban is szerepeltek tobbé-kevésbé
elkiiloniilt csapatnemként. Ugyanakkor gyakran nem volt éles valasztovonal a kiilonbozo
csapatnemek, tehat maga a katona is tobb fegyverrel volt ellatva és vegyes rendeltetése volt.
Ez jellemz6 volt példaul a sztyeppei harcmodorra, ahol a lovasok az ij mellett fel voltak
szerelve kiilonb6z6 kozelharci fegyverekkel, egyrészt onvédelmi célja volt, masrészt, ha az
{jak nem hoztdk a kelld eredményt, akkor a harc eldontésének eszkdze volt. Ugyanakkor mas
teriileteken rendben széttagozodtak a csapatnemekre a fegyvernemek, amelyeket egységesen
sajat feladatuknak megfelelden alkalmaztak a harctéren, ez fOként a fejlettebb orszagokra,

birodalmakra volt jellemz6, mint pl. Bizancra.?

' CS. SEBESTYEN Karoly: A magyarok ijja és nyila. A Szegedi Vérosi Muzeum Kiadvanyai. 1933. p.3.

2 BENNETT, Matthew; BRADBURY, Jim; DEVRIES; Kelly; DICKIE, lain; JESTICE, Phyllis: Fighting Techniques Of The
Medieval World AD 500 - AD 1500 - Equipment, Combat Skills, And Tactics. Thomas Dunne Books, London,
2007. p. 8-17.



1I. Az {jasz csapatnem fegyverzete

Ugy gondolom, hogy a csapatnem fegyverzetének ismertetése, sziikséges ahhoz, hogy
megfeleld képet kapjunk a kiilonbdzd népek ijaszainak képességeirdl, illetve az ezeknek a
biztositasahoz sziikséges iparrdl ¢és infrastruktararol. A kovetkezékben ismertetem, az

alapvetd eszkozok szerkezetét és tulajdonsagait.

Az ij és a nyilvessz6 mar az dskortol kezdddden szerepel az ember eszkdztaraban, mint
fegyver. Ez volt a vadaszat €s a harc egyik alapvetd eszkdze, jelentdségét pedig évezredekig
megtartotta. Az id6k soran ezek a fegyverek kiilonb6zé iranyokba fejlodtek, egyrészt

valtoztak az ijkészités alapanyagai, valamint az ijak alakjai.
1. Az jjak

Az ij egy hideg l6fegyver, amely az ivbe hajlitasa sordn elegendd energiat tarol ahhoz,
hogy az oldas pillanataban - amikor megprobalja felvenni eredeti alakjat - az idegen keresztiil
ballisztikus palyéra juttasson egy lovedéket, a nyilvesszdt. Jelen esetben az ijaknak harom
fobb fajtajat kiilonboztetem meg: az un. botijakat, az dsszetett reflex ijakat, illetve az egyéb
ijtipusokat. Az ijak kategorizalasanal a legfébb szempontok az alkalmazasi teriilet, illetve

alaki és anyagi kiilonbségek voltak.
1.1 Botijak

Alapvetéen egyszerli szerkezetek, egy fabol kifaragva, legfoképp az angolszaszok,
wales-iek, normannok alkalmaztak eldszeretettel. Egyszerli szerkezetébdl fakaddan nem
igényelt kiilonosebben kiilonleges alapanyagokat, mint egy Osszetett ij, tovabba, a fa
kiszaradasa utdn, elkészitése is viszonylag gyorsan folyik, gyakorlott ijkészitd esetén nem
igényelhetett tobbet par napnal egy ij elkészitése. Alkalmazott alapanyaga lehetett kozonséges

tiszafa(taxus baccata), szilfa(ulmus), kéris(fraxinus), juhalr(acer).3

A kiilonb6zé leletek alapjan atlagosa 36-55 kp(80-120 font) huzoerejiiek lehettek,

amely mai mértékkel hihetetlennek tiiné eré.* Létavolsagat tekintve - harci alkalmazas soran -

3 Bowyer's Bible Volume One. Szerk.: HAMM, Jim. The Lyons Press, Guilford, 2000. p. 19-42,, ill. a szerz§ sajat
tapasztalatai alapjan.

* BARTLETT, Clive: English Longbowman 1330-1515. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 2003. p. 23.



maximalisan 200-250 m elfogadhatonak mondhat6.”> Méretiiket tekintve 180-210 cm kozé
tehetéek.°

Az ijak keresztmetszeti alakja altaldban egy nagy "D" betiit formaz, ugyanakkor
ismertek mas keresztmetszetli egyszerli ijak is, mint az 6skori Daniabol szarmazé ijleletek,
amelyeket a lel6helyiik utan "holmegaard” ijaknak neveznek, ezek gy nevezett lapos ijak,
tehat sokkal szélesebbek, altalaban 4-5 cm, és inkabb ellipszoid alaktak, altalaban lapos hasi
oldallal. Hosszmetszetiiket tekintve a markolati részen altalaban elkeskenyednek és az ij

markolati része merev.’

Viszont az utobb emlitett forma mar nem maradt fenn a targyalt teriileten a kdzépkorra.
Ezzel szemben az Un. hosszij az egész hosszan hajlik, aminek kdszonhetden az ijra hatod erdk
jobban eloszlanak ¢és az ij erejéhez képest rovidebb marad, a targyalt hosszuijak viszont mégis
elérték nem ritkan a 200 cm-es hosszt amelynek oka az ijak vastagsaga és azok hatalmas
huzoéereje, tehat, ha az ij nem elég hosszi ehhez az erdhdz, akkor tulzottan rovid lesz az ij

htzashossza.
1.2 Osszetett reflex ijak

Ezeknél az ijaknal mar teljesen mas a helyzet, mint az egyszer(i botijaknal, mint azt a
megnevezes is sugallja sokkal Osszetettebb szerkezetrdl van sz, amelynek sok valtozata
ismeretes, mint a 9-10. szazadi magyar, az oszman torok, a krimi-tatar, kiilonb6z6 kinai,
mongol, arab, perzsa ijak. Az ijakban a koz0s, hogy alapvetden négy alapanyagbol épiilnek

fel: fabol, szarubol, inbol és enyvbdl.

Alapvetden egy ijra miikddése soran hat a kiilsd, un. hati, részén huzoéerd, mig a belsd,
un. hasi, oldalon nyomoerd. Emiatt az ij két oldalan kiilonb6zd eréhatasoknak van kitéve az
anyag, az ezzel szembeni ellenallast faijaknal a hasznalt fafajtdnak tulajdonsagai hatarozzak
meg, mint a huzo- és a nyomoszilardsagi értekei. Mivel ezek az értekek viszonylag
alacsonyak ezért eredményeznek hosszii esetenként 2 méteres ijakat. Viszont nagy
huzoszilardsagh allati inak, illetve magas nyomoszilardsaghi szarulemezek alkalmazéséaval
lecsokkenthetjiik az ij méreteit, amellyel konnyebbé valik lovas alkalmazasa. Viszont ezzel
egyiitt a megnd a készitéssel eltoltott id0 minimalisan 3-4 hoénapra tobbek kozott a

ragasztasok szaradasi ideje miatt, illetve az elkészitése is nagyobb szakértelmet igényel,

> NICOLLE, David: Crecy 1346 - Triumth of the Longbow. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 2002. p. 19.
6 BARTLETT, Clive: English Longbowman 1330-1515. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 2003. p. 22.
7 Bowyer's Bible Volume Two. Szerk.: HAMM, Jim. The Lyons Press, Guilford, 2000. p. 87-90.



valamint fontos megjegyezni az ehhez tartoz6 nyersanyag igényt, hiszen itt mar nem kizardlag
egy faagat kell beszerezni és abbol kifaragni egy ijat, hanem a négy mar emlitett alapanyagot
fel is kell dolgozni, amelyhez valosziniileg egy mester-inas rendszert alkalmaztak, hogy

leroviditsék a készitésre szant idot.

Teljesitményiiket tekintve feliilmuljak az egyszer( botijakat, bar ma nehéznek bizonyul
a XVI-XVIIL szédzadi torok ijakhoz hasonldakat 1étrehozni, amelyekkel tavlovo versenyeiken
elérték a 800 méteres tavolsagot is®, hiszen nagyrészt leirdsok alapjan dolgozunk és a munka
folyamatanak egyes részletei mar elvesztek az id6 homalyaban. Harci alkalmazas soran a
vesszO tomegétdl és alakjatol fiiggden 150-300 méteres 16tavolsagot érhettek el. Huzoerdt
nézve nem maradtak el a botijaktol, bar eléggé elterjedt, viszont hibas nézet, hogy 16hatrol
kifejezetten gyenge(30-40 font) ijakat hasznaltak, azonban mint azt a torokorszagi ijak
mutatjak a harci {jak atlaga 90 és 130 font(40 és 60 kp) kozé tehetd.

1.3 Egyéb ijtipusok

Az egyéb ijtipusok kozé sorolom a szamszerijakat, valamint az el6z6 két kategoridba be nem
sorolhat6 ijakat, mint péld4ul az inazott rovidijakat. Ezek az {jak még ha jelen is voltak az
europai teriileteken sohasem voltak jelentds mértékben meghatarozdéak Eurdpa hadszinterein.

Ezen okbdl kifolyolag dolgozatomban nem kivanok tobbet foglalkozni.

2. Az ijak készitése

Az ijaknak az elkészitését tekintve az alapvetd két tipus kozott jelentds eljaras és
alapanyagbeli kiilonbségek vannak. Mig az egyszerii botijnal mindez viszonylag egyszeriinek
mondhat6, addig az Osszetett ijakat tekintve ez a folyamat jelentdsen bonyolultabb, hosszabb

¢és nagyobb nyersanyagigénnyel bir.
2.1 Az ijak alapanyagai

Botijak esetén alapanyagokat tekintve, ahhoz, hogy 1étrej6jjon a miikodo ij, csupan egy
fadgra, ronkre van sziikség. Amelyek, legjobb esetben magas huzo-, nyomo-, és
hajlitészilardsaggal rendelkezd fafélékbodl keriilnek ki, mint azt mar fentebb emlitettem

altalaban a tiszafa, koris-, juhar-, szilfélék voltak az elterjedtebb alapanyagok, ezek koziil is

8 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 47-48.
° KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 46-47.



kiemelkedik a tiszafa, amely az adott kliman kival6 alapanyagot szolgaltat. Hazankban ez az
alapanyag egyrészt védett, masrészt a klimanak kdszonhetéen til gyorsan nd és nem lesznek
olyan kiemelkedd tulajdonsagai, mint északabbra nové tarsai. Mindemellett rendkiviil
mérgezd! Az alapanyaggal szemben tdmasztott kovetelmény, hogy, harci ereji ij készitése
esetén, legyen legaldbb 8-10 cm atmérdjii és 200 cm hosszu és lehetdleg kevés aghellyel és

egyeb hibaktol mentes.

Osszetett ijak esetén a kép mar is sokkal Osszetettebb, hiszen nem elegendd hozza
csupan a faanyag, sziikség van még az ij elkészités¢hez szarura, inakra €és enyvre. A faanyag,
amely az ij vazat adja, hibatlannak kell lennie a sikerhez, nem lehetnek benne gorcsok és
egyeb hibak, fontos kovetelmény a faval szemben, hogy az enyvet konnyen befogadja és jo
ragasztasi feliiletet adjon. A szaru az lehet6leg ne csavarodjon és legyen kell6en vastag egy
erés ijhoz. Jo alapanyagot ad az Azsia jelentds részén Gshonos vizibivaly, viszont a
fennmaradt leleteken taldlhatdo szarulemezek alapanyaga nem ismert pontosan. Inak
tekintetében a patds allatok wujj-hajlito ina volt hasznalatos vilagszerte. A kiilonbozd
kultardkban kiilonbozd allatokat tartottak kiilondsen jo alapanyagnak, tehat ez viszonylag
valtoz6. Az enyv alapanyaga lehetett tokhalak-uszoholyagja, in hulladékok, illetve
boérhulladékok. Alkalmazhatéak voltak magukban vagy egymadéssal vegyitve, hiszen
kiilonb6z6 tulajdonsdgokkal birnak. Az Gszohdlyagbdl késziilt enyv lassabban dermed meg
mint a masik kettd és jelentdsen rugalmasabb kotést ad, a bdérenyv pedig magasabb
homérsekleten is €és gyorsabban dermed meg, viszont a kotés torékenyebb. Az ijkészitok
egyértelmilen azt hasznaltdk amelyikhez hozzéjutottak, ezek koziil a legértékesebb az

uszoholyag-enyv.

Ezeken az alapanyagokon kiviil az ijak tartdossdganak megdrzése érdekében sziikség van
kiilonboz6é burkoldéanyagokra, mint példaul kiilonb6zd olajokra, gyantdkra, borokre, illetve
fakéregre. Az ijaknak a burkoldasa minden ijndl nagy fontossagot é€lvez, kiilondsen, ha
Osszetett 1jrol beszéliink, hiszen az inazas az ijak héatoldalan kivaltképp érzékeny a levegd
paratartalmara és a nedvességre, de ugyanakkor az egyszerli {jak esetén sem szabad
elhanyagolni, mivel a nedvesség ugyanugy hat az egyszert fara is, bar nem olyan jelentOs
mértékben, valamint megvédi a kiilonbozd farontd €16skodoktdl és lebontd szervezetektol.
Erzékenységét tekintve az Osszetett ijnak nagyobb foku védelemre van sziiksége, mint az
egyszerli faijnak, ebbdl kifolyolag az Osszetett fjaknak legalabb az inazott részét
nyirfakéreggel vagy vékony borrel fedtek, majd azt gyantdval kezelték, hogy még

ellenallobba tegyék. Egyszerii ijak esetén elegendd néhany réteg olaj, illetve méhviasz vagy

6



fenyGgyanta. A harci alkalmazas szinte lehetetlenné tette volna ezeknek a védoérétegeknek a

hianya kiilondsen az dsszetett ijak esetén.
2.2 A készités folyamata

Elsoként az egyszerli botij elkészitésével foglalkozom. Tekintve, hogy ezek az ijak
egyetlen fabol vannak kifaragva, viszonylag egyszerii készités is, csupan a felesleget kell
eltavolitani és elkésziil a mikodd ij. A probléma az, hogy a felesleg mértékét rendkiviil
pontosan kell meghatarozni, olyan vonatkozéasban, hogy az ij karjai ardnyosan és ijtipustol
figgden megfeleld szimmetridval vagy aszimmetridval hajoljanak. A kovetkezdkben
ismertetett eljarast tobb ij elkészitésekor sikerrel alkalmaztam és ugy gondolom, hogy a

kozépkorban is hasonlo eljarasokkal késziiltek az angolszaszok, normannok harci {jai.

Az ij elkészitése mar a fa kivagasaval elkezdddik, a legideédlisabb idépont télen van,
hiszen ilyenkor a legalacsonyabb a fa nedvességtartalma. A fa kivalasztdsdnal fontos a
megfeleld fafaj kivalasztasa, és a kivalasztott fanak az alakja és a benne 1év0 anyaghibak
felmérése, hiszen nem célszeri egy olyan fanak neki allni amelynek nagyon kicsi az esélye
arra, hogy ijként is miikodjon. Tehéat roviden egy alkalmas fafajbol, amely egyenes és
nincsenek benne jelentds anyaghibak lehet elkésziteni egy harci erejii hosszuijat. A kivagott
fat a legcélszerlibb a tervezett ij hossza és még 20 centimétert rdhagyva levagni és elrakni
szaradni. Az optimalis szaradasi 1d6 altalaban két €v, de ez nagyban fiigg a fa vastagsagatol €s
a kornyezeti hatasoktol, az alapanyag szadmara az az optimalis, ha minél lassabban szarad ki,
egyrészt igy erésebb lesz, masrészt kisebb az esélye a repedések megjelenésének, ezt lehet
befolyasolni azzal hogy kéregben vagy a kérget lehantolva szaritjuk. A faban a szaradaskor
fellépd fesziiltséget csokkenthetjiik, azzal, ha tobbfelé hasitjuk. A fa a hasitast kovetden
gyorsabban ki is szarad. Az alapanyag elhasitasat késobb mindenképpen meg kell tenni
kivétel, ha nem tal vékony hozza a fa. Egyrészt tobb {jat is készithetiink igy egy ronkbdl,
masrészt felgyorsitja a munka menetét. Az ijkészités kovetkezd fazisa az ij lenagyolasa, elsd
1épésként az ijat évgylriire kell szedni, fafajtol fiiggden a szijacsot le lehet szedni vagy rajta
lehet hagyni, de a hasi oldalon mindenképpen a fa geszt részének érdemes maradni tekintve
annak nagyobb nyomoszilardsagara, bar ez sem alapkovetelmény. A gyliriire szedés 1ényege,
hogy az ij hatat egy évgytirli alkossa, amellyel kisebbé valik annak az esélye, hogy megpattan
az ij hata. Ezeket a munkakat lehet végezni vonokéssel és kaparoacéllal, a hasi oldalt és a az
oldalakat lehet faragni kisebb baltaval vagy nagyobb késekkel is, vigydzva, hogy nehogy tul

mélyre hatoljanak. Ekkor kell kialakitani a hosszuijra jellemzd keresztmetszeti "D" alakot,



mikor a nagyolas véget ér, akkor mar az ij szinte késznek tlinik. Ekkor kovetkezik a
legkritikusabb része az ij készitésnek az ij hangolasa, vagy angol kifejezésbdl szarmazo
tillerezés. Amelynek Iényege, hogy az ijat kihtizva megvizsgéljuk annak hajlasat és javitjuk a
hibakat, tehat ahol talzottan hajlik ott ra kell hagyni anyagot, ahol pedig kevésbé ott le kell
szedni, igy elkeriilhetjiik azt hogy az ij egy bizonyos pontjat talterhelve eltdrjon. Ehhez
részhez hasznos €s egyszerli eszkdz az un. tillerfa, amely 1ényegében egy collonként bevagott
bot amelyre képesek vagyunk az ijat kifesziteni és megszemlélni tavolrdl. Ezt a hangolast
fokozatosan végre kell hajtani az ij teljes huzashosszan, amely altalaban 28-32 collig(70-80
cm) terjed. Errdl az ijtipusrdl tudni kell, hogy in. egész testén hajlo ij, tehat nincsen merev
markolata, tehat az ij kihtizva egy ellipszoid korcikkét kell hogy mutassa. Ezt kovetden 10hetd
az 1j a megfeleld ideggel, amely eredetileg késziilhetett kiilonb6z6 ndvények rostjaibol, mint
len, csalan, kender, stb., vagy bélbdl, inbol, vagy akar selyembdl. Ma mar ezeket az
anyagokat a nagyobb biztonsag és/vagy konnyebb beszerezhetdség miatt modern ijidegekkel
helyettesitjiik. Az ijnak ekkor meg kell allapitani a megfelelé ajzas-magassdgot, amely
altalaban 6-8 coll. Az ijideget ennek megfeleld hosszusagura kell kotni, kisebb valtoztatasokat
lehet eszk6z0Ini az ideg sodrasaval. Az elsd 16vés utan ki lehet jelenteni, hogy valoban egy ij.
Ezutan, hogy a kész ijat megdvjuk a kornyezeti elemektdl le kell kezelni, amely torténhet
lenolajjal, majd méhviasszal és fenydgyantaval. A méhviaszt érdemes elkeverni a
fenydgyantaval, hogy kevésbé lagy feliiletet kapjunk, ugyanis a méhviasz egy bizonyos
hémérséklet felett mar ragacsos feliiletet ad, viszont a gyanta viszonylag rideg ezért

elkeverve jo alkalmazhato. A gyantat lehet alkalmazni felmelegitve, vagy alkohollal higitva.lo

Mint latszik ez viszonylag egy konnyebb feladat, bar egy ilyen ij elkészitéséhez segitség
nélkiil a legtobb esetben évek kellenek €s tobb eltort ij, mire megszerzi a tapasztalatot a

készito.

10 Bowyer's Bible Volume One. Szerk.: HAMM, Jim. The Lyons Press, Guilford, 2000. p. 19-42., p. 257-286.



1. abra Botijak™

A szarus Osszetett ijak esetében az ij elkészitése jelentdsen bonyolultabb feladat a
készitd szamara. Mint mar emlitettem az ij alapvetden négy anyagbol tevddik Ossze, ezeknek
az ijaknak a készitése soran a készitonek meg kell talalnia a harmoéniat az ij kiillonb6zé
részegységei kozott. Nagyon fontos szempont a kiilonb6zd alapanyagok keresztmetszeti
vastagsadganak preciz megvalasztasa. A legfontosabb talan az, hogy ezeket az ijakat precizen
meg kell tervezni, tehat elére el kell donteni, hogy mekkora legyen megkozelitoleg a
huzoereje, illetve, hogy ehhez az er6hoz pontosan milyen vastagsaguak legyen a szaru, a
famag és az inazas. En leginkdbb a torok ijformat tanulmanyoztam, ahol a szarulemez
altalaban 5-8 mm vastag, a famag szintén ilyen vastagsagira tehet6, ugyanakkor
megfigyelhetd, hogy sok esetben egy kicsit vékonyabb a szarulemeznél, az inazas az fij
kozepén 2-3 mm a széleken pedig eléri a 4-6 mm-t is. Ahhoz, hogy jobban attekinthet6bbek
legyenek ezek az adatok ismertet nem kell a torok ij keresztmetszeti alakjat, amely az Gn.
konkav-konvex forma, amely az Osszes fennmaradt ijon megfigyelhetd, ugyanakkor a ma
késziild replikakon kevéssé alkalmazzik elkészitésének nehézségei miatt. Tehat az i) hasat

képezd szarulemez kiilsd és belsd oldala egyarant ivelt azaz egy konkav negyedholdhoz

" szerz6 altal készitett egyszerd( ijak.



hasonlé alakot vesz fel, mig a famag egy konvex alakot vesz fel hozzd simulva a
szarulemezhez, a famag masik oldala hasonléan van kialakitva, amely keriil az inazas 2-3
rétegben, amelynek a felszinét laposra alakitottdk a harci ijak esetén, ugyanakkor kiilonleges
tavlovo ijak esetén a kiilsé oldala is ivelt. A tervezés fazisaban ezenkiviil meg kell hatarozni
az ij hosszat, hiszen az nagyban befolyasolja az ij tervezett erejéhez sziikséges vastagsagot az
erOkar novekedése vagy csokkenése miatt. Példaul az ij vastagsdga ugyanazon a hiizéerdn
nagyban valtozik egy kis torok ij és egy magyar ij esetén, tehat egy adott vastagsag a torok ij
esetében lehet 120 font(55 kp), viszont egy hosszabb magyar ij esetében ez mar lehet csak 80
font(36 kp). A torok ijak hossza altaldban 100 és 120 cm kozott van, mig a klasszikus

értelemben vett magyar ij hossza 140-160 cm kozé tehetd.'

Az 1j elkészitésének folyamata a famag megtervezésével és elkészitésével kezdodik. A
famag alapanyaganak hibatlannak kell lennie, hogy elviselje a hatalmas terhelést. A famag
késziilhet 6t, harom és egy részbdl illesztve. Az Otrészes famag esetén a markolat a hajlo-
karokhoz, a hajlé-karok a merev karvégekhez csapolva vannak; a haromrészes esetén
altalaban a markolat van csapolva a karokhoz, az egyrészes pedig egy anyagbol késziil és
hajlitva vannak a reflexei. A torok eljaras alapjan a csapolasok egyszeri V-csapolassal
torténnek, a ragasztdanyag pedig enyv. Az enyv természetébdl fakadoan az erésebb ragasztas
érdekében érdemes higabb enyvvel atitatatni a fat tobb rétegben, fa esetén 10 m/m %-0s

enyvbdl legalabb 10 rétegben az idealis eredményért.

12 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 35-45.
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karvég (6-12 cm)

kasan (11-21 cm)

|
|

e marki)lat (9-14 cm)

ik iy

77} Famag
f@8 Szarulemez @

2. dbra Torok ij szerkezete™

Az ij merev, illetve hajlé részeibe épithetiink kiilonb6zé mértékii reflexeket. Ezek a
reflexek lehetnek természetesek, ill. mesterségesen hajlitva. A hajlitdsokat altalaban
gdzoléssel, vagy a kisebbeket melegitéssel hajthattdk végre. A markolati reflex a kiilonb6zd
ijak esetén lehetett 180-150°, a 9-10. szazadi magyar ij esetén még ma sem eldontetlen a vita,
hogy egy torok ijhoz hasonld 180-170°-o0s, viszonylag lapos, markolati sz6ggel rendelkezett,
vagy inkabb egy a krimi-tatar ijhoz hasonld 160-150°-o0s szoget zartak be egymassal a karok.
Ezek a részletek sajnalatos modon nem deriilnek ki az eldkeriilt leletekbél. A hajlo-karban
1évo reflexek tekintetében altalaban nem torekedtek a nagy reflexek alkalmazasara, mivel a
ragasztott feliileteket olyan hatasoknak tette ki, amely a rétegek szétvalasdhoz vezetett volna,
az tn. poisson-hatas miatt.* A merev karvégekben talalhat6 reflex mértéke szintén valtozatos
volt altalaban 30°-t0l 50°-ig terjedtek és méretiiktdl és technologidtol fiiggden alkalmazhattak

hajlitast vagy természetes reflexet.

B KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 35. Karpowicz abraja
alapjan késziilt grafika.
1 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 24.
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@ ] Karvég (20.-30 cm)
U7 Famag f
@@ Szarulemez /?

[ Csontlemez

» 4
/Sy
/4 Kasan (10-15 cm)

3. dbra Magyar ij (valtozat)®™

A famag elkésziilte utan fel kell késziilni a szarulemez felhelyezésére. Az elsd 1épés a
szarulemez alakjanak kialakitdsa a szarvbol. A kialakitas soran fontos szempont a szimmetria
megtartasa a két kar szarulemezei kozott vastagsagban és szélességben, a konkav-konvex
forma kialakitasa soran figyelni kell az egyenletes feliilet kialakitdsara, valamint a szaru és a
fa tokéletes illeszkedésére. A kovetkezo 1épésként a faban €s a szaruban is hosszanti irdnyban
végig kell rovatkolni. Ennél az allapotndl a ragasztandé felillethez mar nem lehet
szabadkézzel hozzéérni, hiszen az negativan befolyasolné a ragasztas mindségét. Ezek utan a
megkezdddik a ragasztas folyamata, amelyhez sziikséges az anyagok atitatasa enyvvel. Az
anyag atitatasa két modszerrel torténhet - a torok, ill. a koreai modszer. Mindkét eljarasnak az
a célja hogy az enyv kellden folyékonnya valjon ahhoz, hogy a szarut beitassa. Ez azért nehéz
feladat, mivel a szaru anyaga sokkal siirlibb, ellenallobb, mint a mag faanyaga, amellyel
sokkal egyszeribb a munka. A torok eljaras Iényege, hogy a stiriibb enyvet - 15%-0s - 2-3
rétegben fel kell vinni a ragasztando feliiletre Gigy, hogy mind a szarulemez, mind az enyvet at

kell melegiteni - ekkor figyelni kell nehogy a szaru megégjen, mert térékennyé valhat. Az

> A felvézolt fjforma csupén valdszindsithetd, tehat nincsen megalapozva, hogy a X. szazadi magyar ij igy nézett
ki, hiszen csupan csontlemezek maradtak fenn, viszont a torok ijak, illetve a csontlemezek alapjan ez egy
mikoddéképes konstrukcid.
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egyes rétegek felhordasa utan meg kell varni annak teljes szaradasat miel6tt megkezdddik a
kovetkezd réteg felvitele. Miutan ez megtortént 25-30 %-os enyv réteget kell felvinni a
szarura ¢€s a famagra, majd Ossze kell Oket szoritani. A koreai mddszer pedig ahelyett hogy a
megfeleld atitatdshoz hot hasznalna, inkabb nagyon hig enyvet hasznal megkozelitéleg 70
rétegben. Ez az eljards azonban legalabb egy hetes folyamat, viszont a levegd paratartalmanak
ellenallobb kotést ad, illetve - kdszonhetden a vizhez hasonld stiriségének - nagyon jol
atitatja az alapanyagot. Illetve alkalmazhat6 a két technika vegyitése is, az anyagok még jobb
atitatasa, valamint elényos tulajdonsagaiknak otvozése érdekében. A valasztott modszertdl
fiiggetlenlil az eredmény egy enyvvel jol datitatott szarulemez és famag, amelynek
Osszeragasztasa altalaban bandéazsolassal késziilt, melynek célja a szarulemez és a famag
Osszeszoritasa. Ebben a stddiumban a famag még nem nyerte el végleges alakjat az inazés felé
esO oldalan hiszen ekkor a banddzs maradandé kéarosodast okozhatna benne. Ehhez a
feladathoz az ijkészitok a Koreatol Torokorszagig elterjedt eszkozt - torok elnevezéssel €lve -
a tencik-et alkalmaztdk. Az eszkoz alapvetd rendeltetése a bandazsolo-anyag - egy
megkozelitdleg 8-12 mm vastagsagli természetes anyagl kotél - egyenletes erdvel torténd
rafeszitése a késziilo ijra. Miikddési elve, hogy a koriilotte kétszer-haromszor korbefutd
kotelet a surlodési erd hatasara egyenletesen feszitve korbe vezesse az ij koril. Az ij
bandazsban tartasa legalabb 1 hétig sziikséges, amig a ragasztds megkot kelld mértékben. A

kovetkezd 1épés csak ezutan kovetkezik.'®

4. dbra Magyar ij-replika inazds felkeriilése elétt™

te KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 80-95.
17 P ;s ,e . . . P 7o . . .
A szerz§ altal készitett magyar ij-replika inazas el6tt, szarulemezek az ijon, illetve a hat rovatkolva.
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A famag ¢és a szarulemezek Osszeillesztése utan kezdddik meg az {ij hatdnak a
kialakitasa. A folyamat soran az eddig elnagyolt és meglehetdsen vastag famagot vékonyitjuk
a végleges formdjara, ennek vastagsdga haromtol akar nyolc milliméterig terjedhet. harci erejii
ijak esetén ez az érték minimalisan 6t milliméter. A torok ijat alapvetden hossziranyban négy
részre oszthatjuk: a markolatra; a hajlé-karra, torokiil "sal", az ijvég, amely a magyar
nyelvben "merev szarv'-ként szerepel, a ketté kozott pedig az ijkar merev gerinccel
rendelkez6 része helyezkedik el, amelyet torokiil "kasan"-nak mondanak, mivel a magyarban
nincsen ra jelenleg megfeleld kifejezés ezért hasznalom az eredetit. Illetve az ijon még
talalhato egy fontos rész amelyet az angol szaknyelvben is "kasan eye"-nak hivnak ez a
"kasan" ¢és a "sal" kozott elhelyezkedd konyok, amely egy rugalmas reflex az ijban. A pontos
megnevezések tisztdzdsa a kovetkezd 1€pés ismertetéséhez elengedhetetlennek tartottam.
Ugyanis az {j mind a négy részének megvan a jellegzetes alakja és mérete szélességben,
vastagsagban. A hajlo-kar azaz a "sal" konkdv-konvex alakjat a korabbiakban mar
ismertettem, ekkor kertil kialakitasra a famag inazas feloli oldala amely hasonl6 a szarulemez
feloli oldalhoz a "sal" esetén, amelyre rékeriil a késObbiekben a mar ismertetett alakban az
inazas. A "kasan" esetén a f0 valtozés a szélességben szilikiilo és vastagsagban szélesedd kar,
amely az ij hatékonysagat szolgalja. Azért, hogy a "kasan"-ban minél kevesebb legyen az ij
sebességét csokkentd folos tomeg, az kialakitdsban egy gerincet képeznek, amelynek oldalai
konkav alakot vesznek fel. A gerincet mind a famagbol, mind az inazasbol alakitjuk ki. A
"kasan" végén a szarulemez véget ér és csak az inazas fut fel a karvég hdromnegyedéig. A
karvégen a mag alakja leginkdbb egy hiromszogh6z hasonlit. Amennyiben az ij magja
megkapta végleges alakjat, annak érdekében hogy az inazés ragasztasa megfeleld mindségi
legyen mar pusztakézzel sem szabad a feliilethez érni. Kovetkezd 1épésként a famag feliiletét
a mar ismertetett modon rovatkolni kell. Jelen esetben a ragasztds nem igényel kiilondsebb
elokészitést, mint a szarulemez esetén tekintve, hogy a famag konnyebben beissza az

enyvet.'®

A készités folyamata elérkezett az inazas fazisaba. Ebben a fazisban az ijra felkertil
kettd vagy harom inréteg. Karpovicz szerint az eredeti ijakon csak két inréteg van
felhelyezve®, amelynek megoldasa az inrétegek vastagsaga miatt mar nehéz egy harci erejli
ijjon, mivel egy mennyiség folott az inak kezelhetdség nehézz¢ valik. Az inazés célja, hogy az

i) hati részére felkeriiljenek a magas huzoszilardsagu allati inak, amelynek rétegei ellenallnak

18 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 95-99.
19 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 100.
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az ijban a feszitéskor fellépd hatalmas hizderéknek. Elso 1épésként a szaritott allati inakat
sz¢t kell valasztani vékony szalakra, a munka sordn az inakat finoman meg lehet {itdgetni
kalapacsnyéllel, a konnyebb szét valas érdekében és alkalmazhato kés, fogd valamint egyéb
segédeszkozok. Az inak szétvalasztasa nem egyszerli feladatat és gyakran nehéz fizikai
munkat jelent. A szétvalasztott inakat hosszuk szerint kdtegekbe kell rendezni, ha sziikséges
egy fém féstivel ki lehet fésiilni, de ez nem feltétlen sziikséges. Az inkdtegeket az fjakra
felhelyezend6 rétegek szerint valasztjuk szét. Az inazas a torok ijak tomegének egyharmadat
teszi ki az enyvvel egyiitt, az in és az enyv 50-50 %-ban oszlik meg az inazasban. Tehat egy
300 g-os torok ij esetén az ij tomegébdl 100 g az inazéas és ebbdl 50 g az in tomege.
Karpowicz szerint ez az érték nehezen érhet6 el, hiszen ezek az ijak mar 100 font (45 kp)
feleti huzoerdvel rendelkeznek és az inazdsnak nagyon jo mindségiinek kell ahhoz lennie
hogy kibirja ezt a terhelést, viszont megmaradt ijak tobbsége ezt az értéket mutatja. Ebbol
latszik hogy az eddig elkésziilt ij tdmegébdl meghatarozhatd a sziikséges in mennyisége. Ha a
kell6 mennyiséget meghataroztuk akkor sziikséges a kotegek rendezése réteghez és az ij

részéhez.?°

5. dbra Sziirkemarha ujjhajlité ina a szétvdlasztas eldit és utan™

20 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 99-102
?! szerzé felvétele
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Az inazas soran nagyon fontos a miihely hémérséklete a ragasztd kivant mértéki
kotéséhez. Az enyv ragasztasi folyamata sordn akkor ad kelld erdsségli kotést, ha lassan,
elészor megdermedve szarad ki. Ehhez azonban nem szabad melegnek kitenni a frissen
felhelyezett inazast, hanem hiivos helyen kell tartani, hogy képes legyen megdermedni. Az
inazéasnak legkésébb 4 oran beliil meg kell dermednie. Ugyanakkor a til hiivos miihely sem
megfeleld, mivel az inazas nagyon hamar megdermed még miel6tt felkeriilne a kivant helyre.
A megfeleld6 homérséklet a mihelyben 20-25 °C, viszont az 1ij szaradasi helyén a
legoptimalisabb a 15 °C, ugyanakkor ez nagyban fligg att6l, hogy milyen tipusu enyvet

alkalmazunk, mint azt mar korabban emlitettem, tehat lehetségesek 5-10 C°-os eltérések. 22

Karpowicz az inazas folyamataként harom eljarast ismertet, amelyek mind egyarant
alkalmazhatdak. Jelenleg én most csak a sajat adaptaciomat kivanom ismertetni. A mddszer
elsd 1épéseként az egyes inkotegeket meleg vizbe kell dztatni mintegy 10-30 percre a szalak
vastagsaganak fliggvényében. Majd az ataztatott inkStegekbdl ki kell préselni a vizet illetve ki
kell azokat fésiilni, ezutan rovid idére meg kell meriteni az enyvben, amely jelen esetben 25
m/m %-o0s. Az enyv idealis homérséklete 50 °C. 60 °C feletti hdmérsékleten az inak rovid
gumihoz hasonl6 alakuva valnak és alkalmatlannd az ijkészitésre. Az inkoteg kivétele utan ki
kell egyenesiteni a szalakat majd a kivant helyzetben felhelyezni az ijra. Az inkdtegek kozott
legalabb 3-4 cm-es atfedés sziikséges. Az inrétegek felhelyezése kozott meg kell varni az
el6zo réteg teljes megkdtését. Az egyes rétegek felvitele utdn hagyni kell az ijat kihiilni,
annak érdekében, hogy teljessé valjon az enyv megdermedése. Abban az esetben, ha a
helyiség levegdjének paratartalma alacsony az ijat hati oldallal lefelé kell elhelyezni a lassabb

szaradas érdekében.?

Miutan az i) megkapta az utolso inréteget megkezdddik az ij lassu szaritasa, amely
megedzi az inazasban az enyvet, fontos, hogy minél lassabban szarad ki az inazis annal
erdsebb lesz a kotése. Tehat az {jat kiilondsen a szaradasi folyamat elsé fazisaban hiivos és
magas paratartalmu hely az idedlis. A szaradasi ciklus id6tartama 3-t6l 6 hoénapig tarthat.
Ugyanakkor hdrom hoénap utdn mar barmelyik ijat el lehet kezdeni mozgatni, csupan

valamivel gyengébb lesz, viszont rugalmasabb, tehat kevésbé valoszinii az ij torése.

A hosszu szaradas alatt az ij inazasa a nedvességtartalmanak elvesztése miatt jelentésen

veszit a térfogatabol. Szélességben ¢€s vastagsdgban ez nem jelentds érték, viszont

2 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 102.
2 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 102-107.
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hosszusagban az inréteg levalasahoz is vezethet. Ennek megakadalyozéasa céljabol az ij karjait
Osszehuzzak, és esetenként akar kort is formazhat. Ennek az alaknak a torok megnevezése
pretzel-alak. Ugyanakkor torok ijak esetén ennek az 6sszehuzasnak a legnagyobb része a "sal"
¢s "kasan" kozotti konyokben megy végbe, a 6. dbran lathaté magyar ij esetében err6l nem

beszélhetiink tekintve, hogy ennek az ijnak nincsen jellegzetesen szétvalasztva a két kar-rész.

6. dbra "Kérbehiizott" magyar ij-replika®

A széaradasi folyamat végén megkezdddik az ijkarok visszahajlitasa, torok ij esetében
szinte kizarolag a "kasan eye"-ban megy végbe. Jelenleg a képen lathato ij esetében ez inkabb
a kar hajlo részét érinti, amely a szaru-levalas veszélyét hordozza magéban. A miivelet soran
nagy a veszélye a az ij eltorésének, ezért célszerli megvarni egy olyan iddszakot amikor a
levegd paratartalma magasabb - ezzel parhuzamosan az ij nedvességtartalma is - mivel igy az
ij anyaga rugalmasabb. A folyamat soran megkezd6édik az ij hangolasa - szaknyelvben az
angol kifejezés utan csak tiller-ként emlitett - mtivelet is. Célja, hogy az ij elnyerje megfeleld
alakjat megszabaduljon a kiilonb6z6 csavarodasoktol, valamint a - mar emlitett - ijkarok
visszahajlitasa. A miivelet soran alkalmazott egy torokiil asa gezi-nek hivott eszkéz, amelynek

rendeltetése, hogy a széthuzott {jat a megfeleld pozicioban megtartsa, amig a hajlitani kivant

% A szerz8 altal készitett ij a szaritasi folyamat végén.
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részt atmelegitjiik, majd a kihil, tehat addig amig a valtozas nem allanddsul. A folyamat ijtol
5

fiiggden lehet viszonylag egyszerii vagy hosszu és faradsagos is.”

7. abra Az asa gezi hasznalatban(fent), tepelik forma’k(lent)26

A kovetkezo 1épésben az ij elsd felajzasat ismertetem. Az j felajzasa eldtt az ijkarokat
meg kell formazni, a megfeleld hajlasa érdekében az ehhez hasznalt formakat térok szoval
tepeliknek mondjuk. A tepelik lényegében egy forma, amelyre az ijkart rakotozve kialakitja
annak a kivant formajat, illetve el6fesziti azt a felajzdshoz. A felajzas soran az ijkarokat at
kell mozgatni, hogy elkeriiljik az ij hirtelen terhelése soran bekovetkezd torést. Az ij
felajzasat kovetden meg kell vizsgalni az ijkarok hajlasat és az esetleges csavarodasokat,
ekkor korrekciokat kell végrehajtani mind hével, mind a szaru réteg vékonyitasaval, amig
meg nem kapjuk a kivant alakot. Ekkor fontos az ij épsége szempontjabdl a karok egyenletes
hajlasa, ill. azok szimmetrikussaga, tehat ezt kell elérni, majd az {jat fokozatosan tovabb
feszitve meg kell vizsgdlni a teljes huzashosszon, ami altalaban 28 coll(71 cm). Ha
megfeleléen hajlik az ij, akkor - a megfeleld ideggel - megkezdhetd az ij kiprobalasa és

leadhatok vele az elsé 16vések.?’

» KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 110-113.
2 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 111-114.
7 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 110-119.
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8. dbra Magyar ij-replika a hangolds fazisa alat®

Utols6 momentumaként a készitésnek gondoskodni kell az ij megfeleld védelmérdl a
nedvességtol és a mechanikai hatdsoktdl. Az ij burkolasat altalaban borrel vagy esetleg
nyirfakéreggel oldottak meg. Ennek a 1épésnek a fontossaga, amiatt fontos mivel az egyszert
faijakkal ellentétben az ij inazasa rendkiviil érzékeny a parara, nedvességre. Altaldban ez a
veédoréteg csak az inazast boritja, mivel a szaruréteg sokkal ellenallobb a nedvességnek. A bor
vagy nyirfakéreg boritas felhelyezése utan az ijat altaldban gyantaval, esetenként méhviasszal

boritottak, valamint diszitésként ekkor keriil fel a festés.?

%8 A szerzé éltal készitett magyar ij-replika.
> KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 133-154.
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3. Nyilvesszok

A nyilvesszok esetében minden nép esetében sajatos kiillonbségek mutatkoznak, jelenleg
csupan nagy vonalakban kivanom felvdzolni ezeket, amennyi sziikséges a hadi jellegii

csoportositashoz.

A csoportositdsom leginkdbb az alkalmazasi méd fiiggvényében torténik, amely a
roppalya ivének megvalasztasat jelenti. Ehhez sziikséges ismerni a kiilonb6z6 roppalyak fobb

jellemzoit, amelyek vonatkoznak az ijjal torténd lovésre.
Hérom roppalya tipust kiilonboztetiink meg emelkedési szogiik alapjan:

e Lapos roppalya, 0° <X<20°
o Ivelt roppalya, 20° <X <45°
e Meredek roppalya, 45° <X <85°

A lapos roppalya alkalmazédsa altalaban rovid tavolsdgokon tortént - 4ltalaban 70
méteren beliil - ami altaldban jo atiitderdt és pontos 16véseket jelentett. Ez az alkalmazasi mod
leginkabb vékony dongasitott vesszOket kivant, amelyeknek Ossztomege is viszonylag
alacsony. Ez volt jellemzd az Oszman torok nyilvesszokre. Amelyekrdl leirtak, hogy képesek
voltak atilitni az osztrdk vértesek pancélzatat amelyeket puskagolyok felfogasara

fejlesztettek.*

fvelt valamint meredek roppalya esetén a legfontosabb, hogy a nyilvesszé megérizze
lendiiletét €és minél nagyobb erdvel legyen képes a célba csapddni. Ehhez sziikséges a
dongasitott kialakitds, és nagyobb tomeg, amely képes megdrizni a lendiletét a
légellenallassal szemben. Ebbe a csoportba leginkabb az angolszasz hosszlijaszok, valamint a

X. szdzadi magyarok nyilai tartoztak.

Ugyanakkor ez nem azt jelenti, hogy a két kiilonboz0 tipussal ne lehetett volna a masik

roppalyaval hatdsosan 16ni, hanem azt, hogy nem arra volt optimalizélva.

30 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 49.
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4. A fegyverek altal leadott teljesitmény

A kovetkezOkben ismertetni kivanom az ijak teljesitményének kiilonbségeit mind az
egyszerii és Osszetett fjak esetén. Osszetett ijak esetén vizsgadlom mind a XIV-XVII. sz4zadi
torok és a IX-X. szdzadi magyar ijak teljesitményét. Véleményem szerint mindkét ijtipust
sziikséges Osszehasonlitani az angolszasz hossztijjal, hiszen ezt a fegyvert ugyanugy
alkalmaztdk a IX. mint a XV. szazadban, igy atfedések talalhatoak a kiilonbozd ijtipusok
kozott.

Kiilonbozo kisérletekkel mérhetjiik az ijak abszolut és relativ teljesitményét. Tekintettel
arra, hogy az ijaszattal foglalkozo irodalom jelent6s része az USA-ban, illetve Nagy-
Britannidban jelenik meg ezért az angolszasz mértékegységek terjedtek el hazankban is. Ezen
okbdl kifolydlag én mind az angolszasz, mind a metrikus mértékegységekben feltlintetem

ezeket az értékeket.
Az jjak teljesitményének mutatoi:

o Azij hazbereje

o Az ij energia tarol6 képessége
o Azij gyorsasaga

o Az ij hatasfoka

o Az ijkarok tehetetlensége **

A fentebb felsorolt tulajdonsdgai az ijaknak egy a Szdllésy Gabor altal irt cikkben
emlitettek, a cikkében Osszehasonlitja a honfoglaldskori magyar ij-replikdk ¢és egyszerii
hosszuijak teljesitményét melynek soran, arra az eredményre jut, hogy jelentds

teljesitménybeli kiilonbség nincsen a két ijtipus kozott.

Nemzetk6zi viszonylatban, mint mar emlitettem az angolszdsz mértékegységek az
elterjedtek. Illetve létezik egy valamilyen szinten sztenderdnek mondhaté mértékegység
amellyel konnyen 6ssze lehet hasonlitani kiilonb6zé forméju és erejii ijakat. Ennek a lényege
az, hogy a nyilvesszd tomegét elosztjdk a az ij huzoderejével, amellyel valamelyest sikertil
kikiiszobdlni a kiilonbozd erejli fjak, kozotti kiillonbségeket. A nemzetkdzi irodalomban a

vessz$ tomegét Un. "grain"-ben®* mérik, mig az ij erejét fontban. A nemzetkdzi

31 s76LLGSY Gabor: Mennyivel voltak jobb ijaik a honfoglalé magyaroknak, mint a korabeli Eurépa mas
népeinek? Keletkutatas 1995/6sz 37-51.
> KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 165. 1 grain=0.0648 g
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Osszehasonlitdsokban altalaban 10 grain/fontban adjak meg a nyilvesszé kezddsebességét,
amely igy konnyli dsszehasonlitast tesz lehetové, a kiilonbozo fjak kozott. A kezddsebesség

értékét altalaban 1ab/masodpercben®® adjak meg.

Elviekben ha csupan az alapanyagokat néznénk az Osszetett ijaknak konnytszerrel feliil
kellene tudniuk mulni a botijakat, hiszen a szaru illetve az in a faval Osszehasonlitva sajat
tomegiikhoz képest nagyobb terhelést képesek elviselni, azonban az egyszerl ijak esetén az
egyszerlibb egyenes alak lehetdvé teszi a konnyebb felépitést és ezaltal csokken az ijkarok
tehetetlensége. Ez az Osszetett ijak esetén a reflex miatt mar nem sikeriil hiszen a merev
reflexek konyokeiben tobblet-tomeget kell képezni, hogy kibirja a hatalmas terhelést, igy nd
az ijkarok tehetetlensége. Ugyanakkor az egyszerli ijak esetén a fa kisebb strlisége is

hozzajarul, ahhoz hogy ez az dsszehasonlitas ne legyen egyértelmdi.

Karpowicz tobb tablazatban kozli sajat mérési eredményeit kiilonbozd tordk ijakkal,
illetve Osszehasonlitva azokat egyszerti ijakkal. Adatai szerint kizarolag azok a botijak
képesek elérni a 170 fps kezddsebesség értéket - 10 grain/font esetén - amelyeken mar
modern valtoztatasok vannak jelen valamint kifejezetten ilyen célra tervezték és készitették a
legoptimalisabb alapanyagokbdl, tovabba a hagyomanyos torténelmi ijformaval nem lehet
elérni hasonld koriilmények kozott 165 fps-nél tobbet. Sajat torok tipusu ijaival elért 180-189
fps értékeket, ugy hogy azok nem voltak kihegyezve tavlovésre, hanem csupan harci ill.

gyakorlo ijak voltak.

A 8. 4bran kozolt grafikonok Karpovicz 6sszehasonlitdsanak eredményeit mutatja egy
hagyomanyos torok harci és egy modern, de eredeti anyagu hosszaij esetében. A torok ija
tablazat szerint a kezddsebességében végig a hosszuij eldtt all, ugyanakkor a kiilonbség
nagyon kicsi. Ami mar most felvetheti a kérdést: miért kellett 6sszetett ijat készitenilik, ha az
egyszerlibb ijak is kozel azonos teljesitményt adtak le? A kérdés megvalaszolasat egy kicsit

késdbbre hagyom, ugyanis még szeretnék attekinteni fontos adatokat.

3 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 165.
1 lab/masodperc(feet per second, fps)=0.305 m/s.
3 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 31-34.

22



force vs draw length grainsilb vs velocity

* 125 5b Turkish bow
n .
\00 * 1280 longbow
100 4 4 i -
3 'd 2 2 =
2 ¥ < N
p ¥ % B Z 2004 e
= » . 0 e —
- / o DOW ~
£ 504 o - 4 r
/.', > 1004
/7
v v - — 0 T T T T P
3 10 15 20 % 1) 00 25 50 75 100 125 150
draw length (in) grains/ib

9. dbra Karpowicz désszehasonlito abrdja egy tordk ijrol és egy hosszu ijrol, az elsé egy
feszitési grafikon, a masodik a kezdosebesség csokkenése a nehezebb nyilvesszo
alkalmazdsaval®™

A X. szdzadi magyar ij-replikdkrol jelenleg nem all rendelkezésre megfeleld
mennyiségli kezddsebességre vonatkozd adat, legféképp a berendezés koltségei miatt,
ugyanakkor bizonyos, hogy nem érik el a torok ijak értékeit. Bencsik Péter tanulméanyéaban
kozzétesz kezddsebességre vonatkozd adatokat mind hosszaij, mind magyar és torok ij
esetében. Mérései alapjan egy 49 font hiizoerejii magyar 1ij atlagosan 4,5 %-kal nagyobb
kezddsebességgel 16tte ki a nyilvesszOket, mint a tesztben hasznalt 54 fontos angol hosszuij,

hasonl6 kiilsnbséget figyelt meg a torok és a magyar ij kozott.*®

Ugyanakkor ma mar rendelkezésre allnak megbizhaté adatok a 16tavolsagokra,
valamint atiitderdre vonatkozoan. Az ijak atiitéereje €s l10tavolsaga nagyban fligg a hasznalt
vesszOtol 1s. Annak aerodinamikai kialakitasatol, tomegétél. Fontos, hogy a kiilonb6zo

teriileteken kiilonbozd nyilvesszoket alkalmaztak, amelyeknek kiilonbozd rendeltetése volt.

Lapos roppalyaju 16vés esetén egyértelmilen a torok vesszOknek volt nagyobb
behatolasuk, viszont a konnyli torok vesszoket konnyll tomegiik és nagyobb kezddsebességiik
miatt sokkal nagyobb mértékben lassitja a légellenallas, tehat konnyebben vesztették el

lendiiletiiket, ami azzal jart, hogy jelentdsen lecsokken a becsapodas energidja.

A l6tavolsag az atiitderd mellett a masik nagyon fontos adat, amely nagy hatassal van az
ijasz harcértékének megallapitasara. A 16tavolsag tekintetében két kiilon csoportra kell osztani
a forrasok adatait az elsd csoportba sorolhatéak a tavlovd ijaszok teljesitményei, mig a
masodik csoportba a harci ijaszatot sorolom. A két csoportot azért fontos kiilon emliteni -
kiilonosen a torok ijaszok eredményei esetén - mivel a tavlovést sportszinten mivelték

kifejezetten az Oszméan birodalomban, amelyhez tartoz6 felszerelés - tehat az fjak,

» KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 32.
% BENCSIK Péter: A magyar ij - Osszegz8 tanulmany. Sereg Szemle X. évf. 1. szdm p. 195-225.
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nyilvesszok - a teljesitoképességiik hatardig voltak elkészitve és gyakran nem birtak néhany
16vésnél tobbet, amelybdl kovetkezik, hogy harci alkalmazéasuk ezeknek az {jaknak nem volt
lehetséges. Viszont az ezekkel az ijakkal elért eredmények olyan hatalmasak, hogy a mai
napig kétkedéssel toltik el az olvasot, hiszen a mai napig még nem sziilettek a
megerdsitésiikre kisérleti eredmények, ugyanakkor én azt gondolom, hogy ez mar csak idd
kérdése. A fennmaradt feljegyzések alapjan kozlok tavolsdg adatokat, amelyeket torok

tavlovo ijaszok 16ttek a XVI-XVIII. szazadban, amelyeket rekordként feljegyeztek:

o Tozkoparan Iskender - 1281.5 gez*’, 846 méter, X V1. szazad eleje;
o Bursali Siica - 1279 gez, 844 méter, XVI. szazad eleje;

o Lenduha Cafer - 798 méter XV-XVI. szazad,;

o Mir-i Alem Ahmed Aga - 839 méter XVI. szézad.*®

Tovabba érdekes adat, hogy a torok ijasz szervezetekben azokat az id6s ijaszokat akik

mar nem voltak képesek elérni a 900 gez - 594 méter - tavolsagot eltavolitottak a bajnokok

crer

Mint azt emlitettem ezeknek az {jaknak a harci alkalmazasa nem volt lehetséges
tekintve, hogy az anyag teljesitOképességének hatarat feszegették és nem voltak képesek
altalaban néhany 16vésnél tobbet leadni veliik mivel gyakran eltortek a megterhelés soran.
Ebbdl kifolyolag nem voltak megbizhatoak, ami fontos kritérium egy olyan fegyverrel
szemben, amely harc soran megmentheti hasznalojat. Altalanossagban elmondhato, hogy a
harci alkalmazésra szant ijakban jelentds tartalékokat hagynak, azért hogy a kritikus részek
még huzamosabb ideig torténd alkalmazas soran is tokéletesen miikddjenek, ezzel felaldozva

az ij teljesitményébdl.

A kozelmultban a Nemzeti [jaszszovetség megalakulasaval 1étrejott szervezet egyik
célja a Magyarorszag teriiletén eléforduld ijak rekonstrudldsa, kutatisa. Munkajuk soran

leginkabb a IX-X. szazadi magyar ijra koncentralnak, a kisérleti régészeti modszerekkel

7 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 48. 1 gez =68 cm.
® KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 48.
39 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 48.
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vizsgaltdk a hazai ijkészitok rekonstrukcioit, a korhii nyilvesszokkel. A kisérletek célja

megismerni az ijak harci hatékonysagat, amelyet a 16tavolsag és atiitéerd képzett.*°

Létavolsag tekintetében az eredmények a kiilonbozd replika-ijakkal és nyilvesszokkel
95 és 170 méter kozé tehetd. Ugyanakkor meg kell emliteni, hogy a kisérletben hasznalt ijak
csak a valoszinlsithetd format tiikrozik tehat nem tekinthetd teljesen megbizhatonak, viszont
fontos kovetkeztetéseket lehet beldle levonni. Tovabba az is megemlitendd, hogy igazan harci
erejll ij nem volt a tesztelt {jak kozott, a legerdsebbek is csak a harci erejii {jak hatdranak also
sz¢€1ét suroljak - a legerdsebb ijak 70-80 font(30-37 kp) huzberejiiek. E tekintetben a kapott

eredmények jonak mondhatoak.*

Viszont az szembetlind, hogy ezzel a teljesitményiikkel nem volt elényiik az egyszerii
ijjakkal szemben, mi sem bizonyitja ezt jobban mint a 2012 oktdber 21-én megrendezésre
keriilt harci tavlové verseny eredménye a Nemzeti fjaszszovetség szervezésében, amelynek
lényege, hogy harci vesszoket kell a versenyzOknek minél messzebbre juttatniuk, tehat
viszonylag hiteles forrasnak tekinthetd. A versenyen mdsodik helyen egy egyszerli fa ijjal
16v0 jasz szerepel, tehat ebbdl kovetkeztethetd, hogy ha volt is eldnyiik 16tavolsagban a I1X-
X. szazadi magyaroknak akkor az nem az ijuk felépitése miatt volt, hanem ink4bb annak ereje

miatt.*?

Az atiitéerd kérdésében, sincsen jelentds kiilonbség a két ijtipus kozott, a meglévo
kiilonbségek is inkdbb a kiilonb6zd nyilvesszd tipusok alkalmazasa miatt fordul eld.
Karpowicz leirja, hogy a torok fjak hiresek voltak atiitd erejiikrél, mint azt mar emlitettem a
forrasok szerint képesek voltak atiitni az osztrdk vértesek pancélzatat a XVII. szazadban.
Karpowicz kisérleteiben vilagosan latszik, hogy a vékonyabb atmérdjii torok vesszok

mélyebben iitik 4t a ballisztikai zselatint és a fémlemezt is.

“%|GAZ Levente: Néhany Kisérlet X. Szazadi Magyar ij- és nyilvesszé-rekonstrukcidkkal - Eredmények, kérdések
és kételyek a rekonstrukcidok hadi- és vadaszati alkalmazhatésaganak témakorében. Hadtorténelmi
Kozlemények 123. évf. 1-2. szdm p. 269-328.

*1|GAZ Levente: Néhany Kisérlet X. Szazadi Magyar {j- és nyilvessz-rekonstrukciokkal - Eredmények, kérdések
és kételyek a rekonstrukciok hadi- és vadaszati alkalmazhatésaganak témakorében. Hadtorténelmi
Kozlemények 123. évf. 1-2. szam p. 269-328.

* http://www.ijasznemzet.hu/ - utolsé belépés: 2012. 10. 26. 12:03

3 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 49.
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10. dbra Karpowicz kiserletérdl késziilt felvételek, a vékonyabb nyilvesszé torok-, a vastagabb

angolszdsz-replika**

4 KARPOWICZ, Adam: Ottoman Turkish bows: manufacture and design. Canada, 2008. p. 49.
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1II. Az ijasz csapatnem alkalmazdsa

Az eurdpai teriileteken alapvetden kettd alkalmazasi moédjarol beszélhetiink az {jasz
csapatnemnek, a gyalogsagi valamint a lovassagi alkalmazasrol. Az elsé altalanossagban az
eurdpai népekre volt jellemzd, mig a masodik az Azsiabol érkezd nomadok korében volt
elterjedt. Ugyanakkor léteztek atfedések, azaz az europai népek korében is eléfordult
lovasijasz, de csak elvétve és nem az azsiai forméjadban. Tovéabbiakban ismertetni kivinom a

két alkalmazas kozotti kiillonbségeket, azok eldnyeivel és hatranyaival.
1. Europai-angolszasz alkalmazas

Az angolszasz alkalmazas legjobb példaja a szazéves haboriban az 1346. évi crécy-i,
illetve az 1415. évi agincourt-i csata, amelyek soran az angol seregek - melyeket jelentds
részben ijaszok tettek Ki - megsemmisitd gy6zelmet arattak a francia - zomében

nehézlovassagbol allo - csapatok felett.

1.1 Crécy

Az angol haderd szervezés alapvetden szakitott a nyugat-eurdpai nehézlovassag
sztenderdjével. Az angol kiralyok a lényegében fegyvert adtak a szabad parasztsag kezébe a
hosszuij képében, valamint a XIV. szézad els6 felében a katondk, nemesek ¢€s az arisztokracia
szamara zsoldot fizettek. Igy azzal, hogy a szabad parasztsig szamara kotelez6vé is tették az
ijjal val6 gyakorlast egy kozel professzionalis csapatnemhez jutottak, amelyet konnyebben fel
tudtak szerelni, mint a nehézlovassagot. Tehat alacsonyabb fenntartasi koltség mellett
nagyobb tomegbazishoz jutottak az angol kiralyok. Ezzel a hader6-szervezési reformmal az
angol kirdlyok 10j iranyba terelték a nyugat-europai hadmiivészet fejlodését, amely szakitott a
lovagias elvekkel, hiszen a lovagok szemében az ij nem volt becsiiletes fegyver, tehat

méltatlan is volt hozzajuk, ugyanakkor az {jaszokat gytildletiik 6vezte hatékony fegyveriikért.

Mint mar emlitettem korabban az ijjal valo 16vészet alapvetden harom emelkedési szog
szerinti roppalyan torténhet. Ezek koziil az angol {jaszok altalaban kettdt alkalmaztak a lapos
és az ivelt roppalyat. A meredek roppalya alkalmazasa leginkabb fedezék mogotti célok
pusztitasakor volt jellemz6. Esetlinkben, tehat a crécy-i csatdban, erre nem keriilt sor. Bar a
nyilvesszok atiitéereje lapos roppalya esetén a legnagyobb, az angol {jaszok mégis ivelt

roppalya alkalmazasaval értek el nagyobb sikereket a csata soran. Ugyan igaz, hogy a teljes
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pancélban rohamozo6 lovagoknak szinte kizarélag a végtagjait voltak képesek megsebesiteni,
viszont lovaik védelme nem volt ennyire kifinomult, a lovakat jelentds mértékben pusztitotta

a heves nyilzépor.45

A csata menete a genovai gyalogsag €s szamszerijaszok elérevondsaval vette kezdetét.
Az angol csapatok eddigre mar csatarendben alltak, az els6 sorokban az ijaszokkal, akik elott
egy kisebb volgy huzodott. A mésodik sorokban az angol lovassag 1616l szallva foglalt helyet.
A genovai csapatok ereje 2000-6000 f6ig terjedhetett, amit az angol hosszuijaszok jelentdsen
folillmultak, a genovai csapatok méretét még az altaluk megtamadni kivant - wales-i herceg
altal vezetett - angol jobbszarny is feliilmulta. Az angolok elonyét tovabb novelte az
elérevonas alatt bekdvetkezd vihar, amely eldztatta a szamszerijaszok ijidegét, ezaltal
megnyulva csokkent ijaik ereje. Az angol ijaszok ezalatt - tekintve, hogy egyszeriibb
szerkezetrl van szo - leajzottdk ijaikat és védett helyre rejtették idegeiket, mig ezt a
genovaiak nem tudtdk megtenni, mivel nem lettek volna képesek felajzani {jaikat
segédeszkozok nélkiil. Emiatt a szamszerijaszok elveszitették a 16tavolsagbeli, pontossagbeli
és atiitéerébeli elonyiiket, tovabba nagy hatranyukra valt, hogy pavese pajzsaik a szekereken
maradtak igy védtelenné valtak toltés kozben az angol ijaszokkal szemben. Az angol ijaszok
nagyobb l6gyorsasdgukkal hatalmas veszteségeket okozva a genovai gyalogsagnak
megfutamitotta azt. A francia lovassdg a genovaiak visszavonuldsat aruldsnak vélve
megrohamoztak azokat és teljesen szétverték csapataikat. Majd megrohamoztak az angolokat,
azonban a tobbszori nyilzapor teljesen szétzildlta a francia tdmadast, amely leginkédbb a
lovakat pusztitotta, majd a szétzilalt francidkra az angol 16r6l szallt lovassag tort ra az ijaszok
mogiil és verte szét teljesen a tdmado lovassag elsé hullamat. A francia lovassag masodik
lovas csoportositdsa mar nagyobb sikereket ért el azzal, hogy sikeresen betdrt az angol
védelembe, viszont a lendiiletét vesztett lovasrohamban kialakult kozelharcban a franciakat
lerantottak lovaikrdl és megdlték dket. A francidk még nem kevesebb, mint 13 lovasrohamot
intéztek foként a wales-i herceg altal vezetett angol jobbszarny ellen mind-mind kevesebb
sikerrel. Az este bekoszontével III. Edward l6ra szallitotta lovasait €s egy rohammal elsoporte
a francia hadsereg maradékat. Az 6ldoklés egész é€jjel folytatddott, minthogy az angolok

tovabbra sem ejtettek fo glyokat.46

> NICOLLE, David: Crecy 1346 - Triumth of the Longbow. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 2002. p. 19.
** NICOLLE, David: Crecy 1346 - Triumth of the Longbow. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 2002. p. 52-76.
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11. dbra: A crécy-i csata; Angolok: A - angol ijaszok, B - angol lordl szallt lovassag, C -
wales-i konnyii gyalogsag, Francidk: a - genovai szamszerijaszok, b - Alencon grof dltal
vezetett lovassdg, ¢ - VI. Fiilop dltal vezetett lovassag”’

Az angol ijaszok védelemben rendkiviil sikeresen zavartak ellenségeik rohamat - volt,
hogy teljesen megallitva azt - hatalmas nyilzaporaikkal. Ossztiizeikkel olyan mértékben
zavartak, akadalyoztdk a franciakat, hogy azok tdmadasi iiteme teljesen lelassult vagy megallt,
tehat a lovassag elvesztette a nagy erejli rohamok eldnyét igy teljesen védtelenné,
kiszolgaltatottd valt a gyalogsaggal szemben. A gyalogos ijaszok legnagyobb hatranya az
alacsony mandverezési lehetdség, azaz legjobban védelmi harc sordn alkalmazhato.
Ugyanakkor az angolok - bar nem koztudott modon, de alkalmaztak lovas ijaszokat, igaz nem
az azsiai értelemben, hanem mint a kés6bbi szazadokban a dragonyosok kizarélag a mandver
idejére iiltek lovon, igy képesek voltak 1épést tartani a lovassaggal, majd a harcra 16rol
szalltak. A crécy-i csataban is részt vettek, egy 1342-es adat szerint akkor 1700 lovas ijasz allt

szolgalatban Britannidban.*®

* http://europeanhistory.boisestate.edu/latemiddleages/maps/crecy1346.jpg Utolsé belépés 2012. 10.28.
17.20
*® NICOLLE, David: Crecy 1346 - Triumth of the Longbow. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 2002. p. 19.
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Valamint a crécy-i csata az els6k kozott volt ahol megjelent a tiizérség, igaz csak
néhany loveggel - melyek még kezdetlegesnek mondhatok - ugyanakkor a hanghatasuk és

nagy pusztitasuk miatt pszicholdgiai hatasuk hozzajarult a csata kimeneteléhez.

1.2 Agincourt

Az agincourt-i csata az el6zovel ecllentétben egy az éhség és a betegségek altal
rendkiviili médon legyengiilt angol hadsereget allit szembe egy jelentds szambeli folényben

1évo francia sereggel.

Az angol sereg a csata el6tt végrehajtott egy sikeres ostromot és egy hosszi menetet,
amelyek alatt az éhezés és a jarvanyok miatt a sereg legyengiilt mire a dontd Osszecsapashoz
érkeztek. A veszteségek jelentdsen érintették mind a kozkatonakat, mind a féurakat. Eppen
ezért dontott ugy V. Henrik a csata el6tt, hogy elére vonja csapatait és nem varja be a francia
tdmadast, hiszen minél tobb 1d6t veszteget el annal jobban gyengiilnek le katonai az ¢hségtdl.
Ez a 1épés a teljes vértezetben végrehajtva hosszi 1ddt vett igénybe, tekintve, hogy a kirdly
nem kivanta kifarasztani katonait még a csata eldtt ezért a megkdzelitdleg 1 kilométeres tavot
tobb megallassal, szétbontakozva hajtotta végre a sereg. Viszont ezzel a 1épéssel meglepte a
folényben 1évd francidkat, akik a hossza varakozas alatt elhagytdk helyeiket a harcrendben,
aminek kovetkeztében nem tudtak teljes 1étszammal megkezdeni az els6 mandvereiket. Az
angol kiraly - V. Henrik - kiilon rendelkezett arrdl, hogy az ijaszok mindegyike vagjon és
hegyezzen ki maga szamara egy karot, amelyet maguk elé leszarva miiszaki akadalyt hoztak
létre a francia lovasrohamok akadalyozasara. A francidk a korabbiaktol eltéréen ebben a
csatdban a nehézlovassagukat 16rol szallva alkalmaztdk, igy a sajat fegyveriikkel akartak
legy0zni az angolokat, mig sajat {jaszaik lefogjak az angol ijaszokat. A tervek szerint a bal
szarnyrol indult volna egy 1000 f0s atkarold lovascsapat, mig a jobb szarnyrol egy megkeriild
csapat. A csata megkezdésekor, mivel sokan elhagytak helyiiket, ezek a csapattestek kozel
sem voltak feltdltve, tovabbad mivel az angol {jdszok a szarnyakon mar az erdében
elhelyezkedtek, az atkarolas és a megkeriilés nem sikeriilhetett. Mindkét csapatot heves
nyilzépor és az ijaszok eldtt 1évo kardk fogadtak, ez az erdditési forma rendkiviil sikeresnek
bizonyult a lovassdg megallitdisaban. A visszavonul6 lovassdg a megzavart lovaikkal
kizarolag az elsd 1épcsds francia alakzaton keresztiil volt képes elhagyni a csatateret, ezzel is
megbontva a francia harcrendet, Ezutdn a francia gyalogsag rohama kovetkezett, amely

rendkiviil kifarasztotta a francidkat a nehéz terepen. Maga roham sordn még akar sikerrel is
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jéarhattak volna azonban, az angol {jaszok eldobva ijaikat kardot ragadva tdmadtak oldalba a
kirdly csapatait megszoritd francidkat. A véres Osszecsapasban rendkiviil sok fOnemes is
odaveszett. A francidk gyalogos rohamanak sikertelenségéhez hozzajarultak mind a rossz
terepviszonyok, mind a folyamatos nyilzaporokkal torténd akadalyozasuk, amely nagy

mértékben lassitotta mozgasukat a terepen, illetve a konnyl fegyverzetli ijaszok kozelharcba

t6rténd bekapesolodasa. Ezt a mészarlast latva a sereg tobbi része megfutott a harctérrgl.*
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12. dbra Az agincourt-i csata™

Az agincourt-i csata soran az angol hadsereg vezetése nem vart gy6zelmet aratott a
francidkon, akik elbizakodottsagukban nem voltak kell6képpen felkésziilve az angolok
varatlan elérevondsara. Az angol gydzelemben ez esetben is fontos szerepet jatszottak az
angol {jasz csapatok, mintegy 5000 fOs létszamukkal, mig a 16rél szallt gyalogsaguk
minddssze 900-1000 fovel vett részt a csataban, tovabba V. Henrik éleslatasarol tantiskodik a
csata helyszinének megvalasztasa, ahol a nagy f6lényben 1€év6 francidknak nem sikeriilhetett

véghez vinniiik az angolok megkeriilését. A francidk vereségét leginkabb a megfeleld vezetés

9 BENNETT, Matthew: Agincourt 1415 - Triumph against the odds. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 1994. p. 61-
85.

*% http://www.jeanne-darc.info/img_miscellaneous/0_map/x|_battlemap_agincourt_1415.jpg Utolsé belépés:
2012.12.27. 4:02
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hianya okozta, ha a készenlétiilket megfeleld iddben fokozzak meg lett volna az esélyiik az

angol sereg elleni gy6zelemre.>

2. Azsiai tipusii alkalmazds

Az azsiai alkalmazasra egy arab példat kivanok felhaszndlni, amely Saladin arab szultan
1187-es hattin-i gy6ztes csataja a keresztes haderdvel szemben, eredményeként a keresztény
vilag elvesztette Jeruzsalemet. Valamint vizsgéalni kivinom a honfoglalé magyarsag és az

egyéb pusztai népek harceljarasat.
2.1 Hattin

Elséként az iszlam vildg és az fij-ijaszat kapcsolatdra kivanok ravilagitani, mely a
nyugat-eurdpaival szemben rendkiviil tdmogatott és elismert volt a muszlim teriileteken. A

kovetkez6 idézetek jol jellemzik az iszlam vilag véleményét az ijrol és a nyilrol:

"Aki a magassagos Isten utjan nyilat 16, akar célba talal, akar nem, akkora jotettet hajt
vegre, mintha Iszmdil proféta fiai [azaz az arabok] koziil egy szolgat szabadon

engedne.">

"Az ijnal elobbre valo fegyvert még senki nem hasznalt. "3

"Aki megtanult {jjal I6ni, de késSbb felhagyott vele, az ldzads."™

A fenti idézetek egy mameluk ijaszkézikonyvbdl valodk, és tantsitjak, hogy a muszlim
harcosok szdmara mennyire elismert fegyver volt az ij. Az {jat egyarant hasznaltak 16hatrol és
gyalogosan is. Viszont az arab ijaszokat nem ugy kell elképzelniink, mint eurdpai tarsaikat,
hogy szinte kizarolag az ijaikat alkalmaztik a harc sordn, hanem inkéabb - legalabbis lovassag

esetében biztosan - a kozelharci fegyvereik mellett az ij szolgélta az ellenség tdvolrdl torténd

>! BENNETT, Matthew: Agincourt 1415 - Triumph against the odds. Osprey Publishing Ltd., Oxford, 1994. p. 61-
85.

> SUDAR Balazs: Az fjaszat Tudomanyanak Konyve - Egy XIV. szazadi mameluk kézikonyv az ijaszatrol.
Hadtorténelmi Kozlemények 123. évf. 1-2. szam p. 341.
> SUDAR Baldazs: Az (jaszat Tudomanyanak Kényve - Egy XIV. szézadi mameluk kézikényv az ijaszatrol.
Hadtorténelmi Kozlemények 123. évf. 1-2. szam p. 341.
>* SUDAR Baldazs: Az (jaszat Tudomanyanak Kényve - Egy XIV. szézadi mameluk kézikényv az ijaszatrol.
Hadtorténelmi Kozlemények 123. évf. 1-2. szdm p. 341.
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zavarasanak eszkozét, tehat képes volt szétzilalni az ellenség harcrendjét védelemben, mind

rohamat akadélyozni tdmadasuk kozben.

A hattin-i csata leirasaiban nincsen kiemelve kiilon az ijasz csapatok alkalmazasa,
amely a fentebb leirt okbdl kovetkezik, hiszen a muszlim lovassag altaldban viselt és
alkalmazott ijakat, azonban ez nem tekinthetd a kiilonallo csapatnemként torténd
alkalmazésnak, mint az angol példa esetén. Ehelyett az arabok a tdmadasuk soran onalldan
alkalmaztdk az ijat, nem pedig egységesen, azonban ez a fajta alkalmazasi mod sokkalta
mandver-centrikusabb, igy alkalmasabb az ellenséggel szemben agresszivebb taktikakra. A
csata soran a szultan fO0 célja megakadalyozni a keresztes hadakat abban, hogy elérjék a
kulcsfontossagl eréforrast a vizet, tehat mint azt a forrasok irjak a keresztesek szomjaztak, a
moral pedig alacsony volt. A csata reggelén a keresztesek folytattdk volna menetiiket a
Tiberius-t6 vagy Hattin falu iranyaba, ahol vizet vételezhettek volna. Az arabok azonban ezt
megakadalyoztdk tobb oldalrél vald tdmadasukkal. A csata sordn szétzilaltdk a keresztes
hadakat, majd a Hattin melletti dombon megsemmisitették a keresztesek maradékat. A
keresztény sereg tobbi része vagy megfutott vagy megsemmisiilt. Saladin a gy6zelme utian

bevette Jeruzsalemet, amelynek hire sokkolta Nyugat-Eurdpat.>

Tehat, mivel az ijasz illetve lovasijasz nem képezett 6nallé csapatnemet ezért nem
beszélhetiink, kiilon alkalmazasukrol, ugyanakkor a teljes arab haderdben elterjedt volt
alkalmazésa csak éppen a csapatoknak vegyes rendeltetésiik volt, meg kellett tudni vivniuk a
kozelharcot is és nagy tavolsagbol is képesnek kellett lennitiik pusztitaniuk ellenfeleiket. Mint
azt forrasok sugalljak egy lovasroham soran a mamelukok képesek voltak tobb nyilvesszot a

veédo csapatokra kiildeni ezéltal zavarni, lefogni az ellenséget és megbontani harcrendjét.56

> NICOLLE, David: Hattin 1187 - Saladin's Greatest Victory. Osprey Publishing Ltd., 1993. p. 65-79.
*® 57ABO Janos, B.: A honfoglaloktél a huszarokig - A kbzépkori magyar kénny(lovassagrél. A Hadtérténeti
Intézet és Mluzeum Kényvtdra, Budapest, 2010. p. 81.
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13. dbra A hattin-i csata®’

2.2 Honfoglalo Gseink és mas sztyeppei nép harcmodora

A tovabbiakban honfoglalé dseink és a tobbi sztyeppei nomad nép harcmodorat
kivanom vizsgalni B. Szab6 Janos, U. Kéhalmi Katalin és Négyesi Lajos irasai alapjan. A
kutatasomnak ez a teriilete talan kozelebb is all hazank torténelméhez, illetve a hazai
hagyomany6rzd csoportok tevékenységéhez. Valamint fontos megjegyezni, hogy az altalam
itt leirtak koziil célszerli lenne hagyomanydrzk bevonasaval kisérleteket végezni, mint a
lovas kotelékek mandver kozben torténd “tlizkivaltasanak" kérdései, amelyekre a

kovetkezokben ra fogok vilagitani.

Az ij a koztudatban is honfoglaldé dseink legfontosabb fegyvere volt, ugyanakkor nem
volt egy "szuper fegyver". A megfeleld taktikak nélkiil nem ért sokkal tobbet a harc soran egy
egyszerll faijnal. Maga az ij szerkezetének koOszonhetd rovid hosszandl fogva kiilondsen
alkalmassa valik a 16hatrol torténd alkalmazasra. Ez a tulajdonsdga az ijnak jelentette a lovas-
nomad népek szamara talan a legtobbet. Ugyanakkor, mint az egy hagyomany6rz6 bemutatd

soran megfigyelhetd egy lovasijasznak van kell6 tere a mandverei soran a 16vés kivaltasara,

> NICOLLE, David: Hattin 1187 - Saladin's Greatest Victory. Osprey Publishing Ltd., 1993. p. 70-71.
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azonban mindezt egy legalabb 50-100 f6s zart alakzatban megtenni mar komolyabb

problémakba {itkozik.

Ennek a problémanak a kérdéseit részletesen kifejti tobb tanulmanyaban Négyesi Lajos,
aki a XVI-XVII. szazadi karakolirozo lovassaggal vont parhuzamot, ami megallja a helyét
abban az esetben ha az ijat lapos roppalydju 16vés leadasara alkalmazzdk: "4 [ofegyver
hasznalata sajatos alkalmazasi rendet kovetel a lovassagtol, amit jol példaz a pisztoly és a

™8 Ebben az esetben a soronként

karabély alkalmazasanak 16-17. szazadi tapasztalata.
torténik a lovések leadasa, ugyanakkor itt fontosnak tartok megjegyezni egy jelentds
kiilonbséget a késObbi 16poros €s az - altalunk targyalt - ijjal torténd alkalmazas soran,
mégpedig azt a fontos tényt, hogy mig a tlizfegyverek Gjratdltése viszonylag hossza idot vett
igénybe - ezaltal csupan egy l0vés leaddsara volt lehetéség - addig a lovasijaszok ennek
sokszorosara is képesek voltak. Ennek bizonyitéka a XIV. szdzadi mester ijasz, Tajbuga,
munkdjaban taldlhatdo gyakorlat, melyet a mameluk harcosoknak végre kellett tudniuk
hajtaniuk. A gyakorlat 1ényege, hogy képesnek kellett leadniuk a harmadik 16vést még mieltt
az elsé becsapddna, mindezt megkdzelitdleg 70 méteres tavolsagon, nem tébb, mint 240
centiméteres maximalis roppalya magassaggal, ami magas - 180 lab/masodperces -
kezddsebességet jelent, igy a harom 16vés leadasdra mindossze masfél masodperc all az ijasz

. .59
rendelkezésére.

Az arab adatbdl kiindulva azt feltételezem, hogy a pusztai népek sem maradtak el ilyen
tekintetben a déli tarsaiktol. Mindez azt is jelenti, hogy ez a taktika jelentdsen
hatékonyabbnak mondhatd, mint tlizfegyveres valtozata, hozzatéve hogy a gyakorlott kézben
az ij sokkal pontosabb fegyver, mint a XVI-XVII. szazadi tlizfegyverek. Ugyanakkor, mint
arra B. Szabo Janos is ramutat ebbdl a tavolsagbol mar kifejezetten veszélyes volt egy
hasonloan, illetve kiilondsen egy nehézlovas ellenséggel szemben ilyen kdzel merészkednie a
lovasijaszoknak, hiszen abban az esetben, ha megindul az ellenség rohama kevés id6 marad az
elszakadas Végrehajtéséra.60 Ebbdl az okbdl kifolydlag ez a taktika kivaléan alkalmazhatd
gyalogsag ellen, viszont lovassag ellen mar kevésbé célszerli. Az eurdpai hadszintéren
kalandoz6 Oseink is nagy hatékonysaggal alkalmazhattdk a mas harcmodorhoz szokott

nyugati hadakkal szemben. Ugyanakkor egy hasonlo felépitésii sereggel szemben nem a

>® NEGYESI Lajos: Szent Istvan, a katona. Honvéd Kiad6, Budapest, 1999. p. 39.

> LATHAM, J. D.; PATERSON, W. F.: Saracen Archery. The Holland Press, London, 1970. p. 141-142.

% s7ABO Janos, B.: A honfoglaloktdl a huszarokig - A kbzépkori magyar kénny(lovassagrél. A Hadtérténeti
Intézet és Mluzeum Kényvtdra, Budapest, 2010. p. 80.
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legszerencsésebb abbol a szempontbol, hogy nagy mértékben lassitja a lovassag mozgasat

amely kiszolgaltatja az ellenséges ellentiizeknek.

Ugyanakkor az ijaszok képesek az ellenséget pusztitani ivelt és meredek roppalyaju
lovészet alkalmazasaval is. Ezaltal kihasznalva a fegyver nagyobb l6tavolsagat, ezaltal
novelve a tavolsagot az esetlegesen veszélyesebb - nagyobb mandverképességgel rendelkezo -
lovassaggal szemben. Viszont a tavolsag novelésével egy iddben csdkken a nyilvesszok
atiitdereje a pajzsokkal, pancélzatokkal szemben, viszont még igy is kivaléan képesek
pusztitani a védtelen lovakat és zavarni a lovasokat. Az ivelt és a meredek roppalya
alkalmazasa ugyanakkor megoldast jelent a lapos roppalyaju 16vészet egyik legnagyobb
problémajara, hogy csak az elsd sor képes a 1ovést kivaltani. Ebben az esetben tobb sorban

képesek pusztitani az ellenséges csapatokat.

Tovabba valdsziniisitem, hogy a karakolirozé alkalmazas helyett inkdbb a lapos és
meredek roppalyaju 16vészet egyiittes alkalmazésat részesitették elonyben. Amikor az elsé
sorok lapos a hatsé sorok mered roppalydju lovészetet folytatnak. Ezzel egyrészt
kihaszndlhatjdk az Ossztliz hatdsossagat, illetve a lapos rOppalya pancél atiitoképességét.
Valamint az ellenséges csapatok pajzsaikkal sem tudtak kelloképpen védeni magukat a két
iranybol érkezo nyilzaporral szemben. Ezzel az alkalmazéasi méddal az alegység parancsnoka
konnyebb helyzetben érezheti magat abbol a szempontbol, hogy az egyszerre torténd 16vések
miatt megkozelitoleg egyszerre fogy a beosztottak rendelkezésére allo nyilvesszd, emiatt
feltoltéseket egyszerre lehet végezni, igy az alegység megfeleléen ki tudja azt hasznalni.
Tovéabba ezzel a modszerrel egy idoben nagyobb mennyiségili vesszOt képes az alegység
kiléni, ennek kdszonhetden kevesebb id6t kell azon a teriileten tartozkodniuk, ahova képes az
ellenség hatni. Ennek a tlizvezetési modnak az alkalmazéasakor elképzelhetének tartom a
kiilonb6z6 sorok kiilonbozod rendeltetésii nyilvesszokkel torténd felszerelését is. Tehat az elsé
sorban lapos roppalyat alkalmazo ijaszoknak célszeri lehetett pancéltord heggyel ellatott
vesszOt haszndlni, mig a meredek roppalyaval 16v0 hatsd sorok katondi nehezebb deltoid

form4ju nyilvesszdket alkalmazhattak.

Véleményem szerint a karakolirozashoz hasonlo eljarast a lovasijaszok kizardlag abban
az esetben alkalmazhattak, ha az ellenséges csapatok nem jelenthettek rajuk veszély. tehat
nem voltak ijasz és lovas csapataik. EllenkezOd esetben ez fajta taktika talsdgosan is
lelassithatta a lovasijasz kotelék mozgasat, igy azt komolyan Kitette volna egy ellenséges

roham veszélyének, illetve az ellenség ijaszainak.
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A sztyeppén bevalt gyakorlatnak szadmitott a zengd heggyel ellatott nyilvesszdvel
torténd célmegjelolés, ekkor a furt nyilhegy repiilése kozben kiadott hangja alapjan valtotta ki
a lovést a kotelék. Ez egy rendkiviil gyors modja volt a cél megjelolésének és a tlizparancs
kiadasanak. Ugyanakkor ismereteim szerint eddig még nem talaltak targy bizonyitékot arra
vonatkozoan, hogy Oseink is alkalmaztdk volna Oket. Ennek ellenére konnyen

elképzelhetének tartom.™

Honfoglalo 6seink taktikaja a kalandozasok soran nem kovetett bonyolult
harceljarasokat, mint azt Négyesi Lajos is kifejti.62 Elsoként tisztdzni szeretném a
kalandozdsok céljat, hiszen ez alapjaban befolyasolja a magyarok harceljarasat. A
kalandozésoknak a legnagyobb a gazdasagi jelentdségiik volt a magyar tarsadalomban.
Mindez megjelent egyrészt a zsdkmanyban, valamint az esetleges megbizok altal fizetett
Osszegekbdl, illetve sarcokbol, adokbol. Ebbdl fakaddan dseinknek nem volt célja, hogy nyilt
csatdkban gy6zzEék le az ellenségek, sot leginkabb keriilték is a nyilt 6sszecsapasokat. Tehat
sikeres portydnak nem az szdmitott amelyben fényes gydzelmet arattak az ellenség felett,
viszont kevés zsakmannyal tértek haza, hanem az amikor a lehetd legkisebb ellenallas mellett

tudtak hatalmas zsdkményra szert tenni.

Azonban gyakran eléfordult, hogy csatat vallaltak, ebben az esetben a f6 cél az volt,
hogy megbontsék az ellenség harcrendjét és ugy verjék szét dket. Ez esetben a hader6t két 6
részre osztottdk a "martalékra” és a "zomre". A martalék feladata a harcrendben felsorakozott
ellenség zavarasa és rohamra ingerlése, mig a zom lesben vagy harcrendben felsorakozva
varakozik. Ha sikeriil rohamra ingerelni az ellenséget a martalék futdst szinlelve a zom elé
csalja Oket, a zOm megnyitja a harcrendet és elengedi a martalékot, mig az ellenséget a z6m
nyilzapora fogadja, amely megtorpanasra kényszeriti a rohamoz6 csapatokat, akik ekkorra
altalaban mar teljesen megbontottdk harcrendjiiket. A nyilzapor utan pedig egy rohammal
szétverik a teljesen rendezetlen iildozésbe bocsatkozo ellenséget. Probléma akkor fordulhat
eld, ha a rohamozo ellenség rendezetten folytatja az iildozést, mint a 933-as merseburgi
csatdban. A fentebb ismertetett taktika ugyanakkor felfedezhetd a késdbbi torok

hadmiivészetben is, ahol a szpahik adtdk a martalékot, mig a janicsarok alkotjak a z&mot. 63

®" NEGYESI Lajos: Szent Istvan, a katona. Honvéd Kiad6, Budapest, 1999. p. 40-41.
®2 NEGYESI Lajos: Szent Istvan, a katona. Honvéd Kiad6, Budapest, 1999. p. 38-43.

NEGYESI Lajos: Az ij harci alkalmazasa. Sereg Szemle X. évf. 1. szam p. 227-235.
® NEGYESI Lajos: Az ij harci alkalmazasa. Sereg Szemle X. évf. 1. szdm p. 227-235.
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2.3 A besenyck és magyarok csatdja a bizanciakkal

A kovetkezokben egy arab torténetird, al-Maszudi, Aranymezdk cimli miivében
fennmaradt csataleirds alapjan kivdnom bemutatni a magyarok és mas nomad népek
taktikdjat. Ezt a csatdit B. Szabd Janos nem sorolja a "hagyomanyosnak" vélt szinlelt
megfutasbol és cselvetésbdl allo taktika példai kozé, ugyanakkor al-Maszudi rendkiviil
részletesen leirja a - Négyesi Lajos altal "zomnek" ¢és "martaléknak" nevezett - két seregrész

harcat.

Al-Maszudi leirja, hogy a Fekete-tengertdl északra €16 négy torok nép haboruba
keveredett a Bizanci Birodalommal a Hidzsra 320. éve utan - azaz 932. év utan. E k6z¢é a négy
nép kozé sorolta a Karpat-medencében €16 magyarokat is. Egylittes erdvel ostrom ala vették -
a pontosan még meg nem hatarozott helyti - W.l.n.d.r. varosat. Azonban I. Romanos
Lekapenos cséaszar erés felmentd sereget kiildott az ostromlok ellen. A bizénci hadsereg al-
Maszudi szerint 12 000 kikeresztelkedett arabbdl és 50 000 bizancibol allt, mig a torokok
ereje 60 000 {6t szamlalt, amelyet mindenféle nagyobb toborzas és csapatdsszevonds nélkiil
allitottak ki, egyébként - mint irja - 100 000 f6 lett volna szamuk. Ugyanakkor megjegyzi,
hogy a bizanciak kétszeres tulerdben voltak a torok hadakkal szemben. A csata megkezdése
elott megprobaltak atallitani - arab kereskedok segitségével - a kikeresztelkedett
mohamedédnokat. Mikor ez sikerteleniil végzddott a két fél azonnal Gsszecsapott, amibdl a

bizanciak és a kikeresztelkedettek keriiltek ki eldnydsebb helyzetben.64

"A besenyok kirdalya ekkor ezt mondta: >> Bizzatok ram a vezetést holnap kordn

reggel!<< Ebbe bele is egyeztek.

Mikor megvirradt, a besenyd kirdly sok lovasosztagot rendelt a jobb szarny mellé,
mindegyik osztag 1000 lovast szamlalt, ugyanigy a bal szdarny mellé is. Mikor azutan
felsorakoztak a csatasorok, a jobb szarny lovasosztagai a bizanciak derékhadara tortek, és
nyilzaport zuditottak ra, mikozben datmentek a bal szarnyra. A bal szdarny lovasosztagai is
felvonultak, és nyilzaport zuditottak a bizdanciak derékhadara, mikézben odaig jutottak,
ahonnan a jobb szdarny lovasosztagai kiindultak. A nyilazas igy dllandoan folyt, a

lovasosztagok pedig forogtak, mint a malomkerék. Maga a tiirk jobb szarny, kézéphad és bal

® GYORFFY Gyérgy: A magyarok elédeirdl és a honfoglalasrél - Kortarsak és krénikasok hiradasai. Gondolat
Kiadd, Budapest, 1986. p. 101-102.

SZABO Janos, B.: A honfoglaldktdl a huszarokig - A kdzépkori magyar kénny(ilovassagrél. A Hadtérténeti Intézet
és Muzeum Konyvtara, Budapest, 2010. p. 80.
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szdarny azonban nem mozdult. A lovasosztagok tovabb folytattak akciojukat ezres

csoportokban(...]"®

A fentebb ismertetett eljards 1ényegében a "martalék" harctevékenységének felel meg a
kordbban mar felvazolt metddus alapjan. Céljuk az ellenség harcrendjének felbontdsa és
rendezetlen tdmadasra ingerlése. Mig a "zom" mozdulatlanul varta az ellenség kiprovokalt

rohamat.

"Mikor pedig a kereszténnyé lett mohamedanok és a bizanciak lattak, hogy miként
bomlanak fel soraik, s hogyan tér rajuk vissza dllandoan a nyilzapor, rendezetlen soraikkal
tamadasba mentek at, s az eddig mozdulatlanul allo tiirk sereget rohantak meg. A lovassag
utat is nyitott nekik. Utana azonban egyetlen hatalmas nyilzaporral boritottak el oket. Ez a
nyilzapor lett az oka a bizdnciak megfutamoddsanak: a tiirkék ugyanis a nyilzapor utan

rendezett sorokban végrehajtott tamadasukkal megszerezték a gyozelmet./...] o6

Mint az egyértelmiien latszik a leirdsbol a megindul6d rendezetlen tamadast a "zom"
egyetlen hatalmas nyilzdporral fogadja, majd rendezett harcrendben rohamozza meg a
bizanciakat és kozelharcban futamitja meg Oket. Ez egy részt bizonyitja, hogy a lovasijasz
hadviselésben fontos szerepet jatszik a végsd kozelharc is és, hogy képesek voltak nyilt csatak

megvivasara is.

® GYORFFY Gyérgy: A magyarok elédeirsl és a honfoglalasrél - Kortarsak és krénikasok hiradasai. Gondolat
Kiadd, Budapest, 1986. p. 102-103.

® GYORFFY Gyérgy: A magyarok elédeird| és a honfoglalasrél - Kortarsak és kronikasok hiradasai. Gondolat
Kiadd, Budapest, 1986. p. 103.
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1V. Osszegzés

A dolgozatom Bevezetésében azt a hipotézist vetettem fel, hogy az ijasz csapatnem
alkalmazéasa az azsiai eredetli lovas harcmodor esetén fejlettebb az eurdpai gyalogsagi
rendszerrel szemben. A témat két fo részben fejtettem ki: a fegyverzet ¢és az alkalmazas
szempontjabol. Jelen irdsomban leginkdbb az elsére helyeztem tobb hangsulyt, amely

kozelebb all hozzam az ijak tobb éves kutatasa miatt.

Konkluzioként a kovetkezoket vonnam le. Véleményem szerint bizonyitast nyert, hogy
fegyverzet tekintetében az éazsiai Osszetett ijak fejlettebbek a nyugati hossza {jaknal, igaz,
hogy ez csupan a kései fejlettebb torok ijaknal figyelheté meg, viszont ha az elkészités
modszerét vesszilk, valamint a hozza tartozé infrastruktirat, akkor mar latszik az, hogy
keleten mennyivel elérébb jartak az ijkészitdk, valamint hozzaflizhetd, hogy mindez lovas
alkalmazasra volt optimalizalva az rovidsége miatt, amit egyszerl ijjal lehetetlen megtenni
hatékonysaganak elvesztése nélkiil. Ugyanakkor alkalmazas viszonyaban nyugaton kiilon
csapatnemként alkalmaztdk az ijaszokat, mig keleten leginkabb a harcos fegyverzetéhez
tartozott az ij, amibdl két kovetkeztetés vonhato le, az elsé szamu, hogy nyugaton a
hadvezetés fejlettebb volt mivel az ijaszokat kiilon csapatnemként vezette, azonban maga a
folyamatosan mandverez6 lovasijaszok koordinacidja és a kozben torténd tlzvezetés
gyakorlati megoldadsai miatt a ugy értékelem, hogy a keleti alkalmazéasi mod sem maradt el a
nyugatitol, sét bizonyos esetekben megeldzte azt, minta zengdhegyel torténd célmegjelolés.
Ha a harcosok kiképzettségét vizsgaljuk, akkor véleményem szerint ez keleten volt fejlettebb,
hiszen egyrészt a harcosoknak tobb fegyverrel is mesterien kellett banniuk, kiilonosen -

arabok esetén - az elit mamelukoknak, mig nyugaton ez nem volt lehetséges.

Tehat végsé Osszegzésként a fegyverzet viszonylataiban egyértelmii, hogy a keleti
népek alltak magasabb szinten, mivel ijaik konstrukcidja Osszetettebb, fejlettebb volt, az
{jaszok alkalmazéasa tekintetében a két teriilet Osszehasonlitdsa nem lehetséges, mivel a
jelentds alkalmazasbeli eltérések ezt akadalyozzak, viszont kijelenthetd, hogy a maga

nemében mindkét alkalmazasi mod magas hatékonysagot mutat a kozépkor csataterein.
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