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Eloszo

A dolgozatom sordan olyan repiildgépek elemzését €s bemutatasdt végzem, melyeket
kiilonlegesnek szamitottak a sajat korukban valamely tulajdonsaguk alapjan. Ezek sokszor
olyan képességeket voltak, melyekkel a repiilok megeldzték sajat korukat, csak nem kaptak
kelld figyelmet. Itt beszélhetiink specialis kialakitasrol, specialis feladatok ellatasara valo
képességrol. Tény, hogy az altalam bemutatasra szant repiilégépeken az esetek tobbségében
nem vagy csak részben hasznaltdk ki ezeket a tulajdonsagokat, ezért szeretnék most nagyobb
figyelmet forditani rajuk. Az sem kizart, hogy ha megfelelé feladatkdrben, megfelelé modon
alkalmazzdk ezeket az eszkozoket, akkor a nagy hédboruk kimenetele akar ellentétes
eredménnyel is végzddhetett volna. Erre a felvetésre mar nem tudjuk meg a valaszt, de a
dolgozatban leirt informaciok alapjan akar ilyen kovetkeztetésre is juthatunk. Azt is fontosnak
tartom megemliteni, hogy a koOvetkezokben ismertetésre szant tulajdonsagok évekkel,
évtizedekkel késébb jelentek meg a repiilokon. Ezek a repiil6gép jellemzdk vagy teljes
mértékben vagy részben, de megegyeztek az altalam bemutatott repiilokével. A palyamunkédm
megirasaval tehat az a célom, hogy az elfeledett, sokak altal nem vagy kevésbé ismert
korabeli megoldasokra jobban ravilagitsak, elemezzem azokat, dsszehasonlitsam a korabeli és
a jelen kori alkalmazasokkal, és kovetkeztetéseket vonjak le azzal kapcsolatban, hogy milyen
kovetkezményei lettek volna annak, ha ezeket a megolddsi modokat megfeleld képen
alkalmazzak. Kutatasokbol levont kovetkeztetéseket €s mérések adatait is megosztom a
dolgozat soran, mellyel az a célom, hogy valésagos adatokkal tdmasszam ala

elgondoldsaimat, és azt, hogy valoban milyen sikeresek lehettek volna ezek a repiildgépek.



Bevezetés

crer

talalhatunk, amik erre utalnak. Az 6-gordg legendak és mitoszok is leirjak Ikarosz torténetét,
melynek soran az ember viaszbol és tollbdl készitett maganak eszkozt, mellyel képes volt
meghoditani az eget, ami sikeres is volt mindaddig, amig a hasznaldja nem repiilt tal kozel a
Naphoz, mert ennek kovetkeztében a viasz megolvadt és Ikarosz a tengerbe zuhant. Az elsé
bizonyitott tervek Leonardo da Vinci nevéhez fiizédnek, aki ugyancsak szarnyakat tervezett',
de a korabbiaktol eltéré modon az 6 megoldasa alapjan a mozgast egy gép végezte volna. Az
elsd valéban miikodd szerkezet, ami a levegdbe emelkedett egy hdlégballon volt. A
Montgolfier-fivérek szerkezete két fovel a fedélzetén 1783. junius 5-én szallt fel® és a kozel
fél oras repiilés alatt mintegy nyolc kilométert tett meg. A klasszikus értelemben vett repiilést
az 1903. december 17-t61 szamitjuk®, amikor a Wright fivérek altal készitett, biciklilanccal
meghajtott, konnyliszerkezetes, légcsavaros gép a levegdbe emelkedett. Innentdl kezdve a
fejlodés hatalmas iitemben tortént. Ebben nagy szerepe volt a két Vildghdbortinak és az azt
kovetd iddszakoknak. A repiilket felszerelték fegyverekkel és alkalmaztak a hadseregekben.
Az Els6 Vilaghaboruban altalaban felderitési feladatok ellatasra vetették be a repiildgépeket,
de mar ekkor is voltak harcok a levegdben, amik ugy néztek ki, hogy a két ellenséges repiild
korozgetett az égen ¢és a pilotak egyéni 16fegyvereikkel probaltdk egymast vagy a masik gépét
megsemmisiteni. A két Vilaghaboru kozotti idoszakban megjelentek az 0 technikak, amelyek
segitségével példaul a pilotak el tudtak keriilni azt, hogy sajat repiildgépiik légcsavarjat
eltalaljak. Megjelentek olyan repiilék a hadszintereken, amelyek személyzete mar két fobdl
allt és akar bombak szallitasara is alkalmasok voltak a nagyobb teherbirds kovetkeztében. A
Masodik Vildghaboruban természetesen az igényeknek megfelelden tovabb folytatodtak a
fejlesztések és megjelentek az elsd sugarmeghajtast repiildgépek is, a katapultiilés €s szdmos
ujitas. Az 1960-as években mar kifejlesztették az elsd pilota nélkiili repiildgépeket, amelyek
kifejezetten katonai céllal késziiltek és egyik legfontosabb feladatuk a felderités volt. Ezekbdl
a tényekbdl latszik, hogy a fejlddés a repiilés terén folyamatos. A mérnokok olyan repiildket
alkottak, melyek képesek voltak elérni a hangsebesség tobbszordsét is. A repiildgépekkel

parhuzamosan a helikopterek is megjelentek. Az elsé tervek szintén Leonardo da Vinci

! Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohacs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon I. kotet, p592.
2 Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohécs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon II. kotet, p78.
¥ www.airandspace.si.edu/collections/artifact.cfm?id=A20040180000
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nevéhez fliz6dnek, de az elsé miikodd helikopter probarepiilésére a repiildgép feltalalasa utan
néhany évvel 1907. november 13-an keriilt sor, ami Louis és Jacques Bréguet testvérek
nevéhez fliz6dik*. Az elsd helikoptereket még nehezen lehetett iranyitani és stabilnak sem
lehetett mondani 6ket®. A fejlesztések soran a helikopter iranyithatobba valt és stabilabba,
kiilonboz6 fegyverekkel vagy specidlis feladatok ellatasat igényld felszerelésekkel lattak el. A
harci helikopterek szerepe olyan helyszineken valtak igazan fontossa, ahol a szarazfoldi
csapatok nehezen vagy egyaltalan nem tudtak athaladni, mint példaul a koreai héboruban
vagy a vietnami habort sordn. Kezdetben mind a repiildgépeket, mind a helikoptereket
katonai alkalmazasra szantdk. Manapsag mar természetesen a civil életben is nagy szerepet
jatszanak. A repiilok legfontosabb feladatkore a személyszallitds. A ma hasznalt legtobb utas
szallitdsara alkalmas repiil6gép az Airbus A380, ami egyszerre akar 6tszazotvendt fot képes
szallitani. A repiildgépeket a személyszallitds mellett még teherszallitasra és mezdgazdasagi
feladatok ellatasara is hasznaljak. A helikoptereket civil feladatai kozil az egyik
legjelentdsebb az egészségiigyi mentés katasztrofak és balesetek helyszinén kihasznalva a
helybdl fel- és leszallasi képességiiket, de ezek mellett akar tiizoltasi feladatok ellatasara is

bevethetdk, tovabba a helikopterek is ellatnak mezdgazdasagi feladatokat.

* Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohacs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon I. kotet, p131.
> www. flyingmachines.ru/SITE2/Crafts/Craft28966.htm
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Vitorlazo repiilogépek alkalmazasa a Masodik Vilaghaboruban és a Normandiai

partraszallas soran.

A vitorlazo repiilés elve és torténete

Ha vitorlazoreptilésrol beszéliink, akkor olyan repiilogépek keriilnek szoban, amelyek nem
motor vagy turbina segitségével repiilnek, hanem a kdrnyezet tulajdonsagait kihaszndlva.
Ebben az esetben a felszallas tobb féle képen torténhet. Manapsag mar az az elterjedtebb
megoldas, hogy csorld segitségével egy masik motor hajtotta repiilégéphez csatlakozva
felvontatjdk és egy bizonyos magassag elérése utdn a vitorlazogép pilotdja leoldja a csorlot.
Régebben hegyoldalakrdl is probaltak felszallasokat végezni, de ezek a megoldasok méra mar
nem annyira jellemzoéek. A vitorlazorepiilés esetében a pilota tobb féle képen tudja a repiild
magassagat valtoztatni. Az egyik moddszer a hullamrepiilés. Ez azt jelenti, hogy a talajjal
parhuzamosan fj6 szél kiemelked6 targyhoz érve (példaul magasabb dombok vagy hegyek)
hullammozgasba valt at. Ennek kdvetkezménye, hogy a hegy egyik oldalan létrejon egy
emelkedési zona, mig a masik oldaldn egy meriilési zona. Az emelkedési zonaban képes a
pildta ndvelni a vitorlazogép magassagat. A masik modszer az Gigynevezett termik repijlésG. A
termik egy olyan, a kornyezetéhez képest joval melegebb leveg6t tartalmazo kozeg, ahol
felszalld légmozgas keletkezik a melegebb levegd kovetkeztében. Ezt a légmozgast
kihasznalva képest emelkedni a vitorlazdgép.

A siklorepiilés torténete mar igen koranra visszanyulik. Els6ként Leonardo da Vinci készitett
terveket siklorepiild eszkozokrél. Egyik terve az ornitopter volt’, mely a madarak
szarnycsapkodasdnak megfeleldé mozgas elvén emelte volna a magasba az eszkozt. Terveit
nem valositotta meg, mert valoszinlileg tisztaban volt azzal, hogy a tervének a
megvaldsitdsdhoz hasznalt alapanyagok stlya nehezebb a levegdénél, igy nem is probalta
kivitelezni a terveket. Ezek utan még voltak sikeres és kevésbé sikeres probalkozasok a
siklorepiilésre, de a nagy attorésig még varni kellett. Az els6 sikeres siklorepiilés egy német
tervezd Otto Lilienthal nevéhez flizédik. Egy domb oldalarél nekifutassal emelkedett a
magasba szerkezetével. Ezek utdn még sok sikeres repiilést végzett a kiillonbozo

talalmanyainak a segitségével. Utolso repiilése sajnos tragédidval végzdédott, ugyanis a

® Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohécs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon II. kotet, p473.
" Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohéacs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon II. kétet, p130.
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sikertelen landolds kdvetkeztében nem sokkal késdbb meghalt. Taldlméanyai kozt egyarant
voltak egy- és kétfedelesek is. Az Elsé Vilaghabora végével kezdett elterjedni és egyre
ismertebbé valni a vitorlazérepiilés. A Madasodik Vilaghaboriban mar eldszeretettel
alkalmaztak oOket leginkdbb felderité feladatok ellatasara. A vitorlazogépek bizonyos
szempontok szerint elénydsebbnek bizonyultak, mint motorral szerelt tarsaik. A levegdben
sokkal nehezebben lehetett felfedezni Oket, hiszen nem adtak ki hangot. Nagy eldnytiik, hogy
leszallasukhoz nem volt sziikség kiépitett kifutopalyara, hiszen nyilt terepen akar egy mezon
is képesek voltak leszallni. Ez azért is volt lehetséges, mert ha megfigyeljiik az akkori
vitorlazogépeket, kiillonb6zé megoldasokat taldlunk a futdomiivek esetében. Voltak, amelyek
kerekeken gurultak, de egyes tipusok olyan talpakkal voltak ellatva, melyek segitségével még
akar vizen is képesek voltak landolni. Mondhatni, hogy térténelem soran az egyik legnagyobb
mértékben a Normandiai partraszallas folyaman vetettek be vitorlazorepiiloket. A vitorlazo
gépeket ekkor harom osztalyba soroltak teherbirastol fiiggben, de ezek az osztalyok azdta sem
valtoztak. Megkiilonboztették a konnyl szallitd vitorlazokat a kdzepes szallitd vitorlazokat €s
a nehéz szallitd vitorlazokat. A konnyll szallitd csoportba tartozoé repiilék feladata az volt,
hogy kozel egy rajnyi deszant csapatot szallitsanak az ellenséges vonalak mdgé, és ttja soran
fényképfelvételeket készitsen az ellenséges teriiletekrdl. A kozepes szallitok mar felszerelést
is szallitottak a csapatokon kiviil, mig a nehéz szallitok kifejezetten harci eszkozok
szallitasara és a megfeleld helyen valo ledobésra specializalodtak. Szinte minden orszag vetett
be vitorlazérepiiloket ebben az iddszakban, hiszen eldallitdsuk is joval olcsobb és gyorsabb
volt, mint a hajtomiives tarsaiké ¢€s eldnyds tulajdonsidgaik révén pedig elOdszeretettel
alkalmaztak. A Masodik Vilaghabori végével ugyancsak hattérbe szorultak a vitorldzo
replilégépek, hiszen a Hideghdboriban mar mas megoldasokat talaltak az ellenség
felderitésére. Az utobbi idoben azonban Ujbol kezdenek elterjedni a vitorlazorepiilok a
katonasagoknal. Ezeknek a pilota nélkiili repiilégépeknek ma mar teljesen eltér a feladatuk a
hatvan ¢évvel ezeldtt bevetett vitorlazok feladatatél. Manapsdg mar nem csak felderitést
végeznek ezekkel a szerkezetekkel, hanem megfigyeléseket hajtanak végre, segitik a
kiilonb6z6 haderénemek munkajat és a technikai felszereltségiiktdl fliggden alkalmasok az
ellenség elektronikai és hiradastechnikai eszkdzeinek zavarasara. A napjainkban alkalmazott
repiilok mar joval kisebb méretiiek, mint egykori tarsaik, azonban ebbdl a kiilonbségbdl
addédoan nem is tudjak elvégezni ugyanazokat a feladatokat, mint a régebbi valtozatok.
Teherbirasuk kisebb és ebbdl adodoan nem képesek ugyanazt a szallitofeladatot ellatni, de ma
mar ezeket a feladatokat teljesen mas eszkozokkel végzik. A kovetkezdkben két vitorlazod

repiilégépet mutatok be. .Taldn Németorszag volt az, aki a legnagyobb figyelmet forditotta a
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vitorlazd repiilégépekre, hiszen az Elsé Vilaghaboru utani béketargyaldsokban foglalt
fegyverkezési megszoritasok kovetkeztében ez volt az egyetlen olyan megoldéas, amivel
lehetdségiik nyilt a reptilésre. Itt nem csak a katonai, hanem a civil alkalmazésa is jelentds
volt. A haboru kezdetén nagy szereplik volt a szallitovitorlazoknak a sikerekben, de ekkor
még inkabb csak kis- és kozepes szallitd vitorlazokat alkalmaztak. Anglia ellen azonban mar
olyan gépekre volt sziikség, amely haditechnikai eszkdzoket, tankokat, harckocsikat is képes

volt szallitani. Ekkor készitették el a Messerschmitt 321-t.

A Messerschmitt dltal készitett 321 jelzésii vitorlazo repiildgép

Az igény a vitorlaz6 szallitd repiilékre mar a haboru legelején mutatkozott, mivel a német
légierd nem rendelkezett elég szallitd replilégéppel. A Messerschmitt 321 elsd probarepiilése
1941-ben tortént, majd miutan sikeresnek bizonyult megkezdték a gyartasat. A repiildgép
konnyl szerkezetes volt, ebbdl adodoan nagyon sebezhetd. Az elsé tipusok nem rendelkeztek
megfeleld fegyverzettel, hogy képesek legyenek megvédeni magukat, de mivel a Szovetséges
vadaszpilotak eldszeretettel tamadtak rajuk, arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
veszteségek elkeriilése érdekében fel kell szerelni géppuskakkal. A repiilégép hatalmas volt,
talan a legnagyobb abban az idében®. Nem csak mérete, hanem sulya is tekintélyt parancsol6
volt a maga tizenkét tonnas onsulyaval. Abbdl adédoan, hogy vitorlazo repiildgép volt ezt a
sulyt meg is kellett mozgatni és a levegdbe kellett emelni, hogy a Messerschmitt elvégezhesse
feladatat. Tobb repiilot is kiprobaltak a levegdbe emelés soran, hogy megtalaljak a
legalkalmasabb vontatdt. Tobb esetben még azzal is megprobalkoztak, hogy egyszerre kettd
illetve harom repiildgép hiizza a kifutopalyan. Legalkalmasabbnak a Heinkel-11° bizonyult a
maga 0t hajtomiivével. Késébb azonban a mérndkok ugy vélték, hogy a legnehezebb mandver
a fel- és leszallas megkonnyebbitése érdekében felszerelik motorral a Messerschmitt-et. A
motorizalasra a masik ok pedig a Luftwaffe modernizacids programja volt, mely soran
eldontottek, hogy motorral 1atjak el a korabban vitorlazo szallitogépet. Két tipust készitettek
ebbdl a német vitorlazobol. Az egyik a Messerschmitt 323 V1, amit négy csillagmotor hajtott
meg, mig a masik a 323 V2™ amit mar hat motor emelt a levegdbe. A motorral szerelt gépek

személyzete a vitorldazo két fojéhez képest hétre nétt beleértve a 16vészeket, a radidst és

8 Kenneth Munson: A II. vilaghaboru repiildgépei, p172.
% www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2005_cikkek/hegedus_erno.pdf, p4.
19 K enneth Munson: A II. vilaghdbora repiil6gépei, p173.
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fedélzeti mérndkoket™. Ezeken kiviil még voltak fejlesztések, melyek er6sebb motorokkal
rendelkeztek, er@sebb fegyverzettel' és erésebb szerkezettel rendelkeztek. Kiilon 1étrehoztak
egy alakulatot ahol csak ezeket a tipusokat alkalmaztak, de sajndlatos mddon a veszteségek
mértéke miatt Ujra kellett szervezni. A motoros és vitorlazo valtozatokbdl néhanyszaz darabot
adtak at Osszesen, amelyek esetében a nagy veszteség a megfeleld onvédelmi fegyverek
hianyéara vezethetd vissza. A Harmadik Birodalom ezeket a repiiloket szinte az Osszes
hadszintéren felvonultatta mind a déli frontokon, mind a keleti frontokon és természetesen a
nyugati vonalakon is. Tébori 16vegek, nehéz 16vegek, agytk, fegyverek, 10szerek szallitasara
volt alkalmas. Szinte barmit képes volt széllitani, hiszen teherbirasa hisz tonna koriil volt,

belsd tere is elég nagynak bizonyult ahhoz, hogy, akar nagyobb méreti eszkdzoket szallitson.

1. abra A Messerschmitt Me-321-es szallité vitorlazo™

A képen (7.abra) még az elsd valtozatbol vald gépet latjuk, hiszen nincsen felszerelve
motorral. Valoszinlinek tartom, hogy éppen felszallas kozben fényképezték le, hiszen a szarny
alatt lathato fiist azokra a rakétakra utalhat'®, amelyeket azért szereltek fel ra, hogy a

felszallaskor megfeleld toloerdt nydjtva megkonnyitse a mandvert a pildta szamara. Ezek a

' www.probertencyclopaedia.com/browse/IM.HTM

12 \www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2005_cikkek/hegedus_erno.pdf, p3.
3 A kép forrasa: Internet

4 Kenneth Munson: A II. vilaghaboru repiilégépei, p173.
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rakétak egyébként rovid ideig égtek, de ez pont elég volt a felszallas elvégzéséhez, majd

miutdn kialudtak 1ényegében maguktdl le is oldodtak a szarnyakrol.

A Gotha Go-242 és 244 kizepes szallito vitorlazo repiilogépek

A masik német vitorlazé repiilégép, amit kivalasztottam a Gotha Go-242 és 244 deszant-
vitorlazogépek. A replilégépet 1941-ben késziilt el, és mint kdzepes szallitdo vitorlazéd
repiilégépet™ alkalmaztak a Masodik Vilaghaboruban. Erdekes kialakitisu volt, hiszen két
torzzsel rendelkezett'®, ami korantsem mondhat6 szokvanyosnak, annak ellenére, hogy nem
csak a németek, hanem az amerikaiak is készitettek ilyen repiildgépet példaul a P-38
Lighting-t. A kéttorzsii megoldasnak is megvannak a maga elényei, hiszen motoros gépeknél
csOkkenthetd a fogyasztas, és repiilés kdzben csokken a szarnyak feliiletére haté nyomaték is.
Ezt a megoldas egyébként kisérleti jelleggel készitették a Harmadik Birodalom mérnokei.
Nagy eldnye volt még a kialakitasnak, hogy igy a torzs rész hatso felén ki tudtak alakitani egy
rakodorampat, amely segitségével a harci jarmiivek is képesek voltak felhajtani ra.
Természetesen nem csak harceszkoz széllitdsara tették alkalmassd, hanem képes volt egy
komplett deszant szakasz szallitasara is teljes menetfelszerelésiikkel, ami nagyjabol hiisz fot
foglalt magaba®’. A Gotha 242-es eredetileg motor nélkiili vitorlazogépnek késziilt, de miutan
Németorszag sikerrel megszallta Franciaorszagot az ott zsdkmanyolt motorok egy részével
felszerelték ezeket a vitorlazogépeket is. Az igy atalakitott repiilégépek lettek a Gotha Go-
244-esek. Osszesen kozel ezerdtszaz darabot készitettek a két repiildbdl, melyek koziil
szazharmincat szereltek fel motorral. Néhany példany rendelkezett vizre szallasi
képességgellglg. Ennek a sikeres alkalmazasat gy képzelték el, hogy a repiildben elhelyeztek
egy rohamcsonakot. Ezt felszerelték bombaval, majd miutan a pildta sikeresen landolt a vizen
a csOnakba atiilve célba veszi az ellenséges hajot. A kormany rogzitésével a hajo felé veszi az
iranyt a csonak, majd a pilota kiugrik beldle és megvarja, hogy kimentsék. Ez csak elvi sikon

volt kivitelezhetd, hiszen gyakorlatban soha sem probaltak ki a német pilotak. A vitorlazo

!> Hegediis Erné mk. szazados: A LEGIDESSZANTOK FEJLODESE A MASODIK VILAGHABORUBAN ES
HATASA NAPJAINK LEGI GEPESITESI TOREKVESEIRE (Ph.D. doktori értekezés), p25.

16 \www.masodikvh.hu/haditechnika/repulogepek/nemet-repulogepek/1848-gotha-go-244-szallitogep

YChris Chant: A masodik vilaghabora repiilégépei, p147.

18 www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2007_cikkek/hegedus_erno.pdf, p4.

19 Kenneth Munson: A II. vilaghébora repiil6gépei, p276.
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végsebesség 290 km/h volt®, ami a feladatok elvégzéséhez elegendd volt. Korabbi
tapasztalatokbol okulva ellattdk 6nalld fegyverzettel is, ami négy darab géppuskabél allt %, A
kétfés személyzet egyik tagja, illetve ha deszant csapatot szallitottak, akkor a deszantosok
alkalmaztdk a fegyverzetet, ha sziikség volt rd. A szarnyak alatt kialakitott ablakokbol
tiizelhettek, de igy nem nyilt lehetségiik megfeleld biztositasra, hiszen lényegében csak a

vitorlazo melletti teriiletet tudtak tiiz ala venni.

|

»3 3 -
Bundesarchiv, Bild 1011-561-1138-21A
Foto: Seeger, Erwin | 1943 Mirz - April

2. 4bra A Gotha Go-242-es sz4llit6 vitorlizo®
A képen (8.4bra) egy letakart Gotha Go-242 lathatd. Jol lathato a vitorlazd repiildgépek
elénye, mégpedig, hogy akar egy mezdre is le tudnak szallni. Méreteit mi se mutatja jobban,
mint az, hogy a kép jobb oldalan all6 férfi, aki eltorpiil a négy és fél méter magas repiilogép

mellett®,

20 K enneth Munson: A II. vilaghaboru repiilégépei, p276.

2! Chris Chant: A mésodik vilaghaboru repiildgépei, p147.

22 A kép forrasa: Internet

2 www.masodikvh.hu/haditechnika/repulogepek/nemet-repulogepek/1848-gotha-go-244-szallitogep
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A vitorlazorepiilok szerepe a Normandiai partraszadllas sordn

Ha a Normandiai partraszallasrél beszéliink, mindenkinek olyan képek jutnak elsdként az
eszilikbe, ahol a vizben rengeteg hajo a szarazf6ldon megannyi gyalogos katona a levegdben
pedig temérdek repiildgép ¢€s ejtéernyds deszantos van. Nem véletleniil, hiszen talan ez volt a
torténelem egyik, ha nem a legnagyobb méretli deszant miivelete. A partraszallds soran harom
légideszant hadosztalyt vetettek be, melyek koziil ketté amerikai egy pedig brit volt. Ez a
harom hadosztalyt kozel harmincotezer f0 alkotta. Rajtuk kivil még sokan, kozel
szazhetvenezren vettek részt a miveletben. A SzOvetséges csapatok egy része vizen, mig
masik résziik levegdben érkezett. Tobb ezer szallitd repiilét vetettek be mar ebben az elsd
fazisban is, és ezek kozott tobb szaz kis-, kozepes- és nehéz szallitd vitorlazot hasznaltak.
Ezek a vitorlazok nem csak csapatokat szallitottak, hanem harceszkozoket, koztiik jarmiiveket
deszantoltak és bombazo6 repiildgépként is alkalmaztak Oket. A partraszallas elsé és talan
legfontosabb hadmiivelete az Overlord hadmiivelet volt. 1944. Junius 6 és 7 kozott hajtottak
végre azzal a céllal, hogy egy kozel nyolcvan kilométer hosszu és husz kilométer mély
partszakaszt szerezzenek meg a Szovetségesek. Miutan itt egyesiiltek az erdk a harom deszant
hadosztaly kiilonb6ozd iranyba haladt. A britek a keleti szektorban inditottak tdmadast, mig a
két amerikai hadosztaly a nyugati szektorban keriilt bevetésre. A britek feladata a Merville-i
nehéz liteg megsemmisitése volt. Ekkor keriilt sor egy zaszloalj szintl vitorlazogépes deszant
rohamra, amikor az Orne és a Caen-i csatorna hidjait vették célpontba. Ennél az iitkozetnél a
tervek szerint a fOszerepbe a vitorlazo repiildgépek keriiltek volna, ugyanis kombinalt
tamadasi feladat végrehajtasat tervezték. Elonyt jelentett volna azok gyorsasaga és hangtalan
repiilése, azonban a gyakorlatban ejtéernyds bevetéssel oldottdk meg a feladatot. A tdmadas
sikeresnek bizonyult, igy a kdvetkezd cél az volt, hogy a megszerzett teriileteket megtartsak.
A miivelet eddigi pontjaig csak kis- €és kozepes szallitokat alkalmaztak a deszant csapatok
eljuttatisuk miatt, azonban most mar a nehéz szillitok vették 4t a szerepet. Agyikat,
harckocsikat, nehéz fegyverzeteket deszantoltak a sajat er6k biztositasanak érdekében. Még
jellemzdéek voltak a német vadaszrepiilok tamadasai mind 1égi jarmiivekre, mind a f6ldi
egységekre. A repiilok nagyobb biztonsaga érdekében elsdésorban ki kellett alakitani egy
biztonsagi leszallé zonat. Az tény, hogy a vitorlazok szinte barhol le tudtak szallni, de a
fegyvereknek és harci eszk6zoknek, amiket szallitottak nem volt szabad megsériilniiik. Ebbol

az okbol kifolyolag a vitorlazok elsd hullamban olyan eszkdzdket dobtak a mar megszerzett
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teriiletekre, amelyekkel egyenletes talajt tudtak létrehozni. Az elsé nap leforgasa alatt tobb
ponton alakitottdk ki ezeket a biztonsadgi zoénakat sikerrel, és az alkalmazott agytk és
légvédelmi eszkozok segitsége oltalmat biztositott a fel- és leszallo vitorldzoknak a német
vadaszgépekkel szemben. Ezek utan kovetkezett a teriiletek feltoltés, melyek soran
kombinaltan vetették be a kis-, kdzepes- és nehéz szallitd vitorlazokat, melyek nem csak
gyalogsagi katonakat, hanem konnyti harckocsikat, pancélozott 16vész- és felderitdjarmiiveket
és a tlizérség szamara konnyl tarackokat dobtak le. A gyorsasag volt a legfontosabb
szempont, ezért kétszazdtven vitorlazot vetettek be a siker érdekében. Az elobb emlitett
mennyiségekbdl kdnnyti rdjonni, hogy konkrétan egy egész dandart telepitettek at ezeknek a
vitorlazoreptiloknek a segitségével.

A masik szektorban a két amerikai hadosztaly egyiitt vett részt. Feladatuk az volt, hogy a
Cotentin-félszigeten foglaljon el kulcsfontossagt hidakat, utakat, telepiiléseket és fel kellett
tartaniuk a kozelben allomésozd német tartalék csapatokat. A két hadosztaly tobb mint 6tszaz
vitorlazot vetett be ezen mivelete soran. Szerencsétlenségiikre az id6jaras nem kedvezett a
pilotaknak. A nagy kodben kétféle lehetdségiik volt. Az egyik az volt, hogy magasan
repiilnek, igy latjak egymast, de a magasbdl torténd deszantolés sikere kérdéses, mig a mésik
opcio, hogy alacsonyan a kod réteg alatt repiilnek, de igy sajat gépeik épségét és ez altal akar
az ¢életiiket is kockaztattak volna a német légvédelmi eszkozok altal. Végiil is a magasbol
torténd deszant mellett dontottek. Ennek kovetkezménye az lett, hogy az ejtdernyds csapatok
egy igen nagy szakaszon szorodtak szét, igy az egyesités Onmagdban értékes id6t vett
igénybe. Erdekesség képen jegyezném meg, hogy volt olyan amerikai katona, akinek az
ejtéernydje a St. Mere Eglise templom tornydn fennakadt. A madasodik hullamban Gtven
vitorlazot inditottak el, de ezekbdl minddsszesen harminc jutott el a megjeldlt teriiltre, hiszen
a tobbit a németek megsemmisitették. Ezek a vitorlazok, mint a brit hadmiivelet esetében
szintén harcjarmiiveket szallitottak és a leszallo zona kialakitasara alkalmas buldézereket. A
problémék ellenére az amerikai csapatok sikeresen allitottak fel St. Mere Eglise-nél egy
védelmi vonalat.

A Dél-Franciaorszagi partraszallaskor is sikerrel alkalmaztdk a vitorlazokat, hiszen itt is
légideszant hadmiiveletet hajtottak végre a Szovetséges erdk. Ennél a tdmadasnal Otszaz
vitorlazot vetettek be, ahol mar nagyobb hangsulyt fektettek a 1égi oltalmazasra, igy a
kozelben allomasozé anyahajordl kiildtek vadaszgépeket, hogy biztositsdk a légteret a német

vadaszrepiil6ktol.
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Kovetkeztetéseim a vitorlazorepiilok alkalmazasaval kapcsolatban

Véleményem szerint a Masodik Vildghaboruban alkalmazott vitorlazoé repiilégépek adtak az
alapjat a vitorlazo repiilok katonai alkalmazasanak, hiszen az ekkor altaluk ellatott feladatok
napjainkban alkalmazottak esetében is nagyjabol megegyeznek. A korabeli vitorlazoknak
nagy szerepilik volt a Masodik Vilaghaboraban, hiszen nem csak az altalam emlitett
Normandiai partraszallas soran vetették be, csak mas hadszintereken nem voltak jelen ilyen
jelent6s 1étszamban. Ugy gondolom, hogy a Mésodik Vilaghabort eredményében hasonléan
nagy szerepet kaptak, mint a vadaszgépek. A vitorlazok katonai alkalmazas esetében ma mar
szinte mindenkinek az UAV-ok jutnak az esziikbe, és sok esetben megfeledkeznek az altalam
bemutatott korabbi példanyokrol. Normandia eredményességének esetében
elhanyagolhatatlan szerepiik volt. Az ekkori alkalmazasok sikerébdl arra kovetkeztetek, hogy
egy olcsobb és egyszerlibb elven miikodd konstrukeid is lehet legalabb olyan fontos és értékes
az alkalmazas szempontjabol, mint az akkoriban modernnek szamitd vaddszrepiildk illetve

szallito reptilok.
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A Messerschmitt Me-262 a legsikeresebb sugarhajtasu repiilogép a Masodik

Vilaghaboru folvaman

A Messerschmitt Me-262 megépitésének torténet

A repiilégépeket mar az Elsé Vildghaboraban is alkalmazték. Altalaban felderitési feladatokat
lattak el, azonban mar ekkor is alkalmaztak vadaszrepiiloket. Ez a kezdetleges vadaszgép
technoldgia azonban nem volt kiforrva ekkor még, igy nem voltak elég biztonsagosak és
sikeresek. Nem voltak elég megbizhatdk, nem voltak megfeleldé védelemmel és fegyverzettel
ellatva. A repiilék harcban torténd alkalmazasidra az Elsé Vilaghabor utan kezdtek
komolyabb figyelmet forditani. Ennek kovetkeztében a Masodik Vildghdboriiban mar sokkal
nagyobb sikerrel vetettek be repiildgépeket. A szemben 4llo felek megprobaltak minél
fejlettebb technikat felvonultatni, mert radobbentek, hogy akinek sikeriil egy adott teriileten a
légi folényt megszereznie, annak a csapatai kdnnyebben tudnak eldretdrni a szarazfoldon. A £6
cél az volt, hogy gyors és jol felfegyverzett repiiloket allitsanak eld. A fegyverek adottak
voltak, igy a gyorsasdg novelése érdekében megprobaltdk az addig alkalmazott 1égcsavaros
megoldasokbdl a maximalis teljesitményt elérni. A 1égcsavaros gépek sebessége maximalisan
elérhette a 800 km/h-t, mig egy sugarhajtasu vadaszgép akar 1000 km/h kortili sebességet is el
tudott volna érni. Ez a sebesség kiillonbség hatalmas eldnyhoz juttatta volna mind a
sugarhajtast vadaszrepiiloket mind a sugarhajtasti bombazokat. Ahhoz, hogy egy repiildgépet
fel tudjanak szerelni sugarhajtomiivel az els6 és legfontosabb feladat az volt, hogy
kifejlesszenek egy milkodd és megbizhato turbinit. A vilagon az els@ gazturbinés
sugarhajtomiivet Anglidban készitették az 1937-ben, de Németorszdg sem volt lemaradva. A
németek eldszor egy hidrogén meghajtast turbinaval probalkoztak, de a kisérletek azt az
eredményt hoztdk, hogy nem képes megfeleld tolderdt produkélni. Németorszdgban nagy
hangsulyt fektettek ennek a technologianak a tokéletes kifejlesztésére, igy tobb hires cég
koztiik a Heinkel a BMW ¢és a Junkers is készitett gazturbinakat. A sikertelennek mondhato
hidrogénhajtas utan a mérnokok ujabb tervezésbe kezdtek és 1939-re elkésziilt az elsd miikdodod
gazturbina, amely repiilégépbe szerelhetd volt. Ez volt a Heinkel cég altal gyartott HeS-3B,
amit egybdl alkalmaztak is egy He-178-as tipusu repiildgépen, és 1939. augusztus végén el is
végezték vele a sikeres probarepiilést. Az a tény, hogy sikeresen hajtottak végre sugarhajtasa
replilést nem csak a katonai repiilés jovOjét hatarozta meg, hanem a civil 1égikozlekedésben is
torténelmi pillanatnak szamitott. A leghiresebb német mérnokok egymassal versenyeztek,

hogy melyikiik képes minél hamarabb eleget tenni a Luftwaffe ujabb €s ujabb igényeinek a
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sugarmeghajtasuk repiilégépek terén. A vezetés egyértelmiinek gondolta, hogy az j meghajtas
teljes mértékben ki van dolgozva és maximalisan megbizhat6. A késdbbiekben tapasztaljuk,
hogy az els0 sikeres sugarhajtasti probarepiilésb6l még nem lett volna szabad ilyen
kovetkeztetéseket levonni. Az 10j repiilogép gyartasa terén kiemelném Wilhelm Emil
Messerschmittet, aki azt a feladatot kapta, hogy olyan repiilot tervezzen, ami képes tartdsan
850 km/h sebességgel repiilni egy oran keresztiil. Ez a projekt a P.1065 nevet kapta®®, amit ma
mar inkabb a Messerschmitt Me-262 néven ismernek. 1938-ban bele is kezdtek a
munkélatokba®. Az elsé elgondolasok alapjan a repiilégépet két darab BMW gazturbina
hajtotta volna, amik a szarnyakban helyezkedtek volna el. Az egész repiildgép fémbdl késziilt
volna. A tervek sikeresnek bizonyultak, aminek a kovetkeztében a Német Légiigyi
Minisztérium a tervek alapjan megrendelt hdrom darab mintapéldanyt. A mintapéldanyok
elkészitése késett, amiben a legnagyobb szerepe volt a BMW gazturbindjanak. Sajnos sok
problémaval kellett szembenézniilk a BMW mérnokeinek, igy nem tudtdk a megszabott
hataridére elkésziteni a gazturbinat. Mivel nem volt képes a megfeleld teljesitményt nyujtani®,
novelni kellett az &tmérdjén, ami kovetkeztében a Messerschmitt repiilogép terveit is at kellett
dolgozni. Az 1j tervek alapjan a nagyobb hajtomiivek mar a szarnyak alatt lettek volna
elhelyezve. Hidba készitettek ijabb terveket a repiil6géppel kapcsolatban, a német vezetés mar
nem foglalkozott ezekkel, hiszen miutan Franciaorszagot elfoglaltdk a németek valosziniileg
ugy gondoltdk, hogy mar nem fog sokdig tartani a hdborl, ezért nem is lesz sziikség az Me-
262 kifejlesztésére. Mint azt a torténelembdl tudjuk nem voltak olyan kozel a totélis
gyc’SzelemheZZ7. Az alléhabortt kovetkeztében két évvel késobb 1942-ben Gjra el kezdtek
foglalkozni az Me-262 terveivel, hiszen ez a repiil6 talan megoldast jelenthetett volna a 1égi és
ez altal bizonyos tekintetben a szarazfoldi problémara. Ekkor azonban mar Amerika is belépett
a habortba és Szdvetséges csapatok vadaszrepiildi és bombdzoi egyre nagyobb létszamban
jelentek meg az égen. Megkezdddtek a bombdzdsok, amik kifejezetten a repiilStereket,
iparvidékeket és a haditechnikai eszkézoket készitd gyarakat céloztak. Ez megnehezitette a
német replilogyartoknak a feladatat is, hiszen koltoztetni kellett a gyarakat biztonsdgos
terliletekre, amik fontos gyartasi id6t vettek el a szereloktdl. A sugdrhajtast repiilégépek
lizemeltetéséhez 1étfontossaguak a repiildterek mivel ezek a gépek csak sik beton talajon

voltak képesek fel- és leszallni. Nem volt més lehetdségiik, mint a még megmaradt repterek

24 www.masodikvh.hu/haditechnika/repulogepek/nemet-repulogepek/692-messerschmitt-me-262-schwalbe-

vadaszgep

% www.airandspace.si.edu/collections/artifact.cfm?id=A19600328000
%8 Chris Chant: A masodik vilaghaboru repiildgépei, p230.

2" Kenneth Munson: A II. vilaghdboru repiil6gépei, p171.
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védelme, illetve az autdpalydkon is kénytelenek voltak fel- és leszallasokat végezni. Ezen
nehézségek ellenére is tovabb folytatta Messerschmitt a replildgépe gyartasat. Megprobaltak
1d6t nyerni azzal, hogy minimalis valtoztatasokat eszkodzoltek a korabbi tervekhez képest.
Valgjaban nem ezekkel ment el sok idd, hanem még mindig a hajtomi koriili problémakbol
fakado késés jelentette a legfobb gondot. A prototipus teljesen kész volt, mar csak a hajtomi
hianyzott beldle. A probarepiilés fontossaga érdekében Messerschmitt egy masik a Walther
HWK W 11-203b tipusjelii sugarhajtomiivét épittették a repilildgépbe ideiglenes megoldasként.
Ezt a megoldast azonban nem engedélyezte a Német Légiligyi Minisztérium, igy kénytelenek
voltak az orr részbe épiteni egy légcsavaros motort, mellyel mar 1941-ben végrehajtottak az
elso probarepiilést. Ez a repiilogép a Messerschmitt Me-262 V1 jelolést kapta. Az év végére
megérkezett a varva vart BMW gézturbina, amit azonnal fel is szereltek, de a légcsavaros
motort a biztonsag kedvéért még nem szerelték ki a replilébdl. Mint az a probarepiilés soran
kidertilt sziikség is volt arra a motorra, mert kiilonben tragédiaval zarult volna a berepiilés,
ugyanis az 1942-es tesztelés soran kigyulladt a hajtomi a levegében. A repiild azonban
sikeresen landolt a tapasztalt pilotanak és a légcsavaros motornak koszonhetden. Végleges
megoldasként maradt a Junkers altal gyartott Jumo 004 tipust gézturbinazs, amit korédbban
ugyan nem engedélyeztek, de miutdn sikeresen bizonyitott mas repiilégépek probdjan, a
valasztds erre esett. Lassan vilagossd volt a Harmadik Birodalom szamara, hogy egy 1j
replilégéppel kell eldallni, ha meg akarjak tartani a folényt a levegdben. A német l1égtéren mar
ekkor is nagyobb ardnyban voltak jelen Szovetséges bombazok és vadaszok, akikkel kiilon-
kiilon még csak-csak birtak a németek 1égcsavaros gépei, de kotelékben mar nem volt esélyiik
ellentik. A probléma abbol adodott, hogy mig a vadaszokkal kiizdottek a bombazok mar
ledobtak a szallitmanyaikat a kijelolt helyre, forditott esetben pedig mire a bombdazokat
megtamadtak volna, mar érkezett a vadaszok oltalmazéasa. A megoldast a Messerschmitt Me-
262 jelenthette volna nagy tlizerejével és sebességével. Bemutattak Hitlernek is, hogy mire
képes a repiil6gép, aki teljesen el volt ragadtatva, és talan a habortbol valo kiutat is latta ebben
a repiildgépben. Nagy sebességével konnyen felvette volna a versenyt az akkori Mustang-
okkal és Spitfire-okkel, fegyverzetének kdszonhetéen pedig sikeresen le tudta volna kiizdeni
az ellenséges bombazokat. Az eredeti elképzelésekkel ellentétben Hitler azonban
vadaszbombazonak szanta a repiilc’igépetzg, amivel csapast tudott volna mérni Londonra,
illetve a Szovetséges partraszallokat vissza tudta volna tartani addig, mig a sajat szarazfoldi

erdk oda nem érnek. 1944-ben végiil megkezdddott a sorozatgyartas, de nem a Hitler altal

%8 Alfred Price: A Luftwaffe utolso éve, 1944.méajus-1945. majus, p40.
2 Alfred Price: A Luftwaffe utolso éve, 1944.méajus-1945. majus, p231.
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meghatarozott szempontok alapjan®. A repiilsgépek nem rendelkeztek azokkal a
felfiiggesztési pontokkal, melyekkel képesek lettek volna a megfeleld méreti bombak
szallitasara. 1944 Junius 6-an azonban a Szovetséges erok partra szalltak, és mar késoé volt
felszerelni a Messerschmitt-eket, azonban a gyartast folytattak tovabb, de ekkor mar, mint
bombazokat. A folyamatos fejlesztések nem csak a kiilonbozd prototipusokon latszodtak. A
Junkers altal gyartott eréforrasok teljesitménye és élettartama is nagymértékben megnétt a
koradbbiakhoz képest. Sajnos még mindig az volt az egyik legfobb probléma, hogy a
hajtomiigyar nem tudott megfeleld mennyiségli gazturbinat legyartani. Ennek fébb okai kozott
meg kell emliteni az alapanyaghidnyt és a folyamatos bombazasok kovetkeztében
gyartasképtelenné valt lizemek 1étszamanak novekedését. A repiil6k sarkanyszerkezetei mar le
voltak gyartva, csak nem tudtdk megfeleld turbindkkal ellatni &ket. Sajnalatos modon a
Messerschmitt gyarat is lebombaztdk, mely kovetkeztében az egész gyartosort at kellett
telepiteni Koltersbe, ami szintén értékes idot vett igénybe. A Szovetségesek miutan lattak,
hogy nagy veszélyt jelentenek ezek az 0j repiildk szdmukra, idével a bombdzasok egy része
kifejezetten azokra a gyarakra Osszpontositottdk, melyekben a sugdrhajtisi Messerschmitt-
eket szerelték ossze. Sokszor kénytelenek voltak erd6kben dsszerakni a repiildket, hiszen azok
nagyobb fedezéket adtak, és az ilyen ideiglenes ,,gyarakrol” nem is tudtak. Mindezek felett
egyszerlien mar nem nagyon maradt épen marad kifutopalya sem, igy sok esetben az
autopalyakat vették igénybe a pilotak a le- és felszallasi mandverek végrehajtasara. Hangarok
hijan kénytelenek voltak ideiglenes megoldasként hidak ala rejteni a repiilégépeket a nagyobb
biztonsag érdekében. Miutan sikeriilt a Junkers hajtomiiveket megfeleld6 mindséglire
fejleszteni megkezdddhetett a sorozatgyartas, ugyanis a repiilok mar készen voltak, csak nem
voltak felszerelve a gazturbinakkal. 1944 novemberében megkezdddott a Messerschmitt Me-
262 sorozatgyartasa. Az id6 siirgetett azonban mar ekkora jelentkezett a nyersanyaghiany, igy
kénytelenek voltak sajatos megoldasokat eszkdzolni. Id6kdzben bombatamadas érték a gyarat,
igy az atszallitassal is értékes idot vesztettek. 1944-t61 1945-ig Osszességében tobb mint

ezernégyszaz példanyt készitettek el

%0 K enneth Munson: A II. vilaghéboru repiil6gépei, p171.
31 www.airandspace.si.edu/collections/artifact.cfm?id=A19600328000

18



A Messerschmitt Me-262 bemutatdsa és dsszehasonlitisa a Mustang tipusu repiilégéppel

A kovetkez6kben ismertetem a Messerschmitt Me 262 tipusu repiildgépet, fobb jellemzoit és
Osszehasonlitom a Masodik Vilaghaboruban a Szovetségesek altal alkalmazott P-51 Mustang
tipusu vadaszrepiilovel. A két repiilogép kiilsOleg sokban hasonlit egymasra. A pilotafiilke
koriilbeliil a sarkanyszerkezet kozepén taldlhatd, a szarnyakat sem a torzs kozépsd részén,
hanem inkébb az alsé részén helyezték el*2. Méretbeli kiilonbségeik kozott nincs nagy eltérés,
ugyanis mig a Messerscmitt kdzel tizenegy méter hosszl, addig amerikai vetélytarsa majd tiz
méteres. A szarny fesztdvolsagok esetében is megmaradt ez a kozel egy méteres kiilonbség a
német repiildgép j avara>. Az elsé elkésziilt Messerschmitt szinte teljesen mashogy nézett ki és
mas tulajdonsagokkal rendelkezett, mint amit a mérndkdk eredetileg kidolgoztak. Talan a
legkevesebb probléma a sarkany elkészitésével és annak atalakitasaval volt. A folyamatos
alapanyaghiany ellenére probaltak gyors és sikeres megoldasokat alkalmazni. Ez azonban mar
a gazturbindk fejlesztdire sajnos nem volt igaz. Ezen a téren a legnagyobb problémat a
nyersanyaghiany jelentette, és az, hogy ezen a teriileten még nem nagyon rendelkeztek
tapasztalatokkal. Az eredeti BMW hajtomiivek végiil Junkers-re cserélédtek, azonban
kezdetben még ezek is tudtak meglepetéseket okozni a pilotak szamara. 1942-re azonban
sikeriilt a problémak nagy részét orvosolni. A két Jumo 004-es hajtomiivel a repiil6gép
majdnem elérte a 900km/h-s sebességet. A Masodik Vilaghaboriban a Szovetségesek
eldszeretettel vetették be a Mustang tipusu repiiloket, amelyek végsebessége koriilbeliil 700
km/h volt**. A Mustangok természetesen légesavaros motorral voltak szerelve (9.4bra), és
mivel akkoriban nem is alkalmaztak a Szovetségesek sugarhajtasu repiiloket, ezért veszem
viszonyitasi alapnak a sebességét. Ez a sebességkiilonbség nagy elényhoz jutatta a német
vadaszokat, hiszen a Mustang volt az egyik leggyorsabb az ellenséges repiildk koziil. Ebben az
alapvetd ¢és az egyik legfontosabb tényezdben tehat jobbnak bizonyult a Messerschmitt Me-
262 ellenfeleinél.

%2 Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohacs Jozsef, Szabd Jozsef: Repiilési Lexikon II. kotet, p115.
%3 Chris Chant: A masodik vilighabora repiilgépei, p261.
3 Chris Chant: A masodik vilaghabori repiildgépei, p261.
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3. 4bra A Messerschmitt Me-262 (balra) és a P-51 Mustang (jobbra) fényképe®

A kovetkez6 szempont a fegyverzet lesz. A Messerschmitt négy darab 30 mm-es MK 108-as
gépagyaval volt felszerelve®, ami hatalmas tlizer6t biztositott szaméara. A gépagyt
tizgyorsasaga 850 lovés/perc. Akkoriban 4altaldban a vadaszrepiilokon géppuskakat
alkalmaztak, ritkdnak szamitottak a gépagyaval felszerelt repiilok. Ezzel az ellenséges
bombazok vastagabb pancélzatat is képesek is lehettek volt atlyukasztani. Az elébb azonban
nem véletleniil hasznaltam feltételes modot, mert sajnos a fegyverzete nem volt tokéletesen
kidolgozva, hamar észrevették a pilotak, hogy egy bizonyos 16vésszam utan meghibasodott.
Ez mar 6nmagaban elég jelentds probléma, hiszen egy légi csatat mar akkor sem a l8szer
takarékossag jellemzett. A fegyverek elhelyezkedése miatt az el nem égett 16porszemcsék
beteritették a pilotafiilkét, igy sokkal nehezebbé valt mind a mandverezés, mind a leszallas.
Természetesen ezeket a problémakat minél hamarabb megprobaltdk orvosolni. A 16por
Osszetételének modositasaval mar sikeriilt elérni, hogy a pildta komolyabb tiizelés utan
kilatott, azonban az 11j 16pornak kdszonhetden akkora lett a torkolattiiz, hogy emiatt nem latott
rendesen a pildta a tiizelés kozben. Végsd megoldasként tlizelvezetdket alkalmaztak. Ez
bizonyult a legjobb ¢és legsikeresebb megoldasnak. A gépagytn kiviil fel voltak még szerelve
R4M tipust rakétakkal is*. Ezek a szarnyak alatt helyezkedtek el, 6sszesen huszonnégy darab
széllitasara volt alkalmas a repiild. Tovabbi fegyverzete abbol adodik, hogy Hitler
vadaszbombazonak szanta ezt a repiil6gépet, ezért képesnek kellett lennie 500 kg-os bombat
elszallitani a kijeldlt teriiletre®®. Ebben az esetben is tobb kiilonbozé megoldas meriilt fel és
probaltak ki tesztelés jelleggel. Szdmomra az egyik legérdekesebb megoldas, mely szerint a

Messerschmitt maga mogott huzott volna ruddal egy bombat, mely oldalaira szarnyakat

% A képek forrasa: Internet

% Alfred Price: A Luftwaffe utolso éve, 1944.majus-1945. majus, p42.

%7 Robert Jackson: 101 hires vadaszgép, legendas harci repiilogépek az 1. vilaghdborutél napjainkig, p49.
% Alfred Price: A Luftwaffe utolso éve, 1944.méjus-1945. majus, p42.
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helyeznek, ¢és a célteriilet f616tt a leoldott bomba remélhetdleg ott ért volna célt, ahol szerették
volna. Ezt a megolddsi modot harci helyzetben is kiprobaltdk, azonban a probak
bebizonyitottak, hogy nem megbizhat6 a szerkezet, hiszen a bomba nem oda csapodott, ahova
a piléta szerette volna, mert nem Ugy miikodott, mint a tobbi bombazé. Ilyenkor a bomba
altalaban célt tévesztett és nem tudott megsemmisitd csapast mérni az ellenségre. Sokszor
olyan tavolsagban csapddott be, hogy még sériilést sem okozott. Végleges megoldasnak az
bizonyult, hogy a torzs also részén helyeztek el a bombakat. A Mustang repiilok fegyverzete
hat darab géppuskabol alle®. Géppuskakkal voltak felszerelve, ezek azonban nem emlithetoek
egy lapon a gépagyukkal. Ezen feliil még fel voltak szerelve tiz darab nem iranyitott rakétaval
is. Bomba széllitasara is alkalmas volt*®. A német tervez6k nagy gondot forditottak arra, hogy
a repiil6gép minél nagyobb repiilési magassagot el tudjon érni, ennek érdekében felszerelték a
Messerschmitt-et talnyomasos kabinnal, amivel nagyjabol megduplaztak az elérhetd
maximalis magassagot. Sok esetben az ellenséges gépek mar nem is jutottak el ilyen
magassagig, ami biztonsadgot nyujtott a Messerschmitt pilétdknak és akar lesbdl is tudtak
tdmadni, ha arra volt sziikség. Mindemellett a Messerschmitt Me-262 esetében is alkalmaztak
mar katapultiiléseket, amiket a sliritett levegd elvén hasznaltak. A repililogép tomege is
nagymértékben valtozott a kezdeti tervekhez képest. Az 0j hajtomi tomege nagyobb volt mint
az eredetileg beépitésre szant BMW altal gyartott 003-nak, de ezenfelill a folyamatos
ujratervezések és 0j igények kielégitésének kovetkeztében is ndtt a repiild sulya. Ldszer,
bomba, lizemanyag és pilota nélkiil kozel négyezer 6tszaz kilogramm volt, ami egy tonnaval
volt tobb mint a Mustang Onsulya. A sulykiilonbség azonban nem mutatkozott meg a
sebességben a két Jumo 004 turbindnak koszonhetden. A Messerschmitt Me-262-nek tobb
tipusa is késziilt. Ahhoz, hogy a repiilogép biztonsagosan tudjon fel- és leszallni at kellett
alakitani a futomiivet. Az eredeti tervek alapjan a harom kerék a két szarny tovében és a farok
rész alatt helyezkedett volna el. A probarepiilések soran azonban bebizonyosodott, hogy igy
elég nehéz végrehajtani ezt az amigy sem egyszerii mandvert. A repiilogép orra annyira
magasra keriilt ezaltal, hogy a pilota nem latta az eldtte 1€vo targyakat, esetleges akadalyokat.
Az attervezés soran a farok részrdl tették 4t az orr részre a harmadik kereket, mig a masik
kett6 az eredeti elrendezésben maradt. Ennek a hatranya azonban az volt, hogy egyenetlen
talajon sériilékenyebbnek bizonyult a futomii az eredeti megoldashoz képest.

Hitler véglegesen a bombazoként vald alkalmazas mellett dontott, de az addig elkésziilt

Messerschmittt-eket mar nem alakitottak at. Nem titkoltan azért kellett ennek a repiildgépnek

% Chris Chant: A masodik vilaghabori repiilgépei, p262.
“0 Chris Chant: A masodik vilaghabori repiildgépei, p261.

21



bombazo feladatokat ellatni, mert Hitler minden aron le akarta rombolni Londont, hiszen a
replilégép tulajdonsagai biztositottak volna ezt a szamara. A Messerschmitt hatdtavolsaga
1000 kilométer, igy képesek lettek volna ezzel a repiilédgéppel is eljutni Londonig és ott akar

még sikeres bombazast is végrehajthatott volna.

A Messerschmitt Me-262 alkalmazdasa a Német Légierdben, azon beliil az Ekdo 262-ben a

Kommando Nowotny-ban a KG-51-ben és a JV-44-ben

A Luftwaffe Ekdo 262 elnevezésii egysége alkalmazta el0szor a Messerschmitt Me-262-t
1944-t51*'. Még ebben az évben felallitottak az elsé olyan egységet, amely csak Me-262-t
alkalmazott, melynek parancsnoka Walter Nowotny volt. Az egység tizenot repiil6gépbdl allt,
amik a nullszérids gépek kozé tartoztak, igy nem bombazoként, hanem vadaszrepiiloként
vetették be. Ezek a kezdetleges Messerschmitt-ek még nem voltak elég megbizhatoak, de
amint fény deriilt az alakulat sikerességére hamar leszallitottak ujabb repiiléket, de sajnalatos
modon ezek sem voltak tokéletesek. Az atrendezett futomii kezdetben j6 megoldasnak tiint, de
harctéri alkalmazas soran a leszallaskor egyszeriien tonkrementek. Ez a probléma a Nowotny
vezetése ala tartozd egység esetében is jellemzoek voltak. A hajtomiivekkel kapcsolatos
problémakat még mindig nem sikertilt teljesen kikiisz6bolni. Mindezen problémak mellett a
Szovetséges pilotdk rdjottek arra, hogy a német repiildk a nyersanyag hidny miatt nem
rendelkeztek elég ilizemanyaggal, aminek a kovetkeztében képesek voltak, hogy arra
kényszeritsék a német pilotakat, hogy annyit repiiljenek, hogy elfogyjon az lizemanyaguk.
Ezutan mar nem volt nehéz dolguk a Messerschmitt-ek lekiizdésében. A problémak ellenére
azonban mégis sikeres volt az egység. A siker kovetkeztében kibdvitették vadaszrepiild-
osztallya, amely a Kommando Nowotny nevet viselte”?. Osszesen t6bb mint Gtven repiil3bél
allt az osztily, azonban nem rendelkeztek megfelelé szamu pildtaval, igy nem tudtak
kihasznalni a képességeit. Ebben az iddszakban sok német pildtat kellett atképezni, hogy
rendelkezzenek azzal a tudéssal, ami egy sugarhajtasi repiild irdnyitdsahoz sziikséges. Az
atképzett pilotak koziil sokan keriiltek a Kommando Nowotny-hoz, hogy feltoltsék az iires
Messerschmitt Me-262-eseket. A kezdeti sikereket kovetd kibévités utan a vadaszrepiil -
osztaly mar kordn sem volt annyira sikeres, hiszen az elvesztett repiildk szama ndvekedett,

mig ezzel szemben egyre kevesebb ellenséges gépet semmisitettek meg. Véleményem szerint

! Alfred Price: A Luftwaffe utolsé éve, 1944.majus-1945. majus, p43.
2 Alfred Price: A Luftwaffe utolsé éve, 1944.majus-1945. majus, p232.
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ez visszavezethetd arra, hogy gyorsan volt sziikség a pilotakra, igy az atképzés soran
elképzelhetd, hogy nem forditottak kelld figyelmet arra, hogy a megszerzett tuddst milyen
mértékben képesek visszaadni a gyakorlatban a pilotak. A masik ok pedig az lehetett, hogy
teljesen mas repiilogépekhez voltak hozzaszokva.

Mivel a késdbbi tipusok mar vaddszbombazoként keriiltek ki a gyarbol, ezért a masik nagy
egység a KG-51 volt, amelyet kifejezetten bombazo feladatok ellatasara alkalmaztak*®. Hamar
kideriilt, hogy nem alkalmas a bombaz6 feladatok sikeres ellatasara a repiilogép, ugyanis még
mindig nem sikeriilt megoldani teljes mértékben a Junkers gazturbinakkal kapcsolatos
problémakat. Ezen feliil a masik ok a sikertelenségre, hogy olyan magasbdl kellett a
bombazast végrehajtani, hogy a kisméretli célpontok esetében szinte esélytelennek bizonyult a
talalat. Mindenképpen vadaszrepiiloként kellett volna alkalmazni, hiszen azon feladatok
ellatasara teljes mértékben megfelelt.

A harmadik repiill6osztaly a JV44 volt, ami csak Messerschmitt-eket alkalmazott. A
parancsnoka Adolf Galland volt, aki a német légieré egyik tdbornoka volt. Itt kifejezetten
vadaszrepiiloként vetették be ezeket a repiiloket. A csapat csak elit pilotakbol allt, hiszen csak
aszok keriilhettek be. A JV44 nem kaptak megfeleld utanpotlasokat, igy nem is tudott
egyszerre repiilni az Osszes repiilogép. Ennek ellenére mégis egy nagyon sikeres egységrol
beszElink, talan itt alkalmaztdk a legnagyobb sikerrel a Messerscmitt-eket. Bombazokat,
vadaszgépeket, felderitogépeket egyarant sikerrel kiizdottek le. A  sikerességben
mindenképpen nagy szerepet jatszott a pilotak hatalmas tapasztalata és tudasa™. Az egység
felallitasaval az volt a valddi célja Gallandnak, hogy bebizonyitsa Hitlernek és a felsd
vezetésnek, hogy az Me-262-t vadaszgépként kell alkalmazni. A Messerschmitt-t altaldban
angol és amerikai repiildgépek ellen vetették be, hiszen a Luftwaffe nem kiildott ilyen gépeket
a keleti frontra. Azonban volt rd példa, hogy szovjet felségjelzésii repiilokkel kertiltek szembe.
A haboru végén szinte az 0sszes Szovetséges nagyhatalom zsdkmanyolt az Me-262-bdl. A
Szovjetek miutan szert tettek a repiildre megprobaltdk megépiteni annak madasat, mivel
tisztaban voltak a Messerschmitt sikerességével. Az igy elkésziilt repiilégép a Szu-9 nevet
viselte, amely kiilseje teljes mértékben ugy néz ki, mint a német repiilégépé. Néhany ujitast
bevezettek az el6dhoz képest, de ezek koziil szinte az sszeset a tobbi zsdkmanyolt német
repiil6bol vették at. A valtozas a fegyverzet terén volt szembetiind, ugyanis a gépagytukat mas
kaliberli fegyverekre cserélték, a bombateherbirasa nem novekedett. Nem meglepd modon a

szovjetek is bombazoként szerették volna alkalmazni. Annak ellenére, hogy a gép szinte

3 www.jetfly.hu/rovatok/jetfly/honap/05nov/me262
* www.jetfly.hu/rovatok/jetfly/honap/05nov/me262
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minden téren jobbnak bizonyult az akkoriban a Vords Hadseregben alkalmazott Osszes
replilégépnél, soha nem alkalmazta a szovjet hadsereg. A prototipusok elkészitéséig jutottak,
aztan a sorozatgyartds elott abbahagytdk a munkalatokat. Természetesen az amerikaiak is
zsdkmanyoltak Messerschmitt Me-262-esek. A Messerschmitt Me-262-nek a gyartas
befejezéséig rengeteg valtozatat fejlesztették ki, melyek koziil csak néhanyat emelnék ki.
Voltak, amelyeket éjszakai vadaszgépekként lehetett bevetni, de tankrombold és felderitd
tipusokat is megkiilonboztetiink. Késziiltek természetesen kétiiléses oktatogépek is. Az
¢jszakai vadaszgépeket felszerelték radarokkal, melyek segitségével képesek voltak bemérni
az ellenséges repiiloket, azonban ez a konstrukcié nem aratott olyan nagy sikert, mint amit
vartak tole. Kétiiléses valtozat volt ez is, hiszen a masodik személynek az volt a feladata,

hogy kezelje a radart és iranyitsa a pilotat.

A Messerschmitt Me-262-vel kapcsolatos kdvetkeztetéseim ismertetése

A Messerschmitt Me-262 véleményem szerint teljes mértékben megfelelt a Masodik
Vilaghédboru légi csatdinak. Megfeleld mennyiségli és mindségli fegyverzettel szerelték fel,
sebessége meghaladta az ellenfelek sebességét és megfeleld védelemmel is rendelkezett. A
hatranya szerintem abbol adodik, hogy a gazturbindk nem voltak megfelelé mértékben
kifejlesztve. Nem rendelkeztek elég tapasztalattal és tudassal még ekkor a mérnokok ahhoz,
hogy egy teljes mértékben megbizhatd, megfeleld teljesitményii turbinat eldallitsanak. A
sikertelen bevetések nagyrészt szerintem ezekre a problémakra vezethetéek vissza. A
repiil6gép tervezése soran mindent megtettek, hogy sikeres legyen a gép, de ennek a
problémanak az orvoslasa nem az 6 feladatuk volt. Ugy gondolom, hogy a masik nagy
probléma az volt, hogy rossz feladatkort szantak neki, ugyanis bombazoként egyszeriien nem
tudott olyan sikereket felmutatni, mint azok a példanyok, amelyek még az elsé szériakbol
szarmaztak és vadaszgépként keriiltek alkalmazasra. Szerintem a Messerschmitt Me-262 volt
a legsikeresebb Ujitas a Masodik Vilaghaboru sordn barmelyik nagyhatalom

repliléfejlesztéseit vessziik figyelembe.
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A Horten Ho-229 csupaszarny repiilogép torténetének, alkalmazasanak és

tulajdonsagainak bemutatasa és a B-2 Spirittel valo 6sszehasonlitasa

A Horten Ho-229 megalkotasanak torténete

Harmadik repiilonek a Horten Ho-229-et valasztottam, azért, mert a repiildgép formdja ¢és
kialakitasa Gnmagaban figyelemre mélté és repiilési tulajdonsagai sem elhanyagolhatoak. Ez a
Masodik Vilaghabora folyaméan kifejlesztett repiildgép sok olyan technikai 1jitast
tartalmazott, amit egyes repiilokdn ma is megtalalhatunk.

A Horten Ho-229 a csupaszarny repiildgépek vagy mas néven repiild szarnyak kozé sorolhato.
Ez az elnevezés a repiildgép formdjabol adodik, hiszen nem rendelkeznek fliggdleges
vezérsikkal és valoban gy néznek ki, mintha két szarnyat Osszeillesztettek volna. A
kiilonleges kialakitasnak a f6 célja, hogy a repiilogép minél stabilabb legyen, és a formabol
adododan joval kisebb legyen a 1égellenallasuk, mint akér a vadaszrepiiloknek vagy a szallitd
repiiléknek. Ennek sajnos az a hatranya, hogy a csupaszarny repiildgépek esetében nagyobb
figyelmet kell forditani az iranyithatosdgra. Azonban a fiiggéleges vezérsik hianyanak
megvan az elonyos tulajdonsdga is, hiszen adott mennyiségli lizemanyaggal nagyobb
tavolsagra képes eljutni, mint azok a repiilék, amelyek rendelkeznek vele. A csupaszarny
replilégépek alakja és miikodési elve sokban hasonlit a vitorlazogépekhez. A korabeli repiild
szarnyak nem voltak felszerelve motorral igy a mozgéasadnak elve teljes mértékben
megegyezett a vitorlazorepiilokével. Mar igen koran el kezdtek foglalkozni a repiilés ilyen
modu megoldasaval, nagyjabol a vitorlazé repiiléssel egy idoben. A két Vilaghabort kozott
kezdtek el igazan nagymértékben foglalkozni ezzel a konstrukcidval. Leginkabb
Németorszag, de Amerika, Anglia és Japan is készitett ilyen terveket. Sok mérnok és tervezd
probalta megtalalni a tokéletes megoldast, azonban kiilon kiemelném az amerikai J.
Northropot, a német Alexander Lippish professzort €s az ugyancsak német Horten testvéreket,
akik a leghiresebbnek szamitanak a repiilés ezen terén, mivel 6k voltak azok akik a
csupaszarny repiilok miikodési elvének az alapjait lefektették. Ezek kovetkeztében nem
véletlen, hogy Németorszagban és Amerikaban késziiltek a legnagyobb szammal prototipusok
¢és repiildgépek a repiilészarnyakbol. A legnagyobb hangsulyt talan a németek forditottak a
csupaszarnyakra, hiszen az Elsé Vilaghaborut lezard béketargyalds végeredményeképpen a
németeknek be kellett fejezniliik az Osszes motoros repiilégép fejlesztését. A Harmadik
Birodalomban Alexander Lippish professzor volt az, aki az egyik legtobbet foglalkozott az 1j

megoldas tokéletesitésével. Elso repiildszarnyat 1923-ban készitette el, €s azutan még szamos
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példanyt készitett. A hozzaérték nem lattak benne fantdzidt és erdsen kételkedtek
miikddésében, azonban a probarepiilések soran ezek a repiildk sikeresen bizonyitottak. A
professzor munkdassagat a Horten testvérek folytattdk tovabb. A testvérek konkrétan a
Masodik Vilaghabort idején valtak ismertté. Munkajuk soran Lippish professzor is segitett
nekik, aki igyekezett megosztani tapasztalatait ¢és tudasat a csupaszarny repiilégépekkel
szemben elkotelezett testvéreknek. Kezdetben vitorlazorepiiloket terveztek és vizsgaltak és
1933-ban meg is €pitették elsd vitorlazorepiildjiiket. Mar ezen a példanyon is megmutatkoztak
a csupaszarny repiilék fobb jellemzoi, hiszen nem volt fliggdleges vezérsikkal ellatva,
hatalmas szarnyakkal rendelkezett és a torzs részbe volt beleépitve a pilotafiilke. A Horten
testvérek mar ekkor ugy vélték, hogy a repiildszarnyak lesznek azok a tipusu repiildk,
amelyek a jovoben sikeresek lesznek. Ha belegondolunk ez a felvetés igaz is, hiszen
napjainkban is alkalmaznak ilyen repiiloket. Elsé motoros repiildgépiik 1937-ben késziilt el,
ami a Horten Ho-5 nevet kapta. Ez a repiil6 is mar csupaszarny repiilének mindsithetd, hiszen
azokkal a tulajdonsadgokkal rendelkezet, ami a konstrukciora jellemz6é volt. A repiildt ot
légesavar hajtotta és a kiilonleges kialakitdsnak koszonhetden nagy sebesség elérésére volt
képes. A tesztelés soran fellépd problémakat kikiiszobolték és ezen valtozasok egy részét a
Horten Ho-229 tervezési és kivitelezési folyamataban is felhasznaltdk. Sajnos ekkor még nem
figyeltek fel az j fejlesztésiikre, igy a mérnokoknek be kellett allniuk a Luftwaffe kotelékébe,
hogy tudjak biztositani az anyagi feltételeket a tovabbi fejlesztésekhez és tervezésekhez. A
habort elétt kiilonbozo repiildgép fejlesztési feladatokkal biztak meg Oket. Amikor a habor
kitort a testvéreket mar vadaszpilotakként alkalmaztak. 1941-ben azonban visszakeriiltek a
tervezbasztalhoz®, azzal a feladattal, hogy tanulmanyozzak a csupaszarny gépeket katonai
felhasznalds szempontjabol. A feladat testhezalld volt a szdmukra, hiszen mar eddig is ezzel
foglalkoztak. Kutatomunkéjuk sordn tudomasukra jutott, hogy a BMW gyar egy gazturbinds
sugarhajtomii  kifejlesztésén dolgozik. Ezzel parhuzamosan tobb ismert német cég is
belekezdett sajat gazturbinajanak a kifejlesztésébe, mint példaul a Heinkel vagy a Junkers
cégek. Ugy gondoltdk, hogy a géazturbindk alkalmazisa nagy el6relépést jelenthet a
sebességnovelés terén, ezért ettdl kezdve mar csak olyan csupaszarny gépeket terveztek,
amiket gazturbindk hajtanak meg. A Maésodik Vilaghdboriban, mint minden haditechnikai
eszkoz igy a repiil6gép is nagymértékben fejlodott. Egyes repiildgéptipusok az irdnyithatdsag
terén nyujtottak kimagaslo eredményeket, masok a repiilési sebesség, megint masok pedig

teherbiras terén, de mégsem sikeriilt az Osszes pozitiv tulajdonsagot egy repiildgépben

*® www.aerofriends.hu/repules-tortenet/elfeledett-tipusok-horten-ho-229-i-resz
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egyesiteni. Ezeket az akkoriban teszteld pilotdk észrevételeinek megfelelden valtoztattak,
fejlesztették. Uj repiildgép tervekbdl sem volt hidny egyik nagyhatalom oldaldn sem. Az
ujitasok nem csak az elébb emlitett harom jellemzd terén keriiltek bevezetésre, a repiilok
formajanak valtoztatasaval is kisérleteztek a szakemberek. A Harmadik Birodalomban a
habort kezdetén a papirra vetett tervekbdl sok meg is valosult, viszont a haboru vége felé az
alapanyag- és pénzhiany kovetkeztében mar nem voltak ilyen nagylelkiek a mérnokokkel
szemben. Ekkorra mar csak azokat a terveket fogadtak el, amelyek kivitelezése olcsonak és
gyorsnak bizonyult, és amikrél ugy vélték, hogy sikerrel lehet alkalmazni. A Horten
testvéreknek is késziilt szamtalan terve, koztiik az akkor még Horten Ho-9 névre elkeresztelt
repiil6, aminek a prototipusa 1942-re késziilt el. A V-1 tipusjelzéssel ellatott repiilé még nem
rendelkezett hajtomiivel, mivel a testvérpar altal igényelt BMW 003 gazturbina szallitdsa
késett. A BMW 003 sugarhajtomii tervezése 1939-ben kezdddott és egy évvel késObb a
tesztelésen sikeresnek bizonyult, annak ellenére, hogy kisebb problémék mar ekkor is
felmeriiltek a teljesitményt illetdleg. Az elsé példany nem volt képes akkora tolderdt
biztositani, mint amit a BMW kordbban igért46. A folyamatos fejlesztések ¢és fejlodés soran
kikiiszobolték a teljesitménnyel s megbizhatosaggal kapcsolatos problémakat. A BMW 003-t
csak 1944-ben kezdték el sorozatban gyartani, hiszen akkorra sikeriilt minden problémat
orvosolnia a mérnokoknek. Ez az idOpont viszont mar késé volt, hiszen a nagy
teljesitménytiinek tervezett repiiloket ekkorra mar a Junkers éltal gyartott kisebb teljesitményti,
de megbizhatobb Jumo 004 gazturbinikkal szerelték fel. A testvérpar, hogy tesztelhessék a
repiilégépiiket a tervekkel ellentétbe ideiglenesen kicserélték a hajtdmiivet €s a hagyoményos
légcsavaros megoldast valasztottak. 1943-ban, amikor az elsd probarepiiléseket végezték vele
kidertiilt, hogy a kiilonleges forma sokkal jobb repiilési tulajdonsagot eredményez.
Mandverezd képesség terén feliilmulta vetélytarsait. 1943-ban Hitler és Hermann Goring, aki
a Luftwaffe vezetdje volt és ezzel egyidejlileg a légligyi miniszter, utasitasba adtak, hogy csak
azon gépek terveit valdsithatjadk meg, amelyek 1000 km tavolsagra képesek repiilni 1000 kg
sulya bombaval 1000km/h sebességgel. Sokan ezt a 3*1000-s parancs néven is ismerik. A
feladat nem volt egyszerli, de a Horten testvérek és mas ismert tervezé, mint példaul
Messerschmitt megprobaltak olyan repiil6t tervezni, mely alkalmas lett volna a feladat
elvégzésére“. A testvéreknek is megvolt mar a terviik a Ho-9, de sajnos a BMW turbina még
nem érkezett meg, igy arra az elhatdrozésra jutottak, hogy lecserélik az eredeti tervekben

szerepl6 hajtomiivet a Jumo 004-re. Ezzel a 1épéssel egy ijabb probléma Iépett fel, ugyanis az

“® www.aerofriends.hu/repules-tortenet/elfeledett-tipusok-horten-ho-229-i-resz
T www.airandspace.si.edu/collection/articact.cfm?id=A19600324000
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Uj gazturbina atméréje 200 mm-rel nagyobb volt, ezért a torzsrészt jra kellett tervezni. Még a
modositott prototipus legyartasa soran is nehézségek 1éptek fel, hiszen a szereldcsarnokot ami
Gottingben volt bombazas érte, de a gépnek semmi baja nem lett. A gyartas tovabbi részét
mar nem lehetett abban a gyarban folytatni, ezért a Gothar Waggonfabrik szerelémiihelyébe
voltak kénytelen tovabb folytatni a munkalatokat. Azzal, hogy a gyartast attelepitsék az uj
szerelOlizembe szintén értékes idot vesztettek. Végiil 1944 végére elkésziilt a prototipus. A
probarepiilés soran a tesztpildtat a Horten testvérek akartdk megvalasztani. Mindenképpen
olyan emberre volt sziikségiik, aki mar vezetett gazturbinas repiilogépet €s nagy tapasztalata
van a repiilés terén. A valasztds igy Erwin Ziller-re esett, aki mar korabban a Messerschmitt
Me-262-es repiildgépét is vezette, ami szintén Jumo 004-es hajtomivel volt felszerelve. A
tesztelés soran mind a pilota mind pedig a jelen 1évé bizottsdg meg lett gydzve arrol, hogy a
Luftwaffe-nak sziiksége van a repiilére*. Az iranyithatosaga kiemelkedden jonak bizonyult és
a sebessége is meghaladta a 800 km/h-t, ami az akkoriban a Szovetségesek altal alkalmazott
légcsavaros vadaszreplilégépeknek a maximalis sebessége volt. A biralobizottsag beadta a
jelentését Goringnek, aki szintén el volt ragadtatva az eredmények lattan és mivel ez a repiild
bizonyult a legalkalmasabbnak a 3*1000 parancs szempontjabol, azonnal megrendelt 93 darab
repiilét. Ezek kozott bombazorepiiléket, vadaszgépeket és oktatogépeket”. A gyartassal a
Gothar Waggonfabrik ¢s a Klemm cégeket biztdk meg. A repiilét sokszor Go-229 néven
szoktak emlegetni a Gothat Waggonfabrik nevébdl ad6d6an™. Nem sokkal késGbb 1945
februarjaban elkésziilt az elsdé oktatogép is, ami kétszemélyes volt és egy korabbi
prototipusbol alakitottak at, hogy hamarabb végezzenek. Még ebben a honapban elvégeztettek
a probarepiilést ezzel a példannyal, amihez szintén Erwin Ziller pilotat kérték fel. Sajnos a
replilés tragédiaba torkollott, mivel az id6jaras nem volt megfeleld a repiilés végrehajtasahoz,
de a pilota mégis a felszallas mellett dontott. A hajtomli meghibasodasa végett a Ziller a
repiilégépével a foldbe csapodott, amit nem €It tal. Ezzel a sajnalatos eseménnyel és a
ténnyel, hogy az egyetlen kétiiléses példany megsemmisiilt be is fejez0dott az oktatdgép
projektje. A testvérpar ennek ellenérre tovabb folytatta a tervezéseket a Ho-229-n, ugy, hogy
az alkalmas legyen specidlis feladatok ellatasara®. Rengetek tervet készitettek kiilonbozé
altipusokrdl, melyek kozott vegyesen voltak egy- és kétszemélyes valtozatok is. Az egyik
koziilik a V-3 tipusjelzésii volt, ami vadaszgépként funkcionalt és mar fegyverzettel is

ellattak. A V-4 és a V-5 példanyokat kimondottan éjszakai bevetésre tervezték. A tervek

“8 \www.aerofriends.hu/repules-tortenet/elfeledett-tipusok-horten-ho-229-ii-resz
*9 \www.aerofriends.hu/repules-tortenet/elfeledett-tipusok-horten-ho-229-ii-resz
*0 www.airandspace.si.edu/collection/articact.cfm?id=A19600324000
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szerint ezek is kétiiléses példanyok lettek volna, akar csak az oktatogép. Ezek a gépek a
fegyverzeten kivill még radarral is rendelkeztek, hogy az ellenséges erdket tavolrol
felfedezhessék ¢€s a kivald repiilési tulajdonsagaik alapjan sikerrel lekiizdhessék Oket.
Vadaszbombdazokat is terveztek melyek a kétiiléses V-6 ¢és V-8 tipusjelzést kaptak. Ezek a
gépek alkalmasak voltak 1000 kg tomegli bomba szallitdsara és a megfeleld helyre valo
ledobasara. A Horten gépeket a haboru folyaman és azutdn sem vetették be, mert mikorra
elkésziiltek a németek lényegében elvesztettek a haborut®. Néhany példany azonban
fennmaradt koziiliik. Ezek egy részét az amerikaiak, masik részét pedig a szovjetek foglaltak
le abbol a célbol, hogy hatha tudnak uj Gtletek meriteni a tervekbdl és a repiilokbdl. Ezek
koziil mara mar csak egy példany lelheté fel Amerikdban. A fennmaradt V-3 még mindig
ugyan abban az allapotdban van mind a mai napig, ahogyan atszallitottak az Ocednon tilra.
Nemrégiben azonban a National Geographic kérésére megépitette a Northrop Grumman cég

az eredeti tervek alapjan €s az eredetileg hasznalt alapanyagokbol a Horten Ho-229-t.

|

HORTEN Ho229

4. 4bra A Horten Ho-229 bontasi rajza®
A képen (1. dbra) a Horten Ho-229 tervrajzai lathatok, ami vadaszbombdzonak késziilt, mivel
a fegyverzet mellett megfigyelhetd, hogy itt mar a széllitandé bombdak helyét is megtervezték

¢s szamoltak veliik. A jobb felsd képen pusztan a torzs rész kialakitasa lathatd, amely magaba

52 www.aerofriends.hu/repules-tortenet/elfeledett-tipusok-horten-ho-229-iii-resz
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foglalja a pilotafiilkét. Ez az egyik egyszemélyes valtozat tervrajza. A képbdl (1. abra)
kideriil, hogy ezt mar akkor készitett¢k a mérnokok, mikor mar a Junkers hajtomi
alkalmazasa mellett dontottek. A képbdl kideriil, hogy lényegében nincs olyan teriilet a
repiilégépen, ami szabadon maradt volna, hiszen megprobaltak minden sziikséges dolgot

elhelyezni minél kisebb helyen.

A Horten Ho-229 tulajdonsdgainak és képességeinek bemutatdasa és osszehasonlitiasa a B-2
Spirit vadaszbombazoval

5. 4bra A B-2 Spirit (balra) és a Horten Ho-229 (jobbra) képe>

A kovetkezOkben a B-2 Spirittel fogom 0Osszehasonlitani a Horten Ho-229 repiild
tulajdonsagait. Azért valasztottam ezt az 0j technologiat, mert rengeteg hasonldsag fedezhetd
fel a két gép kozott (2.abra), annak ellenére, hogy megalkotasuk kozott koriilbeliil 6tven év

telt el. Ennek ellenére a repiilési tulajdonsagaik sokban hasonlitanak.

A Masodik Vilaghaboru idején Amerikaban is foglalkoztak a repiildszarnyakkal, de mégsem
akkora mértékben, mint a németek, hiszen nem voltak rdkényszeriilve az ilyen tipusok
alkalmazaséara. Ennek ellenére azonban készitettek sikeres tipusokat is. A korabban emlitett J.
Northrop készitette el a masodik vilaghaborua alatt az XB-35-t, mely tulajdonsagai alapjan a
replilészarnyak kozé tartozik, de Northrop-nak azonban mégsem sikeriilt olyan repiilési
tulajdonsagokat produkalnia ezzel a géppel, mint a Horten testvéreknek. Probalkozott még
tovabbi fejlesztésekkel, mint példaul a YB-49-el, de annak az esetében sem sikeriilt
orvosolnia a problémakat. Mint azt mar kordbban irtam, a Hortenek egy részét elvitték
Amerikdba tanulmanyozéas céljabol. Ennek kapcsan felmeriilhet a kérdés, hogy vajon
elképzelheté-e, hogy az 1989-ben amerikaiak altal kifejlesztett B-2 tipusu vadaszbombaz

nem-e a Horten Ho-229 tovabbfejlesztett €s modernizalt valtozata? Véleményem szerint ez
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nem lehetetlen, és hogy a kérdésemre valaszt kapjak egy sor jellemzd alapjan hasonlitottam
Ossze a két repiilogépet. Az elsé €s talan legszembetiindbb hasonlosag a két repiildgép
replilének sincsen a klasszikus értelemben vett torzsrésze és farok résszel sem rendelkeznek.
A képekbdl lathatd, hogy mind a két gép hatalmas szarnyakkal rendelkezik. A repiilék
magassaga az atlagos vadaszgépekéhez képest kisebb, sokkal laposabbak azokndl. Ennek a
kialakitasnak aerodinamikai szempontbol van nagy jelentdsége. Oldalrdl nézve a latvany
mind a két esetben egy oldalara forditott vizcseppre emlékeztet, tovabba az is tény, hogy
egyik gépen sincsenek olyan nagymértékben kiallo alkatrészek, mint a vadaszrepiilok
esetében és a farok rész, ami szintén a hasonlosagot igazolja (2. abra). Ennek a kialakitasnak
koszonhetden mind a két repiilégép irdnyithatosaga jobb, mint a vadaszrepiilogépeké. A két
repiil6gép méretei eltérének egymastol, mivel a Horten nagyjabol hét és fél méter hosszl és a
fesztavolsaga kozel tizenhét méter, mig a B-2 esetében huszonegy méteres hosszusagrol
beszéliink és dtvenkét méteres fesztavolsagrol beszéliink™. Egyszerfi szamitassal egy érdekes
tényre kellett r4jonném, mégpedig, hogy ha a hosszisdguknak és a fesztavolsaguknak a
hanyadosat vessziik kerekitve az értéket 0,4-t kapunk. Ez talan véletlen is lehet, de az sem
kizart, hogy az amerikai tervezOmérnokok az eredeti aranyokat megtartva épitették meg a B-
2-t, a méretbeli kiilonbségek pedig az alkalmazott eszk6zok elhelyezésébol adodik. Ha nem is
a Horten aranyaival dolgoztak, akkor is konnyen rajohetiink arra a tényre, hogy a német
testvérpar tudasban megeldzte a korat, ha fél évszazaddal késébb ugyanazokkal az aranyokkal
épittk meg a vilag legdragibb repiildgépét. Mind a két repiilégép elsddlegesen
vadaszbombaz6 feladatok ellatasara lett kifejlesztve. A Horten Ho-229 két darab akér 6tszaz
kilégrammos bomba széllitdsara volt alkalmas. Ez a tény és az, hogy Németorszag
atomfegyverek eldallitasaval probalkozott arra enged kovetkeztetni, hogy a német vezetésnek
a célja az volt a 3*1000-s paranccsal, hogy atombombat dobjanak Londonra, hiszen a
London-Berlin tavolsag nincs ezer kilométer. Ez természetesen csak egy feltételezés és mar
nem tudhatjuk meg, hogy mi tortént volna, ha idében elkésziil a repiilogép. A torténelembdl
pedig vilagosan kidertil, hogy a németeknek nem sikeriilt ekkora atombombat eldallitaniuk. A
két repiilégép anyagfelhasznalasa terén azonban nagy kiilonbség van, ami természetesen
abbdl is adodik, hogy kiilonb6z6 korokban készitették a két gépet és abbol is, hogy akkoriban
nem volt megfeleld mennyiségli ¢és mindségli alapanyaga a németeknek a

repiilégépgyartashoz. A Horten Ho-229 esetében a szarnyak teljes egésziikben fabol

> Bill Gunstone: A korszerii harci repiildgépek enciklopédiaja, p217.
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késziiltek el, mig a torzs fémboritast kapott™. Szamomra érdekes volt, hogy fat hasznaltak,
plane, hogy ekkora mértékben. Ez magyarazhatd azzal, hogy amikorra a repiilogép elkésziil a
Harmadik Birodalom nyersanyaghianyban szenvedett, igy konnyebb volt hozzajutni a fa
alapanyaghoz, mint a fémhez. A gyulékonyabb részeket, igy a hajtomi koriili feliilet
természetesen fémbdl késziilt. A felhasznalt fa alapanyag kérdésénél fontosnak tartom
megjegyezni, hogy ha figyelembe vessziik, hogy a repiil6t 1égitamadas is érhette volna, akkor
arra az eredményre juthatunk, hogy mégis jobbnak bizonyul a fa a fémnél, hiszen talalat
esetén a fabol késziilt elemek jobban viselkedtek volna, mint a fémek. Kisérletek bizonyitjak,
hogy ha rédlének a fara, akkor az csak kilyukad, mig az akkori korra jellemzd 20mm-es
16szerek a fémet nem csak kilyukasztjak, de a feliilet a bemeneti nyilas koril torzulni kezdett
volna, minek kovetkeztében megvaltozik a repiilégépre hatd felhajtderd. Nem mellékes
megjegyezni, hogy a fa alkatrészek sokkal konnyebbek, igy Gsszességében a repiildgép joval
konnyebb volt, ami javitotta a mandverezd képességet €s a végsebességét is novelte. Ezeket
figyelembe véve mar érthetd a fa nagymértéki alkalmazasa. A B-2 esetében mar
természetesen sz6 sincs farol, hiszen az egész repiild fémbdl késziilt, és megfeleld
pancélzattal is ellattdk az esetleges tdmaddsokkal szemben. Az egyik és talan legfontosabb
jellemzéje a Hortennek a lopakodd képesség®’. Erre a tulajdonsagra egy kicsit nagyobb
figyelmet forditok, hiszen ez azért érdekes, mert a két repiilogép megalkotasa kozott majdnem
otven év telt el. A lopakodd technika lényege, hogy a repiilégép elnyelje a lokatorok altal
kibocsatott hullamokat, igy vagy ,lathatatlannd” valik vagy nehezen észlelhetdvé, ennek
kovetkeztében olyan kozelségben tudnak tdmadni, hogy mar ne lehessen mit tenni elleniik.
Ahhoz, hogy egy repiild lathatatlanna valjon a radarok szaméara, Osszhangba kell lennie a
repiilégép alakjanak, a feliiletének és az alkalmazott elektronikai szerkezeteinek. Pjotr
Ufimcsev orosz fizikus matematikailag meghatarozta, hogy egy adott feliiletnek milyen
szogben kell é4llnia ahhoz, hogy az a radarhullamokat visszaverje ugyan, de eltéritve, igy
mivel ezeket a visszavert hullimokat mar nem érzékeli a radar, a targy egyszeriien eltlinik a
képerny6rdl, vagy meg sem jelenik rajta. Ezt a tudast felhasznalva alakitottak ki a mérnokok
azt a lapos és ivelt format, amivel a B-2 Spirit rendelkezik. Nincsenek olyan éles vagy kinyalo
alkatrészek, mint példaul a vezérsik. Az igazi titok azonban a boritdsban és az alatta 1évo
prizma csapdaban rejlik. A prizma csapda kis hdromszogekbdl all6 forma, amelyek a radar
hullamait egymashoz verik és ennek a kovetkezménye az, hogy a hullamok egy része ezeknek

elnyelddik, masik része pedig teljesen mas iranyba verddik vissza. Ahhoz, hogy eljusson a

% Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohacs Jozsef, Szabd Jozsef: Repiilési Lexikon I. kotet, p412.
¥ Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohéacs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon II. kotet, p116.
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hulldm a csapddhoz igen vékonynak kell lennie a boritdsnak, hogy azon képes legyen a
radarjel athatolni és abbol kilépni. A radidhulldmok egy részét a specidlis festék is elnyeli,
mivel az szenet vagy kormot tartalmaz, ami képes arra, hogy elnyelje a jeleket bizonyos
mértékben®®. Ennek kiilonboz6 fajtai léteznek, de a hatranyuk pont az Osszetettségiikben
rejlik, mivel ezeket a repiiloket gyakran kell ujrafesteni, azért, hogy megmaradjon a festék
nyujtotta képességiik. Mindezek mellett természetesen olyan modern elektronikai
berendezéseket is alkalmaznak a B-2 esetében, mellyel képesek megzavarni a
radarhullamokat. A Horten testvéreknek nem allt modjukban ilyen eszkdzokkel felszerelni
reptildjiiket és nem is rendelkeztek ekkora tudoményos hattérrel. A testvérek a lopakodd
képességet a formai kialakitasbol és a flirészpor €s faszén keverékébol késziilt festékbol
kaptdk. Természetesen ezekkel a jellemzdkkel csak bizonyos szintli lopakodési képességet
tudtak elérni. Ezt a képességet azonban mar nem tudtdk kiprobalni, hiszen méar nem volt ra
lehetdséglik. Szintén érdekesnek tartom, hogy nemrég az a Northrop cég készitette el a Horten
Ho0-229-t az eredeti tervek és alapanyagok alapjan, amely kifejlesztette a B-2 Spirit-t. A
megépitéssel az volt a céljuk, hogy bemutassak, hogy vajon képes lett-e volna lopakodasra a
Horten repiildgép. Ugyan olyan festékkeveréket hasznaltak, mint a korabeli gép esetében, és
ugyan azon az elven alapuld radarokon tesztelték, amelyeket a britek hasznaltak a Masodik
Vilaghéaboru idején. A brit radarok a tengerparttél nagyjabol 160 kilométer tavolsagban mar
képesek voltak érzékelni az ellenséges repiildgépeket, de a teszt azt az eredményt hozta, hogy
a Horten Ho-229-t nagyjabol 130 kilométeres tavolsagon beliil vették volna észre. Az igy elért
tavolsdg azonban mar elég lett volna ahhoz, hogy a Horten sikeresen dobjon le bombat
Londonra. Ha figyelembe vessziik a Horten végsebességét és az akkoriban alkalmazott brit
vadaszrepiilok végsebességét a kiilonbség minimum 200 km/h érdekes felfedezésre juthatunk.
Vegyiik alapul a London kozeli London-Stansted repiildteret, ami a Masodik Vilaghaboru
idején katonai reptérként iizemelt. Ez 48 kilométerre talalhaté Londontol Eszak-keleti
iranyban, taldn ez volt az akkoriban legkdzelebbi katonai reptér. Az innen felszallo
repiilégépeknek, ha a felszallas idejét nem vessziik figyelembe, akkor nekik minimum 6
percbe kellett, hogy London f6lé keriiljenek, mig a Hortennek Ho-229-nek az észrevételtol
szamitva 1000 km/h-s sebességgel szdmolva kicsit tobb, mint 8 perc lett volna. A
radarallomés értesitése, a pildtdk replilégépbe vald elhelyezése, a gépek beinditds és a
felszallas idejét is belevéve véleményem szerint a Horten képes lett volna sikeresen bombazni

az angol fovarost. Ezt kovetéen pedig mar kevés esélyiik lett volna az angol vadaszgépeknek

%8 Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohéacs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon II. kotet, p116.
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megtamadni a Horten-t a sebességkiilonbségbdl és a j6 mandverezd képességébdl kifolyodlag.
Nem allithatjuk tehat, hogy a repiildgép teljesen lathatatlan lett volna, de a tény, hogy mar
otven évvel a vilag elsé lopakodo repiilogép elkésziilése elott képesek voltak rovid ido alatt
nem megfeleld hattérrel olyan repiilogépet alkotni a németek, amit nehezebben vett észre a
radar eléggé érdekes. A meghajtasnak is nagy szerepe van a lopakodéasban. Mind a két repiild
sugarmeghajtassal repiilt, melynek mikddtetése jelentdés hémérsékletnovekedéssel jar. Mar a
Horten koraban is hasznaltak infravoros keresoket repililogépek érzékelésére. Itt fontosnak
tartom megjegyezni a hajtomiivek elhelyezkedését a Horten-en. A H0-229 esetében a torzs
felsd részén helyezték el a két gazturbinat oly moddon, hogy azoknak a bedmldnyilasok
kozvetleniil a pildtafiilke mellett, kivezetd nyilasok pedig érdekes modon nem a torzs végeén,
hanem annak nagyjabol kétharmadandl van, amint az a képen jol lathatd. Természetesen
ennek a kialakitdsnak is megvan az oka, mégpedig az, hogy ezek az infravords elven miikodo
keresOrendszerek nehezebben vették Oket észre, mivel a turbinabol tdvozd levegd igy nem
kozvetleniil a repiild mogott keriilt a levegdben, hanem a gép folott, aminek kovetkeztében
jobban lehtilt a forrd levegd, mint példaul a vadaszrepiildgépek esetében. A B-2 Spirit esetben
a kiomlényilast szintén a repiilégép felsé részén alakitottak ki. Itt azonban feltiing az ellentét,
ugyanis a német repiilé esetében hagytak kor alakunak a kiomlé nyilast, mig a Spirit esetében
teljesen laposra van formazva. Ennek az idomnak a tervezésénél mar arra is forditottak
figyelmet a mérnokok, hogy a kiaramlo levegdt mesterségesen lehiitsék, ami szintén a nagy
szerepet jatszik a 10pakodésban59. A fegyverzet szempontjabol vizsgalva a két csupaszarny
replilégépet eltérést tapasztalhatunk. Mig a B-2 nem rendelkezik onvédelmi fegyverzettel,
addig a Horten 2 darab 30 mm-es MK 108 gépagytval és R4M tipust rakétakkal volt
felszerelve. A testvérek kisérleti célbdl alkalmassa tették a repiildjiiket X-4-es levegd-levegd
rakéta hasznalatara is®. Ilyen fegyverekkel felszerelkezve barmikor fel tudta volna venni a
harcot korabeli ellenfeleivel. Mind a két repiildgép bombazo feladatra lett kifejlesztve. Annak
ellenére, hogy a B-2 nem rendelkezik 6nalld fegyverzettel mégis tobb, mint tizennyolc
tonnanyi tomegili bombaval lehet felszerelni®. Emellett az adat mellett eltorpiil a Horten egy
tonnas bombaszallitd képessége. Az elsddleges cél a Hortennel valdsziniileg az volt, hogy
atomtoltetet dobjanak le Londonra. Ha megnézziik, hogy a Japanban ledobott két atombomba

tomegét, amik 4400 ¢és 4600 kilogrammosak voltak, akkor jogosan meriil fel a kérdés, hogy

¥ Dr. Varga Ferenc: A légiharc elméletének alapjai, p82.
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vajon tényleg atombombaval akartdk volna a németek elpusztitani az angol fOvarost?
Valoszinii, hogy mivel a németek nem épitették meg az atombombat, ezért nem tudhattak,
hogy pontosan mekkora teherbirasra lesz sziiksége a bombazo repiilégépnek. Véleményem
szerint az sem kizart, hogy Hitler tudta, hogy ez a repiild0 mar nem fog megépiilni idében ¢€s
azzal is tisztaban volt, hogy az atombombat sem fogjak elkésziteni idoben és csak azért taldlta
ki az atombombaval valo fenyegetést, hogy rettegésben tartsa az angolokat és életben tartsa a
németekben a reményt a gydzelemre azaltal, hogy képesek olyan pusztitd fegyvert 1étrehozni,
amivel szemben nem képes védekezni az ellenség. A Horten Ho-229 sajnos mar késon késziilt
el, igy nem tudtdk bevetni. A repiild egyébként alkalmas lett volna felvenni a harcot az
ellenséges replilégépekkel akar a vadaszrepiiloként, akar a vadaszbombazoként. Az is igaz,
hogy a bevetése nem jelentette volna azt, hogy a németek teljes mértékben képesek lettek
volna 4tvenni a hatalmat a 1égtérben. Viszont a sikeres bevetés kovetkeztében a németeknek
sikeriilt volna id6t nyerniiik j repildk fejlesztésére vagy a sikeres konstrukciok tovabbi
épitésére. Osszesen huszonegy darab B-2 Spirit-t épitettek meg®. A repiil§ kifejlesztése dollar
millidrdokban mérhetd, ezzel is magyarazhato a kis 1étszam. A hébort utan a Horten testvérek
utjai szétvaltak. Reimar Horten Argentindba utazott, ahol tovabb folytatta kutatasait és Uj
példanyokat is allitott eld, de ekkor mar inkdbb a vitorlazorepiilokkel foglalkozott. Testvére
Walter Németorszdgban maradt ¢és a habori utan segédkezett a német légierd
ﬁjrafeléllitésébanBS. O is folytatott tervezdi munkalatokat, és akér csak testvére § is a vitorlazo
replilék terén probalkozott. Egyikiik sem ¢élte meg azt, hogy teszteljék a leghiresebb
repiil6gépiiket a Ho-229-t%.

%2 Bill Gunstone: A korszerti harci repiilsgépek enciklopédiaja, p317.
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Kovetkeztetéseim a Horten Ho-229-cel kapcsolatban

A Horten Ho-229 legnagyobb problémaja az volt, hogy nem sikeriilt elkésziteni idében. Azok
a tulajdonsagok, amikkel a repiil6gép rendelkezett arra engednek kovetkeztetni, hogy a
repiil6t nagy sikerrel lehetett volna bevetni akar vadaszbombazoként, akar vadaszrepiiloként.
Véleményem szerint a repiildgép olyan tjitdsnak szamitott volna, amivel nem tudtak volna
megfeleld eredményességgel fellépni a Szovetségesek. Mindenképpen id6ét tudtak volna
nyerni vele a németek, ami még akar a haboru kimenetelén is valtoztathatott volna. Ez a
feltételezés azért eléggé képlékeny, hiszen a németek gazdasdg a habort végére teljesen

Osszeomlott, igy nehéz lett volna ezt megoldani.
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A Mi-24 harci helikopter és modernizacioinak bemutatasa elemzése és 6sszehasonlitasa

a korabeli harci helikopterekkel

Ez volt az elsé harci helikopter, amit a Szovjet Unio gyartott €s egyben a vilagon az egyik
leggyakrabban bevetett ¢és legsikeresebben alkalmazott harci helikopter is. Egyedi
megjelenésének koszonhetéen konnyen felismerhetd és nem Osszetéveszthetd mas
helikopterekkel. Ebben nagy szerepe van a specialisan elrendezett pilotafiilkének és maganak

az orr résznek.

A Mi-24 megalkotdsdanak torténete

A valasztasom azért esett erre a tipusra, mert ezt a helikoptert nem vagy csak egy alkalommal
vetették be olyan céllal, amire kifejlesztették, és a Magyar Honvédségben is rendszeresitették
¢s mind a mai napig alkalmazzdk is. Ez volt az elsd harci helikopter, amit a Szovjet Unid
gyartott. Legnagyobb szamban a szovjet-afgdn héboruban vetették be. A folyamatos
korszertsitések kovetkeztében egyre ujabb és modernebb fegyverzettel szerelték fel és olyan
technikakkal, amikkel specidlis feladatoknal is bevethetd ( mint példaul vegyi-sugar
katasztrofak helyszinén ). A modernizalasok még napjainkban is folytatodnak. Ez a helikopter
képes volt felvenni a harcot a nyugati harci helikopterekkel szemben. A helikoptereket a
Masodik Vilaghabora utan kezdték el nagyobb szamban alkalmazni a hadszintereken.
Kezdetben kifejezetten szallitasi feladatokat lattak el nagy teherbird képességiik miatt. Az
amerikaiak a koreai haboruban szerzett tapasztalatok alapjan rajottek arra, hogy nem csak
szallitasi feladatra lehet és kell alkalmazni a helikoptereket, hanem harci feladatok ellatasara
is bevetheték, ha megfelelé fegyverzettel és pancélzattal vannak felszerelve. Ezen igények
alapjan készitették el a vilag elsé harci helikopterét a Bell AH-1 Cobra-t. Ezt a tipust és
tovabbi helikoptereket mar igen nagy szamban alkalmaztdk a vietnami haboru soran®,
Sziikség is volt ra, hiszen a terepviszonyok megkdvetelték az ilyen eszkozok alkalmazasat. A
szovjetek is megprobaltak egy harci helikoptert Kifejleszteni. Az amerikaiak Koreaban és
Vietnamban szerzett tapasztalatait is felhasznalva kezdtek bele a tervezésekbe® és a
kivitelezésbe. Korabban is alkalmaztak mar a szovjetek helikoptereket, mint példaul a Mi-6-t
vagy a Mi-8-t. Mindegyik helikopter sikeres volt a sajat feladatkorében, de ezeket a

tulajdonsdgokat szerették volna egyesiteni egy helikopterben. A cél az volt, hogy olyan
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szovjet harci helikoptert gyartsanak, amely képes sikerrel tAmogatni a szarazfoldi erdket és le
tudja kiizdeni a NATO altal hasznalt pancélozott helikoptereket. Mivel az orosz harcaszati
doktrimaban nem szerepelt olyan helikopter fejlesztése, amely képes csapast mérni, viszont
olyan igen, amely alkalmas csapatokat szallitani, ezért a Mi-24-nek képesnek Kkellett lennie a
csapatok szallitasara is. Olyan gép kifejlesztését tlizték ki célul tehat, amely képes nagy
fegyverzet szallitasara és annak alkalmazasara, emellett megfeleld pancélvédettséggel is
rendelkezik®’. Az egyik legfontosabb kdvetelmény az volt, hogy a sajat csapatok elé egy
rajnyi katonat képes legyen elszallitani a miveleti teriiletre és azoknak kozvetlen tdmogatést
tudjon nyujtani vagy akar, mint szallitohelikoptert tudjak alkalmazni a harc kezdeti
szakaszaban. A feladatot a mar addig is sikeres helikoptereket tervez6 Mil tervezdiroda kapta,
ami 1966-ra elkészitette a végleges terveket és 1967-re mar elkésziilt a prototipus is. Az els6
probarepiilésre 1969-ben keriilt sor, ahol sikeresnek bizonyult a V-24 nevet viseld prototipus.
A gyartast mar 1970-ben megkezdték®. Az uj helikopter 6tvdzte a korabbi Mi-8-as C és E
tipusainak eldnyos tulajdonsagait. A tervezés soran a legnagyobb figyelmet a repiilési
sebességre és a pancélvédettségre forditottdk. A Mi-24 A tipusjelzésti harci helikoptert elsd
alkalommal az eurdpai hadszintéren vetették be. A tekintélyt koveteld6 megjelenése és a
felszerelt fegyverzete felhivta az Nyugat Eurdpaiak és Amerikaiak figyelmét arra, hogy egy
komoly 1jitassal allt elé a Szovjetunié. Ennek kovetkeztében nyugaton elkezdték a
helikopterek Gjratervezését, hogy azok fel tudjak venni a harcot a Mi-24-essel. A szovjetek
miutan lattak a helikopter sikerességét mas szovjet tagallamokban is elkezdték alkalmazni,
igy Kelet-Eurdpéaba és tobb Azsiai orszagba egyarant keriiltek a helikopterekbdl. Az 1970-es
évek végén mar Afrikaba is eljutottak ezek helikopterek. A Magyar Légiero is hasznalja a mai
napig ezeket a gépeket. Egy részét az MH 86. Szolnok Helikopterbazis szallito- és harci
helikopter zéaszldalja alkalmazza. Orszagvédelmi feladatoknal és szarazfoldi csapatok
szallitasa esetén alkalmazzdk csakugy, mint azok harcénak tliztdmogatasa esetében®. Ezen
feladatok mellett alkalmas még felderitd feladatok elvégzésére, deszantot képesek lerakni,
vagy éppen kiemelni. Mar évek 6ta a magyar kiilonleges erdk egyik legfontosabb ,,segit(’)’je”70.
A MI-24 mellett hazankban bevetnek még MI-8 és MI-17-es helikoptereket is. Nem csak

katonai felhasznalasra alkalmas a MI-24 hanem, képes kiilso felfiiggesztésii terhek
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szallitasara, vagy akdr katasztrofdk esetében tobb kobméter tiizoltdovizet vagy homokot
eljuttatni a kijelolt helyre. A harci helikopter {6 feladatai kdz¢ tartozik az ellenség pancélozott
vagy nem pancélozott harcjarmiiveinek és gyalogsaganak az elpusztitasa, tovabba képesnek
kell lennie megakadalyozni az ellenség adott iranyba torténd mozgasat. Tovabbi feladatai
koz¢é tartozik még a tliztdmogatds és a felderités, a deszant csapatok szallitdsa és azok
biztositdsa, valamint a sajat gyalogsdg utvonalinak a biztositasa’". Harom f6bb tipusat
kiilonboztetjiik meg: a MI-24V-t, MI-24D-t és a MI-24P-t. Ezeken kiviil gyartottak még Mi-
24A, B, U, V, R ¢és K fajtakat is kiilonb6z6 specidlis feladatok ellatasara’™. A prototipus
méreteiben eltértek, de a kialakitasukban nagyban hasonlitottak az alapul szolgalo, akkor mar
sorozatban gyartott MI-8-as helikopterhez. Az 1 helikopter a kozel huszonegy méteres
hosszaval, harom méterrel hosszabbnak bizonyult, mint a Mi-8 és ez altal a tomege is
nagyobb, ellenben teherbiras terén az 0j gép nem olyan terhelhetd, mint a korabbi tarsa.
Igazan nagy valtozasnak szamit a MI-8-hoz képest, hogy behtuzhato futdmiivel rendelkezett,
igy a gép légellenallasa is csokkent, a farok rész joval nagyobb lett, és a torzs két oldalara is
felszereltek egy-egy szarnycsonkot, amelyen két-két fegyverfiiggeszt6 pontot alakitottak ki. A
szarnycsonkok nem csak a plusz fegyverzet szempontjabdl fontosak, hanem az elérehaladd
repiilés esetében 20-25%-os felhajtéerdt is termelnek”. A szarnyak elénye tovabbé, hogy
segitségiikkel novelhetd bizonyos mértékben a helikopter sebessége is és csokkenti a
fordulosugarat is. A meghajtast két darab gazturbinaval oldottak meg. Kiilon a Mi-24-hez
tervezték a TV3 117 tipusjelzési gazturbinat™, amely ezerhétszaz 16erds teljesitmény
elérésére volt képes75. Természetesen a helikopter fejlédésével egy idoben modernizaltak a
hajtomiiveket is. A hajtomiivet alkotd két gazturbinat a f6 rotor tengelye elé épitetek be,
ennek is koszonhetd az egyedi kiilseje. Azért, hogy a helikopter miiveleti teriileten is
megallja a helyét megfeleld pancélboritassal l1attak el a személyzet fiilkéjét és a deszant teret,
ugyan ugy, ahogyan a hajtomiivek terét is. Fontos még megjegyezni a pancélozott
lizemanyagtartalyt, amely a pilotafiilke alatt helyezkedik el. A helikopter lizemanyagtartalya
kétezer szazharminc liter térfogatu, amivel a helikopter hatdtavolsaga szazhatvan kilométer

volt™®, de ennek novelése érdekében a deszant térben lehetdség nyilt még tovabbi két darab

"t www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2005_cikkek/orosz_zoltan_rolko_zoltan.pdf, p1.

2 Szilvassy Laszlo okl. mk. alezredes: A HARCI HELIKOPTEREK FEGYVERRENDSZERENEK
MODERNIZACIOS LEHETOSEGEI A MAGY AR HONVEDSEGBEN (Ph.D. doktori értekezés), p30.
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" Bill Gunstone: A korszerti harci repiilsgépek enciklopédisja, p203.
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nyolcszazotven literes tartaly elhelyezésére is’', illetve még a szarnycsonkokra is felszerelheté
egy-egy oOtszaz literes tartaly. Az amerikai Ah-1 Cobra harci helikopterrel 6sszehasonlitva
mar kiilsOre rengeteg eltérés tapasztalhatd. Az amerikai helikopter méretei eltorpiilnek a Mi-
24-hez képest. Ez abbol is adddik, hogy ezeket a helikoptereket nem csapatszallitasra
alkalmaztdk. A kétfos kezeldszemélyzeten kiviil tobb ember nem is tudott tartézkodni a
helikopterben. Szembetiind kiilonbség még, hogy mig a Mi-24 6t darab forgdszarnnyal

rendelkezik, addig a Cobra csak kettdvel ®

. A hajtomiive is gyengébb teljesitményii, de
végsebessége nem sokban maradt el a szovjet helikoptertdl. Itt nagy szerepet jatszik az, hogy
az AH-1-es harci helikopter 6ssztomege joval kisebb volt. Akar csak a Mi-24 az AH-1 is
rendelkezett szarnycsonkkal, aminek a fegyverzet szempontjabol volt nagy szerepe.
Akkoriban még igen, de ma mar azonban nem meglepd ezeknek a szdrnyaknak a hasznalta a
harci helikopterek esetében. Ezeken négy felfliggesztési pontot helyeztek el, melyek
segitségével szerelték fel négy-négy iranyithatd pancéltord rakétaval, ami komoly tlizerének
szamitott. Ezen feliil még rendelkezett M197 tipusu gépagyaval’®, ami olyan tokban volt
elhelyezve, mely lehetdvé tette a fegyvercsdvek mozgatdsat mind vizszintes mind fiiggdleges
iranyba. Ezt a megoldast a Mi-24 egyes tipusain is megtaléljukso. A Bell fegyverzetét
figyelembe véve arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy elég komoly tiizerével rendelkezett,
talin még nagyobbal is, mint amire sziiksége lehetett volna. Specialis eszk6zokbol sem volt
hidny a Cobra esetében. Tervezésekor fontos szempont volt a biztonsag, ezért egyes
példanyokat felszereltek hd érzékeld berendezésekkel annak érdekében, hogy éjszaka vagy
rossz latasi viszonyok kozott is képesek legyenek felderiteni az ellenséget. Az amerikaiak a
fejlesztés soran nagy figyelmet forditottak arra, hogy az ellenség nehezebben vegye észre
Oket. Ennek érdekében olyan festékkel boritottdk, mely nem vagy kevésbé veri vissza az
infravoros jeleket és emellett természetesen felszerelték infrazavardkkal is. Az infracsapdat a
Mi-24 esetében is alkalmaztak®, azonban azok nem kaptak ilyen specidlis festést. Mivel a két
helikopter rendeltetésében nagy kiilonbséget jelent a csapatszallitds, ezért elég nehéz

Osszehasonlitani a két gépet, de ahogy latjuk is sok hasonlosdg van a két kozottik. A

" David Donald, Robert F. Dorr, John Fricker, Bill Green, Bill Gunston, Robert Hewson, Paul Jackson, Jon
Lake, Shophearith Moeng, Lindsay Peacock, Gordon Swanborough, Mike Verier: Katonai repiilégépek
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kovetkezokben bemutatom a Mi-24 A tipust, majd a tovabbiakban pedig a fobb tipusokat, igy

szemléltetve a modernizacid folyamatat.

A Mi-24 A tipusjelzésii harci helikopter bemutatdsa

Az Mi-24 A tipusjelzésti helikopter volt az egyik leggyorsabb, amelyet a Voros Hadseregben
rendszeresitettek, hiszen végsebessége 320km/h volt®. A gyartas folyaman azonban hangstlyt
fektettek a hajtomii modernizélasara is, igy megfigyelhetd, hogy a késdbbi tipusok még ezt a
sebességet is képesek voltak feliilmulni. A helikopter elemzését az orr résznél kezdem. A
pilotafiilkét ugy alakitottak ki, hogy az maximum harom f6 személyzet elhelyezésére adott
lehetdség, akik koziil legelol a fedélzeti 16vész foglalt helyet, mogotte pedig egymas mellett a
pilota és navigator. Mivel az egész fiilkerész iivegboritasu volt ezért tobb mint 180 fokban
tudta pasztazni a 16vész a légteret vagy szarazfoldet, viszont a felszerelt fegyverzet hatranya
az volt, hogy csak az flilkének megfeleld iranyba, elére volt képes célzott 16vést leadni. Ezt a
késoébbi tipusoknal javitottdl a tervezdk. Csapasmérésre a 16vésznek tobb lehetdsége volt,
hiszen a célpont méretétdl ¢és védettségétdl fliggden valaszthatta akdr a 12,7 mm-S
géppuskat™, mely az orr rész alatt volt elhelyezve, illetve hasznalhatta még a rakétakat és a
bombakat. A pilotafillke mogott alakitottak ki a deszant teret, amely a kritériumnak
megfelelden nyolc 6, azaz nagyjabol egy raj elhelyezésére volt alkalmas, azok teljes
felszerelésével. A Mi-8-hoz képest ez kevesebbnek bizonyult, ugyanis az akar egy szakasz
szallitasat is lehetové tehette. A deszant tér oldalan Gsszesen nyolc ablakot helyeztek el a
mérndkok olyan céllal, hogy a benne helyet foglalé katonak célzott 16véseket legyenek
képesek leadni egyéni l16fegyvereikkel akér olyan iranyba is, amerre a fedélzeti 16vész nem
volt képes 16ni. Igy lehetéség nyilt a helikopter tiizerejét megndvelni. A pontosabb célzas
eldsegitésének érdekében az ablakokat ellattak gépkarabély rogzitd pontokkal. A deszant tér
két oldalan egy-egy fel- és lenyilo ajtot talalunk, amely a konnyebb ki- és beszallast segitette.
A helikopter két oldalan helyeztek el két szarnycsonkot, amely bombak és rakétak szallitdsara
alkalmas. A farok rész is kisebb valtoztatasokon ment keresztiil az alapul szolgalo Mi-8-hoz
képest. Igy tehat elmondhatd, hogy a Mi-8-hoz képest kevesebb katona szallitdsara volt
alkalmas az 1j helikopter és a méreteiben sem egyezett az eldddel, de ezek a valtoztatasok
nagyobb sebesség eléréséhez vezettek és jobb mandverezési képességet biztositottak, amely

képességek harci koriilmények kozott talan a legfontosabbnak bizonyulnak.

82 Bill Gunstone: A korszer(i harci repiildgépek enciklopédiaja, p203.
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A képen (3. abra) a Mi-24A véltozata lathatd. Szembetling az eltérés a késdbbi valtozasokhoz
képest. A legnagyobb kiilonbség a pilotafiilke kialakitasdban fedezheté fel. Az igények
kovetkeztében még nagyobb hangstlyt fektettek a kezeld személyzet védelmére is, ezért

szinte teljes mértékben atalakitottak a pildtafiilkét kiviil és beliil is egyarant.

A Mi-24 D helikopter jellemzése, mely az elsd olyan helikopter, mely kifejezetten deszant

feladatok ellatasara késziilt

A kovetkezd tipus a Mi-24 D valtozat, mely konkrétan deszant feladatok ellatasara késziilt. A
Mi-24 D tipus 1975-ben jelent meg a hadszintereken®®. A ,D” tipusjelzésit MI-24-es sok
konfliktusban részt vett, de a legjelentésebb talan a szovjetek afganok ellen vivott
haborujaban volt. Itt a bevetett gépek koziil minden tizedik megsemmisiilt. A MI-24 D
helikoptert rendszeresitették hazankban eldszor, mint harci helikoptert. A gép orr részében a
Mi-24 A-hoz képest mar nem harom, hanem csak két f6 elhelyezésére volt lehet6ség, akik
tandem elrendezésben foglaltak helyet egymas mogott és folott®. Elsl ilt az operator, ide
tették a legfontosabb fegyverzetkezeloket is, de a tervezés folyamdn a mérnokok a
legfontosabb iranyitd eszkozoket, mint példaul a kormanymiivet is beszerelték, mert sziikség
esetén az operator is iranyithatta a helikoptert. Ugyan igy a pilotafiilkét is felszerelték a

fegyverzet iranyitasara alkalmas miiszerekkel, de a rakétdk alkalmazasat nem lehetett

8 A kép forrasa: Internet
% Bill Gunstone: A korszer(i harci repiildgépek enciklopédiaja, p204.
8 Csanadi Norbert, Kiss Tibor, Pasztor Endre, Rohacs Jozsef, Szabo Jozsef: Repiilési Lexikon II. kotet, p72.
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elvégezni innen®. Az 1j tipusi elrendezésnek kovetkeztében a pilota valamivel jobban
kilatott, mint a korabbi megoldas esetében. A fiilke 0j boritast kapott. Az eddig hasznalt
iiveget lecserélték egy darab buborék forméju pancélozott livegre, ami nagyobb védelmet és
kisebb célfeliiletet biztositott, de nagyjabol hasonld latétérrel rendelkeztek a benne helyet
foglalok, mint a kordbban alkalmazott megoldas esetében. A pildtafiilkébe vald beszallas
hasonléan a vadéaszgépekhez itt is az oldalra nyilo kabintetén keresztiil torténik®®.A
pilotafiilkét és a deszant teret egy szliik folyosd koti Ossze ahol a fedélzeti mérnok
helyezkedhetett el. A helikopter kozEépsd részében aprobb valtoztatdsokkal meghagytak a
deszant teret. Itt két sorban helyezték el az iiléseket a deszantosok szamar és ez a rész is
nagyobb védelmet kapott a titan pancélzatnak koszonhetéen. Igazan nagy valtozas az
elodokhoz képest a fedélzeti berendezésekben és a fegyverzetben volt. Uj meghajtast kapott,
aminek kovetkeztében két darab kétezer kétszazhuszonot lderds gazturbina alkotta a
hajtomiivet® melynek segitségével még mozgékonyabb lett és ennek koszonhetden el tudott
érni 335km/h sebességet is. Ezeket a gazturbinakat a helikopter kozépso részén helyezték el
kozvetlentil a pildtafiilke folott, akar csak a korabbi valtozat esetében. A deszant térhez
hasonloan természetesen ezt is ellattdk a titdnboritassal. A biztosabb iizemeltetés érdekében a
Mi-24D-t felszerelték még egy segédhajtomiivel is. A valtoztatasok kovetkeztében az 1j tipus
tomege csOkkent a korabbi példanyokhoz képest. Az uj berendezések lehetdvé tették a
helikopter nappali és éjjeli és barmely iddjardsi viszonyok kozti bevetését egyarant. A
mérndkok a nagyobb biztonsagra torekedtek ennek érdekében dolgoztak ki és szerelték be az
infravords csapddkat €s az infravor0s zavardt egyarant. A zavartalan informdacid csere
érdekében 1) tipusu radiokkal szerelték fel, és GPS rendszerrel is ellattdk a konnyebb
tajékozodas érdekében. A fegyverzet is boviilt, amely egy harci deszant helikopter esetében
talan a legfontosabbnak mondhatd. Az orr rész alatt helyezték el a 12,7mm-s négycsovi
géppuskat, amely mar fiiggéleges és vizszintes iranyban is egyarant mozgathato volt. 1470
darab 10szer a géppuska l6szer javadalmazasa. Ezen kiviil talalhatdé még négy darab

rakétablokkold, 4 x 32 darab SZ-5 tipusii nem iranyitott rakéta®. A szarnycsonkokra
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felszerelhetd tovabba két-két darab Flanga tipust radidvezérelt pancéltérd rakéta™ és

lehetdség van még 1égibombak felszerelésére is.

7. dbra A Mi-24D hareci helikopter teljes felszerelheté fegyverzetével®

Véleményem szerint a kozel huszonegy méter hosszu és 6t és fél méter magas helikopter mar
onmagaban is egy tekintélyt parancsold gép, de a koriilotte elhelyezett géppuskaldszerek, a
pancéltord rakétak és a bombak altal még nagyobb elismerést viv ki (4.abra). Ezekkel az
eszkozokkel nem csak 1égi bevetésre volt alkalmas, de szarazfoldi egységek, pancélozott

jarmiivek, vagy akar ellenséges objektumok lekiizdésére is bevethetének bizonyult.

A Mi-24V tipus ismertetése

Ez a tipus 1976-ban végezte el az elsd probarepiilést, de hadrendben csak két évvel késdbb
allitottdk a Szovjetunid csapatainal. Ez a tipus kovette a D jelzésii helikoptert, sokan a Mi-24
szembetling a valtozas, mint a Mi-24A és D kozott, ebben az esetben inkabb a technikai
fejlodés volt a szamottevd. Az eddigiekhez képest erdsebb két darab kétezer kétszdzotven
loerds gazturbinaval szerelték fel, melyre azért volt sziikség, hogy a stulykiilonbséget tudjak
kompenzalni. Fegyverzet terén is valtozasokat eszkozoltek a mérnokok, ugyanis a kordbban
hasznalt rakétablokkolok helyett 0j, korszerlibb rakétakat és rakétablokkolokat alkalmaztak,

amelyeket nem csak a szarnycsonkok végére helyezhetnek el, hanem az azon 1évé kiilsd

1 www.jetfly.hu/rovatok/jetfly/honap/2005aprilis/mi-24
% A kép forrasa: Internet
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tartora is. Az alkalmazott rakétdk nem csak foldi célok elpusztitdsara volt alkalmas, hanem
atprogramozhat6 volt a 1égi célok lekiizdésére is, igy levegd-levegd rakétaként is hasznalhato
volt. Ezekkel a modernizalt fegyverzetekkel mar képes volt még nagyobb sikerrel felvenni a
harcot az ellenséges helikopterekkel szemben is €s még nagyobb hatékonysaggal timadhatott
pancélozott harckocsikat is. Ezen fegyverek tokéletes alkalmazasahoz specialis érzékeld
miszerekre van sziikkség. A Mi-24D esetében is alkalmaztak hasonldé miiszereket, amelyek a
helikopter kiils6 részén helyezkedtek el a pildtafiilke alatti részen, akar csak a V esetében, de
itt mar egy nagyobb egység keriilt felszerelésre, mely magaba foglalta a 1ézeres megvilagito
¢s ravezetd rendszert. Ezek mind a pontosabb célzés érdekében keriiltek alkalmazésra.
Tovabbi ujitds még, hogy felszerelték modernebb 1ézercsapdaval, amely nagyobb védelmet
biztosit a helikopter szdmara az 1ézervezérelt rakétakkal szemben. Tlizerejét novelték azaltal
is, hogy a korabban alkalmazott Flanga rakétdkat lecserélték a STURM nevet®™ visel$
iranyitott pancéltér rakétakra®, amelyb6él nyolcat szereltek fel a helikopterre. Ez a
hangsebesség folotti sebességgel halado rakéta akar a tobb kilométerre 1€vo célt is képes volt

pillanatok alatt megsemmisiteni. Ennek a helikoptertipusnak a gyartasa 1986-ig tartott.

% www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2005_cikkek/domjan_karoly mi_24.pdf, p2.
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8. 4bra A képen egy Mi-24 pilotafiilkéje lathat6™

A fenti képen (5.4bra) jol lathatd, hogy rengeteg eszkozzel és mérOdmiiszerrel szerelték fel a

helikoptert, bar ennek kdszonhetden elég sziiknek bizonyult a belso tér a pilota szamara.

A Mi-24 P az utolso fejlesztés és a jelenkori fejlesztései

A kovetkez6 tipus, amellyel foglalkozok a P valtozat. A Mi-24 P a legujabb tipus, ez altal a
legmodernebb is. A helikopter tervezését 1974-ben kezdték meg, mig gyartasa 1981-ben
indult. Ezt a tipust a szovjet-afgan haboruban szerzett tapasztalatok alapjan fejlesztették ki®.
A legszembetlindbb kiilonbség a fegyverzetben rejlik, ugyanis lecserélték az addig
alkalmazott négycsovii mozgathaté géppuskat. Az 0 modellt GSH-23 tipust 30 mm-es

gépagyuval szerelték fel”’

. Azért volt erre szlikség, mert bizonyos feladatoknal a géppuska
nem biztositott megfeleld tlizerdt, azonban a felszerelt rakétdk mar talsdgosan is nagy
pusztitast végeztek volna. Az igy felszerelt kétcsovli gépagyu egy koztes megoldasnak

bizonyult. Elénye a nagyobb tlizerd volt, azonban hatranyai is voltak. Mivel a helikopter

% A kép forrasa: Internet
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oldalara volt rogzitve, ezért csak abban az irdnyban tudtak 16ni vele, amerre a helikopter orr
része nézett, igy mondhatni a pildta végezte el a célzasi feladatot. Masik hatranya, hogy nem
volt képes annyi 16szert magaval vinni, hiszen mig a géppuskanak 1470 darab l6szer volt a
javadalmazésags, addig a gépagyunak csak 750 darab®, de ezt kompenzalta a nagyobb
pusztitod képessége. Tovabbi valtozas még, hogy kisebb teljesitményii gazturbindkkal szerelték
fel, mint a korabbi tipusokat, de ennek ellenére valamivel nagyobb utazdsebességet tudott
biztositani. A fegyverzetbeli kiilonbségen kiviil nem tapasztalhatdo nagyobb mértékii valtozas.
A konstrukci6 annyira sikeresnek bizonyult, hogy a valtozat tovabbfejlesztése még
napjainkban is folytatodik. Manapsag mar Mi-35 néven terjedtek el'®. Ez egy orosz-francia
kozos fejlesztés eredménye. A helikopter kiilsé kialakitdsdn nem valtoztattak a farok rész
kivételével. Uj, nagyobb teljesitményii turbindkat alkalmaztak a fejleszték. Nagyobb
fegyverzetet is kapott az 0 helikopter, koztiik modernebb pancéltéré rakétikat. Nagyobb
figyelmet forditottak arra, hogy nehezebben lehessen felderiteni a helikoptert. Természetesen
a pildtafiilke is boviilt a korszerlibb eszkozoket alkalmazéasa éltal. Egyre tobb automata
szerkezettel lattdk el, és a feladatok megkonnyitése érdekében korszerli fedélzeti
szamitogéppel is ellattdk. A legnagyobb hangsily azon volt, hogy ¢jjel is bevethetd legyen a
helikopter.

A Mi-24-b6l Gsszesen Gtezer darabot készitettek. Ez nagy kiilonbség a Cobra-hoz képest,
hiszen abbol kozel ezer darabot gyartottak. Mind a mai napig szinte megtalalhatéak a vilag
minden tajan. Erdekes, hogy néhany darab még Amerikaba is keriiltek ebbél a helikopterbél a

1" Ez is a helikopter

kiilonbozé héaboruk végén vitték el ket tanulmanyozasi célla
sikerességét bizonyitja. Szamos eldnye kozott kiemelném, hogy nem csak katonai feladatok
elvégzésére alkalmazhatd. Nem ritka, hogy természeti katasztrofak helyszinén felbukkan az
égen. A Csernobili atomerémiinél tortént balesetben is sikerrel vetették be a Mi-24 R
tipusjelzésii példanyait (6. é&bra). Ezen tipusok esetében nem volt akkora hangsuly a
fegyverzeten, igy a szarnyakra markold szerkezeteket szereltek fel, amelyek a mintavétel
szempontjabol elengedhetetlenek. Az a tény, hogy folyamatosan modernizaljdk manapsag is
ezeket a helikoptereket szintén a sikerességre utal és lathato, hogy még a jovdben is igényt

tartanak a katonai szolgalatara. Amerikaban is folyamatosan modernizaltak a Cobra-t, majd

megprobalkoztak egy 1j harci helikopter kifejlesztésével. Az 1j tipussal kapcsolatban azonban

% www.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2005_cikkek/domjan_karoly mi_24.pdf, p3.

% www.jetfly.hu/rovatok/jetfly/honap/2005aprilis/mi-24

100 \\ww.szrfk.hu/rtk/kulonszamok/2005_cikkek/domjan_karoly _mi_24.pdf, p1

191 David Donald, Robert F. Dorr, John Fricker, Bill Green, Bill Gunston, Robert Hewson, Paul Jackson, Jon
Lake, Shophearith Moeng, Lindsay Peacock, Gordon Swanborough, Mike Verier: Katonai repiilégépek
enciklopédigja, p322.
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olyan problémak jelentkeztek, mely kovetkeztében a régebbi, de megbizhatobb konstrukcid

mellett dontottek, igy a Cobra-t is még szamos katonai hadmiivelet sordn lathatjuk a jovében.

A Mi-24 haborus alkalmazdsa

A Mi-24-t a legnagyobb mértékben a szovjetek afganok ellen vivott habortjaban vetették be.
Talan itt volt az egyetlen olyan harchelyzet, amikor deszant feladatok -ellatasara is
alkalmaztak. A feladatuk az volt, hogy a szovjet kiilonleges erdk csapatait szallitsak a kijeldlt
terliletekre és ott sikeresen deszantot hajtsanak végre. Ahhoz, hogy sikeres le- ¢s
felszallasokat tudjanak végezni el0szor lebombaztak a leszallasra kijelolt teriileteket, mert az
afgdnok nagymértékben telepitettek aknakat az ilyen helyszinekre. A bombazés
kovetkeztében lényegében szabad leszalloteriiletekre tettek szert. A harci helikopter
alkalmazasa igy sikeresnek mondhaté a haboru kezdeti szakaszaban. Azonban az afganok
iddvel szert tettek infravords rakétavetkre, amivel szemben még nem volt képes védekezni a
helikopter. Ezek segitségével sok Mi-24-t semmisitettek meg. A hdbori folyamén azonban
kifejlesztettek olyan rendszert, ami mar biztositott megfelelé védelmet a Mi-24-k szamara. A
helikopterek masik nagy része a le- és felszallas mandverének a végrehajtasa kdzben veszett
oda, hiszen a helikopterek ezen mandverek soran a legvédtelenebbek ¢€s ilyenkor a felkelok
gépagyukkal tdmadtak rajuk. Ezekkel a helyzetekkel azonban szinte lehetetlen volt
védekezniiik. A hdbort soran a rakétakkal szembeni védelem kidolgozasa ellenére is nagy
szdmban semmisitettek meg Mi-24-eseket. Az Osszes tipust bevetették. A habort folyaman
folyamatosak voltak az wjitasok. Uj fegyverzeteket probaltak ki a helikopteren, 0j alkalmazési
terlileten probaltak ki. Az egyik legjelentdsebb probalkozéas a nekifutisos felszallas volt. A
nekifutasos felszallas 1ényeg, hogy felszallaskor a forgdszarnyak szolgéltatjak a felhajtoerdt
¢s az eldrehaladashoz az erdt, és e kettd erd, ha egyszerre hat, akkor beszélhetiink nekifutasos
felszallasrol. Bombaz6 feladatok elvégzésére is kiprobaltak, mivel 1500 kilogramm bomba
széllitasara is alkalmas. Az elébb emlitett bombézasra alkalmasnak bizonyult, de komolyabb

feladatoknal mar nem alkalmaztak.
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Kovetkeztetéseim a Mi-24-r6l és annak alkalmazasarol

Véleményem szerint a Mi-24 megépitésével nem csak az volt a célja a Szovjet Unidnak, hogy
a harci helikopterek iranti igényt kielégitsék, hiszen mar elétte is rendelkeztek sikeres
helikopterekkel, amik bizonyos mértékli csapasmérésre, masok pedig csapatszallitasra voltak
alkalmasok. Valoszinlinek tartom, hogy ezzel a helikopterrel bizonyitani akartak Amerikanak
¢s Nyugat Eurdpdnak, hogy 6k is képesek legalabb olyan jo harci helikoptert kifejleszteni €s
gyartani. Ugy gondolom ez sikeriilt is, s6t bizonyos tulajdonsagok terén nem csak, hogy
elérték az amerikai szintet, hanem bizonyos tekintetben tul is 1épték azt. Fontosnak tartom,
hogy ez a helikopter nem csak katonai alkalmazésra képes és ez a tulajdonsag az, ami altal
még kozelebb all hozzam. Ugy gondolom, hogy voltak olyan dolgok, amikkel a fejlesztések
soran nem foglalkoztak kell6 mértékben tobbek kdzott az, hogy deszant harci helikopterként
alkalmazzak. Ennek kovetkeztében gy érzem, hogy lényegében ez a képessége szinte
teljesen hattérbe szorult. Ez az elgondolas azonban nem véltoztat azon a tényen, hogy a Mi-24
¢s a Bell AH-1 Cobra volt és talan még ma is az a két helikopter, amelyek a harci helikopterek

alapjaul szolgaltak.

9. dbra Az AH-1 Cobra (balra) és a Mi-24R (jobbra) fényképei®

102 A képek forrasa: Internet
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A pilota nélkiili repiilok alkalmazasa Kiemelten a Predator és modernizacioja

A pilota nélkiili repiilés kialakulasa, fejlodése a torténelem sordn

Az eddig altalam elemzett repiilok kozott voltak mar német és szovjet technikak, azonban,
hogy teljes legyen a munkam tigy vélem nem szabad kihagyni az amerikai fejlesztéseket sem.
A haditechnikai eszk6zok fejlesztése terén mar korabban is és napjainkban is talan nyugodtan
kijelenthetd, hogy 6k egy 1épéssel mindig a vilag eldtt jarnak. A kdvetkezd és egyben utolséd
tipus, amit bemutatdsra szdnok az el6z6ektdl eltéré modon nem a Vilaghabortk és kozvetlen
azt kovetd iddszakokbol valasztottam. A vdalasztisom a manapsag egyik legelterjedtebb
ugynevezett UAV-re esett. Azon belill is az egyik legkimagaslobb eredményeket felmutatni
képes MQ-1 Predator-ra és modernizacidjara az MQ-9 Reaper-re. Természetesen nem ezek a
legmodernebb fejlesztések, de ezek voltak azok a pildta nélkiili repiilégépek, melyek nagy
ujitdsokkal rendelkeztek az akkoriban hasznéltakhoz képest.

A bemutatédst egy torténelmi attekintéssel kezdem, hiszen annak ellenére, hogy nagyszamu
alkalmazasa nemrégiben valt jelentdssé nagy torténelmi multra tekintenek vissza. A UAV
angol rovidités pildta nélkiili jarmiivet jelent. Ezeknek a tipusoknak a torténete mar igen
koranra visszanyulik. Ezeknek a szerkezeteknek mar akkor is és azota is a felderités az
els6dleges feladatuk. A pilota nélkiili harci eszk6zok kdzott mindenképpen megemliteném a
V-1 tipusu iranyitott rakétahajtasut bombat. A németek célja az volt ezzel a fegyverrel, hogy
angol teriileteket bombazzanak, de ugy, hogy sajat katondik életet ne kockéztassdk. A
Masodik Vilaghaboru alatt felderitési feladatokat végeztek el példaul az angol kameraval
felszerelt Mosquito vadaszrepiilok. A Hideg Héaboru ideje alatt nagyon nagy mértékii volt a
felderitdeszkozok fejlodése. A pildta nélkiili repiilok alkalmazas is ekkor, az 1960-as években
kezdett elterjedni. A UAV-ok felhasznaléasa két részre oszthatd, ugyanis, mig az egyik fajtajuk
kifejezetten csak felderitési feladatok ellatasara vethetd be, addig a masik résziik megfeleld
fedélzeti fegyverzettel rendelkezik, ebbdl addédéan nem a felderités, hanem esetleges
csapasmérés esetén alkalmazhatoak. Erdekesség képen emliteném meg, hogy a miikodési
elviik nem sokban tér el az 1960-as években alkalmazottakétol. A megalkotasukat kovetden
minden hadszintéren jelen volta, ahol Amerika harcolt, igy mar a koreai €s vietnami haboruk
soran is sikerrel alkalmaztak, ugyanis a gyalogos katondk szdmara atlathatatlan terepekrdl
késziilt 1égi felvételek segitségével nagymértékben hozzajarultak a szarazfoldi csapatok

sikeréhez. Ekkorra valt teljes mértékben vilagossa, hogy mennyire is jelentds ez az eszkoz.
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Természetesen nem csak az amerikaiak alkalmaztik €s alkalmazzak a pilota nélkiili repiiloket.
Az izraeli hadsereg is alkalmazott mar a Sziria elleni haboruban piléta nélkiili repiiloket.
Kezdetben az amerikaiaktol vésaroltak, majd sajat maguk is kifejlesztettek ilyen eszkozoket.
Az izraeli Légierd tobb kiilonb6zd feladatok ellatdsa alkalmazta, mint példaul elektronikai

hadviselési feladatok ellatasara, 1égtérfigyelésre, vagy akar az ellenség megtévesztésére is.

10. 4bra A Pioneer UAV felszallas kozben'®

A képen (10.4bra) az Izrael altal kifejlesztett Pioneer elnevezésii UAV lathatd felszallas

kozben'®

. A repiil6 jellemzdje, hogy a felszallas a képen is jol lathatéan rakétameghajtassal
torténik

Az izraeli konstrukcié annyira sikeresnek bizonyult, hogy az amerikaiak megvették és Ok is
sikerrel alkalmaztak. A kdvetkezo konfliktusok a Délszlav haborua, az Afganisztan ellen vivott
hébort és az Obdl-habori, melyek soran szintén nagy sikert értek el vele az amerikai csaptok.
Az 1990-es években egy 1j tipusit UAV jelent meg a leveg6ben. Ez a tipus az MQ-1 Predator
volt, melyet els alkalommal az balkan elleni habortiban vetették be. Az 0j tipus annyira
sikeresnek bizonyult, hogy még napjainkban is alkalmazzdk O6ket. A folyamatosan valtozo
kihivasok kovetkeztében a pilota nélkiili repiilok feladatkori is bizonyos mértékben

megvaltozott. Napjainkban az egyik legnagyobb veszélyt a terroristdk jelentik, azonban

ellentik is sikeresen képesek fellépni ezek az eszkdzok. Az afganisztani vagy az iraki 1égtéren

103 A kép forrasa: Internet
104 Bjll Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p26.
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folyamatosan nagy magassagban repiilnek ezek az eszk6zok, igy folyamatosan szemmel
tudjék tartani a lakatlan vagy lakatlannak hitt teriileteket. A Predator sikerességét mi sem
bizonyitja jobban annal, hogy a 2000-es években megkezdtek a modernizacidjat. Ennek
koszonhetden épitették meg az MQ-9 Reaper-t, ami egyértelmiien a Predator tovabbfejlesztett
valtozata. Ezek a tipusok napjainkra nagyon nagy szamban elterjedtek, és ez a folyamat a
jovében is folytatodni fog. Nagy problémat okoz leginkabb a miveleti teriileteken, hogy a
légterek altaluk egyre zsufoltabbak lesznek. Mar volt példa 1égi balesetre helikopter €s pilota
nélkiili repiilégép kozott. Szerencsére a balesetnek nem lett aldozata. A pilota nélkiili
repiilégépek alkalmazéasanak rengetek célja van. Ezek kozott meg kell emliteni, a felderitést a
megfigyelést, az elektronikai hadviselést a célmegjelolést az iranyitott fegyverek szamara.
Ezek mellett természetesen még hasznaltadk mas feladatokban is, azonban a legujabb tipusokat
a kijelolt célok megsemmisitésére is sikerrel vetik be. Az amerikai 1égierd olyan sikeresnek
talalta az MQ-9-t, hogy 2008-ban Irakban létrehozta az elsé olyan repiildezredet, amely
kizardlag csak ezeket a pilota nélkiili repiilogép tipusokat alkalmazza. Napjainkban
természetesen Amerika fejleszti a legtobb UAV-t , azonban Izrael, az eurdpai orszagok és mar

Kina is rendelkezik bizonyos szadmu repiilégéppel.

Az MO-1 Predator bemutatdsa

A kovetkezékben az MQ-1 Predatort és modernizaciojat, az MQ-9 Reaper-t mutatom be. Ezt
a pilota nélkiili repiildgépet 1995-ben allitotta hadrendbe az Amerikai Egyesiilt Allamok
légiereje. A repiildgép tobb mint nyolc méter hossza és két méter magas'®. Ezek a méretek a
pildta nélkiili repiildgépek esetében nem mondhatdak kiemelkedéen nagynak. A kiilonb6z6
konstrukciok kiilonb6zd méretlien, igy a néhany kilogrammos tomeg(itdl a tobb ezer
kilégrammot meghaladoig valtoznak. A Predator négyszaz harminc kilogrammos a felszerelt
fegyverzet nélkiil. A repiildgép meghajtas egy négyhengeres benzinmotorral torténik, amely
szaztizenot loerds teljesitmeény leadasara képeleG. A motor a repiild hats6 végében helyet
foglalo 1égcsavarokat hajtja meg, melynek segitségével a repiil6gép képes 126 és 216 km/h
kozotti sebesség elérésére’®’. A minél nagyobb sebesség elérés érdekében a kialakitas soran
nagy figyelmet forditottak, hogy a repiild légellenallaisa minél kisebb legyen. Ennek

kovetkeztében a harom kerékbdl all6 futomii is behajthatd lett a repiilégép torzsének also

1% Bill Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p152.
106 Bill 'Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p38.
97 Bill Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p152.
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részébe. A UAV-ok esetében a meghajtas a méretiiktdl fliggd. Ez a légcsavaros megoldas nem
egyedi, hiszen a kozepes tomegii tipusok esetében altalaban ilyen meghajtast alkalmaznak,
mig a néhany kilégrammos tomegiicket kisebb teljesitményii robbano- vagy villanymotorral
szerelnek fel, azonban a tobb tonnas repiilék esetében mar sugarhajtomiiveket alkalmaznak. A
Predator esetében rengeteg olyan yjitast taldlunk, mely a korabbi tipusokkal ellentétben
hatalmas eldrelépést jelentett. A repiilogép természetesen fel van szerelve videokamerakkal,
melyek olyan pontos fényképek készitésére alkalmas, ami nagy segitséget nyujt a hadmiivelet
megtervezésébenlos. A videofelvételek segitségével pedig hamar képet kapnak az ellenséges
erék pillanatnyi mozgasarol. Ahhoz, hogy mindezen informéciok a lehetd legrovidebb i1d6
alatt eljussanak a vezetéshez megfeleld hiradastechnikai rendszerre van sziikség.
Latotavolsagon beliil radié ado-vevdvel, mig latotavolsdgon kiviil mitholdas csatornan tartjak
a kapcsolatot a repiildvel, ¢és ezek 4ltal biztositjdk a majdhogynem azonnali
informacioaramlast. Erdekesség képen megjegyezném, hogy a balkanon folytatott habort
soran a kiildott informaciot nem kodoltdk, igy civil lakosok is képesek voltak akéar a
fényképeket és videofelvételeket megnézni. Természetesen a rendszer azéta teljes mértékben
kiforrott és ezaltal nem kertilhet illetéktelen kezekbe a megszerzett informacid. A repiilégépet
is kameraval irdnyitjak, mely az orr részben foglal helyet. Ezekkel a kamerakkal tobb tiz
kilométerre 1évo célpontokat, épiileteket, s6t még akar embereket is képesek azonositani. Az
0j technologidknak koszonhetéen még tobb eszkozt lehetett elhelyezni a repiildgépben. Igy a
példanak okaért az MQ-1 képes barmilyen iddjarasi koriilmény kozott, éjszaka vagy nappal

képes a nagyfelbontasu képalkotasra.

198 \www.airandspace.si.edu/collections/artifact.cfm?id=A20040180000
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11. 4bra Az MQ-1 Predator egy 2007. decemberi iraki bevetés kozben'®

A képen az MQ-1 Predator lathatd. Az iranyitd altal hasznalt kamera jol latszik az orr rész
also6 részén (11.4bra). Ezen kiviil megfigyelhetd még a szarnyra felszerelt rakéta is.

A repiilégépet C-130 tipust repiilégépekkel egyiitt alkalmaztak, hiszen a célfelderitésnek
koszonhetden a Preadtor meghatarozta a pontos célt, az adatok feldolgozasat kovetden pedig a
C-130 megsemmisitette azt. A késébbiekben mar nem volt sziikkség erre, hiszen a pilota
nélkiili repiil6t ellattdk megfeleld onvédelmi fegyverzettel. A Hellfire tipust rakétakbol

tizennégy darabot lehet felszerelni a repﬁlc’irello.

Ezek a toltetek viszonylag nagy
hatotavolsaguiak, sebességiilk a hangsebességet is tullépi (12.4bra). Ezek az irdnyitott
pancéltord rakétak a repiilé torzs rész ald vannak elhelyezve. Azaltal, hogy felszerelték
ezekkel a hatalmas pusztitasra alkalmas rakétakkal hatalmas tlizerdre tett szert. A fegyverzetet
az Afganisztani alkalmazds soran hasznaltdk eredményesen. A repiilégép automatizalt

rendszerekkel van ellatva, de a fegyverzet alkalmazésardl a f61di irdnyitas dont.

109 A kép forrasa: Bill Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p72.
10 Bjll Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p152.
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12. abra Az MQ-1 Predator légicsapas kozben™

A gép repiilési magassaga tizezer méter folott is lehet, attol fiiggden, hogy mekkora teriiletet
szandékoznak megfigyelés ald vonni. Bizonyos magassag folott felmeriilhetnek a jegesedési
problémak. Ezt a kellemetlenséget jégmentesitd eszkozokkel oldottak meg. Ahogy az lathatéd
a tervezés €s kivitelezés folyaman minden apro6 részletre odafigyeltek. Az informatika és az
elektronika rohamos fejlédésével azonban az MQ-1 Predator modernizaciora szorult, hogy

képes legyen az uj kihivasoknak megfelelni.

A Predator modernizaldsa daltal megalkotott MO-9 Reaper

Az 1j repiilogép az MQ-9 Reaper nevet kapta és kifejezetten, ami a Predator tovabbfejlesztett
verzidja. A Uj tipus 2001-ben késziilt el. A gyartas és alkalmazas kozott igen nagy 1d9 telt el,
ugyanis elsé alkalommal 2007-ben keriilt bevetésre Afganisztdnban. A tipus nem csak
Amerikaban sikeres, de az eurdpai orszagok kozott is vannak, akik alkalmazzak, mint példaul
Anglia és Olaszorszag. Az 1 repiildk kiilsé kialakitaisa nem sokban tér el a korabbi
példanytol. Méretei azonban eltérnek, ugyanis a Reaper kozel négy méter magassagaval

nagyobb™?

, €s tizenegy méteres hosszusagaval is hosszabb, mint elédje. Sulya meghaladja a
két tonnat, ami tobb mint négyszerese a Predator-nek. Ez betudhato a fejlesztéseknek. Koztiik
az egyik legfontosabb, hogy a repiilégépet mar korszeriibb és nagyobb motorral lattak el. Az
Uj egység egy kilencszaz 16er6és motor, mely, mint a korabbi példany esetében itt is egy

propellert hajt meg a repiilégép végén. A nagyobb teljesitmény kdvetkeztében nétt a repiild

11 A kép forrasa: Internet
112 Bj|l Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p153.
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végsebessége, ugyanis akar 370 km/h sebesség elérésére is képes volt, de a sebességgel egyiitt
a repiilési magassaga ¢s a teherbirdsa is nagymértékben megnétt. A maximalisan elérhetd
magassagot kétszeresére sikeriilt ndvelni, ami a biztonsdg szempontjabol is nagyon fontos,
hiszen ezen a magassagon mar ritkdbban vannak jelen repiildgépek. A teherbiras novelésére
pedig azért volt sziikség, hogy a megndvekedett fegyverzetet képes legyen szallitani. A
nagyobb fegyverzetnek is kdszonhetden és az 01j igények kovetkeztében az MQ-9 feladata

teljesen megvaltozott a régihez képest.

13. 4bra Az MQ-9 Reaper felszallas el6tt'™

A fenti képen (13.4bra) az MQ-9 Reaper lathatd, mely kinézetre sok hasonldésagot mutat
elddjével a Predater-ral. Mig korabban alkalmazott Predator-nak az elsddleges feladatnak a
felderités szamitott és a csapdsmérés minddsszesen csak masodlagos fontossagl volt, az Uj
repiil6 esetében mar a csapasmérés jelentette a f6 feladatot. Ennek megfelelden valtoztattak a
fegyverzetén. A megsemmisitendd célponttol fiiggden kiilonbozo fegyverzetekkel lehet
ellatni. Ezek koziil lehetdség nyilik a korabban is alkalmazott Hellfire rakétdk hasznaltara, de
mas lézer vagy miithold vezérelt rakétak bevetésére is képes. Az operatornak lehetdsége van
alkalmazni a kordbbi tipus esetében is hasznalt Hellfire pancéltord rakétakat alkalmazni, ezen
feliil bevethet GBU-12 tipusu lézervezérlésii bombakat vagy a GBU-38 miiholdas iranyitasu
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bombakat™". A GBU-12 Paveway II tipusti bomba egy amerikaiak altal kifejlesztett nagy

113 A kép forrasa: Internet
14 Bill Yenne: Birds of prey: perdators, reapers and America’s newest UAVs in combat, p153.
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hatétavolsagu bomba. Ezen bomba fejlesztése mar igen koranra az 1970-es évek masodik
felére nyulik vissza. Azota rengeteg alkalommal hasznaltdk a haboruk soran példaul Libidban
vagy az Obol-habort soran. A GBU-12 hatétavolsaga nagyjabol 15 kilométer, sulya pedig
kétszdzhuszonhét kilogramm. Tévoli célok sikeres lekiizdésére nagyon jol alkalmazhatd. A
GBU-38 JDAM egy miiholdas rendszer altal iranyitott bomba, melyet szintén Amerika
fejlesztett ki, de a ezt a tipust mar nem csak Amerikédban, hanem szamos orszagban példaul
Lengyelorszagban vagy Hollandidban is rendszeresitették. Az Obdl-hdbort soran szerzett
tapasztalatok alapjan készitették el. A hatdtavolsdga még nagyobb, alkalmazhato akér
huszonnégy kilométerre 1€vo célok lekiizdése esetében is. Sulya fajtatol fliggden fél és egy
tonna kozott valtozik. Ha megvizsgaljuk a valaszthato fegyverzeteket tokéletesen latszik,
hogy a cél a csapasmérés, illetve a szarazfoldi csapatok eldremozgasanak megkonnyitése. A
bombdak sulyabdl adddik, hogy az 0j repiilégépnek képesnek kellett lennie joval nagyobb teher
szallitasara, mint az elédnek. A Reaper teherterhelés kdzel 6t tonna, ami ha teljes mértékben
ki van hasznélva az elébb emlitett bombak altal 1ényegében akar tobb szaz kilométerre elére

képes megsemmisiteni az ellenséges célokat, amik a szarazfoldi erdk utjaba allhatnak.
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14. abra Az MQ-9 Reaper fegyverzettel felszerelve
A képen jol lathato a fegyverzettel ellatott bevetésre készen allo Reaper. A torzshoz kozelebb
egy-egy GBU-38 JDAM tipusu rakéta lathato és a képen tovabbi két-két Hellfire rakétaval
van még felszerelve a repiilégép (14. abra). Természetesen ez nem mondhatd6 a maximalis

fegyverzetnek.

15 A kép forrasa: Internet
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Az érdekes tény, hogy az Afganisztdnban szolgaldé Reaper-ek ranyitasat Amerikabol végzik.
Az iranyitast két 6 latja el, akik koziil az egyik a vadaszrepiilok alkalmazasabdl ismert
operator feladatok ellatasat végzik, mig a masik elemzési feladatok ellatasat végzi. Annak
ellenére, hogy a vezérlés tobb ezer kilométerrdl torténik a tovabbfejlesztett informatikai és
adatatviteli rendszereknek koszonhetden elérték, hogy az Afgan légtér eseményei egy
masodperccel kés6bb mar az amerikai 1égi bazison a repiildiranyitok monitorjan jelenjen meg.
Ez még nagyobb eldrelépés a korabbi eredményekhez képest. Ezek a pildta nélkiili
repiilégépek akar egy napon keresztil is képesek a levegOben tartozkodni. Ennek

kovetkeztében sokkal gazdasdgosabbnak bizonyulnak, mint a vadaszrepiil6gépek.

Kovetkeztetéseim az MQ-1-gyel és az MO-9-cel kapcsolatban

Meglatasom szerint az UAV-ok kifejlesztése nagy elorelépésnek szamit a felderitések
feladatok soran. Legfontosabb a fejlesztéssel kapcsolatban, hogy nem tartozkodik kozvetleniil
a repiilében a kezeldszemélyzet. Ezt azért tartom fontosnak, mivel a katondk biztonsadganak a
figyelembe ezaltal egy 0j szintre 1€pett, ugyanis azaltal, hogy ha megsemmisiil a repiilé6 nem
kovetkezik be személyi sériilés. Nem tartom kizartnak, hogy ezt a konstrukciot a jovoben
olyan szintre fejlesztik, ami altal a repiilok miikddtetése teljes mértékben a foldi személyzet
iranyitasaval fog megvaldsulni. Az altalam vizsgalt Predator esetében mar 6nmagaban az a
tény, hogy fegyverzettel szerelték fel, az UAV-ok fejlesztésében 1ényegében egy teljesen Uj
alkalmazasi modot adott. A Predator altal szerzett tapasztalatok alapjan hoztak létre a Reaper-
t, mely kozvetlen csapasmérésre lett kifejlesztve. Azaltal, hogy ezen eszkdzok 1étrehozasa és
alkalmazésa olcsobb és biztonsdgosabb, mint a vadaszrepiild, nem kizart az el6bbi felvetésem,
hogy id6vel majd teljesen fel fogja valtani a vadaszrepiilok egy részét. Természetesen addig
még sok tulajdonsagon kell fejleszteni, valtoztatni, mint példaul a sebesség ndvelésén.
Mindezek ellenére tigy vélem, hogy nagyon j6 uton haladnak a mérnokok, hogy akar az

altalam emlitett szintre eljussanak majdan.
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Kovetkeztetésem a dolgozat eredményeivel kapcsolatban

A dolgozatom végén mindenképpen fontosnak tartom az eredmények kiértékelését és azokbol
a kovetkeztetések levonasat. A vizsgalt eszk6zokkel kapcesolatban leirtak alapjan sok érdekes
feltételezésre jutottam. Véleményem szerint az Osszes altalam vizsgalt repiilogép esetén a
hasonlosagokkal vagy sikerességgel kapcsolatos feltételezések nem alaptalanok. Most nem az
leirtak sorrendjében fogom Gsszegezni a repiiloket, hanem azok megalkotasanak id6épontjaval
majdnem megegyez6 sorrendben.

A Horten Ho0-229 esetében a tesztek alapjan biztosak lehetiink abban, hogy bizonyos szinti
lopakodd képességgel rendelkezett volna a repiildgép. Ennek a képességnek az elérése
szerintem tudatos volt, hiszen egész ¢életiikben ezzel a konstrukcioval foglalkoztak a Horten
testvérek. Mivel nem volt teljesen tokéletes, ebbdl adddik, hogy a képesség csak részleges
lopakodast biztosit, de mar ez is hatalmas eldrelépésnek szamit. Kijelenthetd tehat, hogy az
elgondolas és a modszer alapjanak a letételében a Horten testvéreknek nagy szerepiik volt.

A Messerschitt Me-262 a Hortennel egy id6s, szintén német repiilégép volt. A sikeres
alkalmazasa és bevetése kovetkeztében nem vitds, hogy ez volt az egyik, ha nem a
legsikeresebb sugarhajtasu konstrukcido a Masodik Vilaghaboriban. Sajat véleményem, hogy
a Harmadik Birodalom vezetése tisztaban volt, mind a Horten Ho-229, mind a Messerschmitt
Me-262 fejlesztéseivel és tulajdonsagaival. Ebbdl adodoan nem tartom kizartnak azt, hogy a
két replilét olyan kotelékben akartdk alkalmazni, amelyben csak ezt a két tipus szerepel.
Sebességlik, hatosdvolsaguk nagyjabol megegyezett volna. A kotelék igy gyorsan képes lett
volna eljutni London f61¢, ahol a Horten Ho-229 sikeres bombazast hajthatott volna végre.
Ekozben a mandver kdzben a Messerschmitt Me-262-esek biztositottak volna 6ket sikeresen a
nagy tlizerejiiknek és jo mandverezd képességiiknek kdszonhetden. Az oda és visszavezetd ut
soran pedig egylittesen tudtak volna hatalmas tlizer6t biztositani az alkalmazott
fegyverzetekbdl kiindulva.

A Mi-24 kiilonbozé tipusai nagyjabol otven év ota folyamatosan szolgalatban allnak a
kiilonbozé  1égierdknél. Sikerességét mi sem bizonyitja jobban, hogy rengeteg
konfliktusokban alkalmaztdk és alkalmazzdk napjainkban is. A helikopter sajnos a szovjet-

afgan héaboru kivételével nem alkalmaztdk deszant harci helikopterként, annak ellenére, hogy
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kialakitasuknak ¢és tulajdonsagainak alapjan sikeres lett volna ennek a feladatkdrnek az
elvégzése. Azonban mivel a megalkotas oOta eltelt habortikban 1ényegében nem volt sziikség
erre a képességre, ezért nem is fektettek megfeleld figyelmet ennek a megoldasnak a
kifejlesztésére és tovabbfejlesztésére. Az eddig emlitett harom repiild sikerességét mi sem
bizonyitja jobban, hogy mindegyikbdl rendelkezik bizonyos szamu példannyal az az amerikai
hadsereg, amely a repiilok fejlesztése soran az élen jar. Mind a harom repiilét tanulményozasi
céllal szerezték, ami arra enged kovetkeztetni, hogy ezek a gépek valdoban olyan jonak
bizonyultak, hogy megeldzték korukat. Figyelembe véve ezeket, az a tényt mar nem is
meglepd, hogy ezeket az eldnyos tulajdonsagokat vagy azok tovabbgondolasat a legujabb
konstrukciok esetén is alkalmazzak.

A vitorlazoé repiilok hasznossagat nem lehet kétségbe vonni a Normandiai partraszallds soran
nyujtott teljesitménylikbdl kifolyolag. A konstrukcid sikerességét mi sem bizonyitja jobban,
hogy manapsag is alkalmaznak a hadseregek vitorlazoérepiiloket, csak mar nem feltétlentil
azokra a feladatokra, mint annak idején.

A Predator és a Reaper pilota nélkiili repiilok sikerességét a Délszlav haboruban és az
Afganisztan és Irak ellen vivott habortkban nyujtott teljesitményiik bizonyitjak. A teljesen uj
elgondolas, mi szerint alkalmazzak akar csapasmérésre is ezeket a repiilotipusokat nagy
elérelépést jelentett az UAV-ok haszndlata soran. Ezek a repiildk mindegyike specidlisnak
szamit a maga teriiletén. Mivel mindegyik az elsé konstrukciok kozott volt ezeken a
teriileteken ezért jorészt az alapjat adtdk a konstrukcionak. Annak ellenére, hogy a repiilés
mar tobb mint szdz éves még ma is vannak olyan feladatkorok, aminek alapjan 0 repiil6ket
tudnak kifejleszteni. Hogy hol a fejlédés vége talan meg sem mondhat6, hiszen a torténelmet
alapul véve mindig lesznek olyan igények, amik ujitdsokat igényelnek, de az alapok mar

régota az emberek rendelkezésére allnak.
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