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Bevezetés

A tudomanyos munkam a MH. 86 Szolnok Helikopter Bazis klimatikus vizsgalataval
foglalkozik, kiilonos tekintettel a repiilésmeteorologiai METAR taviratokban jelzett NATO
szinkddokra vonatkozdéan. A NATO szinkdédok alkalmazasa lehetové teszik egy adott
reptildtér fogadoképességének rovid ¢és tomor meghatarozasat az iddjarast illetden.
Munkamban a METAR taviratokat vizsgaltam, ahol értelem szerint a f6 hangsulyt a
latastavolsagra, a felhdalapra és a NATO szinkodokra helyeztem hiszen, a NATO szinkod
meghatarozasa e két meteorologiai adat alapjan torténik. Fontos megjegyeznem, hogy a
NATO szinkédot a katonai miveletek végrehajtdsakor ¢és tervezésekor széleskortien
alkalmazzak a Légi Erdn kiviil is. Ezért fontos, hogy a meglévd éghajlati adatbazisok alapjan
megvizsgaljam a repiildterekre jellemzd meteorologiai viszonyokat a NATO szinkod rendszer
alapjan. Meteoroldgiai szempontbol az alacsony latastavolsag és a felhdalap elorejelzése
mindig a nehezebb feladatok koz¢ tartoznak, marpedig e paraméterek ismerete
elengedhetetlen repiilésbiztonsagi szempontbol. A megfigyelések elemzése a szinoptikusok
munkajat konnyithetik, a pontosabb elérejelzések pedig a repiilések tervezhetdségét segithetik
eld.

A szinkédok elemzését a 2005 és 2012 kozotti 7 év napi meteorologiai észlelései
alapjan végeztem. Az adatokat egy kozponti adatbazisbol toltottem le. Vizsgaltam éves
szinten, téli és nyari honapokra a kiilonb6zé6 NATO szinkdédok eléfordulasi gyakorisagait,
relativ gyakorisadgait. Ezen tilmenden a repiilésre veszélyes iddjarast reprezentaldé NATO
szinkddokat (RED, AMB, YLO) hordozo esetek statisztikai vizsgalata is megtortént. Munkam
része tovabba a téli honapok reggeli és déli iddszakban el6forduld NATO szinkddjainak
gyakorisagi vizsgalatai is, mely fontos informacidt szolgaltat az alacsony latastavolsag ¢€s
felhdalap napi menetére vonatkozoan.

Dolgozatomban kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy az alacsony latastavolsagot
és felhdalapot reprezentald NATO szinkodokat kiilon is vizsgaltam, hiszen a latastavolsag és
a felh6alap magassaganak csokkenése nagymértékben veszélyezteti a repiildeszkozok fel- és
leszallasat. Kiilondsen igaz ez a napjainkban egyre inkabb elterjedd pilota nélkiili
repiiléeszkozokre (UAV) is.

Munkdmban egyfajta modszertani megkozelitést is adtam az éghajlati adatok
feldolgozasara vonatkozdan is, melynek segitségével tovabbi repiildterekre is elkészithetd

hasonlo6 elemzés.



Szakirodalmi hattér

Latastavolsag

a.) Meteorologiai/horizontalis latastavolsag
A meteorologiai allomasokon méréssel és becsléssel adjdk meg a meteorologiai
latastavolsagot. Az észleld nappal az ismert tavolsdgban talalhato tereptargyak, sotétben pedig
a kiilonb6zo fényforrasok segitségével hatdrozza meg a latastavolsagot.
A mas-mas iranyban megfigyelt latastavolsagok kiillonbozhetnek egymastdl, ezért mindig a
legkisebb latastavolsag értéket kell megadni.
A meteorologiai latastavolsag keriil megadasra a METAR (Aviation Routine Weather Report
— rendszeres 1ddjaras jelentés légiforgalmi meteorologiai kédban) taviratokban, de a megadott
latastavolsag adat egy ugynevezett domindns (uralkodd) latastavolsag érték, amit az észleld
vizualisan (szabad szemmel) hatarozza meg. A latastavolsag érték méterben kerekitve keriil
megadasra. Ha a latastavolsag 800 m-nél kisebb, értéket, a taviratban 50 m —es lépésekben
kell megadni. 800 m ill. annal nagyobb, de 5000 m-nél kisebb latastavolsag esetén 100 m-es,
5000 m-nél nagyobb, de 10 km-nél kisebb latastavolsag esetén 1000 m-es lépésekben kell a
latastavolsagot megadni.
Ha a latastavolsag legalabb 10 km ¢és a CAVOK szabaly nem alkalmazhato, akkor a

latastavolsag csoportban 9999 szerepel.
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1. abra A repiilésmeteorologiaban hasznalt latastavolsagok.

A latastavolsag hatasa a repiilésre



A latastavolsag az egyik legfontosabb meteorologiai tényezd, amely befolyadsolja a repiilést. A
légi kozlekedést az iddjarastol nagy részben fliggetlenitette a miiszerrepiilés megjelenése, de a
fel- és leszallast (ami a repiilés legkritikusabb része, hiszen a pilotanak latnia kell leszallasnal
a repteret) csak meghatarozott latasértéknél lehet végrehajtani. A mai modern muszerekkel az
iddjardsi minimumokat nagymértékben csokkentették, de sokdig még megmarad a latastol
valo bizonyos mértéki fliggdség. Az alabbi példaval szeretnénk illusztralni, hogy a METAR
taviratban az altalunk vizsgalt latastavolsag érték hol és milyen modon jelenik meg (pirossal

kiemelve):

METAR LHSN 3123457 35002MPS 0300 FZFG SCT001 M05/M06 Q1019 NOSIG RMK
RED=

A fentebb bemutatott tavirat alapjan kideriil, hogy az adott iddpontban a szolnoki repiil6téren

a latastavolsag 300 méter volt.
b.) A felhozet észlelése és a felhéalap

A felh6zet mennyiségét nyolcadokban (oktakban) mérjiik. Ez az érték azt mutatja meg, hogy a
lathatd égbolt hany nyolcadat takarja a felhdzet. Az adott felhOzet magassagat az
¢észleldoponttdl szamitott fliggdleges tavolsaggal definialjuk, a felhdzet tipusnal a nemzetkodzi
felhOzet osztalyozasnak megfelelden jarunk el. A METAR taviratban a felhdzet tipusok koziil
csak a zivatar felhd (CB), illetve tornyos gomolyfelhé (TCU) tipusat jelenitjiik meg, mert
ezek veszélyesek leginkabb a repiilésre. A felhdzet magassaga €s a mennyisége a METAR
taviratban 100 1ab (hektofeet), illetve SKC (0 okta), FEW(1-2 okta), SCT (3-4 okta), BKN (5-
6-7 okta), OVC (8 okta) mennyiségjelz6kkel keriil megadasra. A repiilési feladatot a felhdzet
vonatkozdsdban alapvetden az ugynevezett felhdalap magassagi értéke szabja meg. A
felhdalap pedig a legalacsonyabban eléforduld, legalabb 5 okta mennyiségii felhdzet talajtol
szamitott magassaga. A METAR-ban nem szerepel kozvetleniil a felhdalap magassagi adata,
azt tovabbi feldolgozéssal tudjuk megallapitani. A felhdalap definiciojabol kdvetkezik, hogy
nincs minden esetben felhdalap, még akkor sem, ha egyébként észlelhetd felhdzet a reptéren.
Az aldbbi példaval szeretnénk illusztralni, hogy a METAR téaviratban az altalunk vizsgalt
felhdalap magassaga 3000 lab, jol lehet 1500 lab magassdgon is van felhdzet, de ennek
mennyisége csak 3-4 okta, ami nem éri el a minimalis 5 okta borultsagot (tehat 1500 labon
nincs felhdalap). Példa: METAR LHSN 2622457 01016G22KT 9999 SCT015 OVCO030
M02/M04 Q1003=



c.) NATO szinkéd rendszer

Tekintve, hogy a latastavolsag értéke és a felhOalap magassaga a biztonsadgos repiilés
szempontjabol alapvetdé meteorologiai adatnak szamitanak, felmeriilt az igény egy olyan
meteorologiai allapotjelzé kidolgozasara, amely egy adott repiilotér idéjarasat e két emlitett
paraméter tekintetében egy Osszevont értékkel osztalyozza. Ezeket az osztalyokat kiillonbozo
szinekkel azonositjuk. Az osztalyok hatarait a latastavolsag és a felhdalap értékei alapjan

hataroztak meg, amely besorolast a 2. abran lathatunk.

FelhGalap

BLU
MIN. 750 M

MIN. 450 M bl

MIN. 210 M il

YLO

MIN. 90 M

Min. 1,6 km | Min. 3,7 km | Min. 5 km| Min. 8 km | Latas

BLACK= A repiilétér nem hasznalhato, de nem idéjarasi okokbol.

2. abra. A NATO-ban alkalmazott meteorolégiai szinkédok rendszere

A 2. abra alapjan egy adott NATO szinkodhoz egy — egy latastavolsag és felhdalap magassag
intervallum tartozik. Az adott repiil6téren tortént észlelés adatai alapjan a felhdalap és a
latastavolsag értéke kiilon - kiilon, valamelyik szinkdd intervallumba besorolhato. A METAR
taviratban a fentebb emlitett két szinkdéd kozil, a kisebb értékekhez tartozot kell
megjeleniteni, mert ez jelent repiilési szempontbol rosszabb iddjarasi koriilményt. Az alabbi
példaval szeretnénk illusztralni, hogy a METAR taviratban kiadott NATO szinkod érték miért
lett piros (RED). A latastavolsag aktualis értéke 300 méter (ez 6nmagaban RED kodnak felel
meg), felhdalap nincs (ez Gnmagaban BLU kddnak felel meg) és a kettd szinkod koziil a RED



kod utal repiilési szempontbol kedvez6tlenebb idéjarasra (a latastavolsag és a felhdzet észlelt

adatai, valamint a kiadott NATO szinkdd pirossal kiemelve).

Példa: METAR LHSN 312345Z 35002MPS 0300 FZFG SCT001 M05/M06 Q1019 NOSIG
RMK RED=

A megfigyeléseket METAR taviratba kell foglalni, és a tovabbitani kell a nemzetkozi

tavkozlési halozatba.
d.) METAR fogalma

A METAR a rendszeres, repiilésre vonatkoz¢ aktualis id6jarast megado tavirat neve. A
METAR tavirat féléranként vagy oranként keriil kiadasra. A repiilési id0jarasi jelentés
tartalmazza: az allomas azonositdjat,a kiadas napjat, idejét,a talajmenti sz¢él iranyat és
erdsségét,a talajmenti latastavolsagot,a kifutopalya menti latastavolsadgot (ha rendelkezésre
all),az aktualis idoképet,a felhdzeti adatokat (vagy fliggdleges latastavolsagot, ha sziikséges)a
hémérsékletet és harmatpontot,a QNH értékét, kiegészitd informaciokat (TREND,

palyaallapot, megjegyzések).
A NATO szinkodok statisztikai vizsgalata a szolnoki (LHSN) repiilétéren

Adatbazis bemutatasa, altalanos jellemzése

A statisztikdkhoz a METAR taviratokat a METAR EXPORTER nevii rendszerbdl toltottem
le. Ez az adatbazis tartalmazza tobbek kozott a szolnoki repiildtéren észlelt adatokat METAR
formatumban 2005. januar és 2011. december kozott. Ez az adatbazis a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiilé Tanszékén jelenleg is folyd repiilésmeteorologiai
kutatasok tamogatasa céljabol késziilt (3. abra). Dolgozatomhoz ebbdl az adatbazisbol
sziikségem volt, a ,Start Date/Time”, ,JEnd Date/Time” opcidra, ahol beallitottam azt az
iddintervallumot, amelybdl szeretettem volna latni az adatokat. Az ,,Airport” funkcidban
kivalasztottuk a szolnoki repteret (LHSN) - ezen kiviil még a budapesti, kecskeméti és papai
reptér meteorologiai észleléseit is tartalmazza az adatbazis-. Sziikségem volt még a
,, Visibility”-re (latastavolsag), a ,,Cloud Raw”-ra (felhdalap) és a Color Code-ra (NATO

szinkod). A specialis repiilésmeteorologiai adatbazis lehetdséget ad arra, hogy a METAR



taviratokbol csak azt a kivant informaciot jelenitsiik meg, amire a vizsgalat szempontjabol

sziikséglink van. A szlirés eredményét az adatbazist kezeld szoftver xls fajlba is képes kiirni.

Start Date/Time:

End Date/Time:

Airport:
Export into:

Sort:
Misc:

Station:

Date/Time:

Wind:

Temperature

Year: 2005[+| Month: 1 [+] Day: 1 [+] Hour: 0 [v] Minute: 0 [+

Year: 2005[] Month: 1 [+] Day: 1 [+] Hour: 0 [v] Minute: 0 [+]
Warning: Selecting long time period may lead to very long script runtime!

Airport | First record Last record

LHSN 2005.01.01 00:15 2012.09.30 23:45

LHKE 2005.01.01 00:15 2012.09.30 23:45

LHPA 2005.01.01 00:15 2012.09.30 23:45

LHBP 2005.01.01 00:00 2012.09.30 23:30
Al [+]

File type: CSV|[v| Field names on the first row: [

[v] Order: Ascending [v]
Include NIL messages: [

By: RawMETAR

Raw Metar: [[] | Station ICAOcode: [’] ’Station ID: [J

Full: (yyyymmddhhmm) [

Year: [} Month: [] ]Day: @

Hour: [ Minute: [}

Date: (yyyy.mm.dd)

B Time: (hh:mm) [}

Day of week: (0-monday, 6 - sunday) [

Date (Zulu): [

Hour (Zulu): Minute (Zulu):

Day (Zulu): B -

Date (Julian): [T}

Direction: © [[| |Speed: [KT] [[| | Gusting: [KT] ['J

Variable: [ LowerLimit: [[| |UpperLimit: [

Dew Point:

Temperature: [




Visibility: [ | Direction: [ Value: [}

Vertical Visibility: [

Visibility Runway: | |Rwy Visibility: [[] | Rwy Vis. change: [

CAVOK: (0 - No, 1 - Yes) []

)Raw: (ex: FEW020) []

Amount: (ex: FEW)
[

Type: (ex: CB)
([

Cloud (it can cause loag runtime) Height: (ex: 020)

[

Present Weather l Dasxnmswe: B

lPressure: [

Pressure
Color Code ’Color Code: ||
SUBMIT UNDO CHANGES

3. abra. A METAR EXPORTER adatbazis internetes kezel6felulete

A vizsgalt idészakra vonatkozoan a szolnoki repiil6tér esetében a rendelkezésiinkre allt az
adatbazisbol 114.832 darab METAR tavirat. Ez a nagy szam azért adddott, mert naponta fél
oranként keriil kiadasra egy METAR, igy a vizsgalt idoszakra Osszesen ennyi érvényes

megftigyelés all rendelkezésre a szolnoki reptérre vonatkozoan.
A NATO szinkodok gyakorisaga és relativ gyakorisaga 2005 és 2011 kozott

A 4. dbra megmutatja, hogy 2005.01.01. és 2011.12.31. kozott a vizsgalt érvényes METAR-
ok adataibol hogyan alakult a NATO szinkodok eléfordulasanak gyakorisagi eloszlasa. A
vizsgalt 7 évben a 114.832 adatbol, 3423 RED, 3637 AMB, 5789 YLO, 3686 GRN, 8071
WHT és 90.226 darab BLU szinkodu tavirat érkezett. A gyakorisagokbol lathatd, hogy a
teljes idOszakra vonatkozoéan a BLU szinkdd eléforduldsa messze gyakoribb, mint az dsszes
tobbi szinkod egyiittes megjelenése. Az is vilagos, hogy az éves Osszesitett adatok alapjan a
szolnoki repiilétéren megjelent repiilést jelentdsen korlatozo id6jarasi szituaciok szama (RED,
AMB, YLO szinkodu esetek) kevésnek tlinik ugyan de ezek megjelenése lényegében a téli

iddszakra koncentralodik, amikor akar tobb napon keresztiil is fennallhatnak.
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4.abra A NATO szinkédok eléfordulasanak gyakorisaga a vizsgalt idészakban a

szolnoki repiilétéren

Az 5. abran a teljes iddszakra vonatkozoan a NATO szinkdédok eléfordulasdnak relativ
gyakorisagait lathatjuk. A repiilésre kiilondsen veszélyes 3 NATO szinkdd esetén (RED,
AMB, YLO) a relativ gyakorisag értéke Osszesen 11,19 %. Arrdl, hogy ezek éven beliili

eloszlasa hogyan alakul a tovabbiakban fogunk kitérni.

RED AMB YLO
3,17% 5,04%
—

BLU
78,57%

5.4bra A NATO szinkodok eléfordulasanak relativ gyakorisaga a vizsgalt idészakban a

szolnoki repiilétéren



A téli és a nyari honapok osszehasonlitasa a NATO szinkédok alapjan, a

szinkodok gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak abrazolasa

=z

slalalz|elalzlelalz|e|a|e|ele|z|e|a]|e]e|n]| B
2 § § 2 g g gl g alad|lg| N

ZI2|8|8|8|8|8|8|8|% E Z|3|5|5|5|3]| 2
BLU | 385| 157| 695| 508| 463| 405| 1322 860| 433| 777| 985| 1035| 538| 903| 888| 460| 586| 564| 658| 655 694| 13971
WHT | 76| 107| 218| 352| 187| 215 57| 155 87| 148| 108 62| 261| 193] 126] 256| 207| 169| 159( 233| 144| 3520
GRN 25| 48| 105[ 163 123| 115 27| 48] 213| 77| 30 84| 115 69| 97| 124 103| 107| 150( 138 60 2021
YLO 42| 116| 204| 263 | 268| 267 30 131] 453| 82 77] 133| 211] 97| 155]| 308| 191 265| 143| 129 100| 3665
AMB 38| 94| 134] 116] 150] 191 21| 61] 186| 82| 66 96| 190 32[ 126] 195 132| 191] 149] 91| 271 2612
RED | 145 79 67| 75( 147 273 3| 49| 94| 278| 101 47| 151] 20| 69| 124| 110| 130| 177| 45| 206| 2390

A Il

I1. tablazat

tablazat tartalmazza a téli honapok (januar, februar, december) gyakorisagi

el6forduldsait a NATO szinkodra vonatkozdan a vizsgalt idoszakban. J61 lathato, hogy a

legkedvezdtlenebb

1ddjarasi

szituaciot

magaban foglalo

szinkddok

el6fordulasanak

gyakorisagi értékei évrol évre valtoznak. Példaul a RED szink6d minimalis havi eléfordulasa

3 darab2007 januarjaban, a maximalis havi el6fordulasa pedig 278 darab 2008 januarjaban

volt megfigyelhetd. Ez is mutatja, hogy a téli idészakban is jelentds valtozékonysaga van az

id6jarasnak.

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

13971

TELI

3520

3665

2021

2633

2390

i B

BLU

WHITE

GRN

YLO

AMB

RED

6. abra
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13,00% 49,54%

12,48%

7. dbra Téli honapok NATO szinkddjainak relativ gyakorisaga

A 6. ¢és a 7. dbran a téli honapokra elkészitett gyakorisagi, illetve relativ gyakorisagi
eloszlasokat lathatjuk. Ezekbdl kideriil, hogy a téli honapokban a repiilésre kedvezdtlen
1d6jarési szituaciok eléfordulasanak gyakorisaga lényegesen nagyobb, mint az éves id0szakra
vonatkoz6 érték. Ha figyelembe vessziikk a harom legkedvezdtlenebb id6jarasra vonatkozo
NATO szinkod adatait, akkor elmondhatjuk, hogy ezek eléfordulasi valdoszintiségei (relativ

gyakorisagai) 32,65 % szemben a éves adatokbol szamitott 11,19 %-kal.

2005 06
2005 07
2005 08
2006 06
2006 07
2006 08
2007 06
2007 07
2007 08
2008 06
2008 07
2008 08
2009 06
2009 07
2009 08
2010 06
2010 07
2010 08
201106
201107
201108

BLU |640|1106|1185|1300|1406|1319|1327|1451|1391(1252| 1382(1465( 1285| L

IS

48|1423(1283|1

w

88| 1392| 1421|1296| 1449 27609

WHT 8| 68] 122| 82| 53| 82| 41 5| 46| 74| 34| 13| 43 6 13| 74| 31 30 2 70 20 917
GRN | 18| 20f 28| 13 1 15 0 3| 16( 17 17 2| 15 1 10f 36 4l 18 0] 11 1 246
YLO 12| 14| 56| 15 1| 32 4 2| 14| 29| 17 0| 29 1 0| 22| 37| 10 2| 13 3 313
AMB 0 1 6 3 0 6 2 0 0 1] 13 0 4 0 0 1 0 6 0 0 0 43
RED 1 1 7 6 1 1 1 0 0 0 1 0 9 0 0 0 0| 10 0 0 0 38

I11. tablazat

A 1II. tablazat tartalmazza a nyari hoénapok (jinius, jalius, augusztus) gyakorisagi
eléfordulasait a NATO szinkddra vonatkozdan a vizsgalt idészakban Jol lathato, hogy a
legkedvezdtlenebb iddjarasi  szitudciot magaban foglald szinkodok eléfordulasanak
gyakorisagi értékei rendkiviil alacsonyak. Példaul a RED szinkod minimalis havi eléfordulasa
értelem szerint 0 darab a vizsgalt idGszakra vonatkozoéan 11 hénapban, a maximalis havi
eléfordulasa pedig 10 eset 2010 augusztusaban volt megfigyelheté. Ez is mutatja, hogy a

nyari idészakban a repiilésre kedvezdtlen iddjarasi NATO szinkod értékek nagyon kicsi

11



gyakorisdgban jelennek meg, szemben a kordbban vizsgalt téli idészakkal. A RED szink6d
téli eléfordulasanak maximalis havi gyakorisaga mintegy 28-szorosa volt a nyari idészakhoz
viszonyitva. A nyari id6északban volt két olyan honap (2008 augusztus és 2009 augusztus)
amikor a harom legkedvezdtlenebb id6jardshoz kapcsoldédd NATO szinkod egylittes
eléfordulasi gyakorisaga nulla volt. Ez is azt mutatja, hogy a nyari id6szak 1ényegesen kisebb
gyakorisaggal foglal magaban repiilésre kedvezotlen iddjarasi szituaciot. A 8. és a 9. abran a
nyari honapokra elkészitett gyakorisagi, illetve relativ gyakorisagi eloszlasokat lathatjuk.
Ezekbdl kideriil, hogy a nyari honapokban a repiilésre kedvezdtlen iddjarasi szitudciok
eléfordulasanak gyakorisaga lényegesen Kisebb, mint az éves idészakra vonatkozo érték. Ha
figyelembe vessziik a harom legkedvezodtlenebb iddjarasra vonatkozé NATO szinkdd adatait,
akkor elmondhatjuk, hogy ezek el6fordulasi valoszintiségei (relativ gyakorisagai) 1,35 %
szemben az éves adatokbol szamitott 11,19 %-kal. Példaul a RED NATO szinkdd esetében a
téli idészak gyakorisagi értéke 63-szorosa a nyari honapok gyakorisagi értékének. Ez is jol
mutatja, hogy a szolnoki repiil6téren a téli idészak idGjarasi szempontbol Iényegesebb tobb

kedvezdtlen szituaciot hordoz, mint a nyari idészak.

100000
27609 mBLU
OWHT
10000 -
B GRN
917 YLO
1000 -
246 313 uAMB
W RED
100 -~ a3 38
10 -
1 n T T T T T
BLU WHT GRN YLO AMB RED

8. abra (Logaritmikus oszlopdiagram)

Mivel a nyari iddszakban a BLU NATO szinkéd eléforduldsanak gyakorisdga két
nagysagrenddel nagyobb, mint az dsszes tobbi szinkddé, ezért a 8. abran logaritmikus skalat

alkalmaztunk a jobb Osszehasonlithatdsag érdekében.
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9. abra Nyari honapok NATO szinkédjainak relativ gyakorisaga

A diagramok 0Osszehasonlitasaval egyértelmiien bizonyithatd, hogy a nyari idészakban
mért adatok sokkal kedvezdbbek. Mig a téli id6szakban 49,54 % volt a BLU szinnel jelolt
tavirat mennyisége, addig a nyari id6északban 94,66 % volt. A RED, AMB, YEL NATO
szinkodok, melyek jelzik, hogy a fel- és leszallas biztonsadga veszélyes lehet, 30,82 %-ra

emelkedett télen, mig nyaron 1,35 % volt.

RED, AMB és YLO szinkodok osszehasonlito elemzése

5005

nyari hénap

téli hénap

10. abra

A 10. abran a repiilésre leginkdbb veszélyes hirom NATO szinkod gyakorisagait
abrazoltuk a nyari illetve a téli honapokra vonatkozoan. Ha dsszehasonlitjuk a 3 NATO
szinkdd gyakorisagi értékét a nyari és téli id0szakra vonatkozdan, azt lathatjuk, hogy a
RED szinkdd esetén 63-szoros, az AMB NATO szinkod esetén 61-szeres, mig YLO
NATO szinkod esetén 12-szeres Kkiilonbség mutatkozik a két iddszak kozott.
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Természetesen mind 3 esetben a téli iddszakban tapasztaltuk a nagyobb értéket.

Osszességében a harom szinkdd egyiittes eléfordulasi gyakorisaga a téli honapokban 22-

szeres a nyari idészakhoz képest.

3.5. RED, AMB és YLO szinkodok vizsgalata latastavolsag és felhoalap

szempontjabol
LATAS FELHOALAP | MINDKETTO | OSSZESEN
RED 896 262 262 1158
AMB 1213 313 288 1526
YLO 1468 968 546 2436

I'V. tablazat Nyari honapok

Tekintve, hogy az adott szinkod értékébdl nem dertil ki, hogy az latastavolsag, a felhdalap
vagy mindkét érték alapjan keriilt megallapitasra, ezért a repiilésre kedvezdtlen iddjarasi
szitudciot magaba foglaldo harom szinkoddal reprezentalt észleléseket kiilon megvizsgaltuk a
latastavolsag és a felhdalap szempontjabol mindkét évszakra vonatkozdéan. A IV. és V.
tablazat adatai alapjan vilagosan latszik, hogy az adott szinkdd el6forduldsaért alapvetéen
latastavolsag paraméter a felelds, mig a felhdalap szerepe joval kisebb. Példaul a téli
honapokban az eléforduld RED szinkdd esetében az Osszes eléfordulds kozel 82 %-ért a
latastavolsag, a maradék 18 %-ért a felhdalap a felelds. Ugyanez a nyari honapokra

vonatkozdan rendre, 77%, illetve 23%. Az esetek kozel haromnegyed részében a latastavolsag

a dominans meghatarozé tényezo a repiilésre kedvezotlen iddjaras kialakulasaban mindkét

évszakban.
LATASTAVOLSAG | FELHOALAP | MINDKETTO | OSSZESEN
RED 2231 506 506 2737
AMB 2590 661 619 3251
YLO 3161 1408 904 4569

V. tablazat T¢éli honapok
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A RED NATO szinkoddal jellemzett iddjarasi szituaciok vizsgalata

700

641

600 -

500 -

372 357
400 -

300 ~

279 296
200 - 169
2 14 16 42 38
0 0 0 0 0
O T T T T T T . T T ._\

100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

12. abra

A NATO szinkéd alkalmazasa csak egy hozzavetdleges meteoroldgiai informaciot kozol az
adott repiilotérrél. Példaul a RED NATO szinkod esetén minden olyan esetben megjelenik
ugyanez a kod a METAR téviratban, amikor a latastavolsag 0 és 800 méter kozott van.
Kivancsiak voltunk arra, hogy ezen latastavolsag intervallumban milyen értékek fordultak el
a vizsgalt idészakban télen. Az eredményt a 12. dbran lathatjuk. Az abrardl vildgosan latszik,
hogy amikor RED NATO szinkdd volt a téli idészakban, akkor az adott latastavolsag értékek
nem egyenletesen oszlottak el a 0-800 méteres intervallumban. A 0 és 400 méter kozotti
tartomanyban 1569 eset, mig a 400 és 800 méter kozotti tartomanyban 655 eset jelent meg. Ez
azt jelenti, hogy az alacsonyabb latastavolsag kategoria (0-400 m) mintegy 2,4-szer

gyakrabban jelent meg, mint a magasabb (400-800 m) latastavolsaga kategoria.
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Téli honapok NATO szinkddjainak osszehasonlito vizsgalata reggel 05.15-

kor és 11.15-kor
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A 13. dbran a téli honapokban beérkezett taviratokhoz rendelt NATO szinkodok gyakorisagai
vannak feltiintetve 05:15 UTC-kor és 11:15 UTC-kor. Az abra jol szemlélteti, hogy a hajnali

orak iddjarasi helyzetei a repiilés szempontjabol Iényegesen kedvezdtlenebbek, mint amit a

déli idOszakban tapasztalhatunk. A repiilési szempontbol legkedvezdtlenebb iddjarast

reprezentald harom NATO szinkoéd esetén alapvetéen a reggeli idészak eléfordulési

gyakorisagai joval nagyobbak, mint a déli idészakra vonatkozé adatok (RED esetén 2,34-

szeres, AMB esetén 1,58-szoros, mig YLO esetén kozel azonos el6fordulas latszik). A

legnagyobb differencia a két idOszak eldforduldsi gyakorisaga kozott a RED, az AMB és a

GRN szinkdd esetén mutatkozott. Ennek oka a téli idészakban alacsony latastavolsagot és

felhdalapot eredményezd kondenzéacios folyamatok napi menetében lelhetd fel, mely szorosan

kdveti a nappalok és éjszakak valtakozasat.
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Osszefoglalas

A dolgozatomban bemutattam, hogy a szolnoki helikopter bazison milyen
gyakorisaggal és relativ gyakorisaggal jelennek meg a NATO szinkddok a vizsgalt 7 éves
id0szakon belill, nyari és téli évszakokban, a reggeli és a déli orakban. Az alacsony

latastavolsagot és felhdalapot reprezentaldé NATO szinkoddokat kiilon is vizsgaltam.

Jol lathato, hogy a gyakorisdgokbol, hogy a teljes idészakra vonatkozdéan a BLU
szinkdd el6forduldsa messze gyakoribb, mint az §sszes tobbi szinkdd egyiittes megjelenése.
Ugyanakkor lathatjuk, hogy télen csak az esetek kozel 50%-aban van BLU szinkod. A
repiilésre kiilonosen veszélyes 3 NATO szinkod esetén (RED, AMB, YLO) a relativ
gyakorisag ertéke kozel 12% az Gsszes €vet egylittesen tekintve, viszont a téli hdnapokban ez
a szézalékos arany megnd, kozel 33% lesz. Vizsgéalatombol az is kidertilt, hogy az iddjarasra

veszélyes 3 szinkdd altagban 45-szor gyakrabban jelenik meg télen, mint nyaron.

A statisztikakbol arra a kovetkeztetésre is jutottam, hogy a METAR-ban megjelent
szinkod szinét 70-80%-ban a latastavolsag befolydsolta vagyis ez a paraméter domindns a
felhdalappal szemben. Vizsgéaltam a RED szink6di METAR-oknal a latastavolsag értékét,
ahol azt az eredményt kaptam, hogy 70%-ban 0 ¢és 400 méter koz¢é esett a latastavolsag, tehat
a RED szinkoéd esetén nagyobb a valoszinlisége a latastavolsdg intervallumon beliil a
lényegesen rosszabb latastavolsagnak. Ezen tulmenden megallapitottam, hogy a repiilési
szempontbdl legkedvezdtlenebb iddjarast reprezentaldé harom NATO szinkdéd esetén
alapvetden a reggeli idészak eléfordulasi gyakorisagai joval nagyobbak, mint a déli idoszakra

vonatkozo értékek.

Az altalam végzett munkabol kideriil, hogy a szolnoki repiilétér (LHSN) esetén a
NATO szinkodok alkalmazésa fontos tomor informéciot hordoz az idéjarasra vonatkozdan, de
a repiilési feladat specifikdldsdhoz 6nmagaban ennek ismerete nem elegendd. Mégis fontos
szerepet jatszik bizonyos gyors, a repiilést is érintd atfogd dontések meghozatalakor. Ezért
fontos, hogy egy adott repiil6térre vonatkozéan legyenek informécidink a NATO szinkod

éghajlati valtozékonysagarol is.

Természetesen a dolgozat csak elsé lépése egy atfogdbb elemzésnek, amit a késébbiek
sordn szeretném elvégezni és az eredményeket bemutatni. A jovObeni kutatasoknal ajanlott

lenne iddjarasi jelenségekkel, nagy térségli folyamatokkal dsszehasonlitgatni, esettanulmanyt
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is végezni, illetve a szinkddokat a repiilogépek és helikopterek repiilési minimumaival
Osszehasonlitani, elemezni, valamint a tobbi katonai reptér (Papa, Kecskemét) adataival

Osszehasonlitani.
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Koszonetnyilvanitas

Ezlton szeretnék kdszonetet mondani Dr. Bottyan Zsolt szdzados, okleveles meteorologusnak
a szolnoki Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar, Katonai
Repiilé Tanszék egyetemi docensének, hogy rendelkezésemre bocsatotta a sziikséges adatokat
és segitséget nyujtott a TDK dolgozatom megirasdhoz! Tovabba szeretnék koszonetet
mondani Tuba Zoltdn szdzadosnak a 86. Szolnok Helikopter Béazis meteorologusanak az

adatfeldolgozasban valé kozremiikodésért!

Nemzeti Fejlesztési Ugynokség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

=
MAGYARORSZAG MEGUJUL
0640 638 638 | NN
¥
Sz ECHEN“ TER"I.#I A projekt az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.

A TDK dolgozat a TAMOP-4.2.1.B-11/2/KMR-2011-0001 ,,Kritikus infrastruktara védelmi
kutatasok,, palyazat keretében késziilt. A projekt az Eurdpai Unid tamogatdsaval, az Eurdpai

Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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