XXXI. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia
Had- és Rendészettudomanyi Szekcio
Budapest, 2013. aprilis 16-18.

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Hadtudomanyi és Honvédtisztképzo Kar

A repiilést veszélyezteté alacsony latastavolsaggal és/vagy
felhoalappal rendelkezo idojarasi helyzetek el6fordulasainak
vizsgalata a szolnoki repiilétéren a NATO szinkéd-rendszer

alapjan 2005 és 2012 kozott

Jelige: RePmEtsZv

Dolgozat lezarasanak idépontja: 2012. november



Tartalomjegyzék

TartaloMIEZYZEK ...vveeiviiiiiiie e 2
1 BeVEZEES ...oiiiiiiiicie s 3
2. Szakirodalmi RAEEI.........ooei i 4

2.1 A TAtASTAVOISAZ ..ot 4
2.2. A felhdzet észlelése €s a felhGalap ........ccevveiiiiiiiiiiiii 7
2.3. NATO szinkod rendszer bemutatdsa .........ccovvveiiiiiiiiiiiiic s 8
2.4.Kodok, térképes informaciok, roviditesek.........covvviiiiiiiiiiiiiiii 9

2.5. METAR TOgAIMA .....ooiiiiiiiiie e 10

3. A NATO szinkodok statisztikai vizsgalata a szolnoki (LHSN) repiil6téren................ 11

3.1.Adatbazis bemutatasa, altalanos jellemzEse ...........covvriiiiieiiiniic i 11

3.2.A NATO szinkodok gyakorisaga €s relativ gyakorisaga ..........cceevvvveiiinnnnns 14

3.3.A téli és a nyari honapok dsszehasonlitasa a NATO szinkddok alapjan .......... 15

3.4.Az alacsony latastavolsagot és/vagy felhdalapot jellemz0 idOszakok
Altalanos JEIIEMZESE .......oivieiiiiiie e 20

3.5.A RED, AMB, YLO NATO szinkédddal jellemzett iddjarasi szituaciok

vizsgalata a latastavolsag és a felhdalap szempontjabol ...........ccccccviiiiinnnnn. 21

3.6.A RED NATO szinkdddal jellemzett id6jarasi szituaciok vizsgalata................ 22
3.7.T¢li honapok NATO szinkddjainak dsszehasonlitd vizsgalata reggel

05.15-K0r €S T1.15-KOT ...viiiiiiiiiiieeee e 23

A, OSSZEOGIALAS ......cvivviieiecvete ettt bbbttt 24

[rodalomIEEYZEK ......ooeieeeee e 25



Bevezetés

A tudomanyos munkam a MH. 86 Szolnok Helikopter Bazis klimatikus vizsgalataval
foglalkozik, kiilonos tekintettel a repiilésmeteoroldgiai METAR téaviratokban jelzett NATO
szinkddokra vonatkozoan. A NATO szinkoédok alkalmazasa lehetévé teszik egy adott
replilétér fogadoképességének rovid ¢és tomor meghatdrozasat az iddjarast illetden.
Munkankban a METAR taviratokat vizsgaltuk, ahol értelem szerint a f6 hangstlyt a
latastavolsagra, a felhdalapra és a NATO szinkddokra helyeztiik hiszen, a NATO szinkod
meghatarozasa e két meteoroldgiai adat alapjan torténik. Fontos megjegyezniink, hogy a
NATO szinkédot a katonai miveletek végrehajtasakor és tervezésekor széleskoriien
alkalmazzadk a Légi Erdn kiviil is. Ezért fontos, hogy a meglévd éghajlati adatbazisok alapjan
megvizsgaljuk a repiildterekre jellemz6 meteorologiai viszonyokat a NATO szinkod rendszer
alapjan.

A szinkddok elemzését a 2005 és 2011 kozotti 7 év napi meteoroldgiai észlelései
alapjan végeztiik. Az adatokat egy kdzponti adatbazisbdl toltottiik le. Vizsgaltuk éves szinten,
téli és nyari honapokra a kiilonb6zé6 NATO szinkodok eldéforduldsi gyakorisagait, relativ
gyakorisdgait. Ezen tilmenden a repiilésre veszélyes iddjarast reprezentaldé NATO
szinkédokat (RED, AMB, YLO) hordoz6 esetek statisztikai vizsgéalata is megtortént.
Munkénk része tovabba a téli honapok reggeli és déli iddszakban el6forduld NATO
szinkodjainak gyakorisagi vizsgélatai is, mely fontos informacidt szolgaltat az alacsony
latastavolsag és felhdalap napi menetére vonatkozdan.

Dolgozatunkban kiemelt figyelmet forditottunk arra, hogy az alacsony latastavolsagot
¢és felhdalapot reprezentalo NATO szinkddokat kiilon is vizsgaljuk, hiszen a latastavolsag és a
felhdalap magassaganak csokkenése nagymértékben veszélyezteti a repiildeszkozok fel- és
leszallasat. Kiilonosen igaz ez a napjainkban egyre inkabb elterjedd pilota nélkiili
repiiléeszkozokre (UAV) is.

Munkankban egyfajta modszertani megkozelitést is adtunk az éghajlati adatok
feldolgozasara vonatkozodan is, melynek segitségével tovabbi repiildterekre is elkészithetd

hasonlo elemzés.



2. Szakirodalmi hattér

2.1. A latastavolsag

Latastavolsag fogalmak

rrrrr

A meteoroldgiai allomasokon méréssel ¢€s becsléssel adjdk meg a meteoroldgiai
latastavolsagot. Az észlelé nappal az ismert tavolsagban talalhatd tereptargyak, sotétben pedig
a kiilonb6z0 fényforrasok segitségével hatarozza meg a latastavolsagot.

A mas-mds irdnyban megfigyelt latastavolsagok kiillonbozhetnek egymadstol, ezért mindig a

legkisebb latastavolsag értéket kell megadni. (Sandor- Wantuch 2005)

A meteorologiai latastavolsag keriil megadasra a METAR (Aviation Routine Weather Report
— rendszeres iddjaras jelentés légiforgalmi meteoroldgiai kodban) tdviratokban, de a megadott
latastavolsag adat egy ugynevezett dominans (uralkodo) latastavolsag érték, amit az észleld
vizualisan (szabad szemmel) hatarozza meg. A latastavolsag érték méterben kerekitve keriil

megadasra.

b.) Horizontalis latastavolsag

Ha a latastavolsag 800 m-nél kisebb, értéket, a tdviratban 50 m —es Iépésekben kell megadni.
800 m ill. annal nagyobb, de 5000 m-nél kisebb latastavolsag esetén 100 m-es, 5000 m-nél
nagyobb, de 10 km-nél kisebb latastavolsag esetén 1000 m-es Iépésekben kell a
latastavolsagot megadni.

Ha a latastavolsag legalabb 10 km és a CAVOK szabaly nem alkalmazhato, akkor a

latastavolsag csoportban 9999 szerepel.



c.) Futopalya menti latastavolsag —-RVR (Runway Visual Range)

Az a tavolsadg, amelyrdl a pildta a futopalya feliiletén levo jelzéseket vagy a futdpalya

szegélyfényeit latja és annak kozépvonalat meg tudja allapitani.

d.) Repiilési latastavolsag

Az a tavolsag, amit a pilota a repiilés kozben vizszintesen eldre lat. Ez 1ényegesen eltérhet a
foldfelszinen mért latastavolsagtol, mégis nagy a fontossaga, mert a nagy sebességgel halado
gép pilotajanak nagyon rovid ideje van mandverek végrehajtisara, esetleges mas gép

észlelésénél.

e.) Fiiggoleges és ferde latastavolsag

Az a legnagyobb latastavolsag, amelyrdl egy fliggdleges iranyban elhelyezkedd targy még
lathatd. Leszallasnal a gép pilotaja ferde iranyban latja a Foldet, illetve a leszallopalyat, ez az
ugynevezett ferde latastavolsadg. Ez a latastavolsag sokkal nagyobb a vizszintesnél. (SVR-

Slant Visual Range)

~Z Ferde latastavolsag

Figgoleges
latastavolsag

Horzontalis

ﬂ latastavolsag

E A Ferde latastavolsag
Fuiggoleges latastavolsag

1. 4abra A repiilésmeteorologidban hasznalt latastavolsagok.

(http://www.szrfk.hu/rtk/folyoirat/2008_3/2008 3_Bottyan Zsolt.html)



http://www.szrfk.hu/rtk/folyoirat/2008_3/2008_3_Bottyan_Zsolt.html

f.) Latastavolsagot csokkenté tényezok:

- alégkorben lebegd vizcseppek mennyisége (para, kod)
- csapadék (ho, eso)
- por ¢és homok

- egyéb szennyezd anyagok (korom, fiist, pernye, hamu, szmog).

A latastavolsag hatasa a repiilésre

A latastavolsag az egyik legfontosabb meteoroldgiai tényezd, amely befolyasolja a repiilést.

A légi kozlekedést az 1ddjarastol nagy részben fliggetlenitette a miiszerrepiilés megjelenése,
de a fel- és leszallast (ami a repiilés legkritikusabb része, hiszen a pildtanak latnia kell
leszallasnal a repteret) csak meghatarozott latasértéknél lehet végrehajtani. A mai modern
miuszerekkel az iddjarasi minimumokat nagymértékben csokkentették, de sokaig még

megmarad a latastol valo bizonyos mértékii fliggdség.

Az alabbi példaval szeretnénk illusztralni, hogy a METAR taviratban az altalunk vizsgalt

latastavolsag érték hol és milyen modon jelenik meg (pirossal kiemelve):

METAR LHSN 3123457 35002MPS 0300 FZFG SCT001 M05/M06 Q1019 NOSIG RMK
RED=

A fentebb bemutatott tavirat alapjan kidertil, hogy az adott iddpontban a szolnoki repiil6téren

a latastavolsag 300 méter volt.

2.2. A felhozet észlelése és a felhoalap
A felh6zet mennyis€gét nyolcadokban (oktdkban) mérjiik. Ez az érték azt mutatja meg, hogy a

lathatd égbolt hany nyolcadat takarja a felhdzet. Az adott felhdzet magassagit az



¢észleléponttdl szamitott fliggdleges tdvolsadggal definidljuk, a felhdzet tipusnal a nemzetkozi

felhdzet osztalyozasnak megfelelden jarunk el.

A METAR taviratban a felhézet tipusok koziil csak a zivatar felhd (CB), illetve tornyos
gomolyfelhd (TCU) tipusat jelenitjiilk meg, mert ezek veszélyesek leginkabb a repiilésre.

A felhdzet magassaga ¢s a mennyisége a METAR taviratban 100 lab (hektofeet), illetve
SKC(0 okta), FEW(1-2 okta), SCT (3-4 okta), BKN (5-6-7 okta), OVC (8 okta)

mennyiségjelzokkel keriil megaddésra.

A repiilési feladatot a felh6zet vonatkozasaban alapvetéen az tugynevezett felhdalap
magassagi értéke szabja meg. A felhdalap pedig a legalacsonyabban eléforduld, legalabb 5
okta mennyiségli felh6zet talajtol szamitott magassaga. A METAR-ban nem szerepel
kozvetleniil a felhdalap magassagi adata, azt tovabbi feldolgozassal tudjuk megallapitani. A
felhdalap definiciojabol kdvetkezik, hogy nincs minden esetben felhdalap, még akkor sem, ha

egyebként észlelhetd felhdzet a reptéren.

Az alabbi példaval szeretnénk illusztralni, hogy a METAR taviratban az altalunk vizsgalt
felhdalap magassaga 3000 lab, jol lehet 1500 lab magassdgon is van felhdzet, de ennek
mennyisége csak 3-4 okta, ami nem éri el a minimalis 5 okta borultsdgot (tehat 1500 ldbon

nincs felhdalap).

Példa: METAR LHSN 2622457 01016G22KT 9999 SCT015 OVC030 M02/M04 Q1003=



2.3.NATO szinkod rendszer

Tekintve, hogy a latastavolsag értéke ¢és a felhdalap magassaga a biztonsagos repiilés
szempontjabol alapvetd meteorologiai adatnak szamitanak, felmeriilt az igény egy olyan
meteoroldgiai allapotjelzd kidolgozasara, amely egy adott repiil6tér idéjarasat e két emlitett
paraméter tekintetében egy Osszevont értékkel osztalyozza. Ezeket az osztalyokat kiilonbdzo
szinekkel azonositjuk. Az osztalyok hatdrait a latastavolsag és a felhdalap értékei alapjan

hataroztak meg, amely besorolést a 2. abran lathatunk.

Felhdalap

BLU
MIN. 750 M

MIN. 450 M WEHE

MIN. 210 M il

YLO

MIN. 90 M

Min. 1,6 km | Min. 3,7 km | Min. 5 km| Min. 8 km | Létés

BLACK= A reptilétér nem hasznalhato, de nem id6jarasi okokbal.

2. abra. A NATO-ban alkalmazott meteorologiai szinkédok rendszere

(Forras: NATO STANAG 6015 AWP-4)

A 2. abra alapjan egy adott NATO szinkodhoz egy — egy latastavolsag és felh6alap magassag
intervallum tartozik. Az adott repiildtéren tortént észlelés adatai alapjan a felhdalap és a
latastavolsag értéke kiilon - kiilon, valamelyik szinkod intervallumba besorolhato. A METAR
taviratban a fentebb emlitett két szinkoéd kozil, a kisebb értékekhez tartozot kell

megjeleniteni, mert ez jelent repiilési szempontbdl rosszabb iddjarasi koriillményt.



RED | piros latastavolsag 800 méter alatt vagy felhdalap 60 méter alatt

AMB | borostyan | latastavolsag 1600 és 800 méter kozott vagy felhdalap 60 és 90 méter
kozott

YLO | sarga latastavolsag 3700 és 1600 méter kozott vagy felhdalap 90 és 210
méter kozott

GRN | zold latastavolsag 5000 és 3700 méter kozott vagy felhdalap 450 és 210
méter kdzott

WHT | fehér latastavolsag 8000 és 5000 méter kozott vagy felhdalap 750 és 450
méter kozott

BLU | kék latastavolsag 8000 méter felett vagy felhdalap 750 méter folott vagy
nincs felhéalap

I. tablazat A NATO szinkodokhoz tartozo latastavolsag és felhdalap intervallumok

Az aldbbi példaval szeretnénk illusztralni, hogy a METAR taviratban kiadott NATO szinkod
érték miért lett piros (RED). A latastavolsag aktudlis értéke 300 méter (ez Gnmagaban RED
kodnak felel meg), felhdalap nincs (ez 6nmagaban BLU kodnak felel meg) és a kettd szinkod
koziil a RED kod utal repiilési szempontbol kedvezdtlenebb iddjarasra (a latastavolsag és a

felhdzet észlelt adatai, valamint a kiadott NATO szinkdd pirossal kiemelve).

Példa: METAR LHSN 312345Z 35002MPS 0300 FZFG SCT001 M05/M06 Q1019 NOSIG
RMK RED=

2.4. Kodok, térképes informaciok, roviditések
A repiilésmeteorologiaban az informécid rovid, lényegretérd nincs nyelvi korlata, kodolt

formdju, illetve roviditett angol nyelvii megjelolésekkel keriilnek tovabbitasra.
A meteorologiai informaciok kodjai 1d6rdl-idére valtoznak.

Az ICAO Annex 3-ban meghatarozottak szerint a nemzetkozi 1égi kdzlekedés szamara
nyUjtott meteoroldgiai szolgaltatas célja hozzajarulni a 1égi kdzlekedés biztonsagahoz,
rendszerességéhez €s hatékonysagahoz. Ezért a szerz6do allamoknak repiilésmeteorologiai

allomasokat kell 1étesiteni, melyek ordnként vagy féloranként jelentéseket kell adni.




A kovetkezd meteorologiai elemeket kell észlelni, illetve jelenteni:

- talajszél

- latastavolsag, futopalya menti latastavolsag (Runway Visual Range — RVR)

- aktualis 1d6jaras

- felhézet, hdmérséklet és harmatpont,

- légnyomas.

A megfigyeléseket METAR téaviratba kell foglalni, és a tovabbitani kell a nemzetkozi

tavkozlési halozatba.

2.5. METAR fogalma

A METAR a rendszeres, repiilésre vonatkozé aktualis id6jarast megado tavirat neve. A
METAR tavirat féloranként vagy 6ranként keriil kiadasra. A reptilési id6jarasi jelentés

tartalmazza:

- az 4llomas azonositojat,

- a kiadas napjat, idejét,

- a talajmenti sz¢l irdnyat és erésségeét,

- a talajmenti latastavolsagot,

- a kifutopalya menti latastavolsagot (ha rendelkezésre all),

- az aktualis id6képet,

- a felhdzeti adatokat (vagy fiiggdleges latastavolsagot, ha sziikséges)

- a homérsékletet és harmatpontot,
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- a QNH értékét,

- kiegészitd informaciokat (TREND, palyaallapot, megjegyzések)

3. A NATO szinkodok statisztikai vizsgalata a szolnoki (LHSN) repiil6téren

3.1. Adatbazis bemutatasa, altalanos jellemzése

A statisztikdkhoz a METAR taviratokat a METAR EXPORTER nevii rendszerbdl t6ltottem
le. Ez az adatbazis tartalmazza tobbek kozott a szolnoki repiildtéren észlelt adatokat METAR
formatumban 2005. januar és 2012. szeptember kozott. Ez az adatbazis a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiild Tanszékén jelenleg is folyd repiilésmeteoroldgiai
kutatdsok tdmogatisa céljabol késziilt (3. abra). Dolgozatunkhoz ebbdl az adatbazisbol
sziikséglink volt, a ,,Start Date/Time”, ,,End Date/Time” opciora, ahol bedllitottuk azt az
id6intervallumot, amelybdl szeretettiik volna latni az adatokat. Az ,,Airport” funkcidban
kivalasztottuk a szolnoki repteret (LHSN) - ezen kiviil még a budapesti, kecskeméti és papai
reptér meteoroldgiai észleléseit is tartalmazza az adatbdzis-. Sziikségiink volt még a
,» Visibility”-re (latastavolsag), a ,,Cloud Raw”-ra (felhéalap) és a Color Code-ra (NATO
szinkdd). A specidlis repiilésmeteorologiai adatbazis lehetdséget ad arra, hogy a METAR
taviratokbol csak azt a kivant informaciot jelenitsilk meg, amire a vizsgalat szempontjabol

szlikségiink van. A szlirés eredményét az adatbazist kezeld szoftver xls fajlba is képes kiirni.

11



Start Date/Time: Year: 2005[~| Month: 1 [+] Day: 1 [+] Hour: 0 [v] Minute: 0 [+]

Year: 2005[v] Month: 1 [+] Day: 1 [v] Hour: 0 [v] Minute: 0 [+]

End Date/Time:
Warning: Selecting long time period may lead to very long script runtime!
Airport | First record Last record
LHSN 2005.01.01 00:15 2012.09.30 23:45
LHKE 2005.01.01 00:15 2012.09.30 23:45
LHPA 2005.01.01 00:15 2012.09.30 23:45
LHBP 2005.01.01 00:00 2012.09.30 23:30
Airport: Al [+]

Export into: File type: CSV|[v| Field names on the first row:

Sort: By: RawMETAR [+] Order: Ascending []

Misc: Include NIL messages: [

i Raw Metar: [ | Station ICAOcode: ’Station ID:
tation:

Full: (yyyymmddhhmm)

Year: [} Month: [ IDay:

Hour: [ Minute: []

Date: (yyy-mmdd)| | oot
Date/Time: Day of week: (0-monday, 6 - sunday)

Date (Zulu):

= Hour (Zulu): Minute (Zulu):

Day (Zulu): B

Date (Julian):

Direction: © [[| |Speed: [KT] ] | Gusting: [KT]
Wind: Variable: [ LowerLimit: [[] |UpperLimit: [
R Temperature: Dew Point:
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Visibility

Cloud (it can cause long runtime)

Present Weather

Pressure

Color Code

SUBMIT

Visibility: [ | Direction: [ Value: [

Vertical Visibility: [

Runway: [[] |Rwy Visibility: [] |Rwy Vis. change: [

CAVOK: (0 - No, 1 - Yes) [

Raw: (ex: FEW020) [

Type: (ex: CB)
[

Amount: (ex: FEW) | Height: (ex: 020)
O (]

I Phenomena: [

il’ressnre: [

' Color Code: [

UNDO CHANGES

3. abra. A METAR EXPORTER adatbazis internetes kezel6felilete

A vizsgalt iddszakra vonatkozoan a szolnoki repiilétér esetében a rendelkezésiinkre allt az
adatbazisbol 114.832 darab METAR tavirat. Ez a nagy szdm azért adodott, mert naponta fél

oranként keriil kiadasra egy METAR, igy a vizsgalt idészakra Gsszesen ennyi érvényes

megfigyelés all rendelkezésre a szolnoki reptérre vonatkozdan.
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3.2. A NATO szinkodok gyakorisaga és relativ gyakorisaga 2005 és 2011 kozott

100000
90000 90226
80000
70000
m RED
60000
= AMB
50000 ‘o
B GRN
40000 -
30000 o BLU
20000
10000 3423 3637 5789 3686 8071
o N W . |
RED AMB YLO GRN WHT BLU

4.abra A NATO szinkddok eléfordulasanak gyakorisaga a vizsgalt idészakban a

szolnoki repiilétéren

A 4. dbra megmutatja, hogy 2005.01.01. és 2011.12.31. kozott a vizsgalt érvényes METAR-
ok adataibol hogyan alakult a NATO szinkodok eléforduldasanak gyakorisagi eloszlasa. A
vizsgalt 7 évben a 114.832 adatbodl, 3423 RED, 3637 AMB, 5789 YLO, 3686 GRN, 8071
WHT és 90.226 darab BLU szinkodu tavirat érkezett. A gyakorisdgokbol lathatd, hogy a
teljes 1ddszakra vonatkozdan a BLU szinkod eléforduldasa messze gyakoribb, mint az dsszes
tobbi szinkod egyiittes megjelenése. Az is vilagos, hogy az éves Osszesitett adatok alapjan a
szolnoki repiildtéren megjelent repiilést jelentésen korlatozé idéjarasi szituaciok szama (RED,
AMB, YLO szinkodu esetek) kevésnek tlinik ugyan de ezek megjelenése 1ényegében a téli

id6szakra koncentralodik, amikor akar tobb napon keresztiil is fennallhatnak.

Az 5. abran a teljes iddszakra vonatkozoan a NATO szinkoédok eléforduldsanak relativ

gyakorisagait lathatjuk. A repiilésre kiilonosen veszélyes 3 NATO szinkdod esetén (RED,
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AMB, YLO) a relativ gyakorisadg értéke osszesen 11,19 %. Arrél, hogy ezek éven beliili

eloszldsa hogyan alakul a tovabbiakban fogunk kitérni.

2,98%

RED

AMB
3,17%

YLO

GRN
3,21%

WHT
7,03%

5. abra A NATO szinkodok eléfordulasanak relativ gyakorisaga a vizsgalt

idoszakban a szolnoki repiilétéren

3.3. A téli és a nyari hénapok osszehasonlitasa a NATO szinkodok alapjan, a

szinkodok gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak abrazolasa

15
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zlg|a|z|ela|lz|e|a|z|ela|z|e|a|a|e|ala|e|n]| &

SI58 T R = = - N

§§§§§§§§§§§§§§§sassssa

fe)
BLU 385( 157| 695( 508| 463 405| 1322| 860| 433 777| 985 1035| 538| 903| 888| 460| 586 564| 658 655| 694| 13971
WHT 76| 107) 218 352| 187 215 57] 155 87| 148 108 62| 261| 193 126| 256 207| 169| 159| 233| 144 3520
GRN 25| 48| 105| 163| 123] 115 27| 48] 213 77| 30 84| 115 69| 97| 124( 103| 107 150| 138 60| 2021
YLO 42| 116| 204| 263| 268| 267 30| 131 453 82| 77| 133| 211| 97| 155]) 308| 191| 265( 143] 129( 100 3665
ANMB 38| 94| 134 116] 150| 191 21| 61) 186 82| 66 96| 190| 32| 126| 195] 132 191| 149| 91 271 2612
RED 1451 79| 67| 75| 147 273 3[ 49| 94| 278 101 47| 151 20| 69| 124| 110( 130| 177| 45| 206| 2390

I1. tablazat




A 1II. tablazat tartalmazza a téli honapok (januar, februar, december) gyakorisagi
el6fordulasait a NATO szinkodra vonatkozoan a vizsgalt idészakban. Jol lathatod, hogy a
legkedvezdtlenebb iddjarasi szitudcidt magaban foglald szinkddok eléfordulasanak
gyakorisagi értékei évrol évre valtoznak. Példdul a RED szinkdd minimalis havi el6fordulésa
3 darab2007 januarjaban, a maximalis havi eléforduldsa pedig 278 darab 2008 januarjaban
volt megfigyelhetd. Ez is mutatja, hogy a téli idészakban is jelent6s valtozékonysaga van az

1ddjarasnak.
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6. abra
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13,00% -,

49,54%

12,48%

7. abra Téli honapok NATO szinkddjainak relativ gyakorisaga

A 6. és a 7. adbran a téli honapokra elkészitett gyakorisagi, illetve relativ gyakorisagi

eloszlasokat lathatjuk. Ezekbdl kideriil, hogy a téli honapokban a repiilésre kedvezdtlen

id6jarasi szituaciok eléfordulasanak gyakorisdga l1ényegesen nagyobb, mint az éves idOszakra

vonatkoz6 érték. Ha figyelembe vessziik a harom legkedvez6tlenebb iddjarasra vonatkozo

NATO szinkod adatait, akkor elmondhatjuk, hogy ezek eléforduldsi valoszinliségei (relativ

gyakorisagai) 32,65 % szemben a éves adatokbol szamitott 11,19 %-kal.

[T ™~ 0 it ™~ [--] [*-3 ™~ [--] o ™~ [--] o ™~ -] [*-3 ™~ -] O ™~ -] E

=] o [-] Qo o =} -} o o Qo o o -] (-] =} (=} [-} o o [-] o m

888|888 | 5| 5|5|8| 8|/&8|38|3|8g|/s|8|8|a3|2|= ™

=] (=} =] =] =1 =} =} =1 =] =] =} (=} =] =] =] [~} [~} =1 =] [~} =]

o~ ~N o~ ~N o~ ~N ~N o~ N o~ ~N ~N N o~ o~ o~ ~N o~ N o~ ~N :8
BLU |640|1106|1185|1300|1406(1319|1327|1451|1391(1252(1382|1465(1285|1448(1423(1283|1388(1392|1421(1296( 1449 27609
WHT 8 68 122 82 53 82 41 5 46 74 34 13 43 6 13 74 31 30 2 70 20 917
GRN 18 20 28 13 1 15 (1] 3 16 17 17 2 15 1, 10 36 4 18 (1] 11 1 246
YLO 12 14 56 15 1 32 a4 2 14 29 17 0 29 1 0 22 37 10 2 13 3 313
AMB 0 1 6 3 0 6 2 (4] 0 1 13 (1] 4 (1] 0 1 (4] 6 0 0 (4] 43
RED 1 1 7 6 1 1 1 0 0 0 1 0 9 (4] 0 0 0 10 0 0 0 38

I11. tablazat

A 1II. tdblazat tartalmazza a nyari honapok (junius, julius, augusztus) gyakorisagi

eléfordulasait a NATO szinkddra vonatkozdan a vizsgalt idészakban Jol lathatd, hogy a
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legkedvezOtlenebb iddjardsi szitudcidt magaban foglald szinkddok eléfordulasanak

gyakorisagi értékei rendkiviil alacsonyak.

Példaul a RED szinkdod minimalis havi el6fordulasa értelem szerint 0 darab a vizsgalt
iddszakra vonatkozoan 11 hdnapban, a maximalis havi eléfordulasa pedig 10 eset 2010
augusztusaban volt megfigyelhetd. Ez is mutatja, hogy a nyari id0szakban a repiilésre
kedvezodtlen iddjarasi NATO szinkdd értékek nagyon kicsi gyakorisagban jelennek meg,
szemben a korabban vizsgalt téli idoszakkal. A RED szinkdd téli el6fordulasanak maximalis
havi gyakorisaga mintegy 28-szorosa volt a nyari idészakhoz viszonyitva. A nyari idészakban
volt két olyan hénap (2008. augusztus és 2009.augusztus) amikor a harom legkedvez6tlenebb
1ddjarashoz kapcsoldddo NATO szinkod egylittes eléfordulasi gyakorisaga nulla volt. Ez is azt
mutatja, hogy a nyari id6szak lényegesen kisebb gyakorisaggal foglal magaban repiilésre

kedvezétlen iddjarasi szituaciot.

A 8. és a 9. dbrdn a nyari honapokra elkészitett gyakorisagi, illetve relativ gyakorisagi
eloszlasokat lathatjuk. Ezekbdl kideriil, hogy a nyéari honapokban a repiilésre kedvezdtlen
1ddjarasi szituaciok eléfordulasanak gyakorisdga lényegesen kisebb, mint az éves idészakra
vonatkoz6 érték. Ha figyelembe vessziikk a hdrom legkedvezdtlenebb idéjarasra vonatkozo
NATO szinkod adatait, akkor elmondhatjuk, hogy ezek eléfordulédsi valosziniiségei (relativ
gyakorisagai) 1,35 % szemben az éves adatokbol szamitott 11,19 %-kal. Példaul a RED
NATO szinkod esetében a téli idészak gyakorisdgi értéke 63-szorosa a nyari honapok
gyakorisagi értékének. Ez is jol mutatja, hogy a szolnoki repiildtéren a téli idészak iddjarasi

szempontbol 1ényegesebb tobb kedvezdtlen szitudciot hordoz, mint a nyari idészak.
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8. abra (Logaritmikus oszlopdiagram)

Mivel a nyari idészakban a BLU NATO szinkod el6fordulasanak gyakorisaga két
nagysagrenddel nagyobb, mint az Osszes tobbi szinkodé, ezért a 8. dbran logaritmikus skalat

alkalmaztunk a jobb Osszehasonlithatosag érdekében.

mBLU OWHT H GRN YLO = AMB H RED

3,14% 0,84 % 1,07% 0,15 % 0.13 %

94,66%

9. abra Nyari honapok NATO szinkoddjainak relativ gyakorisaga
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A diagramok 0sszehasonlitasaval egyértelmiien bizonyithato, hogy a nyari idészakban
mért adatok sokkal kedvezébbek. Mig a téli idészakban 49,54 % volt a BLU szinnel jelolt
tavirat mennyisége, addig a nyari idészakban 94,66 % volt. A RED, AMB, YEL NATO
szinkodok, melyek jelzik, hogy a fel- és leszallas biztonsdga veszélyes lehet, 30,82 %-ra

emelkedett télen, mig nyaron 1,35 % volt.

3.4. RED, AMB és YLO szinkodok osszehasonlito elemzése

3665

nyari hénap

téli honap

10. abra

A 10. abran a repilésre leginkabb veszélyes harom NATO szinkdd gyakorisagait
abrazoltuk a nyari illetve a téli hénapokra vonatkozéan. Ha Osszehasonlitjuk a 3 NATO
szinkod gyakorisagi értékét a nyari és téli idészakra vonatkozoan, azt lathatjuk, hogy a
RED szinkdd esetén 63-szoros, az AMB NATO szinkdd esetén 61-szeres, mig YLO
NATO szinkod esetén 12-szeres kiilonbség mutatkozik a két idészak kozott.
Természetesen mind 3 esetben a téli iddszakban tapasztaltuk a nagyobb értéket.
Osszességében a harom szinkdd egyiittes eléfordulasi gyakorisdga a téli honapokban 22-

szeres a nyari iddszakhoz képest.
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3.5. RED, AMB és YLO szinkédok vizsgalata latastavolsag és felh6alap szempontjabél

LATASTAVOLSAG | FELHOALAP MINDKETTO OSSZESEN
RED 896 262 262 1158
AMB 1213 313 288 1526
YLO 1468 968 546 2436

IV. tablazat Nyari hénapok

Tekintve, hogy az adott szinkod értékébdl nem deriil ki, hogy az latastavolsag, a felhdalap
vagy mindkét érték alapjan keriilt megallapitasra, ezért a repiilésre kedvezdtlen iddjarasi
szituaciot magaba foglald harom szinkéddal reprezentalt észleléseket kiilon megvizsgaltuk a
latastavolsag és a felhdalap szempontjabdl mindkét évszakra vonatkozdan. A IV. és V.
tablazat adatai alapjan vilagosan latszik, hogy az adott szinkod eldfordulasaért alapvetden
latastdvolsag paraméter a felelds, mig a felhdalap szerepe joval kisebb. Példaul a téli
honapokban az eléforduldé RED szinkdd esetében az dsszes eléfordulas kozel 82 %-ért a
latastavolsag, a maradék 18 %-ért a felhdalap a feleldés. Ugyanez a nyari hdénapokra
vonatkozoan rendre, 77%, illetve 23%. Az esetek kozel haromnegyed részében a latastavolsag

a dominans meghatirozo tényezd a repiilésre kedvezOtlen iddjaras kialakuldsaban mindkét

évszakban.
LATASTAVOLSAG FELHOALAP MINDKETTO OSSZESEN
RED 2231 506 506 2737
AMB 2590 661 619 3251
YLO 3161 1408 904 4569

V. tdblazat Téli honapok
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3.6. A RED NATO szinkéddal jellemzett idéjarasi szituaciok vizsgalata
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12. abra

A NATO szinkod alkalmazéasa csak egy hozzavetdleges meteoroldgiai informacidt kozol az

adott repiilétérrdl. Példaul a RED NATO szinkdd esetén minden olyan esetben megjelenik

ugyanez a kod a METAR téaviratban, amikor a latastavolsag 0 ¢és 800 méter kozott van.

Kivancsiak voltunk arra, hogy ezen latastavolsag intervallumban milyen értékek fordultak eld

a vizsgalt idészakban télen. Az eredményt a 12. dbran lathatjuk. Az abrarol vildgosan latszik,

hogy amikor RED NATO szinkod volt a téli idészakban, akkor az adott latastavolsag értékek

nem egyenletesen oszlottak el a 0-800 méteres intervallumban. A 0 és 400 méter kozotti

tartoméanyban 1569 eset, mig a 400 és 800 méter kozotti tartomanyban 655 eset jelent meg. Ez

azt jelenti, hogy az alacsonyabb latastavolsag kategoria (0-400 m) mintegy 2,4-szer

gyakrabban jelent meg, mint a magasabb (400-800 m) latastavolsagu kategoria.
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3.7. Téli honapok NATO szinkédjainak 6sszehasonlito vizsgalata reggel 05.15-Kkor és

11.15-kor
350
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40
) . h
O T T T T T
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13. abra

A 13. dbran a téli honapokban beérkezett taviratokhoz rendelt NATO szinkodok gyakorisagai
vannak feltiintetve 05:15 UTC-kor és 11:15 UTC-Kor.

Az abra jol szemlélteti, hogy a hajnali 6rdk iddéjarasi helyzetei a repiilés szempontjabol
lényegesen kedvezdtlenebbek, mint amit a déli idészakban tapasztalhatunk. A repiilési
szempontbol legkedvezdtlenebb iddjarast reprezentdldo harom NATO szinkdd esetén
alapvetden a reggeli idészak el6fordulasi gyakorisagai joval nagyobbak, mint a déli idészakra
vonatkoz6 adatok (RED esetén 2,34-szeres, AMB esetén 1,58-szoros, mig YLO esetén kozel
azonos el6fordulas latszik). A legnagyobb differencia a két idészak eléfordulasi gyakorisaga
kozott a RED, az AMB és a GRN szinkod esetén mutatkozott. Ennek oka a téli idoszakban
alacsony latastdvolsagot ¢és felhdalapot eredményezd kondenzéacidos folyamatok napi

menetében lelhetd fel, mely szorosan kdveti a nappalok és €jszakdk valtakozasat.
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Osszefoglalas

A dolgozatunkban bemutattuk, hogy a szolnoki helikopter bazison milyen
gyakorisaggal és relativ gyakorisaggal jelennek meg a NATO szinkdédok a vizsgalt 7 éves
idészakon belill, nyari és téli évszakokban, a reggeli és a déli ordkban. Az alacsony

latastavolsagot és felhdalapot reprezentald NATO szinkddokat kiilon is vizsgaltuk.

Jol lathato, hogy a gyakorisagokbol, hogy a teljes id6szakra vonatkozéan a BLU
szinkod eléforduldsa messze gyakoribb, mint az 0sszes tobbi szinkod egyiittes megjelenése.
Ugyanakkor lattuk, hogy télen csak az esetek kdzel 50%-aban van BLU szinkod. A repiilésre
kiilonosen veszélyes 3 NATO szinkdd esetén (RED, AMB, YLO) a relativ gyakorisag értéke
kozel 12% az Osszes évet egylittesen tekintve, viszont a téli honapokban ez a szazalékos arany
megnd, kozel 33% lesz. Vizsgalatunkbol az is kidertilt, hogy az idéjarasra veszélyes 3 szinkod

altagban 45-szor gyakrabban jelenik meg télen, mint nyaron.

A statisztikakbol arra a kovetkeztetésre is jutottunk, hogy a METAR-ban megjelent
szinkod szinét 70-80%-ban a latastavolsag befolyésolta vagyis ez a paraméter domindns a
felhdalappal szemben. Vizsgaltuk a RED szinkéda METAR-oknal a latastavolsag értékét,
ahol azt az eredményt kaptuk, hogy 70%-ban 0 és 400 méter koz¢ esett a latastavolsag, tehat a
RED szinkdd esetén nagyobb a valdszinlisége a latastavolsag intervallumon belill a
Iényegesen rosszabb latastavolsagnak. Ezen tilmenden megallapitottuk, hogy a repiilési
szempontbol legkedvezdtlenebb 1ddjarast reprezentdldé harom NATO szinkdd esetén
alapvetden a reggeli 1d6szak el6fordulasi gyakorisagai joval nagyobbak, mint a déli id6szakra

vonatkozo értékek.

Az altalunk végzett munkabol kideriil, hogy a szolnoki repiil6tér (LHSN) esetén a
NATO szinkédok alkalmazasa fontos tomor informaciot hordoz az iddjarasra vonatkozoan, de
a repiilési feladat specifikdlasdhoz 6nmagaban ennek ismerete nem elegendd. Mégis fontos
szerepet jatszik bizonyos gyors, a repiilést is érintd atfogd dontések meghozatalakor. Ezért
fontos, hogy egy adott repiilotérre vonatkozoan legyenek informacidink a NATO szinkod

éghajlati valtozékonysagardl is.

Természetesen az altalunk végzett munka csak elsd 1épése egy atfogdbb elemzésnek,

amit a késObbiek soran szeretnénk elvégezni és az eredményeket bemutatni.
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