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BEVEZETES

Magyarorszag legfontosabb ¢és legnagyobb volumenben feldolgozott fiiszernovénye a
fiiszerpaprika, amelynek 6rleménye a HUNGARICUM-ok koz¢ tartozik. A fliszerpaprika ize és
szinezOképessége révén valt ismertté. A magyar konyhdban a paprikas ételek, porkdltek, szalamik
¢s a halaszlé sem képzelhet6 el fiiszerpaprika felhasznalas nélkiil. De természetesen a fiiszerpaprika
a mindennapi étkezésiinket valtozatossa tevo és az élelmiszeripari termékek karakteres izét kialakito
fiiszerkeverékek fontos dsszetevoje is.

A fliszerpaprika-Orlemények hirneve mar évtizedek ota 6sszefonddott Magyarorszaggal és a
magyaros ételek kiils6 megjelenésével és izével. A magyar ¢lelmiszeripar hosszii iddre
visszatekintd, nagy ismeretanyaggal és gyakorlati tapasztalatokkal rendelkezik a fliszerpaprika-
Orlemény eldallitdsa tekintetében. A magyar flszerpaprika termelésének ¢és az Orlemény
eldallitdsanak a legnagyobb hanyada két termOkorzethez, Szegedhez és Kalocsdhoz kotddik. Az
ipari rendszerii feldolgozas mellett azonban az alapanyag-termelés egy részét még ma is kistizemek,
kistermelok adjak, tovabba példaul a kiemelkeddéen magas festéktartalmi Orlemény gyartasaban
meghataroz6 szerepet jatszo betakaritas ¢és ezzel egyidejiileg végzett eldvalogatds kézi
munkaerdigénye nagy, vagyis az agazat szerepe a vidékfejlesztés, a fenntarthatd vidéki életforma

szempontjabol is fontos szerepet tolt be.

A fliszerpaprika o6rlemények legfontosabb értékmérd tulajdonsagai szinezd képessége ¢€s
szine. Ezek koziil a vevo eldszor a paprika Orlemény szinét érzékeli, és ennek alapjan kovetkeztet
szinezd képességére, annak ellenére, hogy mig az Orlemények szinezd képességét egyértelmiien
meghatarozza a benne taldlhatd szinezékanyagok mennyisége €s azok Osszetétele, szinét szamos
egyéb kémiai és fizikai tulajdonsdga is jelentdsen befolyasolja. Ez indokolja, hogy az
Orleménygyartas soran kiilonds gondot kell forditani az elvart szinezéktartalom biztositasa mellett a

megfeleld szinérzet kialakitasara.

Munkam céljaul tiiztem ki, hogy kapcsolatot talaljak a kiilonb6z6 fiiszerpaprika 6rlemény
keverékek ¢és a keverés soran felhasznalt komponenseik szinjellemzdi ko6zott, valamint, hogy
megvizsgaljam, a keverékdrlemények szinkoordinatai kozelithet6k-e megfeleld pontossaggal az

drlemény komponensek szinkoordinatainak tomeggel stilyozott atlagaval.

Dolgozatom els6 fejezetében a fliszerpaprika altalanos jellemzése, a beldle késziilt 6rlemény
eléallitasa, a fliszerpaprika Orlemény mindsitése €és a miiszeres szinmérés keriil bemutatasra. A
masodik fejezetben a kisérleti anyagok ¢€s az alkalmazott modszerek kapnak helyet. Végiil az utolso

fejezet a mérések eredményeit és értékeléseit tartalmazza.



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1. A fiiszerpaprika

1.1.1. A fiiszerpaprika szarmazasa, torténete

A paprika eredete az amerikai kontinensre vezetheté vissza, annak is a tropusi éghajlata
teriileteire, 0shazdja Kozép-Amerika. Innen terjedt el déli irdnyban, Dél-Mexikotol Brazilidig. A
legrégebbi bizonyitékok Peruban maradtak fenn, 1étezésérdl és hasznalatarol. A felfedezések

koraban jutott el a tobbi foldrészre, igy Eurdpaba, Azsiaba, az 1500-as években.

A fliszerpaprikdt Europaban Magyarorszdgon ¢és a kornyezd orszagokban, valamint
Spanyolorszagban, Portugaliaban, Bulgariaban; Afrikdban elsédlegesen Marokkoban, illetve mas
Foldkozi-tenger melléki orszagokban; Eszak-Amerikaban az USA nyugati partjan termesztik,

ujabban pedig Izraelben.

Hazankban a fliszerpaprikat az 1500-as évek oOta ismerik, a torokok révén jutott el hozzank.
A XVIII. szdzadban mar felhasznalt fiiszernovény, amelynek Orleménye a XIX. szdzadban valt

kereskedelmi cikké.

Mint hazi flszer, az orszadg szinte egész teriiletén elterjedt, de a klimatikus viszonyok
alapjan a déli teriileteken valt ipari novénnyé. Elsdésorban Kalocsa és Szeged kornyékén
ismerkedtek meg sokan e novény termesztésével és itt alakultak ki a késObbi termesztési korzetek.

(Szenes, 1996.)

1.1.2. A fiiszerpaprika jelentosége

A fliszerpaprika-Orlemény hasznalata tobb tulajdonsaga alapjan terjedt el. Ezek egyike az
étkezésben betoltott szerepe: mint fliszerndvény, az izhatasa, €s a szinezdhatasa valt ismertté. Két
konyhatipushoz kapcsolodik, egyik az tugynevezett zsirkonyhatipus, ahol az ételek izét a
fiiszerez6hatds, szinét a paprikadrlemény festékanyagai szolgaltatjak; a masik az exotikus konyha,

ahol inkabb a kapszaicintartalom csipds izhatasat hasznaljak fel. (Szenes, 1996.)

A fliszerpaprikat gyodgyszerként mar sok évszdzaddal ezelStt hasznaltdk. Szent-Gyorgyi
Albert 1930-as évek kezdetén fedezte fel az aszkorbinsavat és bebizonyitotta azonossagat a C-
vitaminnal. Megallapitotta, hogy a fiiszerpaprika kiilonosen az érés befejezésekor igen gazdag e
nélkiilozhetetlen vitaminban. Kedvezd tulajdonsagai az emésztOnedvek képzddését fokozza és
ezaltal jobba teszi az emésztést. Az 6rlemények gyenge csipdsségét okozo kapszaicintartalma az
egészséges gyomor emésztését segiti. Vizsgalatok bizonyitjak, hogy a filszerpaprika

kapszaicintartalma a gyomor- és bélnyalkahartya izgatasaval vérbdséget okoz, noveli a kivalasztast,



gyorsitja a bélmozgast és eldsegiti a zsir felszivodasat. A fiiszerpaprika jellegzetes zamatanak,
izének kialakitdsdban a szinanyagok mellett jelent0s szerepe van a cukroknak, illoolajoknak.
Taplalkozasban betoltdtt szerepét noveli jelentds C-vitamin-, E- és B-vitamin-tartalma. (Markus-
Kapitany, 2001.)

Allati takarmanyozasra a gyartasi hulladékot és a gyengébb mindségli Srleményeket
alkalmazzak, mert B-karotin tartalma az allatok majaban, béltraktusdban atalakul A-vitaminnd. A
baromfiakkal etetett paprika B-karotintartalmanak egy része beépiil a tytk szervezetébe, mig mas
része a tojas sargdjaban halmozodik fel, s biztositja annak élénk sarga szinét, ami eldnyds a

szaraztésztaba valo felhasznalasnal, a cukrasziparban, a konyhai felhasznalas soran. (Szenes, 1996.)

1.1.3. A fiiszerpaprika rendszertani és alaktani jellemzése

A paprika tudomanyos neve Capsicum annuum. A ndvényi rendszerekben a paprika
elhelyezése tobbféleképpen talalhatd. Soo altal 1953-ban kiadott fejlodéstorténeti ndvényrendszer

szerint a kovetkezOképpen hatarozhaté meg rendszertani helye.
Spermatophyta (magvas névények)
XIV. torzs: Angiospermae (zarvatermok)
A. osztaly: Dicotyledones (kétszikliek)
2. é4gazat: Malvales Plantaginales
XIX. sorozat : Solanales (Personatae)
1. csalad: Solanaceae

Nemzetség: Capsicum Solanaceae (burgonyafélék) csaladjaba a paprika a Solanaceae-

Solaninae rokonsagi korbe tartozik. (Sziics, 1975.)

A paprika termése novénytani szempontbol felfujt bogyotermés, amelyet a koznyelv
paprikacsonek, paprikahiivelynek nevez. A fiiszerpaprika termésének valamennyi része — kocsany
kivételével — gazdasagi szempontbol jelentds. A bogyotermés alkotorészei: termésfal (kiilsd,
kozépso, belsd) dsszendtt termblevelek, kozponti oszlop a magokkal, rekeszfalak (erezet), csésze,
kocsany. A termés legfontosabb részét a termésfal kozépsd rétege (mezodermaréteg) képezi,
melyben a fliszerpaprika szinezéanyagai képzddnek és raktarozodnak. Ezek koziil legfontosabbak a
piros festékek, a kapszanthin és a kapszorubin. Az erezeten helyezkednek el a kapszaicint
tartalmazé mirigyek, melyek a csipdsséget okozo kapszaicint zarjak magukba. A csésze alakja,
izesiilése a termésfalhoz meghatarozo fajtabélyeg. A kocsany alakja donti el, hogy felallo vagy

cslingd helyzetii-e a termés.
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1.abra A paprika-termés metszeti képe

A mag sargasfehér szinli, sima feliiletli, lapitott vese alaku. Csirazoképességét 3-5 évig tartja meg.

(Mérkus-Kapitany, 2001.)
1.1.4. A fiiszerpaprika kémiai osszetétele

1.14.1.Viz

A nyers bogy0 viztartalma szaritassal 80-82%-r6l kb. 3-6%-ra csokken. A viz a sejteken
beliil helyezkedik el, mas szerkezeti anyagokkal egyiitt. Ezek szerepe szoros 0sszefliggésben van az
6rlemény vizhaztartasanak megitélésével. Ilyen szerkezeti anyag a fehérje, amely kiméletes — Kis
hémérsékleten, hosszabb ideig tartd, nem tul kis viztartalomig vald — szaritasnal megtartja eredeti
szerkezetét, nem denaturalodik, de nagy hdmérsékletli, gyors szaritasnal, foleg, ha ez tulzottan kis

viztartalomra valo leszoritast okoz, elveszti eredeti szerkezetét, denaturalodik.



A viznek az Orlemény eltarthatdosagaban is fontos szerepe van. Ahhoz, hogy az érlemény a
tarolas, a forgalmazas alatt mindségileg stabil maradjon, ne veszitse szinét, ne penészedjen,
optimalis viztartalommal kell rendelkeznie. Ennek értéke 6-11% kozott van. Minél kisebb a
szemesék kozotti szabad viz ardnya, szemben a sejten beliili kotott vizzel, annal stabilabb lesz az

Orlemény mindsége.

1.1.4.2. Szinezékek

A beérett paprika piros szinét a paprika termésfaldban taldlhatdo karotin- és
karotionoidvegyiiletek okozzak. A ndvekedést befejezd bogyd még zold szinli, majd az érés alatt e
z0ld szin atvaltozik lassan piros szinlivé, s a teljes beérés végén, amikor mar a bogyod intenziv

vizvesztése is bekovetkezik, mélyvords-lilaspiros szinlivé alakul 4t.

1.1.4.3. Kapszaicin

A fliszerpaprika-bogyo érbordain taldlhatdo mirigyekbdl kikristdlyosodd és az drlemény
csipOs-égetd izét okozo vegyliletcsalad. A kapszaicin kristalyok az erezet falan €és annak kozvetlen
kornyékén tapadnak a paprikdhoz, onnan elég nehéz azokat eltdvolitani. Mindaddig, amig a kutatok
nem nemesitették ki a csipdsségmentes fiszerpaprikat, addig a kapszaicinkristalyokat a bogyo
felhasitdsa ¢s a maghdz és a magok kivétele utan, az erezet teljes eltavolitdsa, majd a mag

mosasaval, ill. a bor kefélésével vették ki a fiiszerpaprika-bogyobol. (Szenes, 1996.)

HO

2T

O

2.abra Kapszaicin szerkezete

1.1.4.4. Cukrok

A sajatos magyar iz, aroma kialakulasaban a cukortartalom fontos szerepet jatszik. Altaldban
a csiingd fajtak bogyoinak magasabb a cukortartalma, a beldliik késziilt 6rlemény fliszeresebb. A
cukrok az érés soran a keményit6 teljes lebomlasaval keletkeznek. A cukortartalom maximumat
altalaban a kormos-piros allapotban éri el a csipds fajtaknal 18-20%, a nem csipds fajtdknal pedig
22-25%. A légzés soran tavozott cukorbol keletkezd energia jelentds szerepet tolt be a

szinezékanyagok kialakuldsdban. Legnagyobb mértékben a fruktdz, gliik6z és a szachardz fordul



elé. A nagyobb hdmérsékleten végzett feldolgozas a cukrok égéséhez- karamellizalodasahoz vezet,

ami rontja az drlemény mindségét. (Hajdu, 2007.)

1.1.4.5. Fehérjék

A fuszerpaprikaban leginkabb fenilalanin. leucin, isoleucin, lisin, treonin fordulnak eld.

(Szenes, 1996.)

Osszetételiikben és mennyiségiikben nem befolyasoljak jelentds mértékben az 6rlemény
mindségét, ennek ellenére az izhatas kialakitasaban jelentOs szerepiik van. A szdraz termésfalban

16-17%-ban, a magvakban 18%-ig talalhatok. (Hajdu, 2007.)

1.1.4.6. Zsirsavak, zsiros olajok

Mennyiségiik a termésfalban 4-6%, a magban jelent6s, 40-45%. A paprika foként olajsavat,
linolsavat, linolénsavat, stearinsavat tartalmaz, de kimutathaté6 még benne palmitinsav, karnauba és
mirisztinsav is. A zsiroknak, olajoknak kiilondsen nagy szerepiik van a vizualis szinérzet
kialakitasaban azaltal, hogy az 6rlés soran fellépd meleg kovetkeztében a magsejtekbol kifolyo olaj
feloldja a termésfal szinezékeit és — megfeleld technika alkalmazasaval — befestik az Gsszes tobbi,
esetleg nem szines alkotorész szemcséit. Ezaltal tisztabb, egyontetiibb szinérzetet kivaltd termék

keletkezik. (Szenes, 1996.)

1.1.4.7. Vitaminok

A C-vitamin a nyerspaprikaban jelent6s mennyiségii, a kész érleményben jelentéktelen. Az
Orlemény jelentdés mennyiségli karotint tartalmaz, amely A-provitamin, azaz a szervezet képes
beldle A-vitaminsziikségletét felépiteni, de ugyanigy képes A-provitaminként a kriptoxantint is

felhasznalni. (Szenes, 1996.)

1.1.4.8. Antioxidansok

A fliszerpaprika antioxiddns hatast vegyiiletei kozott szdmos tokoferol izomer talalhato,
valamint aszkorbinsav (C-vitamin). A tokoferolok mennyisége a magban az érés befejezése felé
csokken, de a megmaradd mennyiség is jelentds antioxidans hatas kifejezésére képes. A tokoferol
izomerek koziil mennyiségileg az a-tokoferol a jelentdsebb, de bioldgiai aktivitds szempontjabdl a
lényegesen kisebb mennyiségben jelenlévd, a magban talalhaté B-tokoferol az értékesebb. Ezért
fontos a mag minél nagyobb szdzalékban valo bedrlése a fliszerpaprika-drleménybe, hiszen igy
tudja csak antioxidans hatasat természetes uton kifejteni. Szerepe a zsirok-olajok avasodasanak

gatlasdban, a szinezékbomlas csdokkenésében van.
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A masik antioxidans, az aszkorbinsav, a nyers fliszerpaprikdban talalhaté jelentOs

mennyiségben, s a szaritas alatt nagyobbrészt lebomlik. (Szenes, 1996.)

1.1.4.9. Asvanyi anyagok

Hamuosszetétel alapjan vizsgaljak. A hamuban igen nagy a kaliumtartalom, mellette

talalhato natrium, kalcium, foszfor, vas, réz, mangan is. (Szenes, 1996.)

1.1.4.10. Egyéb anyagok

A fliszerpaprika-Orlemény természetes OsszetevOin tul, Osszetétele a termesztés, a

feldolgozas folyamataban mas anyagokkal is bdviilhet.

Szamtalan nem természetes anyag jelenléte az Orlemény izében, szinében mutathaté ki. A
helytelen szaritas példaul eldszor savanykas, majd mind jobban kesernyéss¢ valdé mellékizt, végiil

kifejezetten égett, rossz karamellas izt okoz. Hasonl6an romlik az 8rlemény szine is.
v Toxinok jelenléte

Helytelen tarolas és feldolgozas kovetkeztében az alapanyagokban elszaporodhatnak a toxin
termeld penészgombak. Az igy keletkezett toxinok az Orleményben megjelennek ¢és nagyobb

mennyiségben egészség karositd hatasuak lehetnek. Ilyenek példaul az aflatoxin és az ochratoxin.
v’ Rovarrészmaradvanyok és ragcsalotevékenységek kovetkezményei

A csipOsségmentes fliszerpaprikat a szabadfoldi és a raktari ragesalok egyarant kedvelik. A
mezei egér, pocok, horcsdg, a kozonséges hazi egér, patkany stb. kedveli az édes izii, nagy
olajtartalmi taplalékot. Etkezésiik és mozgasuk kozben elvesztik szériiket, ami ratapadhat a
paprikabdrre és — ha a mosési miiveletet gondatlanul végezték el — kimutathatd. A helyes mosas

még azért is fontos, mert ezen ragcsalok triiléke fert6zé baktériumokat is tartalmazhat. (Szenes,

1996.)
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1.2. A fiiszerpaprika 6rlemény gyartasa

A 3. abran egy altalanos gyartasi technologia folyamatabrajat lathatjuk. Ettél kisebb-

nagyobb eltérést tapasztalhatunk a kiilonb6z6 feldolgozo lizemekben.

Utdérlelés

Mosas

y

Szaritas

Csiratlanitas

!

Orlés

A 4

Kondicionalas

Pihentetés

A 4

Szitalas

l

Mindségi jellemzok meghatarozasa

Malmi
orlemény

'

A malmi érlemények keverési aranyanak meghatarozasa

!

Keverés

\ 4

[ Kész orlemény ]

'

Csomagolas

3.4bra Az 6rleménygyartas folyamatabraja
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A feldolgozas alapvetd kritériuma, hogy a pirosra érett fiiszerpaprika utdérlelt, egészséges,
ép terméseit dolgozzak fel, mert csak ilyen alapanyagbol allithato eld szakszerti szaritassal és
Orléssel magas, stabil szinezéktartalmu, kellemes izli, aromagazdag, mikrobiologiailag kevésbé

terhelt, igényes fogyasztoi igényeket is kielégitd fliszerpaprika drlemény.

A tarolas alatt, vagy tovon utdérett flszerpaprika feldolgozas elotti  valogatasa
elengedhetetlen. E miivelet soran tavolitjdk el a beteg, romlott, kifakult, vagy esetleg zold
terméseket, szennyezodést (levél, szar stb.), melyek a termék mindségét rontjak, nem kivant izhatéast

¢és mikrobiologiai szennyezést idéznek eld. (Markus-Kapitany, 2001.)

1.2.1. Mosas

A fliszerpaprika tarolas és utdérlelés alatt vagy azt megelézéen szennyezddik, tobbféle

szennyezOhatas éri, melyet alapos, szigoru tobbszori mosassal tavolithatunk el szaritas elott.
Erre a célra tobbféle megoldas alkalmazhato:
» Kisiizemben:

Folyamatos vizaram alatt levo tartalyban végezhetd, melyben a viz bevezetése a tartaly

aljan, kivezetése tulfolyon a felsé szinten torténik.
» Nagyiizemben:

Pneumatikus mosogép segitségével. Tartalyban levd vizben a termések usztatdsa, mosasa €s
tovabbitasa torténik tereldlapatok segitségével, mellyel egyidében vizbe torténd levegdbefuvassal a

mosas hatékonysagat is fokozni lehet. A mosas allandd vizaram mellett torténik. (Markus-Kapitany,
2001.)

1.2.2. Szaritas

A szaritds a mindségmegdrzes egyik legfontosabb technologiai folyamata, melynek célja a
nyers termésbol meleg levegd kozléssel torténd vizelvonds. A szaritas soran a fliszerpaprika-termés
viztartalma 6-8%-ra csokken. A kellden szaraz termés konnyen roppan és jol Ordlhetd. A
fiiszerpaprikat kiméletesen kell szaritani, hogy beltartalmi értékeit megdrizziik, szinanyagai ne

sériiljenek, iz-, illat- és aromaanyagai megmaradjanak. (Kapitany-Markus, 2001.)
Széritas tipusai:
» Szakaszosan iizemeltetett, egyendramu szaritok

Kisiizemekben alkalmazzdk  Oket. Olyan helyiségek, amelyekben fliggeszt6

alkalmatossagokat alakitanak ki és meleg levegd bevezetésével, a vizzel feldisuld levegd
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folyamatos elvezetése mellett szaritjdk az utdérlelt paprikat. A levegd mozgatasa lehetséges
természetes huzattal vagy ventildcidval. A betarolt paprikat folyamatosan at kell mozgatni, nehogy
a szaritoban nedves, rosszul szelldztetett helyek alakuljanak ki, mert itt a szaradas helyett romlas

indul meg, befiilled, besavanyodik a paprika. A szaritas ideje 5-6 nap.
» Binder tipusu szalagszarito

Ebben az esetben a mosas utdn a paprikat szeletelik, azért, hogy a szaritas alatt ne tapadjon
0ssze a paprikaréteg, majd a szaritdo legfelsé szalagjara folyamatosan és egyenletes rétegben
felteritik egy felhordo-adagold szalaggal. A szaritoszalag tobb szakaszra van osztva, egymas f0lott,
ellentétes iranyban mozogva, egymasra forditjak a rateritett anyagot, kdzben a réteg is fellazul. Az

utolso szalagrol a megszaradt paprika gytijtéladaba hullik, ahonnan zsakba toltik.
» CER tipusu szarito
A CER tipust alagutszaritoban a szaritando, elozetesen szeletelt paprikat talcakra teritik, a
talcakat kocsikra helyezik el és indirekt modon széritjak meg a paprikat. (Szenes, 1996.)
1.2.3. A féltermék kezelése

A megszaritott paprika féltermék. Ezt lehet fényt &t nem ereszté vagy a karos
hullamhosszusagu ultraibolya fényt kiszlird anyagbol késziilt zsakokba szedni, vagy olyan raktarba
elhelyezni, ahol nem éri sem kdzvetlen, sem szort napfény. A mindségmegdrzés érdekében célszerii
a félterméket kis homérsékletii raktérben tarolni. Erre a célra megfelelé a +2-5 °C-os tarolas.

(Szenes, 1996.)
1.2.4. Az 6rlemény eléallitasa

1.2.4.1. Elokészito miiveletek

Az Orlés a fiiszerpaprika-Orlemény eléallitasanak legkényesebb miivelete. A filiszerpaprika-
Orlemény eldallitasa a féltermék megtervezett dsszeallitdsdval, az eléapritassal kezdddik és az eldirt

szemcseméretlire valo apritdsi miivelettel fejezddik be.

1.2.4.2. Paprikadorlo berendezések
s Kézi orlok

=  hazi mozsar

= haztartasi villamos 0rlok
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Ezek a kis késziilékek kis mennyiségek egyszeri megdrlésére alkalmasak. A folyamat

tobbszor ismételhetd. Az drlést gyorsan forgd orldlapokkal, késekkel végzik.

% Hengerszékek

A hengerszékeket els6sorban a nagyilizemi feldolgozok hasznaljak. Kapacitasuk,
termelékenységiik nagy. Beruhdzasi igényiik jelentds, ezért a kis- és kozépiizemekben nem
hasznalatosak. Felépitése: két, rovatkakkal ellatott szemben forgd, kéregontésti acélhenger 6rli meg
a paprikat. Egy hengerszékben két-két par drléhenger van. Az Orlés eldszor az egyik, majd a masik
oldalon torténik. A teljes Orlési finomsag elérésehez 4-5 hengerszéket kell sorba kapcsolni. Az

anyagszallitast levegd végzi.

A hengerszekrdl lekeriild 6rleményt keverdberendezéssel egyenldsitik. Az 0sszekeverésre

szamos porkeverd berendezés hasznalatos.

Az Orolt paprika szemcseméret szerinti szétvalasztasara a szitaberendezések szolgdlnak.

Legismertebb ¢€s legalkalmasabb az un. Allgaier bolygoszita.

A szitalas utan a fiszerpaprika zsadkolhato.

s Kalapacsos daralok

A kalapacsos daralok egyszerségiik, konnyli kezelhetdségliik és nem utolsosorban

olcsosadguk miatt a kis- és kdzépiizemek legelterjedtebb drldberendezései.

Az orloberendezés rostajanak lyukméretét kisebbre kell valasztani, mint az el6torésnél, s ha
sziikséges kétszer vagy haromszor is at kell engedni az Orleményt, amig elnyeri az eldirt
szemcseméretet. A féltermék legmegfelelébb viztartalma 3,5-4,5%. Ennek optimalis értéke azonban

fligg a bor mindségétdl, a mag- és a csumatartalomtol is.

Az elotort félterméket igen gondosan kell a dardloba beadagolni, nehogy tulmelegedés miatt
karosodjon a paprika, vagy besiiljon a dardldé. Az adagolas megfeleld vezetés mellett eldszor alig
melegszik fel a dardlds alatt a paprika, majd ahogy finomodik a szemcseméret ugy emelkedik a

daralassal a paprika homérséklete.

A célszerli hdmérséklet eldsegiti a jobb vizualis szinérzetet, mert ezaton érhetd el, hogy az

drlemény szine megfeleléen , kinyiljon”.

A kalapacsos daraloval készitett drlemény a legjobb nyersanyag felhasznalds ellenére is

kissé fénytelen, mozaikos megjelenésti.
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A nagy levegéfelesleg miatt az ezen a berendezésen gyartott tételek vilagosabb szintiek,
mint a kdvon Oroltek. Ez még a pirositassal is csak korrigalhatd, de nem javithato meg.

< Koves malmok

Az els6 koves malmok 10-12 db kdszegmensbdl, abronccsal 0sszeszoritva késziiltek. Viz-,
sz¢l-, késobb gdzlizemii hajtdssal tlizemeltek. Az Orlés a két ko tavolsdganak allitasaval
szabalyozhat6. Nagyobb rés esetén nd az atfolyd paprika mennyisége, viszont csokken az Orlési

finomsag.

A malmi 6rlésnél az alabbi szempontokat kell figyelembe venni:

a féltermék mindsége, jellege,

= abdr és a mag aranya,

= a féltermék nedvessége, szinezékanyag-tartalma,
= a féltermék elokészitési modja,

= termésrész aranyok,

az Orldberendezések allapota, miiszaki szinvonala.

1.2.4.3. Az orlés kiegészitéo miiveletei
> Hiités

Akkor sziikséges, ha az Orlés soran szobahdmérsékletnél nagyobb hémérsékletre melegszik
fel az Orlemény. A meleg paprika telitetlen zsirsav komponensei az oxigén, az Orlés soran
bekovetkezd vasszennyezddés €s a viszonylag nagy Orlemény-hdmérséklet miatt gyors avasodasnak

indulnak, ami forrasa a késobbi kifakulasnak. A lehtités ennek veszélyét csokkenti.
» Kondiciondlas

A flszerpaprika-féltermék sziikséges viztartalmat az alkalmazott 6rlési technika hatdrozza
meg. Ez azonban mindenkor kisebb, mint a legmegfelel6bb tarolasi koriilmények biztositasahoz
sziikséges nedvességtartalom, ill. az optimdlis vizaktivitds. Ennek megoldasat jelenti a
vizvisszapotlas, a mikrobiologiai szempontok alapjan megéllapitott maximalis értékig. Ez
lehetséges a kiteritett Orlemény feletti nagy paratartalom biztositasaval (vizparologtatas, porlasztas),

¢és az Orlemény atlapatolasaval, atkeverésével vagy erre a célra szerkesztett gépi berendezéssel.
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» Pihentetés

A mar lehiitott, kondicionalt érlemény bezsakolva valo tarolasat jelenti mintegy 2-3 hétig.
Ezalatt stabilizdlodik az 6rlemény szine, illata, ize. Egalizalodik a viztartalom, kialakul a végsé
mindség.

» Szitalas

Az Orleményt 500 pm illetve 630 um lyukatmérdji szitan atszitaljak, a termék mindségétol
figgden. A nem megfeleld szemcseméretii részek Gjradrlésre kertilnek.

» A malmi orlemenyek keverési aranyanak meghatarozasa a gyartando orleménynek
megfeleloen

A nagyiizemi gyartas sordn elére megadott mindségi paraméterekkel rendelkezd Orlemény
eloallitdsa a cél, ezért igen fontos a pontos tervezés. Ebben az esetben a malmi 6rlemények
mindségi jellemz6i — elsdsorban a szinezéktartalom — alapjan a gyartandd Orlemény mindségének
megfelelden kivalasztjak a felhasznadlandé anyagokat és meghatirozzdk a megfeleld keverési
aranyt. A meghatarozott arany szerint probakeverést végeznek, és az igy kapott termék szinét
Osszehasonlitjak a célminta szinével. Ha eltérést észlelnek, akkor igyekeznek modositani a keverési

aranyt.

1.2.5. A fiiszerpaprika 6rlemény csomagolasa

A megszaritott fliszerpaprika annal tovabb Orzi meg beltartalmi értékeit, minél kisebb
mértékben van apritva. Ezért az 6rlést ugy kell irdnyitani, hogy mindig csak annyi kész Orlemény
alljon rendelkezésre, amennyire vevoi megrendelése van az eldallitonak. Az drleményt csak addig
célszertli tarolni, amig kialakul a stabil mindségi allapot. Ezt kovetden kell kiszerelni, csomagolni és

mielobb forgalomba hozni.

A csomagoloanyagnak mindenképpen meg kell Oriznie a mindséget az elfogadott
mindségmegdrzEsi idtartamig. A csomagolt csipmentes filszerpaprika mindségmegdrzési ideje 6
honap; a csipds fliszerpaprika drleményé 9 honap. Ez hiitétarolassal (+5 °C alatt) sotét, fényvédett

helyen egy évre is meghosszabithato.

1.3. A fiiszerpaprika 6rlemény mindésitése

A magyar fliszerpaprika Orlemény, mint Hungaricum, fontos terméke a magyar
¢élelmiszeriparnak, ezért a fliszerpaprika-termel6knek kiilonds tekintettel kell lenniiik a forgalomba

keriild végtermék mindségére
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A jelenlegi gyakorlatban alkalmazott MSZ 11851:1994 , Fiiszerpaprika-Orlemény” elirasai

szerinti altalinos mindségi kovetelmények:

A fiiszerpaprika-Orlemény ne tartalmazzon
* a hosszukas alaku flszerpaprika termésrészein kivill mas pirospaprika fajtak
termésrészeit;
= idegen szinezéket;
= ¢l6 vagy elpusztult rovarokat;
= ragcsalok jelenlétére, kartételére utalo nyomokat, anyagokat, pl: szor
= szerves ¢€s szervetlen idegen anyagokat
A flszerpaprika Orlemény mindségét els6sorban a nyers fliszerpaprika érettsége, épsége,
tisztasaga hatdrozza meg, masodsorban a beldle eldallitott féltermeknek a szaritds soran megdrzott

tulajdonsagai és harmadsorban az drlemény-eléallitas technoldgidja.

1.3.1. Erzékszervi vizsgalat
MSZ 9681 — 2:1984 eléirasanak megfeleléen

A vizsgalat elvégzésére a legmegfelelobb a déleldtti iddszak (természetes fényviszonyok), a
20 °C koriili homérseklet, a kozepes paratartalom, napfény megvilagitds. Mintaedény céljara
javasolt egy 5x5 cm-es, 0,5 cm magas oldalfalti semleges illata (altalaban fémbdol késziilt) edényke
¢s egy simitolapat, amellyel a vizsgalandé mintat az edényben lenyomkodjak, lesimitjak. A mintat
10-15 percig allni hagyjak, mivel a kornyezet nedvességét felvéve a szinkiilonbségek jobban
érzékelhetéek. Megszemlélik a mintat, annak megallapitasara, hogy az Orlés megtelelo-e.
Megszemlélik a minta szinét. Ha van gyartdi jellegminta sor, akkor azokat azonos modon kell
elokésziteni, és a vizsgalati mintakat ezekhez kell hasonlitani. Végiil a mintdkat megszagoljak ¢és

megkostoljak.
1.3.2. Laboratoriumi vizsgalatok

1.3.2.1. Az osszes szinezéktartalom meghatarozasa
MSZ 9681 — 5:2002 el6irdsanak megfelelden.

Az ASTA (American Spice Trade Association) modszer elve alapjan: az 6rleménybdl a
festékanyagot acetonnal kivonjak, iilepitik, majd a tiszta oldat abszorbancidjat spektofotométerrel
460 nm-nél mérik. A mért abszorbancia értékébdl az alabbi képlettel szamitjak ki az Orlemény

ASTA egységben kifejezett szinezéktartalmat:
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A-(16/4 -
ASTA = u

A: a mért abszorbancia, g: a bemért minta mennyisége, f: a felhasznalt spektofotométerre
vonatkoz6 korrekcios faktor.
1.3.2.2. A viztartalom meghatarozasa

MSZ 9681 — 3:2020 eldirasanak megfelelden.

A fliszerpaprika 6rleményt 95+2 °C homérsékletii elektromos szaritd-szekrényben kiszaritjak, és a

tomegveszteséget szazalékban fejezik ki.
1.4. A miiszeres szinmérés

1.4.1. A szin

A szin a fénynek az a tulajdonsaga, melynek alapjan szemiink a hasonld intenzitasa
fénysugarakat egymastdl meg tudja kiilonboztetni. A szin lehet fizikai, fizioldgiai és pszichologiai

fogalom is.
e fizikailag: a szin 380-780 nm hullamhosszusagu elektromagneses sugarzas;

e fiziologiailag (élettanilag): a szin a latoszerviinkben a retinara jutd, kiilonb6zo
elektromagneses hullamhosszusagti fénysugarak fizikai behatasa altal okozott

idegingeriilet, és annak idegrostokon val6 tovabbitasa a latokéregbe;

e pszichologiailag: a szin a latészerviink idegrostjain tovabbitott idegingeriilet, a

tudatunkban megjelend szinérzet.

Az elektromagneses spektrum < Novekvd frekvencia (v)
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Itra-
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Ahhoz, hogy a szineket érzékelni tudjuk harom alapvetd tényezd sziikséges: fényforras,
megvilagitott targy, érzékeld. A szin érzékelése, detektdlasa a megvilagitott targy feliiletérdl
visszaverddott, kiilonbozé hullimhosszusdgi fény érzékelésével, mérésével Ilehetséges. A
kiilonboz6 szinek azaltal keletkeznek, hogy a fehér fénnyel megvilagitott targy kiilonbozo

mértékben abszorbealja és reflektalja a kiilonbdz6 hullamhosszu fotonokat.
A szineknek harom jellegzetes tulajdonsaguk van:

e szinezet: a szinnek az a jellege, amit a kozhasznalatban piros, sarga, kék, vagy ezek
kombinacidjaval neveziink meg. A szinezetek folyamatosan mennek at egymasba.
Ha egy szinérzékletnek van szinezete, akkor kromatikus szinérzéklet, ha nincs

akromatikus szinérzéklet, ilyen a fehér, a sziirke és a fekete.

e vilagossag: azt mutatja meg, hogy a feliillet mennyi fényt bocsat ki, enged at, vagy

Ver vissza.

o telitettség (szinezetdussag): melyben azt érzékeljiik, hogy a feliilet tobb vagy

kevesebb kromatikus szinérzékletet hoz-e létre.

1.4.2. Szinmetrika, CIE sziningerméroé rendszer

A szinmetrika (szinmérés) az a tudomany, amely a szineket, mint fiziologiai ingereket

vizsgalja méri és szdmszeriien jellemzi, fliggetleniil azok fizikai tulajdonsagaitol.

A szinmérd rendszerek kiilonb6zoé elvek alapjan végzik el a sziningerek széamszeri
jellemzését. A szinmetrika egységesitésének kidolgozasa céljabol iilt 6ssze 1931-ben a Nemzetkozi
Vilagitastechnikai Bizottsag, amely elfogadta az additiv szinkeverésen alapuld szinmérd rendszert.
A sziningerek additiv keverése olyan elrendezés, melynek soran a kiilonboz6 fények egyszerre vagy
egymas utan gyorsan kovetkezve 1épnek a szembe ¢€s a retinanak ugyanarra a helyére vagy olyan

mozaik alakban helyezkednek el, hogy az észlelé nem tudja Oket szétvalasztani.
A sziningerek additiv keverésének tulajdonsagait a Grassmann-torvények irjak le:

1. A sziningerjellemzOk (a redukalt szinérzéklet) meghatirozasara harom fiiggetlen valtozo

sziikséges és elegendo.

2. Az additiv szininger keverés szempontjabol a sziningerek jellemzdi szamitanak és nem a

sziningerek spektralis Osszetétele.

3. Ha a sziningerek additiv szininger keverésben egy vagy tobb Osszetevdt folyamatosan
valtoztatnak, az eredményiil kapott szininger jellemzdk is folyamatosan valtoznak.

(Lukécs, 1982.)
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Lényegében tehat az additiv szinkeverés soran két szines fény keveréke egy 0j harmadik

szint ad. Példaul a z6ld és a vords fény keverésével sargat kapunk.
A fentiek alapjan bevezetésre keriiltek:
e az X, Y, Z trikromatikus mérészamok,
e a CIE standard fényforrasok,

e a CIE szininger megfeleltetd fiiggvények.

1.4.3. A trikromatikus sziningerméro rendszer

A trikromatikus szininger méré rendszer harom, alkalmasan valasztott alapszininger
jellemz6 additiv szininger keverésén alapszik, az alapszininger jellemzOkkel barmely szininger
jellemzéi meghatarozhatoak. Az alapszininger harmasat sokféleképpen lehet megvalasztani.

Altalaban egy piros, egy zold és egy kék alap sziningert valasztottak.

Az additiv szininger keverésen alapuldé CIE 1931 szinrendszerben  alapszininger
OsszetevOknek a 700 nm hulldmhosszisaga piros (R), az 546,1 nm hulldmhosszisagt zold (G) és a
435,8 nm hulldmhosszusagi kék (B) valodi alapsziningerek helyett, virtualis alap fényingereket
valasztottak. Ezek a virtualis voros (X), zold (Y) és kék (Z), amelyek a (R), (G) és (B) valosagos
spektrum szineknél Iényegesen nagyobb telitettséglick, és matematikai iton a valddi alapfények

linearis kombinacidjaként pontosan értelmezhetok (Lukécs, 1982).
Az (X), (Y) és (Z) alapsziningerek pozitiv eldjeli additiv szininger keverésével minden
sziningert el0 lehet allitani.

Ennek alapjan tehat minden sziningert egyértelmiien, szdmszerien értelmezhetiink a

kovetkezd szininger egyenlettel:
C=X(X)+Y(Y)+2(2)

ahol X, Y és Z mennyiségek a C szininger trikromatikus mérészdmai. A sziningereket a

trikromatikus mérészamaival jellemezhetjiik szamszerien.

1.4.4. CIE standard fényforrasok és a CIE szininger megfelelteté fiiggvények

A CIE fényforrasok a CIE altal definidlt és ajanlott mesterséges sugarforrasok, melyek
alkalmasak a CIE sugareloszlasok megvalositasara. Ezeket a szinmérési sugarzas eloszlasokat a CIE
relativ spektralis teljesitmény eloszlasukkal vagy relativ spektrélis energia eloszlasukkal hatarozta

meg.
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A CIE szininger megfeleltetd fliggvények az wun. egyenld energiaji spektrum

spektrumszineinek a trikromatikus mérészamai a hullimhossz fliggvényében, jelolésiik X(1), Y(L)

és zZ(MA).

1.4.5. A trikromatikus mérészamok meghatarozasa

A standard fényforrasok és a szininger megfeleltetd fliggvények felhasznalasaval egy szines

feliilet X, Y, Z trikromatikus mérdszdmai a kovetkezdképpen szamithatok ki.

Ha a feliilet az S(A) teljesitmény eloszlast fényt diffiz médon ver vissza, akkor:

780

X = f ROD)S()F(A)dA

380

780

y = j RSOy (DdA

380

780
Z= f RODS(DZ(D)dA
380
A képletben R(A) a feliilet spektralis reflektancidja ( a A hullamhosszndl a visszavert ¢€s
beesd fényaram hanyadosa 380 ¢és 780 nm kozott), S(A) a fényforrds spektralis teljesitmény

eloszlasa, X(A), V(L) és z()A) a standard észleld szininger megfeleltetd fliggvényei. (Lukacs, 1982)

1.4.6. A CIELab szininger tér

Az X, Y, Z szintér nem egyenletes. Eléfordulhat, hogy két szinpont X, Y, Z értékei csak kis
mértékben térnek el egymastol, viszont vizudlisan eltérének itéljik Oket. Ezért vezették be a
CIELab szininger teret, melyben az X, Y, Z értékekbdl olyan sziningereket hatdroznak meg, mely
egyenletes eloszlasu. Ellentétes szinparok rendszerén alapul. Ezen rendszer feltételezi, hogy a
receptorokbol érkezd jelek vilagos vagy sotét, piros vagy zold illetve kék vagy sarga kategoridba

sorolhaté. Igy tehat egy szin egyszerre nem lehet piros és zold, kék és sarga.
[gy kifejezhetjiik:
e apirossag mértékét vagy a zoldesség mértékét az ,,a” koordinataval

o akékesség vagy a sargasdgot a ,,b” koordinataval
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e aszin vildgossagat az ,,..” koordinataval

A CIELab sziningertér a kovetkezd egyenletekkel értelmezett, derékszogli koordinataként

megadott, megkdzelitden egyenletes sziningertér:

1 1

3 3
L —116) - |" 16, & =500 | X
Y, X,

Ahol:

L*: a vilagossagi tényez0, értéke 0-nal fekete €s 100-nal fehér

a*: voros, zold szinérzetre jellemzd; ha + akkor voros, ha — akkor z6ld

b*: sarga, kék szinérzetre jellemz6; ha + akkor sarga, ha — akkor kék

X, Y, Z: a szines targy trikromatikus értékei

Xo, Yo, Zo: az abszolut fehér trikromatikus méroszamai

A szin objektiv jellemzésére hasznalt harom CIELab koordinata szemléletes jelentését az 5.
abran lathato szintér tiikrozi.

Fehéry
L*=188

A7

Sdrga

Kék

Fekete
L*=9

5.abra A CIELab szintér
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Az 5. abran lathatd, hogy minden szinhez egyértelmiien hozzarendelhetd a szintérben egy
szinpont harom koordinatdval megadva. A mintakhoz rendelt, méréssel meghatarozott szinpontok
térbeli elhelyezkedésébol és egymashoz viszonyitott tavolsagaikbol a mintak kozotti szineltérések
irAnyara és nagysagara kovetkeztethetiink. A szinkiilonbséget (AE sp) a szintérben értelmezett két
szinpont (etalon és minta) kozotti térbeli tavolsdggal adjuk meg. Kiszamitdsahoz a térbeli

Pithagorasz-tételt hasznaljuk fel:

AE =[(AL"+(A2")+(Ab")?]H2

A AE, sziningerkiilonbség harom Osszetevébdl all: a AL, vilagossagi tényezObeli

kiilonbségebdl; a AC*ab, CIELab kroma kiilonbségébdl és a AH*ab CIELab szinezeti kiilonbségébdl.
A AH*,4, CIELab szinezeti kiilonbséget a kovetkezd egyenlettel lehet kiszamolni:

AH =[(AE 3)*(AL")*~(AC ") ]

1.tablazat A mért szinkiilonbség €s az érzéklet kapcsolata (Lukéacs, 1982)

AE*akJ Vizualisan érzékelt szinkiilonbség

<05 nem érzékelhetd
05-15 alig érzékelhetd
1,5-3,0 érzékelhetd
3,0-6,0 jol érzékelhetd

6,0 < nagy szinkiilonbség

1.4.7. Az objektiv szinmérés miiszerei

A szin szamszerli megadasdhoz gyakorlati oldalr6l a legfontosabb dolog az X, Y, Z
trikromatikus értékek pontos mérése és ezen értékekbdl a CIELab rendszerben értelmezett L*, a*,
b* szinkoordinatdk kiszamitasa. Azt valositjdk meg a szinmérd miiszerek, melyeket két csoportba

sorolhatunk:

e specidlisan kialakitott spektofotométerek
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e tristimulus késziilékek

1.4.7.1. Szinmérés spektrofotométerekkel

A szinmérés céljara alkalmasan kialakitott, nagy felbontdéképességii, a fény visszaverddést,

vagy (reflektanciat) R(A) is mérd spektrofotométerekkel lehet a legpontosabb szinmérést elvégezni.

A spektrofotométeres szinmérék valojaban a mérendd feliilet R(V) reflexio értékeit mérik a

lathat6 hullimhossz tartomany (400-700 nm) hatarain beliil hulliamhosszanként.

A szinmérd miszer elemét képezd adatfeldolgozd egységbe (processzorba) juttatott
digitalizalt R(A) értékekbdl, valamint az elézetesen mar oda betaplalt, a CIE A, B, C, D65 stb.
jelolésti fényforrasokra jellemzd S(A) sugarzés-eloszlas fliggvénybdl és a CIE normal észleld
sziningermegfeleltetd fliggvényekbdl (X(A), y(A), z(L)), megfeleld szoftver segitségével az X, Y, Z
trikromatikus értékek kijelzésre keriilnek. Az adatfeldolgoz6 egységen keresztiil megfeleld gomb
nyomasara a mért minta feliiletének L*, a*, b* szinkoordinatai is kiszamitasra keriilnek. (Halaszné,

2007.)

1.4.7.2. Szinmérés tristimulusos miiszerrel

A tristimulusos szinmérd a leggyorsabb és legegyszeriibb modon adja a trikromatikus
mérdszamokat. A tristimulusos szinmérdkben a fényforras-sziirok-fotoérzékeld kombinaciojat ugy
valositjdk meg, hogy az illeszkedjék a CIE normal észlelok sziningermegfeleltetd X(A), y(A), z(A)

fliggvényeihez. A tristimulusos késziilékek a normal emberi szemet modellezik.

Meérés elott a tristimulusos késziilékeket ismert szinjellemzOjli etalonnal kalibralni kell. A
mérendd mintat szabvanyos pl. CIE C fényforrassal 45°-o0s szog alatt megvilagitjak. A minta
felszinérél visszaverddott fénysugarak a szabvanyos X, Y, Z szinszlirokon athaladva a 0°-0s
szogben elhelyezett fényérzékelokhoz érkeznek. A fényérzékeldok altal szolgaltatott értékek

kozvetleniil a mérendd szin X, Y, Z trikromatikus értékeit adjak.

A tristimulusos szinmérék joval egyszeriibb felépitésiiek és olcsobbak a szinmérésre is
alkalmas spektrofotométereknél és emellett, ha a szlir6k illesztése tokéletes, metrologiai
jellemzéjiik, szinmérési ismétloképességiik, pontossdguk, reprodukald képességiik elérheti a

spektrofotométeres miiszerekét. (Halaszné, 2007.)
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1.4.7.3. Szinmérés Hunter Labscan tipsu spektralis szinmérdvel
A Hunter Labscan egy spektrofotometrias laboratoriumi szinmérd késziilék.

A késziilék egy érzékeld fejbdl és egy processzor részbdl all. Az érzékeld 45/0°
mérogeometriaval rendelkezik, ami azt jelenti, hogy a megvilagitds merdlegesen torténik és a mért
feliilettol a fény 45°-o0s szogben érkezik a megfeleld tdvolsagokban 1évo optikai szalakra, melyek a
visszavert fényt egy forgotarcsds monokromatorra vezetik. A monokromator a fényt
hulldmhosszaira bontja, ami ezutdn egy szilikon fényérzékelore keriil. A kiilonbozo
hullamhosszusagu fényintenzitdsoknak megfeleld elektromos jel egy A/D konverteren keresztiil,
mint digitalis érték a miiszer processzoraba jut. A processzor egy IBM szamitogép, amelyre egy
LSSPEC mérést vezérld és adatokat kezeld szoftver van telepitve. A méréfej a 400-700 nm-es
lathat6 hullimhossz tartomanyban a minta reflexios spektrumanak 10 nm-kénti felvételét valositja
meg. A processzorra telepitett szoftver arr6l gondoskodik, hogy a szin mérésének elvi alapjai
részben kozolt Osszefliggésekkel a reflexios spektrum értékeibdl a kivalasztott jelenleg az L*, a*, b*

szinkoordinata értékeit kiszamitsa, megjelenitse ill. tarolja. (Haldszné, 2007.)

1.4.8. Néhany a fiiszerpaprika érlemény szinmérésével kapcsolatos kutatas
A flszerpaprika érlemény szinével kapcsolatos kérdések tobb kutatot is foglalkoztattak.

Elséként Horvath ¢és Kaftka (1973) szadmolt be fliszerpaprika érlemények szinmérésérol. A

mérésekhez MOMCOLOR tristimulusos szinméro6 késziiléket hasznaltak.

Tobb kutatd vizsgalta annak lehetdségét, hogy az 6rlemények miiszerrel mért szinjellemzdi
segitségével meghatdrozza azok szinezéktartalmat. A vizsgalatok nem sok sikert hoztak, pozitiv
eredményrdl Nieto-Sandoval €s munkatarsai (1999) szamoltak be. Munkéja soran 96 fiiszerpaprika

Orlemény CIELab szinjellemzoit és ASTA egységben meghatarozott szinezéktartalmat elemezte €s

1000ea”

0

- kifejezés szoros korrelaciot mutat
L +h ap

azt talalta, hogy az ASTA érték logaritmusa és a (

(r=0,9662).

Huszka és munkatérsai (1984, 1987, 1990) azt vizsgalta, hogyan alakul az drlemény szine,
ha — mint ahogyan az a nagyiizemi gyartasi technologidban szokasos — kiillonboz6 szini 6rlemények
keverékeként allitjuk eld. Bizonyitotta, hogy azonos szemcseméretli fliszerpaprika Orlemények
keverése soran az X, Y és Z trikromatikus értékek a komponensek tomeg aranyanak megfeleléen
valtoznak. Ennek alapjan dolgoztak ki eldszor olyan eljarast, amely a malmi drlemények és a
gyartandd6 mindség jellegmintdjanak trikromatikus értékeit is figyelembe vettea keverési arany

meghatarozasanal. igy lehetdség nyilt a végtermék szinének kialakitasara.
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2. KISERLETI RESZ

Kisérleteim célja az volt, hogy megvizsgaljam kimutathaté-e, kapcsolat az Orlemény
keverékek és a keverés soran felhasznalt komponenseik szinjellemz6éi kozott. Ezért kiilonbozo

mindségli 6rleményekbd] keverékeket készitettiink.

2.1. Kisérleti anyagok

A kisérleteim elvégzéséhez kiilonb6z6 mindségli paprikakat hasznaltunk fel. Az 6rlemények
Magyarorszagrol, Perubol €s Kinabol szarmaztak. ASTA értékeik 40 és 200 kozott valtoznak. A

felhasznalt 6rleményeket és jellemzdiket a 2. tablazatban lathatjuk.

2.tablazat Felhasznalt 6rlemények és jellemzdik

Orlemény Szinezéktartalom L* a* b*
Magyar 1 162 40,39 | 43,62 47,5
Magyar 2 159 38,94 | 42,80 43,94
Magyar 3 202 29,78 | 34,21 31,41
Magyar 4 144 33,20 | 35,25 33,75
Magyar 5 174 32,23 | 35,86 32,23
Magyar 6 149 36,26 | 38,81 37,88
Kinai 1 97 34,8 27,79 31,87
Kinai 2 120 32,96 | 29,04 31,11
Kinai 3 199 30,82 | 33,42 28,84
Kinai 4 115 34,89 | 32,27 33,88
Kinai 5 127 36,11 | 33,22 35,23
Kinai 6 166 34,97 | 34,73 34,12
Kinai 7 56 38,94 25,1 35,54
Kinai 8 116 33,38 | 33,76 32,68
Kinai 9 120 35,08 | 30,24 33,38
Kinai 10 180 34,54 | 33,63 32,95
Kinai 11 120 37,53 | 28,25 34,96
Kinai 12 180 35,18 | 32,01 33,62
Perui 1 60 33,28 | 24,18 30,04
Perui 2 63 37,11 | 25,85 34,75
Perui 3 72 33,66 | 27,45 31,28
Perui 4 49 37,10 | 24,72 35,20
Perui 5 62 33,46 | 26,42 31,82
Perui 6 40 36,48 | 22,98 33,12
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2.2. A Kisérlet végrehajtasa és alkalmazott modszerek

2.2.1. Osszemérés és keverés

Kisérleteim sordn 2, 3 illetve 4 komponensti keverékeket vizsgaltam. A munkat minden

esetben az alapmintdk megfeleld aranyu 6sszemérésével kezdtem.

Kétkomponensii mintak esetében ugyanazt a két alapmintat kiilonboz6 aranyokban mértem
Ossze (20% - 80%; 40% - 60%; 60% - 40%; 80% - 20%). Ezeknél a méréseknél az Gsszmennyiség
200 g volt. Szintén kétkomponensii mintak esetében 50%-50% aranyu keveréseket is végeztem.
Ebben az esetben is 200 g volt az dsszmennyiség. Kétkomponensii paprika mintdim harmadik
esetében szintén mindkét komponensbdl 50%-50% aranyban mértem Gssze, csak az dsszemérendd

mennyiségeket valtoztattam meg, igy az 6sszmennyiségek 260 g, 200 g és 140 g-ra valtoztak meg.

Haromkomponensii mintak esetében 33% - 33% - 33% volt az Gsszekeverési arany. Az
O0sszmennyiség 200 g. A masodik sorozatban nem csak 1/3 aranyban mértem Ossze az alap
mintakat, hanem kiillonb6z6 részaranyokban (25% - 25% - 50%; 25% - 50% - 25%; 50% - 25% -

25%). A mintak 6sszmennyisége ebben az esetben 100 g.
Négykomponensli mintdk esetében szintén 100 g volt az sszmennyiség.

A keverést golyd nélkiili malmi keverd 1 I-es porcelanedényével végeztem. A keverés ideje

minden mérés esetében 5 perc volt.

6. abra Goly6 nélkiili malmi keverd berendezés

2.2.2. Miiszeres szinmérés
A méréseimet a HunterLab Miniscan XE Plus spektofotométerrel végeztem.

A spektofotométerhez hasznidland6 szoftvert el kell inditani a szamitogépen, majd a

megfeleld etalonokkal kalibralni kell a miiszert. A miiszer automatikusan kéri elészor a fehér, majd
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a fekete etalont. A Kkalibracio befejezése utan kezddédhet a mérés. A mintat egy specialis iiveg
feltétbe tessziik, aminek elég mennyiségiinek kell lennie ahhoz, hogy a mintatarolo aljat teljes
feliileten beboritsa valamint megfeleléen tomornek kell lennie és olyan rétegvastagsag sziikséges,

hogy a fény ne hatolhasson at rajta. A mintat a mintatarol6 edénnyel a szenzorra helyezziik, majd

ratessziik a fed6 kupakot. Ezt kovetden elkezdhetjiik a mérést.

\ B
.

=

7. abra HunterLab szinméro késziilék és tartozékai

A méréseket minden esetben haromszor végeztem el, majd pedig ezeknek az atlagat vettem.
Eloszor a keverékek szinmérése tortént meg, majd pedig a keverékekhez felhasznal alap-

paprikamintak szinmérése.

2.2.3. Osszes szinezéktartalom meghatirozasa
MSZ 9681 — 5:2002 el6irasanak megfelelden.

A keverékekbdl és az alapmintakbol 0,020 és 0,065 g kozotti mennyiségeket kimériink
analitikai mérlegen, az elézetes ASTA értékek ismeretében. A kimért mintdkat mérélombikokba
helyezziik, majd 50 cm?® acetont engediink ré biirettabol elszivo fiilke alatt. Az acetonos mintékat
sOtét helyre tessziik, és 4 orat allni hagyjuk, mikdzben Gjra razzuk dket. A megfeleld id6 letelte utan

a mintakat eldvessziik é¢s 460 nm-en tiszta acetonnal szemben fotometraljuk.

2.2.4. Uzemi kériilmények kozott gyartott 6rlemény keverékek szinjellemzoinek mérése

Uzemi koriilmények kozott, 100 kg-os tételben gyartott 3,4,5, és 6 komponensii keverékek
mérését végeztiik el. Megmértiik a komponensek és a keverékek szinjellemzdit, az eldbbiekben leirt

modon.
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1. Az érleménykeverékek mért és szamitott szinkoordinatdinak dsszehasonlitasa

Az értékelés soran azt vizsgaltam, hogy a keverék drlemények szinkoordinatai kdzelithetok-
e megfeleld pontossaggal az Orlemény komponensek szinkoordindtdinak tomeggel sulyozott
atlagaval, vagyis ha tekintliink n kiilonb6z6 fiszerpaprika drleményt, melyeknek szinkoordinatai

ismertek:
L*;; a*i; b* (i=1,...,n)
és ezekbdl keveréket készitink oly moédon, hogy m; (i = 1,..,n) jeloli az i-edik

komponensbdl felhasznalt mennyiséget, akkor a homogenizalas utan kapott keverék L*, a*k és b*k

szinkoordinatai megfelelé pontossaggal szamithatok-e a kovetkezd képletekkel:

Z::miL*i Zl:mia*i Zl:mib*i

L™« —in—, a‘k =in—, b™ :in— (1)

Zmi Zmi zmi

i=1 i=1 i=1

A keverékdrlemények mért és szamitott értékeinek Osszehasonlitdsara regresszidanalizist

végeztiink, és meghataroztuk (2) képlettel a két szinpont szinkiilonbségértékét.

AE* = [(AL*)" + (Aa*)" + (Ab*)T™ (2)
3.2. Kétkomponensi mintak szinkoordinatiinak eredményei és értékelése

A kétkomponensii keverékekhez felhasznalt érlemények szinkoordinatéit az 1. €s 2. szdmu
melléklet tartalmazza. A keverék mintdk (1) képlet alapjan szdmitott értékeit, a mért értékeket a 3.
szamu melléklet tartalmazza. Szintén ez a melléklet tartalmazza a szamitott és mért értékek AL,

Aa*, Ab* kiilonbségeit és a AE* szinkiilonbségeket, melyet a (2) képlet alapjan szdmoltam ki.

A téblazatbol lathatjuk, hogy az 50% - 50% keverési arany mintdknal a nagyobb eltérést a
AL* vilagossagi tényez6 és a Aa* pirossagi tényezonél figyelhetjiikk meg. A tobbi minta esetében
nagyobb eltérés a AL* esetében fordult el6. Az adatok részletes 6sszehasonlitdsdhoz adbrazoltam a
szamitott szinkoordinata értékeket a mért értékek fuggvényében. A grafikonok a 8-10. abran
lathatok. A mért és szamitott értékeken végzett Osszefliggés vizsgdlat eredményét, a kapott

regresszios egyenes egyenletét és a determindcids koefficiens értékét is feltlintettem az abrakon.
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Az abrakrol jol leolvashato, hogy L*, a*, b* esetében is a szamitott érték megfeleld
pontossaggal kozeliti a mért értéket. A harom eset koziil a legnagyobb eltérés L* esetében

figyelhetd meg.

A AE* értékeit a 11. abra mutatja. Megfigyelhetd, hogy az értékek minden esetben 3 alatt
maradnak. Tehat a szinkiilonbségek olyan kicsik, hogy azok szinte alig érzékelhetéek vizualisan.
Vagyis a szamitott szinkoordinatak altal meghatarozott szinpont és a keverék mért szinkoordinatai

kozotti szinklilonbség nem haladja meg a vizudlisan jol érzékelhetd hatart.
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11. abra Kétkomponensii mintdk AE* értékei

3.3. Haromkomponensi mintak szinkoordinatainak eredményei és értékelése

A haromkomponensti keverék Orleményekhez felhasznalt paprika Orleményeket és
szinkoordinatait a 4. és 5. szamu melléklet tartalmazza. A keverék (1) képlet alapjan szamitott
értékei, a keverék mért értékei, valamint a szamitott és mért szinkoordinatak kozotti AL*, Aa*, Ab*
értékeit a 6. szam melléklet tartalmazza. Szintén ez a melléklet tartalmazza a szinkiilonbségek AE*

értékeit is, melyet a (2) képlet alapjan szdmoltam ki.

A tablazatbol lathatjuk, hogy az 25% - 25% - 50% keverési aranyl mintaknal a legnagyobb
eltérés a Aa* pirossagi tényezonél figyelheté meg. A tobbi minta esetében a legnagyobb eltérés a
AL* esetében fordult el6. Az adatok részletes 0Osszehasonlitisahoz &brazoltam a szamitott
szinkoordinata értékeket a mért értékek fliggvényében. A grafikonok a 12-14. dbran lathatok. A
mért és szamitott értékeken végzett Gsszefliggés vizsgalat eredményét, a kapott regresszids egyenes

egyenletét és a determinécios koefficiens értékét is feltiintettem az abrakon.



32

w
(o]

w
[e)]

L* szamitott értékei
w
S

' y =1,0106x
. * s R?=0,6802
L 2
30
28 T T T T T
2800 3000 3200 3400 3600 3800

L* mért értékei

12. 4bra Haromkomponensi keverékek mért és szamitott L*

w
(o]

w
[e)]

w
N

a* szamitott értékei
w
S

y =0,9854x

2 _
30 R?=0,9495
28 ‘ T T T T T
28,00 30,00 32,00 34,00 36,00 38,00

a* mért értékei

13. abra Haromkomponensii mintak mért és szamitott a* értékei

38 " ¢

o . *

$ 36

= L 2

g 34

E 32 2

N y =0,9935x

% 30 R?=0,8772
28 T T T T T

28,00 30,00 32,00 34,00 36,00 38,00
b* mért értékei

14. abra Haromkomponensti mintak mért és szamitott b* értékei




33

Az abrakrol jol leolvashato, hogy L*, a*, b* esetében is a szamitott érték megfeleld
pontossaggal kozeliti a mért értéket. A hadrom eset koziil nagyobb eltérés L* és b* esetében

figyelheté meg.

A AE* értékeit a 15. dbra mutatja. Megfigyelhetd, hogy az értékek minden esetben 3 alatt

maradnak. Tehat a szinkiilonbségek olyan kicsik, hogy azok szinte alig érzékelhetoek vizualisan.
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15. abra Haromkomponensii mintak AE* értékei

3.4. Négykomponensi mintak szinkoordinatainak eredményei és értékelése

A négykomponensli keverékekhez felhasznalt 6rlemények fajtait és szinkoordinatdit a 7. és
8. szamu melléklet tartalmazza. A keverék (1) képlet alapjan szdmitott értékei, a keverék mért
értékei, valamint a szamitott és mért szinkoordinatak kozotti AL*, Aa*, Ab* értékeit a 9. szamu
melléklet tartalmazza. Szintén ez a melléklet tartalmazza a szinkiilonbségek AE™* értékeit is, melyet

a (2) képlet alapjan szamoltam ki.

A tablazatbol lathatjuk, hogy nagyobb eltérés a AL* vilagossagi tényez6 és a Aa* pirossagi
tényezd esetében figyelhetd meg. Az adatok részletes 0sszehasonlitdsahoz dbrazoltam a szdmitott
szinkoordinata értékeket a mért értékek fliggvényében. A grafikonok a 16-18. abran lathatok. A
mért és szamitott értékeken végzett Gsszefliggés vizsgalat eredményét, a kapott regresszids egyenes

egyenletét és a determinécios koefficiens értékét is feltlintettem az dbrékon.
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Az abrakrol jol leolvashato, hogy L*, a*, b* esetében is a szamitott érték megfelelé pontossaggal

kozeliti a mért értéket. A harom eset koziil nagyobb eltérés L* és a* esetében figyelheté meg.

A AE* értékeit a 19. dbra mutatja. Megfigyelhetd, hogy az értékek egy eset kivételével 3

alatt maradnak. Tehat egy esetben haladjak meg a vizualisan érzékelhetd 3 egységet.
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19.abra Négykomponensii mintak AE* értékei

3.5. Két- és haromkomponensii mintak szinezéktartalmanak értékelése

A két- ¢és haromkomponensii keverékek ASTA értékeit a 10. és 11. szami melléklet
tartalmazza. Tovabba ez a melléklet tartalmazza a keveré¢kek szdmitott (tdmegarany szerinti

sulyozott atlag) és mért ASTA értékeit is.

Kétkomponensii keverékek esetében a szamitott és mért ASTA eredmények kozotti

kiilonbségek 0 és 38 kdzott valtoznak. Az atlagos kiilonbség 13 ASTA.

Héaromkomponensii keverékek esetében a szamitott és mért ASTA eredmények kozotti

kiilonbségek 1 és 26 kozott valtoznak. Az atlagos kiilonbség 11 ASTA.

Az adatok Osszehasonlitasat jo1 szemlélteti a 20-21. abra, amely a szamitott ASTA értékeket
a mért értékek fliggvényében dbrazolja. A mért és szamitott értékeken végzett Osszefliggés vizsgalat
eredményét, a kapott regresszids egyenes egyenletét és a determindcids koefficiens értékét is

feltiintettem az abrakon.
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21.abra Haromkomponensl keverékek mért és szamitott ASTA értékei

3.6. Uzemi koriilmények kozott gyartott 6rleménykeverékek szinjellemzéinek elemzése

A felhasznalt 6rlemények szinkoordinatait, a mért és szamolt adatokat a 12. melléklet
tartalmazza. Szintén ez a melléklet tartalmazza a mért és szamitott szinkoordinatak AL*, Aa*, Ab*

kiilonbségeit, valamint a AE* szinkiilonbséget.

A tablazatbol lathatjuk, hogy a legnagyobb eltérés a Aa* pirossagi tényezonél fordult els. Az
5 keverék koziil 4-nél ez volt a legmagasabb érték a szinkoordinatak kozott. Az adatok részletes
Osszehasonlitdsdhoz abrazoltam a szadmitott szinkoordinata értékeket a mért értékek fliggvényeben.
A grafikonok a 22-24. abran lathatok. A mért és szamitott értékeken végzett 6sszefliggés vizsgalat
eredményét, a kapott regresszios egyenes egyenletét és a determinécids koefficiens értékét is

feltiintettem az abrakon.
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Az abrakrol jol leolvashato, hogy L*, a*, b* esetében is a szamitott érték megfeleld
pontossaggal kozeliti a mért értéket. A harom eset koziil a legnagyobb eltérés az a* esetében

figyelheté meg.

A AE* értékeit a 25. abra mutatja. Megfigyelhetd, hogy az értékek minden esetben 1,5

egység alatt maradnak. Tehat még a vizualisan alig érzékelhetd hatart sem haladja meg.
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25.abra Az iizemi koriilmények kozott gyartott keverékek AE* értékei

Megallapithatjuk tehat, hogy a nagy tételben gyartott keverékek esetén a szamitott
szinkoordinatdk sokkal pontosabban kozelitették a mért értékeket. Ez azzal magyarazhato, hogy

iizemi koriilmények kozott a keverékek homogenizalasa sokkal pontosabban elvégezhetd.
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4. OSSZEFOGLALAS

Vizsgalataim célja az volt, hogy a fliszerpaprika keverékek és a keveréshez felhasznalt
mintdk szinjellemzdi kozott kapcsolatot talaljak. A kisérletekhez kiilfoldi és magyar paprikakat
egyarant felhasznaltam. A szinmérést HunterLab Miniscan XE Plus spektofotométerrel végeztem és

a szin jellemzésére a CIELab szinteret alkalmaztam.

A vizsgalatokhoz 2, 3 és 4 komponensii keverékeket készitettem el, melyeknek megmértem
a szinkoordinatait. A komponensenkét megmért szinkoordinatdk segitségével meghatdroztam a
keverék szamitott szinkoordinatait, melyhez a tomeggel sulyozott atlagot hasznaltam fel. A mért és
a szamitott adatok Osszehasonlitasa alapjan bizonyitast nyert, hogy ez a szdmitdsi modszer

megfeleld.

A szinkiilonbség AE* értéke csak egyetlen esetben haladta meg a vizualisan érzékelhetd

hatart, ami 3 egység. A legtobb esetben a legnagyobb kiilonbség a L* értékek kozott mutatkozott.

A mérések sordn még az is bizonyitdst nyert, hogy a tOmegarannyal sulyozott atlag
szamitasi modszere a keverék minta szinezéktartalmanak szdmitdsdra is alkalmazhato.
Kétkomponensii mintdk esetében az atlagos eltérés 13 ASTA, mig a haromkomponensii keverékek

esetében ez az érték 11 ASTA.

A modszer megfelelosége a gyakorlat szdmara is bizonyitast nyert. A mintdk 3, 4, 5 és 6
komponensiiek voltak. A AE* értékei egy esetben sem érték el a 1,5 egységet, tehat a kiilonbségek
vizualisan nem ¢érzékelhetdek. A legnagyobb eltérés a szinkoordinatak koziil az a*-nal mutatkozott.

Tehat a modszer az ipar szamara is alkalmazhato.
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1. melléklet Kétkomponensii keverékekhez felhasznalt mintak
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MELLEKLET

Sorszam 1. komponens 2. komponens
1 Perui2 20% Kinai 2 80%
2 Perui 2 40% Kinai 2 60%
3 Perui 2 60% Kinai 2 40%
4 Perui2 80% Kinai 2 20%
5 Perui3 20% Kinai 1 80%
6 Perui3 40% Kinai 1 60%
7 Perui 3 60% Kinai 1 40%
8 Perui3 80% Kinai 1 20%
9 Perui 2 20% Kinai3 80%
10 Perui 2 40% Kinai 3 60%
11 Perui 2 60% Kinai 3 40%
12 Perui 2 80% Kinai 3 20%
13 Perui3 20% Magyar 2 80%
14 Perui 3 40% Magyar 2 60%
15 Perui 3  60% Magyar 2 40%
16 Perui 3 80% Magyar 2 20%
17 Kinai 4 50% Kinai 5 50%
18 Kinai 4 50% Kinai 6 50%
19 Kinai 5 50% Kinai 6 50%
20 Magyar 2 50% Kinai4 50%
21 Kinai2 50% Kinai 4 50%
22 Kinai2 50% Kinai 5 50%
23 Kinai2 50% Kinai 6 50%
24 Magyar 3 130 g Kinai 5 130¢g
25 Magyar 3 100 g Kinai 5 100g
26 Magyar 3 70 g Kina5 709
27 Magyar 3 130 g Perui 2 130 ¢
28 Magyar 3 100 g Perui 2 100 g
29 Magyar 3 70 g Perui2 709
30 Magyar 3 130 g Magyar 4 130 ¢
31 Magyar 3 100 g Magyar 4 100 g
32 Magyar 3 70 g Magyar 4 70 g
33 Magyar 3 130 g Perui5 130 ¢
34 Magyar 3 100 g Perui 5 100 g
35 Magyar 3 70 g Perui5 70g




1.

43

melléklet folytatasa
Sorszam 1. komponens 2. komponens
36 Magyar 3 130 g Kinai 6 130 g
37 Magyar 3 100 g Kinai 6 100 g
38 Magyar 3 70 g Kinai 6 70 g
39 Magyar 4 130 g Perui 3 130 g
40 Magyar 4 100 g Perui 3 100 g
41 Magyar 4 70 g Perui3 70 g
42 Magyar 4 130 g Perui4 130¢g
43 Magyar 4 100 g Perui 4 100 g
44 Magyar 4 70 g Perui4 709
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2. melléklet Kétkomponensii keverékek mért és szamitott szinkoordinatai
Sorszam || Keverék szamitott Keverék mért AL* Aa* Ab* | AE*
L* a* b* L* a* b*
1 33,79 | 28,40| 31,84| 33,01| 29,35| 30,67 -0,78| 0,95| -1,16|1,694
2 34,62 | 27,76| 32,56| 34,09| 28,47| 31,83 -0,53| 0,70| -0,74)1,148
3 3545| 27,12 | 33,29| 34,94| 27,93| 33,04 -0,51| 0,80| -0,25|0,985
4 36,28 | 26,49 | 34,01| 35,73| 27,03| 33,80 -0,55| 0,54| -0,21|0,799
5 34,57 | 27,72 | 31,75| 33,24| 28,18 | 30,56 -1,33| 0,46| -1,19|1,842
6 34,34 | 27,66| 31,63| 33,46| 28,04| 30,71 -0,88| 0,38| -0,92|1,332
7 34,12 | 27,59| 31,52| 33,25| 28,03| 31,11 -0,86| 0,44| -0,40|1,048
8 33,89| 27,52| 31,40| 33,19]| 27,76| 31,05 -0,69| 0,24| -0,35|0,816
9 32,08| 31,91 30,02| 31,12| 32,20| 30,00 -0,96| 0,29| -0,02|1,006
10 33,34 | 30,39| 31,20| 32,13| 31,15| 31,93| -1,21| 0,75 0,731,601
11 34,59 | 28,88 | 32,38| 33,26| 29,90| 33,28 -1,34| 1,02| 0,90|1,910
12 35,85| 27,36| 33,56| 34,92| 28,18 | 34,20 -0,94| 0,81| 0,64|1,393
13 37,88 | 39,73 | 41,41| 36,73| 40,17 | 41,54\ -1,15| 0,44| 0,13|1,242
14 36,83 | 36,66| 38,88| 34,78| 36,74| 37,87| -2,05| 0,08] -1,01|2,288
15 35,77 | 33,59| 36,34| 33,46| 33,48| 3501 -2,31| -0,11| -1,34|2,673
16 34,72 | 30,52 | 33,81| 32,72| 30,42| 32,73| -2,00| -0,10| -1,08|2,273
17 35,5] 32,75| 34,56 35,36| 32,96 | 3545| -0,14| 0,21| 0,89|0,927
18 34,93| 33,5 341 34,77] 33,56 33,97|| -0,16] 0,06| -0,03/0,173
19 35,54 | 33,98| 34,68] 35,29| 34,13| 35,02 -0,25| 0,15] 0,34|0,446
20 36,73 | 37,46| 39,51| 34,89 36,95| 37,30 -1,83| -051| -2,21|2,912
21 33,53 | 30,46| 32,46] 33,34| 30,20| 32,30 -0,18| -0,26| -0,16|0,356
22 34,14| 30,94| 33,14| 33,87| 30,74| 33,04 -0,26| -0,19| -0,10|0,338
23 33,57| 31,69| 32,59| 33,50 31,74| 32,39| -0,06| 0,05] -0,20|0,215
24 32,75| 33,8| 33,46] 33,26 33,60 | 33,52 0,51| -0,20| 0,060,554
25 32,75| 33,8| 33,46] 33,38| 33,62 | 33,74 0,63| -0,18| 0,28|0,712
26 32,75| 33,8| 33,46] 33,41| 33,72| 33,88 0,66| -0,08] 0,42|0,786
27 33,16 | 29,44| 32,87| 32,64| 30,56| 33,04 -051| 1,13| 0,17|1,248
28 33,16 | 29,44| 32,87| 32,42| 30,59| 32,89 -0,73| 1,15| 0,02]|1,366
29 33,16 | 29,44| 32,87| 32,72| 30,63| 32,86 -0,43| 1,19| 0,00]1,269
30 31,49 | 34,73| 32,58] 31,59| 34,30| 32,37 0,10 -0,43| -0,21|0,487
31 31,49| 34,73| 32,58| 31,33| 34,26| 32,50 -0,16| -0,47| -0,08]|0,503
32 31,49 | 34,73| 32,58] 31,54 | 34,36 | 32,84 0,05| -0,37| 0,260,455
33 31,62| 30,32| 31,61} 31,31 31,28| 31,83]| -0,31| 0,96| 0,22]1,034
34 31,62| 30,32| 31,61| 31,41| 30,95| 31,86 -0,21| 0,63| 0,25|0,712
35 31,62| 30,32| 31,61| 31,36| 31,08| 31,69 -0,26| 0,76| 0,08|0,811




2. melléklet folytatas
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Sorszam || Keverék szamitott Keverék mért AL* Aa* Ab* AE*
L* a* b* L* a* b*
36 32,29 | 34,45| 32,67| 32,79| 34,34 | 33,29 0,50| -0,11| 0,620,806
37 32,29 | 34,45| 32,67| 31,97| 35,31| 33,23 -0,32| 0,86| 0,57|1,077
38 32,29 | 34,45| 32,67| 32,05| 35,22 | 32,92 -0,24| 0,76| 0,25|0,838
39 33,45| 30,61 | 32,73| 31,78| 31,63 | 32,43 -1,67 1,02| -0,30|1,976
40 33,45| 30,61 | 32,73| 31,59| 31,26 | 31,62 -1,86| 0,65| -1,11|2,259
41 33,45| 30,61 32,73| 31,83| 31,17 | 31,65 -1,62| 0,56| -1,08|2,022
42 35,15| 29,98 | 34,47| 33,56| 30,56 | 33,70 -1,59| 0,57| -0,77|1,856
43 35,15| 29,98 | 34,47| 33,86| 30,29 | 33,55 -1,29| 0,30 -0,92|1,612
44 35,15| 29,98 | 34,47| 33,77| 30,28 | 33,45 -1,38| 0,30 -1,02|1,739




3. melléklet Hiromkomponensii keverékekhez felhasznalt mintak
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Sorszam 1. komponens 2. komponens 3. komponens
1 Magyar 1 33% Kinai4 33% Kinai 5 33%
2 Magyar 1 33% Kinai4 33% Kinai 6 33%
3 Magyar 1 33% Kinai 5 33% Kinai 6 33%
4 Magyar 1 33% Perui3 33% Kinai2 33%
5 Magyar 1 33% Kinai2 33% Kinai 6 33%
6 Magyar 2 33% Kinai 4 33% Kinai 6 33%
7 Magyar 2 33% Kinai5 33% Kinai 6 33%
8 Magyar 3 66 g Magyar 4 66 g Kinai 6 669
9 Magyar 3 66 g Magyar 4 66 g Perui4 66 g
10 Magyar 3 66 g Magyar 4 66 g Perui5 66 g
11 Magyar 3 66 g Magyar 4 66 g Kina 4 66 ¢
12 Magyar 3 66 g Magyar 4 66 g Kinai 5 66 g
13 Magyar 5 66 g Magyar 3 66 g Kinai 8 66 g
14 Kinai 8 66 g Magyar 4 66 ¢ Perui3 66
15 Magyar 4 66 g Kinai 7 66 ¢ Perui 2 66 g
16 Kinai 10 33 g Magyar 3 33 ¢ Perui 6 33 g
17 Kinai 10 259 Magyar 3 259 Perui 6 50 g
18 Kinai 10 259 Magyar 3 509 Perui 6 259
19 Kinai 10 50 g Magyar 3 259 Perui 6 259
20 Kinai 10 33 g Perui 1 33¢g Kinai 11 33 g
21 Kinai 10 259 Peruil 259 Kinai 11 509
22 Kinai 10 259 Peruil 509 Kinai 11 259
23 Kinai 10 50 g Peruil 259 Kinai 11 259
24 Kinai 1 33 g Magyar 4 33 g Kinai 8 33 g
25 Kinai 1 259 Magyar 4 25 g Kinai 8 50 g
26 Kinai1 259 Magyar 4 50 g Kinai 8 259
27 Kinai 1 50 g Magyar 4 25 g Kinai 8 259
28 Kinai7 33 g Magyar 3 33 g Kinai 3 33 ¢
29 Kinai 7 259 Magyar 3 259 Kinai 3 50g
30 Kinai7 259 Magyar 3 50 g Kinai3 259
31 Kinai 7 50 g Magyar 3 259 Kinai 3 259
32 Magyar 6 33 g Kinai 11 33 g Perui 1 339
33 Magyar 6 25 ¢ Kinai 11 259 Perui 1 509
34 Magyar 6 25 ¢ Kinai 11 50 g Peruil 25¢g
35 Magyar 6 50 g Kinai 11 25¢ Peruil 25¢g
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4. melléklet Hiromkomponensti keverékek mért és szdmitott adatai

Sorsz Kev. szam. Kev. mért AL* Aa* Ab* AE*
L* a* b* L* a* b*
1 36,76 | 36,01 | 38,48 || 3533 | 36,48 | 37,31 | -1,43 | 0,47 | -1,17 | 1,905
2 36,38 | 36,50 | 38,12 || 35,20 | 36,99 | 37,03 | -1,18 | 0,49 | -1,08 | 1,673
3 36,79 | 36,82 | 38,56 || 3525 | 37,10 | 37,92 | -154 | 0,29 || -0,64 || 1,692
4 35,01 | 32,569 | 36,65 || 33,63 | 33,19 | 3568 | -1,39 | 0,60 | -0,97 | 1,796
5 3548 | 3531 | 37,18 || 34,38 | 3561 | 36,63 | -1,10 | 0,30 | -0,55 || 1,268
6 35,78 | 36,18 | 37,34 || 34,42 | 36,53 | 36,68 | -1,35 || 0,35 || -0,65 || 1,543
7 36,18 | 36,49 | 37,78 || 34,93 | 36,63 | 37,16 | -1,25 | 0,14 || -0,62 || 1,405
8 32,27 | 3437 | 32,70 || 32,15 | 35,32 | 33,51 | -0,11 || 0,95 | 0,82 1,258
9 33,03 | 31,08 | 33,12 || 32,09 | 32,17 | 32,95 | -0,93 | 1,09 || -0,17 || 1,443
10 31,83 | 31,64 | 32,00 || 31,26 | 32,16 | 32,00 | -0,57 | 0,52 | 0,00 0,769
11 32,21 | 33,67 | 32,92 || 32,41 | 33,95 | 33,43 0,19 || 0,28 || 0,51 0,614
12 32,57 | 3394 | 33,22 || 32,87 | 34,31 | 34,34 0,30 || 0,37 || 1,12 1,211
13 31,48 | 34,27 | 31,79 || 31,61 | 34,68 | 32,84 0,13 || 0,41 || 1,06 1,141
14 33,09 | 31,34 | 32,39 || 32,54 | 32,23 | 33,35 || -0,55 || 0,89 [ 0,96 1,421
15 35,78 | 28,58 | 34,46 || 34,88 | 29,28 | 34,90 | -0,90 | 0,71 | 0,44 1,222
16 33,79 | 29,45 32 32,68 | 3151 | 3360 | -1,12 || 2,06 || 1,62 2,851
17 34,72 | 28,06 | 32,5 3355 | 29,72 | 3311 || -1,17 || 1,66 | 0,60 2,118
18 3345 | 30,48 | 31,9 32,77 | 3L,34 | 32,17 | -0,67 || 0,86 || 0,24 1,116
19 34,24 | 30,72 | 32,5 33,55 | 3152 | 32,80 || -0,69 || 0,80 || 0,34 1,109
20 34,77 284 | 32,3 34,69 | 29,46 | 33,42 || -0,08 || 1,06 | 1,09 1,522
21 35,72 | 28,58 | 33,2 35,84 | 29,33 | 34,16 0,12 | 0,75 | 0,93 1,205
22 34,66 | 27,56 32 34,60 | 28,31 | 32,76 || -0,05 || 0,75 || 0,76 1,073
23 34,97 | 29,92 | 32,7 34,93 | 30,46 | 33,29 || -0,05 || 0,54 || 0,57 0,786
24 33,7 32,66 | 33,3 35,04 | 32,50 | 34,00 1,35 | -0,16 | 0,71 1,532
25 33,87 | 33,19 | 334 35,31 | 32,84 | 34,17 1,44 | -0,35 || 0,78 1,671
26 33,95 | 33,24 | 334 34,66 | 32,67 | 33,80 0,72 | -0,57 || 0,36 0,980
27 34,29 | 32,56 | 34,1 35,17 | 31,79 | 34,09 0,88 || -0,77 || 0,04 1,171
28 33,86 | 29,73 | 32,6 34,22 | 29,75 | 32,88 0,35 | 0,02 [ 0,25 0,433
29 33,73 | 30,61 | 32,9 34,00 | 30,04 | 32,56 0,27 || -0,58 || -0,29 | 0,699
30 33,5 30,69 | 32,4 33,62 | 30,63 | 32,33 0,12 | -0,06 || -0,10 | 0,169
31 35,39 28,8 | 33,6 35,21 | 28,71 | 33,46 | -0,18 || -0,09 || -0,15 || 0,249
32 35,33 | 30,11 34 35,27 | 30,76 | 33,97 || -0,07 || 0,65 || 0,02 0,653
33 35,09 | 28,86 | 33,2 34,84 | 29,31 | 33,17 || -0,25 || 0,46 || -0,06 | 0,521
34 36,15 | 29,87 | 34,5 35,79 | 30,17 | 34,31 || -0,36 || 0,29 || -0,15 | 0,491
35 35,83 | 32,51 | 35,2 34,24 | 34,09 | 36,87 || -1,59 || 1,58 | 1,68 2,797
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5. melléklet Négykomponensii keverékekhez felhasznalt mintak

Sorszam 1. komponens 2. komponens 3. komponens 4. komponens
1 Kinai 12 259 Kinai 11 259 Magyar 3 25 ¢ Perui 6 25¢
2 Kinai 12 20 g Kinai 11 209 Magyar 3 209 Perui 6 40g
3 Kinai 12 20 g Kinai 11 209 Magyar 3 409 Perui 6 20 g
4 Kinai 12 20 g Kinai 11 40 g Magyar 3 20 g Perui 6 20 g
5 Kinai 12 40 g Kinai 11 20 g Magyar 3 20 g Perui 6 20 g
6 Kinail 25¢ Magyar 3 25 g Kinai 10 25¢ Kinai 8 25¢g
7 Kinail 159 Magyar 3 15 g Kinai 10 30 g Kinai 8 40 g
8 Kinail 30g Magyar 3 40 g Kinai 10 159 Kinai 8 15¢g
9 Kinail 159 Magyar 3 30 g Kinai 10 40 g Kinai 8 15¢
10 Kinai 1 40¢ Magyar 3 15 g Kinai 10 30 g Kinai 8 15¢
11 Kinai2 25¢g Magyar 6 25 g Kinai 10 25¢ Perui 4025 ¢
12 Kinai 2 20 g Magyar 6 20 g Kinai 10 20 g Perui 6 40g
13 Kinai 2 20 g Magyar 6 20 g Kinai 10 40 g Perui 6 20 g
14 Kinai2 20 g Magyar 6 40 g Kinai 10 20 g Perui 6 20 g
15 Kinai 2 40 g Magyar 6 20 g Kinai 10 20 g Perui 6 20 g
16 Magyar 6 25 g Kinai9 259 Kinai 11 25¢ Kinai 1 25¢
17 Magyar 6 10 g Kinai9 209 Kinai 11 30 g Kinai 1 40 g
18 Magyar 6 20 g Kinai9 30¢g Kinai 11 409 Kinai 1 10g
19 Magyar 6 30 g Kinai9 40¢g Kinai 11 10g Kinai 1 20 g
20 Magyar 6 40 g Kinai9 109 Kinai 11 20g Kinai 1 30g
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6. melléklet Négykomponensii mintak szamitott és mért adatai

Keverék Keverék
Sorszam szamitott mért AL* Aa* Ab* | AE*
L* a* b* L* a* b*
1 3514 | 28,97 33,131 33,92 | 30,35 |34,33| -1,22 1,37 1,202,195
2 35,41 28,41 33,131 34,26 | 29,26 |33,93]| -1,15 0,85] 0,80]1,641
3 34,39 30,34 |32,67(33,49| 30,61 |33,01| -0,90 0,27] 0,34|1,000
4 35,62 29,46 |33,50( 3501 | 29,45 |33,67| -0,61| -0,01| 0,17|0,634
5 3515| 30,85 |33,23|34,76 | 30,15 |33,12| -0,39| -0,70| -0,10|0,811
6 33,59 32,83 |3294|34,73| 30,74 |33,05| 1,14| -2,08| 0,11|2,374
7 33,68 | 33,18 |32,88|3557| 29,94 |3369| 189| -3,24| 0,81|3,839
8 33,26 | 32,55 |32,77|3399| 30,92 |3252| 0,73] -1,62| -0,25|1,796
9 3350 33,00 |3263|3423| 31,70 | 32,68 0,73] -1,30| 0,05|1,497
10 3410 | 3255 |3354|349 | 30,98 |3331| 086| -157| -0,22|1,807
11 3583 | 31,93 |3513(3518| 32,19 |34,45| -0,66 0,26| -0,68]|0,983
12 3596 | 30,14 |34,73|3544| 31,33 |34,87| -0,52 1,20 0,141,311
13 35,57 32,27 34,69 35,06 | 32,62 |34,45]| -0,51 0,35| -0,24|0,668
14 35,92 33,30 |3568] 3517 | 33,44 |3524]| -0,75 0,14| -0,44|0,878
15 3588 | 32,00 |3542|3547| 32,00 |3501| -0,41 0,01| -0,41|0,580
16 3598 | 32,14 |3538|3571| 32,02 |3493| -0,28| -0,12| -0,46|0,547
17 3593 | 30,91 35,08 36,23 | 30,62 |34,88| 0,31 -0,29| -0,20|0,468
18 36,29 31,26 |3511(36,00| 31,11 |34,63| -0,30| -0,15| -0,47|0,577
19 35,68 | 32,82 35,28 35,63 | 32,73 |34,97| -0,05| -0,09| -0,31|0,326
20 36,04 | 33,58 |36,08|359 | 3329 |3548]| -0,13| -0,29| -0,60|0,676

7. melléklet Az iizemi kériillmények kozott gyartott érlemények adatai

Kiilonleges (140 Asta) fiiszerpaprika 6rlemény, 1000 kg

Tételszdm Asta %-0S ardny L* a* b*
0161515 195 25 30,09 | 33,48 | 32,58
0462348 102 45 33,01 | 35,69 | 36,77
0462354 164 20 22,97 | 25,07 | 20,83
0462349 192 10 28,58 | 33,10 | 29,51
BK600520 (készdru) 147 100 30,04 | 33,42 | 32,62
Szamolt készaru 147 29,83 32,75 31,81

80 Asta csipés fiiszerpaprika érlemény, 500 kg

Tételszdm Asta %-o0s ardny L* a* b*
0468049 38 15,7 30,97 | 24,15 | 29,94
0462343 101 68,6 31,73 | 35,20 | 3554
0462331 73 15,7 33,95 | 32,12 | 37,52
EB680051 (készdru) 84 100 31,91 | 32,68 | 35,10
Szdmolt késziru 87 31,96 | 32,98 | 34,97




7. melléklet folytatas
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130 Asta fliszerpaprika érlemény, 1800 kg
Tételszdam Asta %-os ardny L* a* b*
0161549 210 24,3 34,79 38,23 36,96
0462317 76 37,7 35,83 32,18 36,86
0462354 164 18,9 23,96 24,34 19,54
0462321 142 17,8 35,10 32,10 35,66
EE600221 136 1,3 33,27 33,96 34,37
EE600225 (készaru) 136 100 32,93 33,43 34,11
Szamolt készdaru 138 33,17 32,18 33,36
140 Asta fliszerpaprika érlemény, 3000 kg
Tételszdm Asta %-os ardny L* a* b*
0161523 195 15 30,96 33,88 32,64
0462337 105 1,6 32,02 34,34 33,89
0462347 113 27 33,15 35,54 35,79
BK600516 148 31,7 33,18 34,56 35,41
0462354 164 23,8 23,23 24,65 20,09
ED600107 127 0,9 33,11 34,04 35,54
EE600223 (készaru) 147 100 29,99 32,88 31,76
Szamolt készdaru 149 30,45 32,36 31,43
100 Asta fiiszerpaprika érlemény, 750 kg
Tételszdm Asta %-o0s ardny L* a* b*
0462329 71 65,7 34,36 32,30 38,21
0462354 164 13,2 23,41 24,96 20,39
0161523 195 14,5 30,79 34,12 32,87
0161499 169 6,6 29,41 32,97 32,10
EC600269 (készaru) 108 100 31,63 32,83 34,63
Szamolt készaru 108 32,07 31,64 34,68
Szamitott Meért
Név értékek értékek
L* a* b* L* a* b* AL* | Aa* Ab* | AE*
Kiilonleges
(140 Asta) || 29,83 32,75 31,81 30,04 | 33,42 |32,62( 0,21 | 0,67 | 0,81 | 1,070
80 Asta
csip0s 31,96 32,98 34,97 31,91| 32,68 |35,10( -0,05 | -0,30 | 0,13 | 0,332
130 Asta || 33,17 32,18 33,36 |[ 32,93 | 33,43 | 34,11 -0,24 | 1,26 | 0,75 | 1,480
140 Asta || 30,45 32,36 31,43129,99| 32,88 | 31,76 -0,46 | 0,53 | 0,33 | 0,775
100 Asta || 32,07 31,64 34,68 | 31,63 | 32,83 | 34,63 -0,44 | 1,19 | -0,05 | 1,270
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