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1. BEVEZETES

,,Nem arrol van szo, hogy mit vagyunk hajlandéak és mit vagyunk képesek tenni egymas
ellen, hanem hogy mire jutunk végre egyiitt’” (Wass Albert).!

Wass Albert erdélyi magyar ir6 és koltd ezen bolcs gondolata tobbféle szemszdgbdl
is értelmezhetd. Megallapitasa vonatkozhat politikai, gazdasagi, tarsadalmi egyiittmiikd-
désre, mely torténhet globélis és lokalis szinten is. Ertelmezhet6 ugy is, hogy a vilag or-
szadgainak mihamarabb 0ssze kellene fogni €s mindenki szamara elfogadhatd dontésekkel
megakadalyozni a Fold teljes kizsakmanyolédsat. Bolygonk novekvo népességszama miatt
egyre tobb élelmiszerre, vizre és energidra van sziikség. Az energiaigényeket bizonyos
ideig még fedezni lehet a fosszilis energiahordozokbol, de gondoljunk csak bele, hogy
készleteink végesek, s ha mar az 0sszes szén és kdolaj elfogyott, akkor mitévok lesziink?
Nyilvanval6, hogy nem a kozeljovében fog bekdvetkezni ez a teljes kifogyés, de unoka-
ink, dédunokaink szamdara mar érzékelhetové valhatnak a hianyok, példaul a drasztikus
lizemanyag- illetve elektromos dram aranak novekedésében. Nekiink és nekik is meg kell
ismerni ¢és alkalmazni is kell a jovOben olyan ujitdsokat, melyek a megljuld energidk
hasznositasara iranyulnak.

Elmondhat6, hogy hazankban is hidnyzik egy olyan 0sszefogas, mely lehetévé tenné
az orszag biztonsagos miitkodését €s fejlodését a kdrnyezet megdvasa mellett. A fenntart-
hato fejlddés utjaban altalaban politikai, hatalmi érdekek allnak, melyek emberek millidira
hatassal vannak. S mint érzékelhetjiik, nap mint nap a politika nem az egyiittmiikodést,
hanem az 6rokos veszekedést, félelmet, emberi kozosségek egymas ellen fordulasat ered-
ményezi.

Ahhoz azonban, hogy kezelhet6ek legyenek a pénziigyi - és energiavalsagok, politi-
kai csatarozasok, olyan Osszefogdsokra van sziikség (legalabb lokalis szinten), melyek
csokkentik a kiszolgaltatottsagot. Szerencsére elmondhatd, hogy egyre tobb vallalkozo, s
teleptilés 1smeri fel az egyiittmiikodés fontossagat és elonyeit. Hazank természeti adottsa-
gait tekintve megallapithatd, hogy termdfoldben, vizben nincs hiany gy, mint példaul
egyes afrikai és arab orszagokban. (Ennek ellenére a mezdgazdasagi termelés szamos aka-
dalyba iitk6zik). A megujuld energidk felhasznaldsa, mint példadul a biomassza¢, kiemelt
fontossagu lehet a vidék és a varosok fennmaradasaban, valamint az orszag energiaimport

fliggdségeének lekiizdésében.

! http://www.citatum.hu/szerzo/Wass_Albert/11



A pozitiv irdnyba torténd haladasnak és a valtoztatas fontossdganak mar tobb jele is
megfigyelhetd orszagunkban. Egyre nagyobb hangsulyt fektet a média a hazai mezdégaz-
zethetd, s megvasarlasukkal hozzdjarulunk a termeldk sikeréhez. Masik példa a kozos
egyiittmiikddésre az dkofalvak szervezése és mukddtetése az orszdg szdmos pontjan, me-
lyek koziil a leghiresebb talan Galgahéviz. A Baranya megyei Gytrifli ujraépitése pedig
példaértékii lehet szadmos elszegényedett térség szamara.

Egy-egy beruhazas, példaul egy falu flitdmii megépitése, ami nagy tokét igényel
csak helyi Osszefogassal €s tamogatasok igénybevételével valdsithatd meg. A gazdasagos
mikddés és a multiplikator hatas azonban indokoltta teszi a beruhazast.

A biomassza energetikai felhasznaldsa mar tobb telepiilésen is sikeresnek bizonyult
a szalmara, illetve egyéb biomasszara alapozott fiitési rendszer megvasarlasaval. A telepii-
1ések kozott szerepel Bocs, Porndapati €s Pécs is.

Munkamban kitérek a biomassza jelentdségére az energetikdban, ezen beliil pedig a
f6 hangsulyt a szalma tiizelésti kazdnok kornyezeti és gazdasdgossagi eldnyeire, magyar-
orszagi elterjedésére teszem.

Ezt a témat azért valasztottam, mert a nyari sziinetekben gyakran dolgoztam a me-
zO0gazdasagban, foleg gabona ¢és kukoricatermesztéssel foglalkozo cégnél. Miutan kozel
kertiltem a novénytermesztés ezen dgaihoz, evidenssé valt, hogy a dolgozatom témadja is
kotddni fog hozzdjuk. A szalma energetikai felhasznalasarol csak 2011 nyaran hallottam
eldszor, egészen addig csak a végtermékekkel foglalkoztam, példaul a bliza mintavételes
vizsgalataval és a vetdmag kukorica valogatasaval. Arra akkor még nem is gondoltam,
hogy a melléktermékek, mint a blizaszalma és kukoricaszar milyen modon hasznosithatok.
Dolgozatomban csak a szalma hasznosithatosagarol irok, de meg kell jegyezni, hogy a ka-
zanok, melyekben hatékonyan elégethetok, kukoricaszar eltiizelésére is alkalmasak.

A kutatas témaja, ami a cimbdl is kideriil, a nagyteljesitményii (200-900 kW) szal-
mabalas kazanok jelene és jovije. A jeleniiket ugy vizsgaltam, hogy a gyakorlati helyem-
nek valasztott Altherm Kft. altal értékesitett kazdnok vasarloit egy on-line kérddéivvel
megkérdeztem tapasztalataikrol. Masik kérddives felmérésemet a Hodmezdvasarhelyen
megrendezett Alfoldi Allattenyésztési és Mez6gazda Napokon végeztem, ahol magénsze-
mélyek €s vallalkozok altalanos ismereteit szandékoztam feltérképezni a szalmatiizelésrol,

valamint esetleges kazanvasarlasi szandékukat igyekeztem kideriteni. A kétféle megkér-



dezésre kapott valaszokbdl pedig a fiitési rendszerek jovObeni értékesitésére vonatkozo
kovetkeztetéseket vonhattam le.

Interjut készitettem a cég dan tulajdonosaval, akit a szalmatiizelésii rendszerek kiil-
foldi és hazai értékesithetoségérdl kérdeztem. Telefonon sikeriilt elérnem Bdcs kozség
polgarmesterét, aki elmondta, hogy miért valasztotta az Snkorményzat gazkivaltas céljabol
a szalmaval vald kozintézményi fiitést. A kutatdsomhoz nagy segitséget nyujtott az

Altherm Kft. bels6 adatbazis rendszere is.

Célkitiizések

A szalmara alapozott fiitési rendszerek jelenlegi helyzetének feltardsdhoz a vasarlok véle-
ményét, tapasztalatait az Altherm Kft.-t6l vasarolt kazdnokkal kapcsolatosan szeretném
megismerni. Szeretném megtudni, hogy ezek az ligyfelek ajanlottdk-e masoknak a termé-
ket, vagy sem. Fontosnak tartom megismerni egy angol nyelvii interju soran a cég dan
résztulajdonosanak szakmai véleményét a kazanok értékesithetdségérol a hazai piacon.

A kérdodivek és interjuk elkészitése utadn szeretnék valaszt kapni arra, hogy a jovoben
milyen tényezoktdl fog fliggeni a szalmatiizelésti rendszerek magyarorszagi elterjedése,
lehet-e fizetOképes vasarlasi szandékkal szamolni és mit kell tenni azért, hogy ez a techno-
logia ismertté valjon. Egy beruhazéas-gazdasagossagi szamitds segitségével szeretném
megtudni, hogy kiilonbozd feltételek mellett mekkora megtériilési idével lehet megvalosi-

tani egy-egy kazanlétesitési projektet.

Hipotézisek
A hipotéziseimnek megfelelden kétféle kérddivet allitottam Ossze, az egyik kérddiv a cég
meglevé tigyfeleinek szol (on-line), a masik pedig a jovOben lehetséges tigyfeleknek, val-

lalkozoknak, magén személyeknek akik még nem ismerik a kazanokat.

Feltevéseim a kovetkezok:

1. Az Altherm Kft. altal értékesitett kazanok miikodésével kapcsolatban az ligyfelek-
nek pozitiv tapasztalatai vannak.

2. A kazanokkal kapcsolatos beruhazas legfébb akadalya a tokehiany.

3. A célkdzonségnek hianyos ismeretei vannak a biomasszardl és a szalmatiizelésrol
egyarant.

4. A cég dan résztulajdonosa bizik a magyarorszagi értékesités jovobeni sikerében.



5. Egy nagyteljesitményii kazan beruhazas koltsége maximum 5 év alatt megtériil, de

semmi esetre sem tobb 10 évnél ez az iddintervallum.



2. IRODALMI ATTEKINTES

Az altalam olvasott szakirodalmak kozott megtalalhatdak a meghjuld energiak, kiilonos
tekintettel a biomassza felhasznalasarol sz6l6 konyvek, folyoiratok, ezek megismerése
mellett pedig nagy hangsulyt fektettem az interneten taldlhatdo neves szakemberek altal
kozzétett prezentaciok és jelentések tanulmanyozasara is. A viladg, az Europai Uni6 és Ma-
gyarorszag altalanos energiahelyzetének ismertetésével kezdem munkamat, kitérve a
megujulo energiaforrasok felhasznalasara, majd a biomassza és azon beliil a szalma ener-
getikai felhasznalasarol irok. Mivel a nagyteljesitményti (200900 kW) szalmabalas kaza-
nok hasznalata egy technoldgiai Gjitasnak tekinthetd orszagunkban, részletes bemutatasuk

a masodik fejezettdl torténik.

2.1. AVILAG ENERGIAFOGYASZTASA

Az emberiség altal haszndlt primer energiaforrdsokat két nagy csoportra kiilonithetjiik el,
az egyik csoport a megujuld energiaforrasok, a masik pedig a nem megujulék. A nem
megujuld energiaforrasok (més néven fosszilis) olyan alap energiahordozok, melyek a
természetben korlatozott mennyiségben, eredeti formajukban taladlhatéak meg. A megtjulod
energiaforrdsok pedig szinte korlatlan mennyiségben rendelkezésre allnak, adott id6ciklus
alatt ujra termelédnek. (Lukacs, 2009).

A fosszilis energiahordozok kozé tartozik a kdolaj, a foldgéaz, a szén és az uran. A
megtjulokhoz sorolhat6 a kozvetlen napenergia, a sz¢l-, zold-, arapaly-, viz-, geotermikus
energia, illetve az 6cednok hullamzasanak energiaja is. Az emlitett energiaforrasok a vila-
gon eltérd mennyiségben vannak jelen, s kiilonb6z6 helyeken. A nap-, és szélenergia nem
meritheték ki, de Gyulai (2009) kihangstulyozza, hogy bar a biomassza megujulo energia,
ugyanolyan kimerithetd energiaforrasnak szamit, mint a szén, vagy éppen a kdolaj.

Az energiaellatds ugy szovi at a tarsadalmat, akar az érhaldzat az emberi testet.”
(Lakner, 2002: 79). Ez a megallapitas civilizalt tarsadalmunkban teljesen helytalld, ugyan-
is mindenki szamara természetes a kozuti, 1égi, vasuti forgalom, az elektromos dram, az
allando ¢élelmiszer kinalat, a gazfiités és az internethasznalat. Ahhoz hogy a felsorolt té-
nyez6k minden nap elérhetdk és biztosithatok legyenek, hatalmas mennyiségli fosszilis
energia hordozot kell kitermelni, feldolgozni és szallitani. Azt azonban nem lehet elégszer
hangsulyozni, hogy ezek az energiahordozok véges mennyiségben allnak rendelkezésiink-

re.



2007-ben energiaigényeink tobb mint 86 szdzalékat fosszilis energiahordozokbol
biztositottuk, igy a megijuld energiahordozok az igényeknek kevesebb, mint 14 szézalékat
fedezték, koztiik legnagyobb aranyt a biomassza jelentette (/. abra). Az energiaigények
fedezésére a szélenergiat csupan 0,026 szazalékban hasznaltdk fel vilagviszonylatban, f6-

leg Németorszagban, az USA-ban, Kinaban és Indiaban (Lukacs, 2009).

N gz

® olaj

B szén

® nuklearis e.
B vizenergia
® biomassza

egyéb megujuld

1. abra: Az emberiség energiafogyasztasanak %-0s szerkezete, 2007

Forrés: Lukécs (2009) alapjan sajat szerkesztés

A nem megujul6 energiahordozok koziil legnagyobb mennyiségben a kdolajat hasz-
naljuk fel. 2003 6ta nem tartak fel egyetlen 0j olaj leléhelyet sem, amibdl az kdvetkezik,
hogy a folyamatos tulnépesedéssel nem tud 1€pést tartani a kitermelhetd és sziikséges olaj
mennyisége. Igy tehat néhany év alatt az olaj kereslete 1ényegesen nagyobb lesz, mint a
kinalata. Az olajhozam-cstcs elmélet szerint a 2005-2012-es iddintervallum utdn mar nem
lesz novelhetd az olajkitermelés, elérjiik azt a pontot, amitdl szdmitva egyre kevesebb és
kevesebb kitermelhetd olaj lesz a F6ldon, egyre magasabb arakon. Hetesi (€.n.) szerint az
olajcsucs utani évben 4%-os olajhiany jelentkezhet, 5 év mulva pedig akar 20% is. Nem
nehéz elképzelni, hogy milyen zavarokat okozhat ez a hiany, mind a kdzlekedésben, mind
az ipari termelésben. Az 1979-es olajvalsaghoz hasonld helyzet alakulhat ki, annyi kii-
l6nbséggel, hogy az OPEC mar nem azért nem fog adni olajat, mert nem akar, hanem
egész egyszeriien azért, mert nem tud.

Az energiafelhaszndlas mértéke a vilag kiilonb6z6é pontjain nagy eltéréseket mutat,
azonban altalanossagban elmondato , hogy a fejlett orszagokban folyamatos novekedés fi-

gyelheté meg. Az Egyesiilt Allamok egyetlen polgara kétszer annyi energiat hasznal fel,



mint egy EU-s polgar. Egy kozepes méretii afrikai falu 410 lakosa pedig ugyanannyi ener-
giat hasznal fel, mint egyetlen egy USA polgar! (Lakner, 2002).

A szamokbol egyértelmiien latszik, hogy egy orszag fejlettségi szintje szoros Ossze-
fliggésben van az energiafelhasznalasanak mértékével.

Az emberiség 1900 és 2000 kozott kilencszeresére novelte energiafogyasztasat, mi-
kozben a Fold lakossaga négyszeresére nétt. Amennyiben az energiaigények a népesség-
szammal egyiitt ndnek, ugy elképzelhetd, hogy 2060-ra mar az energiafogyasztas a har-
mincszorosa lesz a 160 évvel korabbinak (Lukacs, 2009). Mint tudjuk, a jové novekvd
energiaigényeit mar a fosszilis energia hordozokbol nem lehet sokaig fedezni, ezért foko-

zatosan at kell térni a megujuld energiaforrasok hasznalatara.

2.2. AZ EUROPAI UNIO ENERGIAFOGYASZTASA

Az Eurodpai Bizottsag 2008-as kozlése szerint az EU energiaimport fliggdsége a jovében
fokozodni fog. Becsléseik alapjan 2030-ra a szilard energia hordozok 63%-a, a kdolaj
95%-a, a gaznak pedig 84%-a fog importbodl szdrmazni (CEC, 2008).

Az energiafelhasznalas tekintetében elmondhat6, hogy a megujuld energidk részara-
nya jelentdésen néni fog, azon beliil is a biomassza és a szélenergia felhasznélésa. 1995-
ben a megujuld energiak felhasznalasanak részaranya az EU-ban csak 5,3% volt. A legna-
gyobb felhasznalok kozott szerepelt Svédorszag, Ausztria és Finnorszag (Strobl, 2000).

2006-ban az EU energiafogyasztasanak 7,1%-at fedezték megljuld energiaforrasok,
melynek 69%-at a biomassza jelentette. A fosszilis energiahordozok részaranya 92,9%
volt, amibdl 37% volt az olaj, s 24% a gaz és 17,8% a szén (Gémesi, é.n.).

A megujul6 energia felhasznalas részaranya a villamos-energia termelésben megle-
hetdsen nagy eltéréseket mutat az egyes tagorszdgokat Osszehasonlitva. Az eldrejelzések
szerint Ausztridban a villamos-energia tobb mint 70%-at megujuld energiaforrasok fogjak
biztositani, addig hazankban ez a részarany feltehetden az 5%-ot sem fogja elérni
(Horanszky, 2004).

Az EU 06sszes villamos energia termelése 2006-ban 3361,5 TWh volt, melynek
16%-4at megljuld energiaforrasok biztositottak (Lukacs, 2009). Az EU &sszes hdtermelése
pedig 570,1 Mtoe volt, melynek 11%-at megujuld energiaforrasokbol allitottak eld
(Gémesi, é.n.).

Az EU-ban a megujul6 energidk felhasznalasanak tdmogatasat torvény szabalyozza.
Németorszagban példaul a napenergia altal termelt d&ram eldallitasara a német térvényho-

zas 29%-os tamogatascsokkentést irt el6. A csokkentés oka az volt, hogy 2011-ben az el6-
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zetesen tervezett napenergetikai kapacitdsok dupldja épiilt be a német villamos energia
rendszerbe. A tAmogatascsokkentés kovetkeztében tobb szolar cég részvényének értéke je-
lentsen visszaesett, ugyanis a tarsasagok bejelentették, hogy késni fognak az el6z6 évre
vonatkoz6 jelentésiik publikdlasaval, mert refinanszirozasi targyalasaik még nem zarultak

le.?

2.3. MAGYARORSZAG ENERGIAFELHASZNALASA
Hazéank energia ellatasaban a koolaj, a foldgaz, a nuklearis energia és a szén részaradnya a
legnagyobb, dsszesen tobb mint 90% (Gémesi, é.n.).

Az IEA felmérései szerint 2009-ben Magyarorszag energiafelhasznalasanak csak
7,8%-4t biztositottak meglijuld energiaforrasok. Osszehasonlitva Gémesi (é.n.) 2007-es
adataival, az allapithat6 meg, hogy majdnem 3 szdzalékpontot n6tt a megujuld energiafor-
rasok részaranya 2 év alatt. A fosszilis energiahordozok kozott a szén részaranya csokkent
2,5%-kal, a k6olaj 0,6%-kal nétt, a foldgaz pedig 1,5%-kal emelkedett.

2007-ben a primerenergia felhasznalas 1125 PJ volt, amelybdl végso felhasznalasra
794 PJ keriilt, a tobbi az energiaszektor vesztesége €s Onfogyasztasa volt, illetve nem
energetikai célokra is felhasznaltak 75 PJ-t (Aszddi, 2009).

A megujuld energiaforrasokat hazankban féleg hotermelésre hasznaljak fel, legna-
gyobb mennyiségben a biomasszat (85,7%) a masodik legelterjedtebb pedig a geotermikus
energia (9,8%). A napenergia, a biogaz és a kommunalis hulladékok energetikai felhaszna-
lasanak ardnya nagyon alacsony. A biomasszan beliil a legmagasabb hanyadot a tiizifa je-
lenti (63,4%), 22,3%-o0t pedig erdészeti hulladék és egyéb biomassza, példaul szalma je-
lenti (Gémesi, é.n.).

A magyar vidék felemelkedésében dontd szerepe lehet a meglijuld energiaforrasok,
koztlik a biomassza, a f61dhd és a napenergia felhasznalasanak. A biomasszabol szarmazo
zbldenergia biztonsaggal termeszthetd még a kedvezotlen adottsagu teriileteken is, a nap-
energia felhasznalasa pedig a legkevésbé kornyezetkarosito energiaforras, de itthoni elter-
jedését a beruhazasok hosszu megtériilési ideje hatraltatja. Fontos megjegyezni, hogy or-
szagunk teriiletére évente napenergiabol négyszazszor annyi érkezik, mint amennyi dsszes
energia felhasznalasunk. Igy indokolt lenne ennek a lehetségnek a kiaknazasa a kozeljo-

vében. Hasonld a helyzet a geotermikus energia terén is, hiszen hazank 40%-a alatt tulaj-

2 http://www.megujulofutes.hu/napelem/lefele-szarnyal-a-nemet-napelemes-ipar.napkollektor
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donképpen forrd tenger van, melyet a hétermelésben kivaldan fel lehetne hasznalni (Luk-
acs, 2009).

Ahhoz hogy meglevd és Ujratermel6dé megujuld energiaforrasainkat hatékonyan
hasznalni tudjuk, sziikséges van egy nemzeti stratégia kidolgozasara, ami tartalmazza az
energetikai stratégiat is. Lukacs (2009) szerint akkor lehetiink sikeresek, ha kooperacios
hajlamunkat javitjuk, s eldontjiik mielébb, hogy a megljuld energiaforrasok koziil me-
lyekben lesziink mintaadoak, s ha a felhasznalasukhoz sziikséges legfontosabb eszkozoket
¢és berendezéseket itthon gyartjuk. Az orszag adottsagait figyelembe véve a legnagyobb si-
kereink a biomassza ¢s a f6ldh6 termelésben lehetnek.

A megujulé energiatermelésben pozitiv tendencia figyelhetd meg, ugyanis a KSH
2011-es felmérése szerint 2011 elsd félévében Magyarorszagon a foldgaz és kdolajterme-
1és csokkent, mig a széntermelés €s a megjuld energiaforrasok eldallitdsa nétt. A tlizifa
eléallitas 6 %-kal ndtt, mig mas megujuld energiaforrasoké 19%-kal. Az energiahordozok
behozatala a fiitéérték alapjan szamolva 10%-kal csokkent, ezen beliil a f6ldgaz import
23%-kal csokkent.

A megljulod energiaforrasokra alapozott hétermelés hazai felfuttatdsahoz azonban je-
lentds fejlesztésre szorul a jogszabalyi és tamogataspolitikai rendszer, emellett sziikség

van megfelel6 PR- munkara és kutatas-fejlesztésre (Marko, 2011).

2.3.1. A megijulo energia hatisa a vidékfejlesztésre

Magyarorszag tobb pontjan is talalhatéak hatranyos helyzetii térségek; ahol vagy a mun-
kanélkiiliségi rata nagyon magas, vagy a fold rossz termdképességii, vagy mindkét ténye-
z0 egyszerre jelen van. Az alfoldi homoktalajokat, az esetek tobbségében semmire sem
hasznositjak. Az ilyen teriiletek pedig kivaloan alkalmasak lennének arra, hogy energetikai
célu faiiltetvényekkel telepitsék be &ket. A Dunantili-dombvidéken és Eszak-
Magyarorszagon szamos olyan hely van, mely jelenleg allergén gyomokkal van bendve,
pedig a lagy-és fas szaru energetikai iiltetvények telepitésével a kornyéken csokkenthetd
lenne a munkanélkiiliség és nem utols6 sorban az allergids megbetegedések szama.

A megujul6 energiaforrasok felhaszndldsa csak akkor lehet kedvezd hatassal a vidék
gazdasagi helyzetére, ha az energia termeléséhez, szallitadsdhoz és fogyasztasahoz sziiksé-
ges berendezések és szolgaltatasok nagy része hazai termék lesz (Lukacs, 2009).

A Kis-és kozépvallalkozasok szerepe nagy jelentéséggel birhat az energiatermelés-
ben és felhaszndldsban is, ugyanis az orszdgos munkaerd kétharmadat foglalkoztatjak

(Lukacs, 2009). A megujuld energidk hasznositdsa a legkivalobb lehetdséget nytjtja sza-
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mukra, példaul a zoldenergia termelés fazisaban olyan munkafolyamatokat iranyithatnak,
mint a termodhely feltards, tervezés, talajmunkak, kitermelés, szallitas, biomassza kazanok
forgalmazasa.

A megujulo energidk hatékony és gazdasagos kitermeléséhez megfelelé human tokeé-
re is sziikség van, mely tovabb csokkentheti a vidéki munkanélkiiliséget. Sziikség van fel-
s6foku biologiai, miiszaki, szervezeti, technoldgia, lizemgazdasagi és jogi ismeretekre ah-
hoz, hogy egy megujuld energiatermeléssel foglalkozd cég 1étrejohessen. A betanitott
munkasoknak pedig foleg technologiai €s miiszaki ismeretekre lehet sziikségiik. Azokon a
teriileteken, ahol nagyon magas a munkanélkiiliség, torekedni kell olyan technolédgia al-

kalmazésara a cégen beliil, amely magas €16 munkaerd felhasznalast igényel.

2.4. A BIOMASSZA, MINT ENERGIAFORRAS

A biomassza korabban a gytiijtogetd életforma soran egy megszerezhetd erdforrds volt,
azonban a népesség novekedésével mar sziikségessé valt a termesztése (Marosvolgyi—
Horvath, 2010).

,» A biomassza bioldgiai eredetli szerves anyag-tdmeg, egy biocOnozisban vagy
biomban, a szarazfoldon és vizben talalhato €16 és nemrég elhalt szervezetek (ndvények,
allatok, mikroorganizmusok) testtomege ’’(Gyulai, 2009: 4). A biomassza tehat a nové-
nyeknél (fitomassza) sokkal tigabb fogalom, ugyanis magiba foglalja az allatvilagot
(zoomassza) az elhalt szervezeteket és a szerves hulladékokat (Bai, 2002). Az ember test-
tomegét azonban nem szokés a biomassza fogalmaba belevenni, de az éltala termelt szer-
ves hulladékokat mar igen. A biomassza az 6koszisztémaban jon 1étre és egy adott €lettér-
ben, adott pillanatban jelen levo szerves anyagok és élolények Osszessége, melynek meny-
nyisége megadhatd az egyedek szamaban, tomegében, energiatartalméaban stb. (Bar6tfi,
1998).

A felhasznalasi és termelési lancban elfoglalt hely alapjan megkiilonboztetiink el-
s6dleges, masodlagos és harmadlagos biomasszat.

Az elsédleges biomassza a termesztett novényeinket és a természetes vegetaciot je-
lenti (pl. nemzeti parkok), mind szarazf6ldon, mind vizben. Ide tartoznak az energetikai
célra termesztett novények (pl. kinai csészarfa), az ¢élelmiszer célra termesztett novények
(pl. gabona, zoldség), az ipari célra termesztett novények (pl. kukorica), a mezdgazdasagi
melléktermékek (pl. szalma) és az erddgazdalkodasi f6-és melléktermékek (pl. tlizifa,

apriték) (Gémesi, é.n.).
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A masodlagos biomassza az allatvilagot foglalja magaba, melybe beletartozik az al-
lattenyésztés Osszes f6-€és mellékterméke, igy az él6tomeg, a tojas, a szerves tragya €s az
allati tetem is.

A harmadlagos biomassza az elsddleges és masodlagos biomassza feldolgozasa
kozben létrejovo melléktermékek 0sszessége. Ilyen példaul a vagohidi hulladék, a szenny-

viziszap, a zoldhulladék és a kommunalis hulladék (Gémesi, €.n.).

2.4.1. A biomassza felhasznalasa

A biomassza 6t nemzetgazdasagi agbol (ndvénytermesztés, allattenyésztés, ¢lelmiszeripar,
erdégazdasag, kommunalis szféra) szarmazhat és tobb célra is felhasznalhatd. Az élelmi-
szer-és takarmany-el6allitas alapanyagait az ¢élelmiszergazdasag (ndvénytermesztés, allat-
tenyésztés, ¢lelmiszeripar) adja, melynek fontos feladata a novekvd népességli Fold fo-
lyamatos élelmiszerellatasa. Az élelmiszeripari célok mellett a biomasszat ipari (papir-
iparban), talajer6-gazdalkodasi (zoldtragyazas) és energetikai célokra is fel lehet hasznal-
ni. A névénytermesztésben és erddgazdalkodasban képz6do f6- és melléktermékek egy-
arant atalakithatok valamilyen energiava, legtobb esetben hdenergiava. Kozvetlen eltiize-
lésre alkalmas f6 terméknek tekinthetd példaul a fa, mellékterméknek pedig a gabonano-
vények szalmaja (Bai, 2002). A hagyomanyos novénytermesztésbdl szarmazo fotermék-
nek tekinthetdk a gabonafélék és olajnovények magjai (buza, arpa, napraforgd, repce), az
ipari alkoholgyartashoz hasznalt magok (kukorica), gyokerek (cukorrépa) és gumok (bur-
gonya). Novénytermesztésbdl szarmazod melléktermékek pedig az emlitett fotermékek
mellett keletkeznek nagy mennyiségben, melyek lehetnek lagyszaruak (szalma, kukorica-
szér) és fas anyagok (gylimolcsfa nyesedek, széldvenyige, gally). Az energiandvény ter-
mesztés a hagyomanyos novénytermesztés mellett jelent meg, szintén jelent6s f6 és mel-
léktermék potenciallal pl. Miscanthus, nemesnyar, energiafiiz (Marosvolgyi—Horvath,
2010).

Lukécs (2009) szerint orszagunkban a szant6foldi, kertészeti €s erdészeti mellékter-
mékek jelentds mennyiségben keletkeznek (1. melléklet), de jelenleg ésszeriitlen és pazar-
16 felhasznalas jellemzi 6ket. A repce-, napraforgo- és gabonaszalmak nagy mennyiségét
indokolt esetben az ANTSZ engedélyével tarlon elégetik, novelve ezzel a légkor CO, tar-
talmat. A kukoricaszarnak csak néhany szazalékat hasznaljak takarmanyozasra, tilnyomo
részEt a csuhéval egyiitt a keletkezés helyén szintén elégetik.

A biomassza energetikai hasznositasa egy olyan gazdasagi tevékenységként foghatd

crer
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geinek bdviiléséhez. A diverzifikacié a mezdgazdasagban itt jelentheti a hagyomanyos te-
vékenység soran eldallitott termékek 1j tipusu hasznositasat, illetve olyan tevékenységek
végzését is, melyet eddig nem végeztek (Kis, 2007). Ilyen 0j tipusu tevékenységnek te-
kintheté6 Hodmezdvasarhelyen az Altherm Kft. miikodése, mely dan licenc alapjan szalma-
illetve biomassza tiizelésii kazanokat értékesit.

A mezdgazdasag termékeinek Ujszeri hasznositasa lehetdvé tenné, hogy a megtjulod
energia potencialunknak ne csak toredékét hasznaljuk fel. Az 1. tabldzat alapjan elmonda-
td, hogy a nap-¢€s szélenergia potenciadlunkat rendkiviil kis mennyiségben hasznaljuk fel.
Osszesen megujuld energiapotencialunk koriilbeliil 2700 PJ, melynek kevesebb, mint
2,5%-at hasznaltuk fel 2007-ben.

1. tablazat: A MTA felmérése Magyarorszag megujulé energiapotencialjarol

Megijulo energiahordozo Energiapotencial 2007-ben hasznositott
tipusa (PJ) energia (PJ)
napenergia 1838 1
vizenergia 14,4 0,8
geotermia 63,5 3,6
biomassza 203-328 50,1
szélenergia 532,8 0,4
Osszesen TSZH nélkiil: 2600-2800 55,9

Forras: Gémesi (é.n.) p. 21.

Magyarorszag Megujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Tervében az all, hogy
2020-ra Magyarorszag energiafelhasznalasanak 14,65%-at megujuld energiaforrasokbol
kell biztositani, ami dupldja a 2009-es felhaszndlasnak (7,8%). A Tervben az szerepel,
hogy a megujuld energiak hasznositasaval varhatoéan 80-90 ezer (ij munkahely teremthetd,
az energiaellatas biztonsaga néni fog, az energiaimport pedig csokkeni, valamint a tiszta
technologidknak kdszonhetden csokkenthetd a szén-dioxid kibocsatas is (Gémesi, 2011).

A 2. tablazat alapjan elmondhatd, hogy a legnagyobb véltozast a napenergia és a
geotermikus energia felhasznaldsaban kivanjuk elérni, az eldbbinek mintegy tizenotszoro-

sét, utdbbinak pedig kozel négyszeresét tervezziik kitermelni.

12



2. tablazat: A villamos energia, hiités, fiités és kozlekedés szektorokban felhasznalt

megujulo energiahordozok

Megujulo energiahordozo Hasznositott energia Hasznositott energia
tipusa (PJ) (PJ)
2010 (tényadat) 2020 (tervadat)
napenergia 0,25 3,73
vizenergia 0,70 0,86
geotermia 4,23 16,43
biomassza 40,74 60,97
szélenergia 2,49 5,56
Osszesen: 48,41 87,55

Forras: Gémesi (2011) p. 14.

A biomassza energiapotencial nagysagarol valdjaban nincs pontos érték, csak meg-
becsiilni lehet. Gémesi szerint ez az érték 230,4 PJ, mely a 2007-es Osszes energiafelhasz-
nalasunknak (1125 PJ) a 20%-at fedezhette volna (2. melléklet).

A biomassza termelés novelésére tobb modszer is alkalmazhato. Az egyik ilyen
modszer a novénynemesités, melyben a genetikai potencial és a rezisztencia fokozasa altal
érhetd el termelésnovekedés (példaul a hibrid kukoricatermesztésben). Az erdészeti neme-
sités nagy lehetdségeket kindl, ugyanis a kdzvetlen energetikai célra hasznositott fa fizikai
tulajdonsagait megvaltoztatva a nemesités altal, magasabb fiitdérték, intenzivebb sarjadzas
€s nem utols6 sorban gyorsabb ndvekedés érhetd el. A biomassza-termelés novelésére
megoldas lehet a helyes agrotechnika is. Ahhoz, hogy a genetikai adottsagok ki legyenek
aknazva, helyesen megvalasztott tapanyag-gazdalkodésra, okszerli ndvényvédelemre és
veszteségmenetes betakaritdsra van sziikség. A biomassza-termelés fokozasara a legtijabb
modszernek az energiandvények termesztése tekinthetd. Olyan novények tartoznak ide,
melyek gyorsan ndnek, tobbszor kitermelhetdk €s nagy tomeget adnak. Gyakran nemcsak
tiizeldanyagként hasznaljak fel dket, hanem lizemanyagként is. A szarazfoldi novények
esetében hektaronként 5-7 tonna szarazanyag termelhetd ki, mig a vizinévények akar a 35
t/ha mennyiséget is biztosithatjak. A vizindvények a szarazfoldiekhez viszonyitva sokkal
jobban hasznositjdk a napenergiat, ndvényvédelmet €s ontdzést nem igényelnek (Barotfi,
1998). Az alga a Cs-es novényekhez tartozik, ami azt jelenti, hogy a hatékony fotoszinté-
zis miatt napi tomeggyarapodasa joval meghaladja a szarazfoldi novényekét, a tdpanyagot
pedig hosszu ideig nem tudja raktarozni, s igy gyorsan is szaporodik. A mesterséges alga-

termesztés igy meghatarozova valhat a jovoben (Bai, 2002).
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Baro6tfi (1998) szerint a biomassza termelés novelése azonban nemcsak az élelmi-
szer-és energetikai problémak lekiizdése miatt lenne fontos az elkdvetkezendd években,
hanem a levegd novekvo szén-dioxid tartalmanak ellensulyozéasa miatt is.

Kiss (2007) azonban felhivja a figyelmet arra, hogy az energiacéli hasznositasnak
van egy jelentds korlatja, mégpedig a természet. A biomassza felhaszndlas optimalizalasa-
hoz mindenképp olyan teriilet-hasznositast kell megvalositani, ami a természet érdekeinek
megfelel. Ezutan keriilhet csak sor a helyi lakossag és a vallalkozok érdekeinek figyelem-
be vételére. A biomassza termelést és felhasznalast tehat ugy kell megtervezni, hogy a
természet és az emberiség érdekei ne litkdzzenek.

A biomassza termelés fokozasanak kornyezetre gyakorolt negativ hatdsairol sem
szabad megfeledkezni. Amennyiben liltetvényes termesztésrol beszéliink (példaul energia-
nydr lltetvény), figyelembe kell venniink azt, hogy 1j iiltetvény kialakitasahoz egy mezo-
gazdasagi termelésbe vont teriiletet kell atallitani, vagy teljesen uj teriiletet kell termelésbe
vonni. Az utdbbi esetben a legstilyosabb problémat az okozza, hogy gyakran a természetes
vegetaciokat kell kiirtani a cél érdekében, példaul az eséerddket a fejlddd orszagokban. A
masik negativum, hogy az iiltetvényesitések egy id6 utdn monokultarakat, dsszefiiggd
z6ld sivatagokat hoznak létre, ezéltal csokken a biodiverzitas. A biomassza felhasznélasa-
nak az emberi egészségre gyakorolt hatasait is érdemes megvizsgalni. Léguti megbetege-
dést okoz ugyanis a biomassza elégetése utan keletkez6 szénmonoxid és korom. Az etanol
hatasa a levegd 6zontartalmara, illetve a rdkos megbetegedésekre pedig még senki altal
sem vizsgalt témakdr (Somogyvari, 2007).

A biomassza energetikai felhasznaldsa CO; semlegesnek tekinthetd, ugyanis elége-
tésekor csak annyi szén-dioxid keletkezik, amennyit a novény a fotoszintézis soran fel-
hasznalt. Az elégetés sordn a ndvény altal mar megkotott CH-vegyliletek oxidjai (igy a
CO; is) felszabadulnak, de azok megkdtése a kozelmultban tortént, majd a ndvényter-
mesztés soran ismét megkotésre fognak keriilni, s tobblet CO, nem szabadul fel (Maros-
volgyi—Horvath, 2010).

Hazankban a biomassza energetikai célu felhasznalasaban (2. dbra) az erdészeti
biomasszanak ¢€s a szalméanak van a legnagyobb szerepe Fenyvesi (2009) szerint, a kiilon-
féle tragyak és olajosndvények ilyen iranyl hasznositidsa még nem annyira elterjedt.

A biogaz ilyen iranya felhasznalasa sem mondhato tul elterjedtnek, ugyanis az ah-
hoz sziikséges technoldgia alkalmazasa és a fejlesztések nagy beruhazasi koltséggel jar-

nak.
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B erdészeti biomassza

B tragyak, biogaz

B szalmak, energiafii

M energetikai faiiltetvény

B olajosndvények

B gabonaféléek

2. abra: Mezégazdasagi energetikai biomassza forrasok %-os megoszlasa Magyaror-
szagon

Forras: Fenyvesi (2009) p. 26.

Az EMI (2008) jelentésében a hétermelésre forditott megiijuléd energiaforrasok koziil
kettd emelhetd ki érdemben, az egyik a biomassza, a masik a geotermikus energia. A két
energiaforras koziil a biomasszat sokkal nagyobb mértékben hasznaljuk fel (89%), azon
beliil is a tlizifa és az erdészeti hulladékok képviselik a legnagyobb aranyt (ellentétben a 2.
dbraval, ahol az erdészeti biomassza csupan 26,5%-ot képvisel), a szalma szazalékos

megoszlasara a biomasszan beliil nincs szdmadat a jelentésben.

2.4.2. A biomassza energetikai céli termelésének és hasznositisanak elényei és hat-
ranyai

A 3. és 4. tablazat a biomassza, mint tiizel6anyag felhasznalasanak ¢€s kitermelésének gaz-

dasagra, kornyezetre és tarsadalomra gyakorolt pozitiv és negativ hatdsait szemlélteti. A 4.

tablazatbol kitlinik, hogy nagyon sok kornyezetvédelmi elénye van, ami fontos szempont

lehet a globalis felmelegedés elleni harcban vildgszerte. Emellett szamos pozitiv hatast

gyakorol a tarsadalomra is, valamint a lokalis és nemzetgazdasagra egyarant.

Véleményem szerint éppen ezért sziikség lenne Magyarorszagon egy olyan véllalat
megalapitdsara, mely atfognd és megszervezné a biomassza kitermelés és felhasznalas
gazdasagi lancat, figyelembe véve a természeti adottsagokat, a lakossag és gazdasagi szer-
vezetek tlizelGanyagok iranti igényeit és fizetéképességét. Egy ilyen cég megalapitasahoz
jelentds toke és szaktudas sziikséges. Amennyiben a felhaszndlok rendelkeznének a kor-
nyezetliikben megtermelddo tiizeldanyagok (pl. szalma, fa apriték, kukoricaszar, biomassza
hulladékok) elégetésére alkalmas biomassza kazannal, jelentdsen csokkenthetnék éves fii-

tési koltségeiket, s a gazaraktdl valo fiiggdségiiket. Az orszag szamos pontjan az 6nkor-
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manyzatok alig tudjak kifizetni a flitésszdmlakat, holott kdzvetlen kornyezetiikben nagy

mennyiségben termelhetd a biomassza, vagy adott esetben feleslegek is felhalmozddnak.

3. tablazat: A biomassza energetikai célu termelésének hatranyai a fosszilis energia-

hordozokkal szemben

Gazdasagi hatranyok

Tarsadalmi hatranyok

o magas beruhdzasi koltségek  (pl.
nagyméretli kazanok)

o alacsony energiastiris€g, ezért nagy
feliiletrdl, nagy térfogatot kell begyij-
teni, esetenként tomoriteni is kell, ami
tobbletkoltséget jelent

o Osszegylijtése koltséges, mivel eddig a
gépek nem a melléktermékek begylj-
tésére voltak bedllitva

o nedvességtartalma nagyon valtozo,
ami befolyasolja az eltiizelhetdségét

az energetikai szakemberek hianyos
biologiai ismereteibdl fakaddan a
biomassza eltiizelésének negativ meg-
itélése

a foldgaz otthoni haszndlatdnak (fii-
tés) nagy a komfortfokozata, a bio-
masszaval valo tlizelésnek viszont
alacsony

telepiilési kooperacio nélkiil nehezen
valdsithatd meg a termelés és haszno-
sitas

nagy volumenti z6ldenergiara val6 at-
allas a hagyomanyos energia szektor-
ban dolgozok munkahelyét fenyegeti
energetikai  hasznositdsa  jelentds
konfliktusforrast eredményez

Forras: Lukécs (2009) p. 118.

A sokféle negativ hatas mellett azonban meg kell emliteni a pozitiv vonatkozasait is

a biomassza tiizeldanyagként valo kitermelésének és felhasznalasanak (4. tdabldzat).
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4. tablazat: A biomassza energetikai célu termelésének elonyei a fosszilis energiahor-

dozokkal szemben

Tarsadalmi elényok

Kornyezetvédelmi elo-

nyok

Gazdasagi elonyok

o

szEly

lag egyenletes (a fosszilis
energiahordozdk politikai
¢s gazdasagi fiiggdséget
generalnak)
felhasznalasuk ré-
vén csOkkenthetd az or-

nyek lehetévé teszik a

o a talajra, vizre, és leve-

a fosszilis energiahor-
dozoké

o hamutartalma rendkiviil
alacsony példaul szén-
hez viszonyitva

o az égetés utdn megma-

szag energiaimport fiig- radd6 hamu novényi
glsége tdpanyagként felhasz-
o az energiaiiltetvé- nalhat6

o oxigéntartalma magas,

gyengébb termdhelyi ezért az elégetéséhez
adottsagokkal rendelkezd csak kis mennyiségii
teriiletek  hasznositasat, sziikséges

valamint a szakképzetlen | o telepitésiikkel csok-
munkaeré foglalkoztata- kenthetd az allergén

sat

novények termdteriile-
te, a parlagok haszno-
sithatésaga pedig no-
velhetd

tomoritve kereskede-

o) a termelése, be- | o szakszer(i termeléssel a
gyljtése és felhasznalasa deflaci6 és az erdzid lembe hozhaté (pl.
soran kisebb a balesetve- csokkenthetd pellet)

folyamatosan és biz-

o noveli a helyi fog- gbére gyakorolt hatasa tonsagosan ujrakép-
lalkoztatottsagot kedvezonek mondhat6 zddnek, Gjra termelhe-

o a keletkezés helyén | o elégetésekor keletkezd tok
felhasznalhato, csoOk- COs-t a novények ismét eléallitasuk a jelenlegi
kentve a szallitasi koltsé- lekotik mezdgazdasagi €s erdé-
geket o elégetése kevésbé kor- szeti gépekkel kivite-

o eloszlasa viszony- nyezetszennyezd, mint lezhetd

Forras: Lukécs (2009) p. 116.

2.4.3. A biomassza eltiizelése

A biomassza energetikai hasznositasat befolyasolja, hogy milyen a halmazallapota (szi-
lard, iszap, folyadék), eredete (novényi, allati, vegyes) és futdértéke. Bai (2002) a bio-
massza-féleségeket egymastol eltérd gazdasagi jellemzdjiik alapjan harom csoportba kiilo-
niti el: melléktermékek, egyéves energiandvények és tobbéves energetikai lltetvények. A

foldhasznalatot illetéen a kdvetkezd allapithaté meg: a melléktermékek tulajdonképpen a

17



fétermék mellett, relative feleslegként keletkeznek, nem igényelnek kiilon foldhasznalatot
ugy, mint az egyéves energianovények a vetésforgoban, vagy a tobb évre lekotott fold-
hasznalatu energetikai iiltetvények. A melléktermékek alternativ koltsége igy csak betaka-
ritaskor keletkezik, mig az energiandvények ¢€s az iiltetvények esetében jelentds foldbérleti
dijakkal kell szdmolni.

A biomassza energetikai hasznositasa kétféleképpen torténhet, égetéssel vagy kon-
verziot kovetden. Kozvetlen elégetéssel a benne taldlhatd szén, hidrogén és egyéb éghetd
anyagokat oxidalva égéstermékek ¢€s energia szabadul fel, tehat a kémiai energiat héener-
giaként nyerjiik ki. Az égetés feltétele, hogy a fitéértékkel meghatarozott energiatartalom
nagyobb legyen, mint a felhevitéshez €s viz elparologtatasdhoz sziikséges energia. Ellen-
kez6 esetben a folyamatbdl nem keletkezik hasznos energia. Konverziot (azaz atalakitast)
kovetden a biomasszabol mechanikai kezeléssel vagy kémiai atalakitassal gaz, illetve olaj
allithat6 eld, melyek energiahordozoként hasznalhatok (hajtdanyag, tiizeldanyag).

A biomassza égése abban kiilonbozik mas anyagok €gésétdl, hogy szerves vegyiile-
teinek termikus bomlésa széles héfokskalan megy végbe és Osszes éghetd anyag tartalma-
nak tobb mint 75% -a illo, éghetd rész.

A szilard biomasszat kozvetlen elégetéssel haromfélképpen lehet energiatermelésre
hasznalni:

— kozvetleniil a tiiztérbe vald helyezéssel
— eldkeészitést kovetd elégetéssel (bala, apriték, pellet)
— termikus gazositassal (elgazositas)

A biomassza eltiizelésére miikodési elv szerint megkiilonbdztethetiink direkttiizel6-
ket és eldtéttiizeloket, felhaszndlasi teriilet szerint pedig egyedi hétermeldket és fiitdbe-
rendezéseket. A direkttiizel6k leginkabb a haztartasokban hasznalatosak (10-50 kW), ide
tartoznak a cserépkalyhak, kandallok és a kiskazanok (Marosvolgyi, 2002).

A biomasszaval torténd flitésnek Diossy (2010) szerint a legnagyobb eldnye, hogy
sokkal olcsobb a gaznal, helyi foglalkoztatdsi lehetdséget biztosit €s jelentds beruhazasi
tamogatast ¢lvez. Kozvetett eldnye, hogy mas szektorokban is munkahelyet és jovedelmet
general (pl. mezOgazdasag), alkalmazédsaval csokkenthetd az energiafiiggdség és az iiveg-
hazhatasu gazok kibocsatasa a gazfiitéssel ellentétben. Hatranyaként emlithetd, hogy al-
lando feliigyeletet igényel (pl. utantdltés, hamu eltavolitasa), a teljes beruhazas tobbszors-
se a gazénak, a tiizeldanyag folyamatos ellatasat biztositani kell és nagy a tiizel6berende-

z¢s helyigénye.
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2.5. ASZALMA, MINT ENERGIAFORRAS

Szalman a gabonandvények termés nélkiili részét értjiik, egészen pontosan a levélzetét és
szarat. Nyersrosttartalma nagyon magas, mig fehérjét, zsirt és vitaminokat csak kis meny-
nyiségben tartalmaz.

A szalma valdjaban mellékterméke az olyan olajos €s gabonandvényeknek, mint
példaul a buza, arpa és repce. Egy orszag éves szalmamennyiségét elsésorban az agrono-
mia hatarozza meg, emellett az unidés mezdgazdasagi politika és az iddjarasi tényezok is
jelentds befolyassal birnak ra (Nikolaisen et al., 1998).

Barotfi (1998) szerint Magyarorszagon a megtermelt gabonandvények szalmajat leg-
inkabb almozasra hasznaljak fel, mintegy 40%-ot, takarmanyozasra pedig 8-10%-ot (3.
melléklet). Ipari felhasznalasra csupan 2% keriil, foleg papirgyartasra, amit a papirgyar
kozelében taldlhatdo gazdasdgok termelnek meg. A megtermelt szalmamennyiségnek 40-
50%-at nem takaritjadk be, hanem a tarlon elégetik, illetve a talajba beszantjdk. (Ma mar a
tarloégetés csak indokolt esetben engedélyezett).

Tekintettel arra, hogy a juh-és szarvasmarha allomany drasztikusan lecsdkkent az
elmult 20 évben, igy az almozashoz, takarmanyozashoz sziikséges szalmamennyiség is
csokkent (Nabradi, 2002), lehetévé téve mas iranyl felhasznalasat. Egyes vélemények
szerint a betakaritasra nem keriil¢ szalma legjobb hasznositasa a beszantas, azaz a talajerd-
visszapotlas. Masok szerint azonban a magas celluloztartalm(i anyag talajba juttatdsa
szénhidrat hatést valt ki, amit csak nagy mennyiségli nitrogénmiitragya kiszorasaval lehet
ellenstlyozni (Barotfi, 1998).

Nabradi (2002) szerint a kalaszosok szalmdjadnak betakarithatd hozama atlagosan
3,5-4 milli6 tonna hazankban, melynek fele a tarléon marad és a talajeré gazdalkodasban
hasznosul, masik részét pedig almozésra és ipari célokra hasznaljak fel, mintegy 1,7 millio
tonnat.

A legfrissebb adatok alapjan a megtermelt gabonaszalma 80%-at bebalazzak, mely-
nek felét takarmanyként és alomként hasznéljak fel, a fennmarad6 részt pedig ipari és
energetikai célokra. A be nem baldzott 20% pedig visszaforgatassal a mezdgazdasagi ter-
melésben marad (Fenyvesi, 2011).

Barotfi (1998), Nabradi (2002) és Fenyvesi (2011) szézalékos adatait 6sszevetve az
allapithatdo meg, hogy nincs egyértelmii adat arrol, hogy hazdnkban a szalma hany szaza-

1€kat milyen célokra hasznaljak fel.
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Azt azonban kalkulacid segitségével ki lehet kdvetkeztetni, hogy évente hany millid
tonna buzaszalma termelddik hazdnkban. A KSH (2012) adatait alapul véve a megtermelt
buza termésmennyis€gébdl kiszamithatd a szalma mennyisége a szem-szalma arany
(1:0,5-1) ismeretében. A szamitashoz 1:0,7-hez aranypart hasznaltam, mellyel csak meg-

becstilni lehet a keletkezett szalmamennyiséget, pontos érték nem allapithato meg.
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3. abra: A buza betakaritott teriiletének valtozasa 1990 és 2011 kozott
Forréas: KSH (2012) adatok alapjan sajat szerkesztés

A 3. abran jol latszik, hogy a betakaritott buza teriilete az elmult 20 évben 1,2 és 0,9
millio hektar kozott volt, nagy ingadozast nem mutat, tehat feltehetéleg a jovében sem fog

csokkenni vagy néni érdemben.
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4. abra: A Magyarorszagon betakaritott blizaszalma mennyiségének valtozasa 1990
és 2011 kozott
Forras: KSH (2012) adatok alapjan sajat kalkulacio

A betakaritott teriilet nagysaga tehat jelentds valtozast nem mutatott, de az altalam

kiszamitott buizaszalma mennyisége viszont mar eltérd az egyes évek kozott (4. dbra). A
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legnagyobb volument 1990-ben értiikk el, mintegy 4,3 millié tonnat, hasonld érték csak
2004-ben és 2008-ban volt tapasztalhato.

A tobbi kalaszos gabonandvény (pl. arpa, zab) szalmdjat hozzadadva a buza¢hoz
helytallé Nabradi (2002) feltevése, miszerint évente atlagosan 3,5-4 milli6 tonna szalma
képzddik hazankban.

Jelenleg az orszagban egyetlen olyan cég miikddik (Altherm Kft.), mely olyan fiitési
rendszerek gyartasaval és forgalmazasaval foglalkozik, melyek alkalmasak a kalaszos ga-
bonanovények balazott szalmajanak hatékony elégetésére, valamint a balazott kukorica-

szar és repceszalma eltiizelésére is.
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3. ANYAGOK ES MODSZEREK

Kutatdsom legfobb célja az volt, hogy megtudjam, mennyire ismert a szalmatiizeléses
technoldgia orszdgunkban, akik mar hasznaljdk, azoknak mi a véleménye rola, illetve
hogy az Altherm Kft. dan résztulajdonosanak milyen tapasztalata van a kazanok értékesi-
tésével kapcsolatban. A kazanok jovobeli keresletére megprobaltam kovetkeztetni az el-
hangzott interju és a megkérdezettek véleménye alapjan.

A cég éaltal rendelkezésemre bocsatott, harom kiilonbozé épiilettipus, illetve épiilet-
egylittes (sertéstelep fiaztatd épiiletei, kemping, mihely) fiités-, valamint hasznalati
melegviz-igényét kielégité kazan beruhazasra adott arajanlat alapjan, eltéré kalkulativ ka-
tam.

Kutatdasom eredményeképpen megtudhattam, hogy a lakossag kérében mennyire is-
mert a szalma eltiizelése, milyen energiaforrasokat hasznalnak legtobben a flitéshez, s
vannak-e pozitiv vagy negativ tapasztalataik a szalma eltiizelésének kapcsan. Ezen véle-
mények és tapasztalatok megismeréséhez egy 24 kérdésbal allo kérddivet allitottam dssze,
melyet két helyszinen toltettem ki személyesen. Az egyik ilyen helyszin Hodmezdvasarhe-
lyen volt, az Alfoldi Allattenyésztési és Mez6gazda Napok nevezetii orszagos hatokori
rendezvényen, 2012 majusadban. A masik helyszin, ahol csak néhany kérddivet toltettem
ki, az augusztus 20-i allamalapitasi rendezvényen volt Hoédmezévasarhelyen, a Kossuth té-
ren. Osszesen a két rendezvényen 100 db kérddivet toltdttek ki a megkérdezettek. A kitdl-
tés az esetek dontd tobbségében ugy zajlott, hogy olvastam a kérdéseket, a valaszado pe-
dig mondta, hogy melyik valaszt jeloljem be. Ez a modszer kifejezetten iddigényes,
ugyanis voltak olyanok, akik hosszan elmondtik véleményiiket néhany kérdésnél, igy akar
10 percbe is beletelhetett néhany személy megkérdezése. Az online kérddivezésnél ez a
fajta megkérdezés sokkal eredményesebb, mert a valaszadonak van lehetdsége visszakér-
dezni, ha valamit nem ért, illetve dszinte kritikat és tapasztalatokat mondani az adott téma-
rol.

A legtobb megkérdezett 40—-60 év kozotti férfi volt, ugyanis tapasztalataim szerint ez
a korosztaly tud a legtobbet mondani a biomassza eltiizelésérdl, mind vallalkozoként,
mind csaladfoként. A feltett kérdések kozil 23 volt feleletvalasztos (egy vagy tobb valasz

megjelolésével), az utolséra pedig rovid szoveges valaszt lehetett irni. A kérddivekbdl
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szarmazo6 adatokat egy Excel tdblazatban rogzitettem, s a dolgozatban kiilonféle dbrakon
szemléltetem ezen adatokbol szarmazo6 eredményeket.

Azokat az ligyfeleket, akik mar vasaroltak kazant a cégtdl, eldszor egy online kérdo-
ivvel probaltam megkérdezni az elégedettséglikrél és véleményiikrol. A kérddivet a
ripet.hu internetes oldalon, eldzetes regisztraciot kovetden szerkesztettem meg. Sajnos ez
a modszer kudarcba fulladt, ezért telefonon kellett ket felkeresni, s ugy feltenni a kérdéiv
kérdéseit. A személyes felkeresés mar nem lett volna megoldhat6, mivel olyan tigyfelek is
vannak, akik kiilf61dén laknak.

Az Altherm Kft. egyik tulajdonosaval, a dan szarmazasu Morten Knudsgaard-dal
egy angol nyelvil interjut készitettem, akit a kazanok értékesithetdségérol €s magyarorsza-
gi elterjedésérdl kérdeztem, mint a téma nemzetkozileg is jol tdjékozott szakértdjét. Az in-
terjut 2012 augusztusaban, az Altherm Kft. targyalo termében készitettem el.

Nagy Laszlo Gyoz6t, Bocs polgarmesterét arrdl kérdeztem meg telefonon, hogy az
onkormanyzat miért éppen szalmatiizelésti rendszerrel fogja filiteni a kozintézményeiket

2012 telétdl és a beruhazast hogyan sikeriilt megvaldsitani.
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4. EREDMENYEK

Sajat vizsgéalataim bemutatasat az Altherm Kft. tevékenységének ismertetésével kezdem,
melyben kitérek a szalmabalas kazanok telepitési folyamatara is. Ezt kdvetden gazdasa-
gossagi szamitasokkal vizsgalom a beruhazasokat. Munkamat a kérddives felmérés kiérté-
kelésének eredményeivel folytatom. Ezutan a telefonon megkérdezett ligyfelek vélemé-
nyérdl is beszamolok, s végiil a kutatas utolso részeként az angol nyelvii interju kérdéseire
adott valaszokat elemzem ki, illetve Bocs kozség polgarmesterének véleményét ismerte-

tem a szalmatizelésrol.

4.1. AZ ALTHERM KFT. BEMUTATASA

Az Altherm Kft. 2009-ben Morten Knudsgaard és Vagi Sandor alapitasaval jott 1étre
Oroshazan, majd 2010-ben Hodmezdévasarhelyre keriilt a cég székhelye, s Vagi Sandor he-
lyét Sarusi-Kiss Jozsef vette at, mint képviseld, 2011-t61 pedig cégtulajdonos.

A cég 0 profilja az alternativ energiaforrasokra alapozott fiitdberendezések gyartasa
¢s értékesitése, tobb évtizedes dan technologia alapjan. A nagyteljesitményli szalmabalas
kazanok (200-900 kW) gyartasahoz sziikséges licenceket a ddn Halmfyr cégtdl vasaroltak
meg, mely a gyartdsra €s értékesitésre vonatkozik.

A kisebb kockabalas kazanok (30-50 kW), valamint az apriték és pellet eltiizelésére
(35-300 kW) alkalmas kazanok hazai fejlesztésiick ¢és gyartastiak. A vallalat emellett ki-
egészitd termékek megvasarlasat is lehetové teszi tigyfelei szdmara (bala és apriték takaro
textilia, kazanokhoz sziikséges puffertartaly).

A berendezések (tipustol fiiggden) alkalmasak maganhazak, allattarto telepek, koz-
intézmények flitésére is, az unids és magyarorszagi kornyezetvédelmi eldirasok betartasa-
val. A nagyteljesitményli kazanok nemcsak blzaszalma, hanem repceszalma és balazott
kukoricaszar elégetésére is hasznalhatok.

A Kft. miiszaki és egyéb szolgaltatasokkal is a vevok rendelkezésére all, mint példa-
ul tiizeléstechnikai tanacsadas, helyszini felmérések, megvalosithatosagi tanulmanyok és
kivitelezési tervek készitése €s szerviz. A pénziigyi szolgaltatasok nyujtdsaban a cég part-
nere a cégcsoportban miikodd Alternconsult Kft., mely kiilonféle palyazatok megirdsdban

és finanszirozasi forrasok felkutatasdban segiti tigyfeleit.
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2012 nyaran a cégnél eltoltott szakmai gyakorlatom soran megtudhattam a belsé
adatbazisok ¢€s arajanlatok elemzésével, hogy a nagyteljesitményili szalmabalas kazanokat
miért is érdemes kozintézmények, ipari és mezogazdasagi épliletek flitésére hasznalni.

A kazan beruhazasok gazdasagossagi vizsgalatira a kovetkezd fejezetben térek ki

részletesen.

4.1.1. A kazantelepités folyamatanak bemutatasa
A kazantelepités teljes folyamatarol az Altherm Kft. egyik alkalmazottjat, Vagi Sandort
kérdeztem meg.

Elmondasa szerint miutan a céget megkereste egy érdeklddo és ajanlatot kért egy le-
hetséges vasarlasra, elkezdédhet a helyszini felmérés. A felmérés soran pontositani kell az
¢épiilet hdigényét és ez alapjan kell kivalasztani a legmegfelelobb kazant. Fontos tisztazni,
hogy merre nyiljon a kazan ajtaja, a fiités oldali csatlakozasi pontjai hol legyenek és mi-
lyen szamban. Ki kell valasztani a kazanhoz sziikséges technologiai rendszert (hcseréld
szivattyu, taviitd vezeték) és megvizsgalni az épiilet belsé flitési rendszerét is, hogy
mennyire kapcsolhatd ssze a valasztott kazannal.

A felmérés utan arajanlatot kap az iigyfél, mely tartalmazza a kazan és a kapcsolodo
flitési rendszer arat, valamint a tervezés és engedélyeztetés koltségeit.

Megrendelés esetén a teljes ar 50%-at, azaz az elélegszamlat ki kell egyenlitenie a
vevonek, ezutan indulhat meg a kazan gyartasa alvallalkozonal.

Miutan elkésziilnek az engedélyes tervek, megindulhat az engedélyezési folyamat.
Mindig az adott teriileten miikodod épitési hatésag adhat ki engedélyt 500 kW-os kazan te-
lepitéseig, a felett a MKEH adhatja csak ki. Szakhatdsagként részt vesz ezen kiviil a ka-
tasztréfavédelem és a kornyezetvédelmi hatosag is.

A jogerds épitési engedély kiadasa utan elkezdddhet a kazan alapjanak elkészitése
(amennyiben még nincs) s a kapcsolodo épitési munkak kivitelezésre keriilnek, példaul a
taviiitd vezetékek épitése. Ezzel parhuzamosan elkésziil a kazan és az opcionalis kiegészi-
t01, példaul a hécseréld és a kazanvédelmi egység. A vevonek ekkor a teljes Osszeg tovab-
bi 40%-at mar ki kell fizetni.

A kazanok ’talméretes’ szallitmanynak szamitanak, ezért szallitdsukhoz utvonalen-

gedély sziikséges, melynek lebonyolitasat az alvallalkozo végzi (1. kép).
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1. kép: Nagyteljesitményil kazan szallitasa harom részre bontva

Forras: Altherm Kft. kazan fotoi (2012)

Miutéan a kazant a helyszinre szallitottak, daruval kell az alapra tenni, Osszeilleszteni
a puffer tartallyal és a tetdvel, majd Osszekotni a kéménnyel és a flitési rendszerrel. Az
0Sszeszerelést mindig egy probaiizem koveti, ami egy felflitésbdl all és egy kornyezetvé-
delmi mérésbol.

A hasznalatbavételi engedély atadasahoz sziikséges egy szennyezd pontforras beje-
lentd lap, kdrnyezetvédelmi mérés, kéményatadas a tiizeléstechnika fel¢, valamint 4tadas a
katasztréfavédelem felé. A fennmaradd 10%-ot ekkor fizeti ki az tigyfél. A megrendeld és

a cég koltségeit az 5. tablazatban foglaltam Ossze.

5. tablazat: A telepités soran felmeriil6 koltségek

KOLTSEGEK
Megrendel6 (vevo) Altherm Kift.
o szerzOdott vallalési dij (3 részletben) o munkabérek (irodai, 3 fos telepitd csa-
o engedélyeztetéssel kapcsolatos illeté- pat)
kek o tervezési koltségek
o helyszini daruzas o alvéllalkozoi gyartas és szallitas
o hasznalatbavételhez sziikséges mérések | o telepitéshez  sziikséges  kiegészitd
dija anyagok
o telepités soran igénybe vett alvallalko-
z0k pl. kémiives, foldmunkagép, bér-
fuvarozas

Forras: Szdbeli kozlés (2012)
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4.2. A XKAZAN BERUHAZASOK GAZDASAGOSSAGI VIZSGALATA
A beruhazasok megtériilésével kapcsolatos kalkulacidkat a cég altal adott arajanlatok alap-
jan végeztem, melyekbdl a fitéanyagok arat, a berendezések arat és a telepitések soran
eléfordulo épiilettipusok hoigényét tudhattam meg. Az elébbieket alapul véve haromféle
beruhdzas-gazdasdgossagi szamitast készitettem, az egyiket egy sertéstelepre, a masikat
egy miuhelyépliletre, a harmadikat pedig egy kemping épiiletére vonatkozdan. Az elsé két
esetben a kazant az épiilet flitésére hasznaljak, az utobbi esetben pedig hasznalati melegviz
eldallitasara.

A vizsgalattal célom volt, hogy valaszt kapjak arra a kérdésre, hogy a szalmatiizelé-
st kazdnok létesitésének koltségei mennyi id6 alatt tériilnek meg kiilonb6zé szempontok
(valtoz6 szalma ar és harom kiilonb6z6 éves kamatlab mellett kalkulalt diszkonttényezd)

figyelembe vételével.

4.2.1. A létesités koltségeinek meghatarozasa
Elso Iépésként az épiilet hdigénye alapjan meghatarozasra kertl a telepitend6 kazan telje-
sitménye, illetve, hogy a fiitdérték alapjan milyen mennyiségii gazt (m>) milyen mennyi-
ségli szalmaval (kg) lehet kivaltani.

A 6. tabldzat bemutatja a vizsgalt harom esetben az energiamennyiséget, az éves
gazfogyasztast és a gazzal megegyezd homennyiség eldallitdsdhoz szilikséges szalma

mennyiségét, valamint a beruhazasi koltséget.

6. tablazat: A beruhazas-gazdasagossagi vizsgalatokat megalapozo6 adatok

Megnevezés Sertéstelep Kemping Miihely
Eves energiaigény (MJ) 230 770 127 430 55000
Gdzfogyasztis (m°) 542 707 299 680 129 345
Szalmamennyiség (kg) 7 869 257 4 345 363 1875500
Beruhdzasi koltség (Ft) 34 170 000 42 765 000 19 770 000

Forras: Altherm Kft.(2012)
Az Altherm Kft. altal készitett, részletezett arajanlatok a Mellékletben (4. melléklet)
talalhatok.

4.2.2. A pénzaramok, azaz az éves megtakaritasok kiszamitasa
Vizsgalataim soran 10 év vonatkozdsaban vizsgaltam a megtakaritasok alakuldsat. Tettem
ezt azért, mert feltételezem, hogy ezen iddszak alatt a beruhazasok minden vizsgalt eset-
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ben megtériilnek (ld. 5. hipotézis). Az éves megtakaritasokat két verzioban szamitottam,
az éves gazkoltség és kétféle szalmaar (5 és 20 Ft/kg) figgvényében. A szamitasok konk-
rét eredményeitaz 5., 6. és 7. mellékletek mutatjak be.

A kapott értékekbdl jol kitlinik a kiillonboz6 egységarak alkalmazasanak hatasa az
¢ves megtakaritasokra (I1d. ,,Megtakaritas 1.” és ,,Megtakaritas 2.”).

Ezt kovetden meghataroztam az éves megtériilések jelenértékét haromféle éves ka-
matlab alapjan kalkulalt diszkonttényezd (Illés, 2009) figyelembe vételével (a konkrét
eredményeket lasd 5., 6. és 7. mellékletben).

Ennek Iényege, hogy a kiilonbdzd kamatlabak alkalmazasanak elvi alapja a haszon-
aldozati koltség problematikdjabol adodik, melynek 1ényege, hogy egy adott tevékenysé-
get, jelen esetben a szalmara alapozott fiitési rendszerre vald atallast a masodik legjobb le-
hetéséghez kell viszonyitani. Ennek megfeleléen az adott tevékenység jovedelmezdségé-
nek (jelen esetben az éves megtakaritasokbol szarmazo elényoknek) nagyobbnak kell len-
nie, mint a masodik legjobb tevékenység hozama.

A banki befektetések mindenki szamara ugyanolyan feltételekkel és ,,nehézség” nél-
kiil megvalosithatok, igy ezt valasztottam a beruhdzas alternativajaként. Ennek megfeleld-
en az elsé kamatlab értéke 10%, ami megfelel a jelenlegi atlagos betéti kamatldbnak. A
kovetkezo kalkulativ kamatlabak a 20 és a 30%, melyek mértékében kifejezddik a beruha-
zas finanszirozasara esetlegesen igénybe vett kdlcson kamatldba és a beruhazott téke utan

elvart hozam.

4.2.3. A beruhazasok megtériilési idejének vizsgalata

A harom kiilonbo6z6 épiilethez sziikséges kazan beruhazasok koltségét viszonyitottam a
diszkontalt megtakaritashoz, klasszikusan nett6 jovedelemhez, illetve nett6 cash flow-hoz
(,,Diszkontélt megtakaritas 1.” és ,,Diszkontalt megtakaritas 2.”). Az eldbbieket mutatja be
az 5., 6. és 7. melleklet. A kdvetkezokben bemutatom a harom esetben megvaldsitott beru-

hazas megtériilési idejének alakulasat a vizsgalt szempontok figyelembe vételével.

A sertéstelepi kazan beruhazas megtériilésének vizsgalata
Mivel a cég tligyfelei kozott gyakran eléfordulnak allattartd telepek vezetdi, akik arajanla-
tot kérnek egy-egy épiilet szalmaval torténd flitési rendszerére vonatkozdan, ezért evidens
volt szamomra egy ehhez kapcsoldodd megtériilési szamitas elvégzése.

A kovetkezd két abra eltérd szalma érak és kiilonbozo kalkulativ kamatlabak mellett

mutatja be a beruhdzas megtériilési idejét az 5. melléklet adatai alapjan. A beruhazas kolt-
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sége mindkét esetben 34,2 millio Ft-ot tesz ki egy 600 kW teljesitményli berendezést 1éte-

sitésekor

Az 5. abra alapjan elmondhat6, hogy 5 Ft/kg-os szalma aron kalkuldlva a beruhazas

kevesebb, mint 2 év alatt tériil meg mindharom kamatlab esetén. 20 Ft-os kilonkénti szal-

ma aron kalkulalva a megtériilési id6 csupan csekély mértékben hosszabbodik meg (6. db-

ra).

Millio Ft

150
100 //
50 A m— —
0 T T T T T T T T 1
2 3 4 5 6 7 8 9 10
-50 P
Ev

===Netto jelenérték 1. (10%) ====Netto jelenérték 1. (20%)
====Netto jelenérték 1. (30%)

5. abra: A sertéstelepi beruhazas megtériilési idejének alakulasa 5 Ft/kg-os szalma ar

esetén

Forras: Sajat szamitas alapjan sajat szerkesztés
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===Netto jelenérték 2. (10%) ====Nett6 jelenérték 2. (20%)
———Nett6 jelenérték 2. (30%)
6. abra: A sertéstelepi beruhazas megtériilési idejének alakulasa 20 Ft/kg-os szalma

ar esetén

Forrés: Sajat szamitéas alapjan sajat szerkesztés
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beiizemelést kovetden athalad az x tengelyen, ami jelzi a beruhdzas gyors megtériilését.
Osszességében el lehet mondani, hogy a legkedvezétlenebb esetekben is (20 Ft-os
szalma ar, 30%-0s kalkulativ kamatlab) a beruhazas gyors megtériilésekkel kecsegtet, ami
alapjan mindenképpen kedvezdé dontésnek tlinik a szalmatiizelésre valo attérés. Ilyen felté-
telek mellett a gazdasdgi racionalitas elvének megfelelden érdemes megvalositani a beru-
hazast.
Egy mihely épiilet fiitésével kapcsolatos beruhdzéas esetében azonban mar mas

eredményeket kapunk.

Miihely épiilet fiitésére hasznalt kazan beruhazas megtériilésének vizsgalata

A kovetkezd szdmitas egy személyautd gyartasara hasznalt mithely épiilet szalmaval torté-
nd flités¢hez sziikséges kazan beruhazast mutatja be. Az alabbi két abrarol eltéré szalma
arak ¢és kiilonb6z6 kalkulativ kamatlabak mellett leolvashatd a beruhazas megtériilési ide-
je. A beruhazas koltsége mindkét esetben 19,7 millié Ft-ot tesz ki egy 300 kW teljesitmé-
nyl berendezés 1étesitésekor.

Az alacsonyabb szalma aron kalkuldlva, a legkedvezObb kamatlab mellett is tobb
mint 3 év a megtériilési id6, a legrosszabb esetben pedig tobb mint 8 év (7. abra). Ameny-
nyiben nem sajat (5 Ft/kg), hanem vésarolt szalmaval (20 Ft/kg) szamolunk, a megtériilési
1d6 10%-o0s kamatldb mellett mar tobb mint 5 év lesz, s 30%-kal kalkulalva pedig 10 éven

tal varhat6 a megtériilés (8. dbra).

30,0
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==Netto jelenérték 1. (10%) ====Netto jelenérték 1. (20%)
Netto jelenérték 2. (30%)

7. abra: Egy miihely épiilet fiitésére hasznalt kazan beruhazas megtériilési idejének
alakulasa 5 Ft/kg-0s szalma ar esetén
Forras: Sajat szamitas alapjan sajat szerkesztés
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8. abra: Egy miihely épiilet fiitésére hasznalt kazan beruhazas megtériilési idejének
alakulasa 20 Ft/kg-0s szalma ar esetén

Forrés: Sajat szamitas alapjan sajat szerkesztés

Erdemes megnézni, hogy ebben a példaban miért tolodott ki ennyire a megtériilés
ideje. Az 5. mellékletre tekintve lathatjuk, hogy a sertéstelepen a beruhazas koltsége 34,2
millio Ft volt, a miihelyépiileti pedig 19,7 millié Ft (6. melléklet). Az 5 Ft/kg-os szalma ar-
ral szamolva, az éves energiakoltség megtakaritdsokat szamba véve megfigyelhetd, hogy
az elsd évi megtakaritas a sertéstelepet tekintve kozel olyan Osszeget jelent, mint maga a
beruhazas koltsége, a mithely épiilet esetében viszont a beruhazasi koltségnek csak a har-
mada az éves energiakdltség megtakaritds. Ez abbol adodik, hogy a mithelyépiilet fiitésé-
hez sziikséges kiilsé csOvezetékek koltsége (5 millio Ft) nagyon magas (a sertéstelepen 8
milli6 Ft) a kazéan ardhoz képest, s emellett kevesebb gazmennyiség (55 000 m®) kivaltasa-
ra keriil sor a miihelyépiilet esetén, mint amennyi lehetévé tenné a gyors megtériilést. igy
érthetd, hogy a megtériilési id6 miért lett ennyire hosszi a mithely fiités esetében.

Az elébbiekkel egyiitt az els6 esetben mindenképpen raciondlis valasztasnak tlinik
az alternativ flitési rendszerre valo attérés, mig a masodik esetben a 30%-0s kalkulativ
kamatlab mellett szamitott megtériilés jelent dilemmat, ugyanis a masik két valtozatban a
6. és a 10. évben megtériil a beruhazas, ami véleményem szerint mindenképpen az elfo-
gadhatosag hataran beliil all. A 10 éven tuli megtériilést azonban szembe allithatjuk a ka-
zéan hasznos ¢élettartamaval, ami 20 és 30 év koz¢ tehetd. Ennek megfeleléen még ez eset-
ben is mintegy 15 éves idészakot vehetiink figyelembe, amikor a fiitési koltség joval ked-

vezObb a jelenlegi gazfiitésii rendszeréhez képest.
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Kemping hasznalati meleg vizének eloallitasahoz sziikséges kazan beruhazas megté-
riilésének vizsgalata

A nagyteljesitményli szalmatiizelésii kazanok nem csak fiitésre hasznalhatok, hanem az
épiiletek haldzati meleg vizzel torténd ellatasara is. A jelenlegi példaban szerepld épiilet-
ben (mely a Balaton partjan talalhatd) ilyen sziikséglet a nyari 100 napos turista szezonban
meriil fel, ahol a telepitett kazan beruhédzasi koltsége igen magas (42 millié Ft), ami egy
800 kW teljesitményti berendezést jelent. Elmondhato, hogy sajat szalma felhasznélasaval
a legmagasabb kamatlabat tekintve is 8 éven beliil megtériil a beruhazas (9. dbra) vasarolt
szalmaval viszont csak 10 és 20%-os kamatlabak esetén varhato 10 éven beliili megtérii-
1és. Akarcsak a mithelyépiilet fiitésénél, itt is elmondhatd, hogy a kivaltott gdz mennyisé-
gének tobbnek kellene lennie ahhoz, hogy a megtériilési 1d6 rovidebb legyen. Ebben az
esetben a kivaltott gaz mennyisége akkor lehetne nagyobb, ha tobb iizemelési nappal sza-
molhatnank nem csak 100-zal, ezaltal a fiitési igény novekedésébol szarmazo megtakaritas

novekedne, melynek értéke a beruhazasi koltséget jobban megkozelitené.

Milli6 Ft

===Netto jelenérték 1. (10%) ====Netto jelenérték 1. (20%)
Netto jelenérték 1. (30%)

9. abra: A kempingben hasznalt kazan beruhazas megtériilési idejének alakulasa S
Ft/kg-os szalma ar esetén

Forras: Sajat szamitas alapjan sajat szerkesztés
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10. abra: A kempingben hasznalt kazan beruhazas megtériilési idejének alakulasa 20
Ft/kg-os szalma ar esetén

Forras: Sajat szamitas alapjan sajat szerkesztés

A kempinggel kapcsolatos beruhazasnak hasonldé megtériilési adatai vannak (7. mel-
léklet), mint amit a mithely flitési rendszerének beruhazasanal lattunk. A kiilonbség csak
annyi, hogy itt 20 Ft-os szalma arral kalkulalva a megtériilés az 5., illetve a 9. évben var-
hat6 (a 6. és 10. helyett). A harmadik valtozat 10 éven tili megtériilése szintén dilemmat
jelent, ugyanakkor itt is figyelembe kell venniink a hasznos ¢€lettartam és a megtériilés ko-

z0Otti idOszak jelentds flitési koltség megtakaritasat.

A harom kiilonboz6 épiilet kazan beruhazasanak gazdasagossagi vizsgalata utan el-
mondhat6, hogy a megtériilési 1d6t az alabbiak befolyasoljak:

— beruhazas koltsége (a kazan és a kiils6 csOvezetékek aranak aranya, esetleg egyéb ja-
rulékos koltségek),

— kivaltott gdz mennyisége és értéke,

— szalma ara (5 Ft vagy 20 Ft),

— kalkulativ kamatldbak, azaz a beruhazastol elvart jovedelem meértéke (10%, 20%,

30%)

Amennyiben a beruhazas koltségén beliil a kiilsé csdvezetékelés nagy Osszeget tesz
ki a kazan arahoz viszonyitva, hosszabb megtériilési idovel kell szamolnunk, akarcsak ab-
ban az esetben, amikor az éves kivaltott gdz mennyisége nem egyenesen aranyos a kazan
teljesitményével (pl. sertéstelepen 600 kW-os kazannal 230 770 m>-t, mithely épiilet ese-
tén 300 kW-os kazannal csak 55 000 m-t valtottunk ki).
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A kiilonboz6 kamatlabak és szalma arak mellett természetesen eltérden alakul a
megtériilési id6, annal hosszabb lesz, minél magasabb kamatlabbal, illetve szalma arral
szamolunk.

A beruhazasok megitélését tehat nagymértékben befolyasolja, hogy a fiitbanyaghoz
(szalma) milyen aron juthat hozza a beruhazd, s a fliteni kivant épiilet hoigénye alapjan
mekkora mennyiségli gazt tud vele kivaltani, s milyen megtériilési idé mellett hajlando fi-

nanszirozni a beruhazast sajat vagy idegen tokébol.

4.3. KERDOIVES FELMERES KIERTEKELESENEK EREDMENYEI
Kérddivemet (8. melléklet) 2012 majusaban a Hodmezovasarhelyen megrendezett Alfoldi
Allattenyésztési és Mezégazda Napokon toltettem ki, illetve augusztus 20-an az 4llamala-
pitasi linnep alkalmabdl szervezett rendezvényen. A kérddiv kérdéseit hat nagy csoportra
lehet felosztani:

1) a valaszadd személyével kapcsolatos altalanos kérdések

2) ismeretek a biomasszardl és annak eltiizelésérol

3) a valaszado flitési szokésai

4) az Altherm Kft. ismertsége a megkérdezettek kdrében

5) a kazanvasarlasi szandék feltérképezése

6) megkeérdezettek anyagi hatterének megismerése

1) A valaszado személyével kapcsolatos altalanos kérdések

Ide tartozik az elsé harom kérdés, melyek a valaszad6 nemét, korat (kategoriakban) és
foglalkozasat hivatottak megtudni. A valaszadok zome 30 és 60 év kozottiek voltak, 89%-
uk férfi. A dolgozat tém4janak jellege miatt, azt tapasztaltam, hogy leginkabb a férfiak
tudnak véalaszolni a kérdéseimre, ugyanis a megkérdezett holgyek tilnyomo része a bio-
masszar6l és annak elégetésérol nem igazan tudott nyilatkozni. Ez a témakor nem kimon-
dottan a nok legkedveltebb témakorei kozé tartoznak, ahogy érzékeltem. A férfiak kozil is
féleg azok tudtak a témahoz hozzaszdlni, akik valamilyen modon kétédnek a mezdgazda-
saghoz, példaul olyan helyen élnek, biomasszaval fiitenek, agrartudomanyi végzettségiik
van, mezdgazdasagi vallalkozas vezetdi vagy alkalmazottjai (voltak). A megkérdezettek-
nek majdnem fele alkalmazott, 28 {6 volt, aki valamilyen céget vezet (akar tobbet is), 28
aki egyéni vallalkozé €s 13 {6 aki az egyéb kategoriat jelolte meg. Az egyéb kategdridba
didkok, nyugdijasok és munkanélkiiliek tartoznak.
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2) ismeretek a biomasszardl és annak eltiizelésérol

Ebbe a csoportba tartozik a 4., 7., 8., 9., 10., 19., 21. és 24. kérdés. A megkérdezettek alta-
lanos ismereteit probaltam feltérképezni a megajuld energidkrol €s felhasznalasukrol, a
biomassza (pl. szalma) eltlizelésérol és a gazfiitéssel 6sszehasonlitott flitési koltségeirdl.

A 21. kérdés tulajdonképpen a 10. kérdésre adott véalasz visszaellendrzésére iranyul.
Tobben is voltak, akik nem adtak j6 valaszt a 10. kérdésre, s meglepddtek azon a tényen,
hogy a géazfiités koltsége négyszer annyiba keriil, mint a szalmaval torténd fitésé. Volt
olyan vélemény is, mely szerint nagy pénzosszeget igényel a ndvénytermesztés €s igy ma-
ga a szalma megtermelése is, igy lényegesen dragabb flitbanyag a gaznal. Ilyen esetben
elmagyaraztam, hogy nem a termesztés koltségeinek alapjan kell kiszamolni a szalma arat,
hanem melléktermékként kell azt értelmezni, melynek kezelése akar plusz koltséget je-
lenthet, amennyiben nem hasznaljak fel a megfelelé modon. A valaszadok tobbsége, 63%
mondta azt, hogy négyszerese a gazflités koltsége a szalmaval torténd fiités koltségének,
33% szerint csak dupldja, s mindossze 4 {6 allitotta azt, hogy koriilbeliil ugyanannyi a
koltségiik.

A negyedik kérdésben arra voltam kivancsi, hogy a felsorolt anyagok ko6ziil melyek
tartoznak a biomasszaba a megkérdezett szerint. A tobbség tdjékozottnak mondhato,
ugyanis a harom helyes valaszt sokan megjelolték. A gabonaszalma ¢és kukoricaszarat 87
{6 jelolte meg, a fahulladék és energiandvényeket 67 f6, mig a higtragyat csak 52. A szén
és kdolaj egyaltalan nem kapott jeldlést, de a mindegyik kategoriat ketten megjelolték, ami
az 6 nagymértéki tajékozatlansagukra mutat.

A hetedik kérdés a szalma energetikai felhasznaldsara irdnyult, konkrétan arra, hogy

a megkérdezett hallott-e mar errdl a felhasznalasi modrol.
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11. abra: A szalma energetikai célu felhasznalasaval kapcsolatos informaciok forra-
sai

Forras: Sajat adatgytjtés

A vélaszadok 95%-a mar hallott a szalma energetikai hasznositasarol, ami meglep6-
en magas arany, viszont a megkérdezetteknek 5%-a még csak most hallott rola eldszor.

Az 11. dbra alapjan kideriil, hogy az ismerdsoknek és az olvasdsnak milyen fontos
szereplik van az 01j ismeretek terjesztésében. A szakkiallitasoknak is sikeriik van, a konfe-
rencidk és a szaktandcsadas szerepe azonban csekélyebb. Sajnos volt néhany olyan valasz-
ado is, akik még soha nem hallottak a szalma ilyen modon térténd hasznositasarol. Ugy
beletartoznak egyenld aranyban. Szakkonyveket viszont senki sem tudott megnevezni.

Az altalam tanulmanyozott szakirodalmak, az éves felmérések €s a termesztok ve-
leményének 0sszehasonlitdsa utan elmondhato, hogy jelentdsen kiilonbdznek az adatok ar-
6l a kérdésrdl, hogy az orszagunkban megtermelt gabona szalmdjanak hany szazalékat
hasznaljak fel almozasra ¢és takarmanyozasra. A megkérdezettek tobbsége csak tippelni

tudott a valaszra, biztos adatot nem tudott mondani.
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12. abra: A szalmafelhasznalas vélt aranyara kapott valaszok (f6) megoszlasa

Forrés: Sajat adatgytijtés

A 8. kérdésre a helyes valasz az volt, hogy a szalma 50-60%-at hasznaljak fel ta-
karmanyozasra, almozasra ¢€s ipari célokra, a tobbi 40% pedig melléktermék, amit flitési
célokra lehetne felhasznalni. A megkérdezettek kozott, kiilondsen az allattenyésztéssel
foglalkozok korében tapasztaltam heves ellenallast a szalma energetikai felhasznalasat il-
letéen. Volt koztiik olyan, aki szerint az allatoktdl vald alomelvonast és a talaj kizsakma-
nyolasat jelenti (ha nincs beszantva) ez a hasznositasi moéd (12. dbra).

A vallalkozasok és a maganszemélyek is tdmogatasban részesiilhetnek kazanvasarlas
esetén, errdl a valaszadok 45%-a tud, 27%-uk nem tud rola, de érdeklik a feltételek, 28%-
uk nem tud réla, s nem is érdeklik a feltételek. Mindossze 10 f6 volt, aki errdl hallott és
igénybe is szeretné venni a timogatast.

A 24. kérdés nyilt volt, a kipontozott vonalra fel lehetett sorolni a valaszokat. Arra
voltam kivancsi, hogy Magyarorszdgon ismernek-e olyan falut vagy vérost, ahol mar
szalma vagy egyéb biomassza tiizelésli rendszerrel fiitenek. A megkérdezetteknek 33%-a
semmit sem tudott valaszolni a feltett kérdésre. A legismertebb telepiilések kozott Porno-
apati, Bocs, Pécs, Kaszaper, Gadoros és Debrecen szerepeltek. Akik nem tudtak konkrét

telepiilést mondani, azok csak megyét emlitettek, mint példaul Békés megye.

3) a valaszadoé fiitési szokasai

A megkérdezettek fiitési szokasait az 5., 6., 11. és 12. kérdésbdl ismerhettem meg. A
megujuld energidk koziil a legtobben kétségteleniil a biomasszat hasznaljak fel, a geoter-
mikus és vizenergiat egyetlen véalaszado sem jeldlte meg. Fontos megjegyezni azonban,

hogy az ’egyiket sem’ kategoriat (a biomassza fogalom ismeretének hianyaban) olyanok is
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megjelolték, akik egyébként faval fiitenek, tehat a biomasszat, mint kategoriat 25-nél tobb

személynek kellett volna jelolni.

H Tervezett felhasznalas (f6)

L1 Jelenlegi felhasznalas (f6)

13. abra: A megujulé energiaforrasok jelenlegi és tervezett felhasznalasa a megkér-
dezettek korében

Forras: Sajat adatgyijtés

Osszehasonlitva a 13. dbrdn lathato jelenlegi és tervezett felhasznalasokat, az fi-
gyelhetdé meg, hogy a napenergiat kiugréan magas aranyban szeretnék a jovoben felhasz-
nalni a jelenlegi felhasznalashoz képest. A biomassza tervezett és jelenlegi felhasznalasa
nagyjabol megegyezd aranyu. A megkérdezettek kozott sokan voltak, akik tarsashazban
élnek, s koruk, egészségiigyi allapotuk miatt jelenleg nem hasznaljék fel egyik megtjulod
energiaforrast sem (68 f0). Fiiggetleniil attol, hogy a kérdéivek zome egy orszédgos hatoko-
i, mezOgazdasagi rendezvényen lett kitoltetve, rendkiviil magas azoknak a valaszadoknak
a szama, akik egyik energiaforrast sem szeretnék felhasznalni a jovében (41 £6).

A kérddives felmérésbdl alkotott Excel tablazatbol kiolvashatd, hogy a biomasszat a
jovoben foleg allattenyésztéssel foglalkozo cégvezetdk (7 £0), egyéb cégek vezetdi (5 16)
és alkalmazottak (5 £6) tervezik felhasznalni. ® A novénytermesztéssel foglalkozo cégveze-
tok és az egyéni vallalkozok szama, akik tervezik a biomassza felhasznalasat, igencsak
alacsonynak mondhaté (2-2 £6). Ebbdl az kdvetkezik, hogy a szalmatiizelésii rendszerek
értékesitésének célcsoportjai foleg allattenyésztéssel foglalkozd cégek vezetdi és magan-

személyek lehetnek.

® A kérdSivek egy Excel tablazatban lettek rogzitve, terjedelme miatt azonban nincs a dolgozathoz mellékelve
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14. abra: Az otthonok fiitéséhez hasznalt tiizeléanyagok megoszlasa a megkérdezet-
tek (fo) korében
Forrés: Sajat adatgytjtés

A vélaszadoknak majdnem fele gizzal fiiti otthonat, masik fele pedig biomasszaval,
szénnel illetve vegyesen. A 13. és 14. abrat 6sszevetve észrevehetd, hogy a biomassza fo-
galma nem teljesen egyértelmti mindenki szamara, ugyanis 25 f6 volt, aki allitdsa szerint a
biomasszat, mint megujuld energiaforrast felhasznalja, s 33 {6 aki faval tiizel. Nyilvanva-
16, hogy 33-bdl 8 6 nem tudta, hogy a fa egy megujulo energiaforras, azon beliil pedig a
biomassza egyik tipusa.

A megkérdezett vallalkozok koziil a gazfiitést hasznalok szama (20 f6) igencsak ma-
gas volt, kdzel masfélszerese a faval flitok (12 {6) szdmanak. A gazfiités ilyen nagymérté-
kii felhasznalasat a kényelmi szempontok és az infrastrukturalis adottsagok jelentésen be-
folyésoljak, ugyanis a valaszadok kozott tobben is jelezték, hogy szivesen fiitenék ottho-
nukat vagy cégiliket biomasszaval, de kivitelezhetetlen ezen megoldas példaul egy buda-

pesti belvarosi cég vagy egy panellakas esetében.

4) az Altherm Kft. ismertsége a megkérdezettek korében

A negyedik kérdéscsoportba a 14., 15. és 16. kérdés tartozik, melyekkel az Altherm Kft.
ismertségét probaltam feltérképezni a vélaszadok korében. Altalanossdgban elmondhato,
hogy nagyon sokan még csak nem is hallottak réla, ami nem csoda, hiszen alig hdrom éve
alapitottak meg a céget. Szaz f6bdl Gsszesen csak 28 hallottak a cégrol, kozilik a legtob-
ben kiéllitdsokon ismerték meg a vallalkozast. Az ismerdsok €s az internet szerepe is je-
lentds befolyéssal bir a cég ismertségére, ugyanis az informécid terjedésének leggyorsabb
¢s sok esetben a leghatékonyabb eszkozei. Mivel a szalma energetikai felhasznalasarol

(11. abra) is a legtobben az internet €s az ismerdsok altal hallottak, ezért a legkdnnyebben
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ezen csatornak hasznalataval érheti el a legszélesebb korben leendd iigyfeleit az Altherm
Kft.

5) a kazanvasarlasi szandék feltérképezése

A kérddivezés egyik legfontosabb célja az volt, hogy megtudjam, mekkora az érdekldédés
¢s a kereslet jelenleg a szalmabdlds kazénok irant, illetve hogy mekkora keresletre lehet
kovetkeztetni a vélemények és adatok alapjan. A 13., 17., 18., 20. és 21. kérdés a lehetsé-
ges kazanvasarlasi szandék feltérképezésére iranyul.

A 13. kérdésre adott valaszokbol kideriil, hogy 6sszesen a 100 megkérdezettbdl
nyolcan mar hasznaljak ezt a tlizelési modszert otthonuk vagy gazdasagi épliletiik fiitésére
(igy evidens, hogy 0k mar a 17. kérdésre azt valaszoltdk, hogy biztosan nem terveznek va-
sarlast). Ennél a kérdésnél sok negativ véleményt volt alkalmam hallani, ugyanis tobben
ugy tapasztaltak, hogy a szalma alkalmatlan az eltiizelésre, tul sok hamu marad utana, ko-
rilményes €s faraszto a tiizeldanyag betdltése a kazantestbe, nem ad elég hot egy csaladi
haz fiitésére és meglehetdsen szagos a fiistje. Ilyen negativ vélemények hallatdin mindig
megkérdeztem, hogy hol vasaroltdk a kazant. Kidertilt, hogy otthon sajat keziileg készitet-
ték, vagy egy kevésbé megbizhatd cégtdl vasaroltak és ebbdl kovetkezden miiszakilag
nem volt megfeleld a szalma eltiizelésére, ami szdmos kellemetlenséget okozott. A kritika
mellett azonban nagyon Gszinte pozitiv visszajelzések is érkeztek a hasznalatar6l, mert
akik mar ezen modszerrel flitik épiiletiiket, azt tapasztaltdk, hogy a gazflitéshez képest na-
gyon sok pénzt tudtak megtakaritani (még akkor is, ha a szalmét nem 6k maguk termelték

meg, hanem vasaroltak).
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15. abra: A szalma- illetve biomassza tiizelésii kazanok megvasarlasara iranyulé ke-
reslet helyzete

Forras: Sajat adatgytjtés

A 17. kérdésre a megkérdezettek tobb mint fele azt valaszolta, hogy biztosan nem
tervez szalmatiizelésii kazanvasarlast, s hogy ennek mi az oka, az a 15. dbrdra tekintve de-
rll ki. Négyen mondték azt, hogy szalmatiizelésli kazant nem véasarolnanak, de mas bio-
massza-féleség eltiizelésére alkalmasat mar igen. A legnépszerlibb a fa pelletet vagy
apritékot elégetd berendezések mondhatdak, ugyanis nagy hatékonysaguk és adagolorend-
szerlik révén kényelmes megoldast jelenthetnek mind gazdasagok, mind maganszemélyek
szamara. Igen figyelemremélto, hogy 23 f6 még nem ismeri ezt a tiizelési modszert, de ér-
dekli, s 13 f6 tamogatassal akar vasarolna is ilyen berendezést. Az adatokbol jol megfi-
gyelhetd, hogy a megkérdezettek fele teljesen elzarkozik a szalmatiizelésli kazanok vésar-
lasatol, de a masik fele viszont hezital, mert még nincs sok ismerete a technologiardl, il-
letve egyéb mas okokbol nem vésarolt még eddig. Mindenképp pozitivnak tekinthetd,
hogy hat {6 biztosan allitotta, hogy vasarolni fog ilyen tipusu kazant.

A 18. kérdésre adott valaszokbol kideriilt, hogy a megkérdezetteknek tobb mint fele
miért is nem szeretne szalmatiizelésii kazant vasarolni (16. dabra). Azoknak, akik mar va-

saroltak, természetesen nem kellett valaszt adni a feltett kérdésre.
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16. abra: A nem tervezett (szalmatiizelésii) kazanvasarlas okai

Forras: Sajat adatgytjtés

Akik nem szandékoznak szalmatiizelésii kazant vasarolni, 6tféle indok kozil va-
laszthattak a kérd6ivben, akar tobb indok megjelolésével is. A megkérdezettek tobbsége
egyéb okok miatt nem tervezi a vasarlast. Ebbe a kategoridba nagyon sok tényezd beletar-
tozik, amit csak szoban volt lehetdségiik elmondani. Ilyen ok példaul, hogy mar koruknal
fogva nincs olyan egészségi allapotuk, hogy fiitési szezonban a szalmat nap mint nap be-
emeljék a kazan égésterébe. Szamukra mar a gazfiités hasznalata igy érthetd okok miatt
elénydsebb. Osszességében megallapithato, hogy a fiatalok is fontosnak tartjak a kényelmi
szempontokat, az 6 esetiikben nem a fizikum jelenti a legfébb problémat, hanem az egész
napos tavollét az otthont6l a munkahely miatt. Egyéb indokok kozé tartozik az is, hogy
nincs mindenkinek sajat termesztés soran keletkezd szalmaja, de ettdl eltekintve még min-
dig sokkal olcsébb fiitési megoldas lehetne a vésarolt szalmaval torténd flités, mint a gaz-
fiités.

A masodik leggyakoribb indok, amiért nem terveznek kazanvasarlast, az a tiizel-
anyag elhelyezésével kapcsolatos dilemma. Elmondhato, hogy tobben nyitottak lennének
egy ilyen technologiara, de lakokornyezetiikben nincs modjuk a szalma biztonsagos taro-
lasara, nagyon kicsi udvarral, melléképiilettel rendelkeznek, ahovd még kisbalakat sem
tudnanak elhelyezni.

Osszesen 18 £ allitotta azt, hogy anyagi okok miatt nem vennének kazant, sajnos
még tdmogatassal sem lenne annyi pénziik, hogy egy viszonylag olcsé csaladi kazant
megvasaroljanak.

A valaszokbol ugy tlinik tehat, hogy ez a flitési modszer leginkabb azoknak ajanlott,
akik meg tudjak oldani a tiizelés fizikai részét (beemelés), a tiizeldanyag megfeleld koriil-
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mények kozotti elhelyezését és a vasarlas finanszirozasat. Ilyen célcsoport lehet a mez6-
gazdasagi vallalkozasok mellett minden olyan egyéni vallalkoz6 és magan személy, aki
vidéken él és kozvetlen kornyezetében olcson meg tudja vasarolni a sziikséges szalma
mennyiséget, majd szaraz koriilmények kozott tarolni azt.

A kovetkezd kérdésben (19.) arra voltam kivancsi, hogy van-e sajat termelésbol
szarmazo szalmaja a megkérdezetteknek, amit aztan fiitési céllal fel tudnak hasznélni. A
valaszadok tobb mint felének egyaltalan nincs, 19 fének nagy mennyiségben 26-nak pedig

csak kis mennyiségben termelddik a gazdalkodas soran.

6) megkérdezettek anyagi hatterének megismerése
Ahhoz, hogy a vélaszadok anyagi hattérérdl is kapjak némi informéciot, egy feleletvalasz-
tos kérdést tettem fel, ahol lehetdségiik volt egy koriilbeliili 6sszeg meghatdrozésara, ame-
lyet ki tudnanak jelenleg, vagy a kozeljovoben fizetni egy kazanért. A 17. abrara pillantva
azonnal feltinik, hogy harom nagy csoportra lehet bontani a megkérdezetteket, az egyik
csoport még tamogatas igénybevételével sem tudna vasérolni, a mésik nagy csoport szigo-
ran 500 000 Ft alatti 6sszeget tudna rd szanni, s a harmadik csoport fizetoképesnek te-
kinthetd. A jelenlegi gazdasagi helyzetben €s a munkanélkiiliség ilyen magas aranya mel-
lett ezek nem meglepd informaciok. Azt viszont érdemes megemliteni, hogy az 500 000 Ft
alatti 0sszeg elegendd lenne egy kisebb, csaladi kazdn megvasarlasara, tehat az Altherm
Kft. szempontjabol ez egy pozitiv informacio.

Rendkiviil alacsony volt, minddssze 2 f6 azoknak a valaszadoknak a szdma, akik
egy nagyobb szalmabalas kazant meg tudnanak vasarolni példaul gazdasagi épiilet flitésé-

re. Ezek a kazdnok mar joval 6tmillio forint feletti 6sszegbe kertilnek.
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17. abra: A szalmabalas kazan megvasarlasara szant vélheto osszegek a valaszadok
korében

Forras: Sajat adatgytjtés

A megkérdezettek anyagi helyzetérél még a 23. kérdésre adott valaszok is sokat el-
arulnak. A valaszokbol azt szerettem volna megtudni, hogy milyen forrdsokbol tudnak
megvasarolni a kazant. A legtdbben (33 f6) kizardlag 6ner6bdl vasarolnanak, 17 f6 6nerd
¢s palyazati forras igénybevételével, tizenharman pedig hitelbdl illetve hitel és Onerd

kombinaci6jabol tudnanak vésarolni.

Vasarlasi szandékkal rendelkezé megkérdezettek elemzése
A szalmatiizelésli kazdnok jovOben lehetséges vasarldinak elemzése a 3., 11., 12., 17., 20.
¢€s 22. kérdésre adott valaszok dsszekapcsolasaval lehetséges.

A vizsgalatom soran a 100 f6b6l csupan hat allitotta biztosan azt, hogy ilyen mod-
szerrel szeretne fiiteni a jovoben és mar a sziikséges toke is rendelkezésére all a vasarlas-
hoz. Fontosnak tartom, hogy az altalam készitett Excel tablazat adatai alapjan megvizsgal-
jam, hogy ezen lehetséges vasarloknak mi a foglalkozasuk, van-e szalmajuk és mivel flitik
jelenleg otthonukat vagy vallalkozasukat és mekkora 6sszeget tudnanak szanni egy kazan
megvasarlasara. A megkérdezettek kozott harom alkalmazott volt, két egyéni vallalkozoé és
egy olyan tulajdonos, aki egy novénytermesztéssel €s allattenyésztéssel is foglalkozé céget
vezet. A vasarlasi szandék tehat az alkalmazottak kozott sokkal magasabb volt, mint a val-
lalkoz6k kozott, ami igencsak meglepd informacio szamomra, mert azt feltételeztem, hogy
a tokeerds vallalkozasok szdmara a legmegnyerdbb ez a fiitési modszer. A vallalatvezetd

egy tOkeerds céget vezet, otthonat és cégét is faval fiiti s akér 5 milli6 forint feletti 6ssze-
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get is ki tudna fizetni egy kazanért. A masik 6t megkérdezett ezzel ellentétben csak maxi-
mum fél milli6 forintot tudna fizetni.

Sajat szalma csak kis mennyiségben termelddik a valaszadok gazdasagaban, kivétel
volt az egyik alkalmazott €s egyéni vallalkozo, akiknek egyaltalan nincs szalméjuk, de en-
nek ellenére vasarolni szeretnének kazant. A hat fobol a vallalatvezet6t leszamitva min-
denki géazzal fiti jelenleg otthonat, illetve egyéni vallalkozasat.

Szdmomra meglepd informacio, hogy akinek nagy mennyiségben keletkezik szalma-
ja (19 £6), annak nincs kazan vasarlasi szandéka. Koziilik a legtobben (9 f6) egyéni val-
lalkozok, illetve allattenyésztéssel foglalkozo cég vezetdi, de van kdzottiik harom alkal-

mazott is.

4.4. KERDOIVES FELMERES AZ ALTHERM KFT. SZALMABALAS KAZANT VASARLO UGY-

FELEI KOZOTT
A vasarloknak szant kérddivet (9. melléklet) eredetileg on-line készitettem a ripet.hu inter-
netes oldalon, de sajnos a megkérdezettektdl csak egyetlen valasz érkezett. A gyakorlati
helyemnek kdszonhetden azonban lehetdségem volt telefonon megkérdezni dket a kazan-
nal kapcsolatos véleményiikrdl. A kérdések kozott volt feleletvalasztos, skalazos és rovid
valasz irasat lehetdveé tevo kérdés is.

Az Altherm Kft. egy 2009-ben megalapitott cég, s nem csak szalmabalas kazanokat
arusit, hanem egyéb biomassza elégetésére alkalmas kazanokat is. Az alapitas ota folya-
matos mindkét tipus értékesitése, de szamos olyan szalmabalas kazan lett telepitve a koz-
elmultban, melyekkel még csak most 2012-ben fognak fiiteni a vasarlok, ezért oket nyil-
vanvaldan még nem kérdezhettem meg tapasztalatukrol.

A nagy szalmabalas kazanok vasarloi koziil négy olyan volt, aki tapasztalatai alapjan
hozza tudott jarulni a felmérés eredményességéhez.

Az Altherm Kft.-r6l eldszor az interneten és ismerdseik altal hallottak, ami nem
meglepd, mert a masik tipusu kérddiv egyik kérdése (11. dbra) is hasonld eredményeket
mutatott.

A megkérdezettek Osszességében elégedettek voltak a kazan miiszaki allapotaval, de
megjegyezték, hogy vannak aprobb hibdi, melyet jeleztek is a cég felé. Ezek a hibak koz-
vetlentil a telepités utan jelentkeztek, igy idoben sikeriilt megjavitani és beallitani az opti-
malis miikodés érdekében a berendezést.

A négy megkérdezettbdl harom vélte ugy, hogy a beruhdzas teljes mértékben hozta

az elvart-igért megtakaritasokat, egy személy szerint pedig csak részben. A kérddivben le-
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hetdség volt sajat vélemény irdsara is, példaul fejlesztési javaslatot tenni a berendezéssel
kapcsolatban. Egyik véalaszad6 fontosnak tartand, hogy a kiiltéri elhelyezésbdl adodoan az
ajtod koré egy szélfogod fal keriiljon, ugyanis szeles idoben a parazs nagyon konnyen Ki-
csaphat ¢s akar balesetet is okozhat.

A beruhazast indokoltta teszi, hogy egy 5 honapos fiitési szezon alatt 6sszesen tobb
mint 1,5 millié Ft-ot tudtak megtakaritani a gazfiitéshez képest. Amennyiben a gaz ara év-
6l évre emelkedni fog, ez a megtakaritds még nagyobb lesz, ha a szalma ara nem emelke-
dik jelentds mértékben.

Kideriilt, hogy az altalam megkérdezett vallalkozok ajanlottak a terméket masoknak
is, foleg vallalkozo tarsaiknak, jo hirnevet szerezve ezaltal az Altherm Kft.-nek. Az ajanlas
soran azonban leginkabb csak érdeklddést véltek felfedezni, komoly vasarlasi szandékot
nem.

Kivancsi voltam arra is, hogy a teljes beruhazasi folyamatban mi volt szdmukra a
legbonyolultabb. Kivétel nélkiil mindenki a beszerelés-beiizemelést érzékelte nehezebb-
nek, az informacidszerzés a kazanrol, a palyazati forrasok felkutatdsa és a szallitas zokke-
némentesnek tekinthetd. Bar nem szerepel a kérddiv valaszai kozott, az egyik véalaszado az
engedélyeztetési folyamatot mondta a legnehezebbnek. A nagyteljesitményli szalmabalas
kazanok gyartasaban és forgalmazasaban nem fedezett fel egyikiik sem termék konkuren-
seket, csak a kisebb biomassza kazanok esetében. A vasarlok koziil haromnak Onerdbdl si-
kertilt a beruhazast megvalositani, egyikdjiik viszont tdmogatast és hitelt is felvett hozza.

A megkérdezettek tobbsége allattelep flitésére hasznélja a kazant, ami a valaszok
alapjan teljes meértékben felfiiti az adott tertiletet.

Egybehangzoan azt mondtak, hogy ha megismételhetnék a véasarlast, akkor ugyanazt
a terméket valasztanak, amit jelenleg hasznalnak.

A megkérdezettek elégedettségét a vasarolt kazannal kapcsolatban a 18. abrdn
szemléltetem. A legkevésbé az arakkal voltak megelégedve, ugyanis kicsit draganak talal-
tak a technologiat. A legelégedettebbek a kazan kezelhetdségével és mindennapi hasznala-
taval voltak. A teljesitménnyel, mindséggel és szallitasi feltételekkel sem volt igazan prob-

1émajuk, de ennek ellenére nem adtak ra minden esetben maximalis pontszdmot.
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18. abra: A kazant vasarlé iigyfelek elégedettsége a termék tulajdonsagaival

Forrés: Sajat adatgytijtés

A valaszok alapjan arra kovetkeztethetek, hogy a vasarlok dsszességében elégedet-
tek mind a termékkel, mind az Altherm Kft. munkdjaval, egyediili kifogasuk a kezdeti ap-

roébb miiszaki hibak, amik kdnnyen javithatok.

4.5. INTERJUK
Munkédm soran fontosnak véltem olyan interjuk elkészitését, melyekbdl a szalmatiizeléssel
kapcsolatos eurdpai €s magyarorszagi tapasztalatokrol kaphatok informaciokat az értékesi-

téssel, elterjedéssel és beruhazassal kapcsolatban.

45.1. Interji Morten Knudsgaard-dal

Egy angol nyelvil interjut (10. melléklet) készitettem az Altherm Kft. targyalotermében a
cég dan résztulajdonosaval Morten Knudsgaard-dal, melyet videdn rogzitettem. A feltett
kérdések egyrészt a szalmatiizelés nemzetkozi €s magyarorszagi elterjedésérdl szoltak,
masrészt pedig a cég jelenlegi iizleti helyzetérdl, elképzeléseirdl.

Az interju soran megtudhattam, hogy a tulajdonos mar 25 évvel ezel6tt elkezdett
hasznalni egy szalmatiizelésii kis kazant a sajat farmjan, ugyanis egy koltséghatékony tii-
zelési modszert fedezett fel benne. A rendkiviil magas daniai energiaarak ugyanis arra
kényszeritették, hogy valami olcsé és egyben magas hatasfoku fiitési rendszert alkalmaz-
zon. Elmondasa szerint Daniaban kezdetben csak kisebb teljesitményti kazanok voltak pi-
acon, késoébb jelentek meg a korbalak elégetésére hasznalhatd nagy kazanok. Jelenleg na-

gyon elterjedt ez a technologia, mind a kisebb farmok, mind az erdmiivek korében.
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Az Altherm Kft. a Halmfyr cégtdl vasarolt licenszek alapjan gyartja a kazanokat itt-
hon. Ez a dan véllalat azonban nem csak a magyar piacon van jelen termékeivel, hanem a
skandinav orszagokban is.

Megtudhattam azt is, hogy a skandinav orszagokban tulajdonképpen alig kell marke-
ting munka a kazanok értékesitéséhez, ugyanis ahogyan a tulajdonos fogalmazott ,,the
system sells itself’**, azaz a rendszer eladja sajat magat a piacon. Ez azt jelenti, hogy az el-
ismert és szakszerlien megalkotott rendszerek nagy hatékonysaggal mitkodnek a farmokon
€s j6 hirlik bejarja a kornyezé régiokat tjabb és ujabb vasarlokat szerezve és jelentds mar-
keting koltségeket megtakaritva a véllalat vezetdinek. A skandinav orszagok egyetlen
marketing tevékenysége a helyi mezOgazdasagi kiallitason valdé megjelenés, évente egy-
Szer.

Mr. Knudsgaard szerint a szalmatiizeléses technologiara Skandindvia mellett jelen-
leg az Egyesiilt Kiralysdg mondhato a legnyitottabbnak Eurdépaban.

A magyarorszagi kazan értékesités akadalyairdl is kérdeztem, melynek okai allitasa
szerint a kovetkezdk: nincs kialakult hagyomanya az alternativ energidk felhasznalasanak,
altalanossagban nehéz anyagi koriilmények kozott €1 a vidéki lakossag, s a cég megalapi-
tasa a gazdasagi vilagvalsag kialakulasakor tortént, ami még nehezebbé tette az eladaso-
kat.

A megujulo energidk felhasznalasara hazankat nyitottnak latja, de hozzatette, hogy a
technologiat még nem ismeri eléggé a lakossag, fontos szempont tehat felhivni a figyelmet
a beruhdzas megtériilésére, a finanszirozasi lehetdségekre €s a miiszaki tulajdonsagokra.
Véleménye szerint a biomasszat (fa, kukoricaszar, szalma) a vidéki teleptiléseken régota
felhasznaljak tiizelés céljabol, de sajnos szamos esetben nem a leghatékonyabban mitk6do
kazanokban égetik el.

Az Altherm Kft. eddig féleg mezdgazdasagi cégeknek adott el kazdnokat, valamint
vidéken €16 egyéni vallalkozoknak. A célcsoportjaba tartoznak azonban a kisebb telepiilé-
sek dnkormanyzatai is, melyek altaldban tobb épiilet (6nkormanyzat, iskola, 6voda) fiitését
oldjak meg egyetlen kazannal.

A tapasztalatok alapjan a vasarlok mindig olyan kazantipust keresnek, amely kony-
nyen kezelhetd és tisztithato €s egyszertien utantolthetd a tiizeléanyag.

A kornyezd orszagokba torténd eladasokrol is kérdeztem a tulajdonost, s azt vala-

szolta, hogy jelenleg a magyar piacon valdo megjelenés és minél nagyobb ismertség a fo

* Morten Knudsgaard szobeli kozlése nyoman
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cél, de természetesen a kiilfoldi értékesitést is szem el6tt tartjak. Eddig két kiilfoldi or-
szagba sikeriilt kazant értékesiteni, az egyik Szlovakia (nagy kazan), a masik pedig Roma-
nia (kis csaladi kazéan). A jovOben a Balkan-félsziget orszagaiban és Kelet-Europaban is
meg szeretne jelenni a cég a termékekkel.

Az Altherm Kft. fontosnak tartja a vasarloi visszajelzéseket, kazannal kapcsolatos
probléma felmeriilésekor a lehetd leghamarabb igyekszik orvosolni azt. Az eddigi véle-
mények szerint csak kisebb miiszaki problémak jelentkeztek a berendezéseken, melyek
gyorsan javithatok. A vasarlok a megtakaritasokkal a legelégedettebbek, hiszen egy fiitési
szezonban igencsak magas Osszegeket takarithatnak meg a hagyomanyos gazfiitéshez vi-
szonyitva.

A nagy szalmabalas kazdnok gyartisaban és forgalmazéasaban jelenleg nincs ver-
senytarsa a vallalkozasnak a magyar piacon Mr. Knudsgaard elmonddsa szerint. Néhany
olyan cég azonban van, melyek kisebb, egyszerii tipusu csaladi kazdnokat gyartanak, de
nem kifejezetten szalma eltiizeléshez, hanem inkabb egyéb mas biomassza féleségekhez.

A szalmatiizelésnek szamos elénye van, mely leginkabb az olcso tiizelanyag arak-
ban rejlik, valamint a mddszer kornyezetkiméld mivoltaban. Hatranyként talan a folyama-
tos manudlis munkaerdt lehet emliteni, ugyanis a balak tarolasa és behelyezése az égéstér-
be emberi koriltekintést és munkat kdvetel meg, szemben a kényelmes gazfiitéssel, ahol
egyetlen kézmozdulattal szabalyozhato a fiités, fizikai eréfeszités nélkiil.

A jovOben akkor lehet sikeres a magyarorszagi értékesités a tulajdonos meglatasa
szerint, ha a pénziigyi feltételek javulnak, példaul kedvezobb hitelekhez juthatnak azok a
vasarlok, akik nem rendelkeznek megfeleld 0sszegii onerdvel.

Az interjun elhangzott valaszok alapjan szerintem orszadgunknak érdemes lenne a
skandinav orszagok és Dania példajat kovetve egyre tobbet foglalkozni a meglijuld ener-
giaforrasok, igy a biomassza hatékony felhasznalasaval, hiszen a sziikséges potencidlunk
megvan hozza (/1. tablazat). Az elterjedés {6 akadalya a berendezésekhez sziikséges toke-
nagysag hianya, valamint a média alacsony szerepvallaldsa. Amennyiben a tévécsatornak
¢és a radio tobbet foglalkozna az energiadrak novekedésével és az ehhez kapcsolodd meg-

crer

reslet, lehetové téve az orszag kiilfoldi energiadraktol valo fiiggdségének csokkentését.
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4.5.2. Interju S. Nagy Laszlo Gyozdvel, Bocs polgarmesterével

Fontosnak tartottam egy olyan telefonos interju elkészitését is, melyben vélaszt kaphatok
arra, hogy miért is dontott egy kozség onkormanyzata ugy, hogy a géz helyett inkdbb
szalméval kivannak fiiteni a jovoben. A kazan megvasarlasa, szallitasa ¢és telepitése 2012-
ben tortént a rola késziilt fotd a 11. mellékletben lathato.

Az dnkormanyzat polgarmesterét 2012 majusaban kerestem fel a témaval kapcsolat-
ban, aki készségesen valaszolt feltett kérdéseimre. A szalmatiizelésre azért esett a valasz-
tasuk, mert ez az egyetlen felhasznalhaté meghjuld energiaforras a kornyéken, olcso fa
vagy kukoricaszar nincsen. A fiitGanyagként hasznosithatd szalmat az 6nkormanyzat in-
gyen kapja azoktél a kornyékbeli gazdalkodoktol, akik szamara feleslegessé valik.” A
szalma taroldséra jelenleg még nincs kiilon épiilet, a szabadban van elhelyezve. A nagy
korbalas kazan tobb épiilet fiitését is lehetévé teszi a 2012-es tél bekdszontével ugy, mint
az iskola, napkozi otthon, sportcsarnok, 6voda és bolcséde épiilete.

A helyi lakossag véleménye a polgarmester elmondésa alapjan nagyon megoszlik a
szalmatiizelésrél, ugyanis tobben vannak, akik jo Gtletnek tartjak az uj technoldgia alkal-
mazasat, de vannak akik teljes mértékben ellenzik.

A beruhazés kozvetleniil uj munkahelyet nem teremtett, de a helyi mezdgazdasagi
vallalkozok, akik a balazast és behordast végzik plusz bevételforrashoz jutottak.

Fontos kihangsulyozni, hogy a kazant 6nerdbdl sikeriilt megvasarolni a kdzségnek, s
a jovObeni megtakaritdsokat nem kivanjak ujabb beruhédzasra elkdlteni, hanem inkébb az
onkormanyzat késobbi miikodési koltségeire szandékozzak azt félretenni, csokkentve ezal-

tal egy jovobeli eladosodas kockazatat.

4.6. KUTATASI MUNKA EREDMENYEI ALAPJAN ELKESZITETT SWOT-ELEMZES AZ
ALTHERM KFT.-ROL, MINT A SZALMABALAS FUTESI RENDSZEREK HAZAI ERTEKE-
SITOJEROL

Vizsgalataimat egy SWOT-elemzéssel zarnam, melyet a nagyteljesitményli szalmabalas

fiitési rendszerek hazai gyartojarol, az Altherm Kft.-rél készitek el. Ezen elemzés alapjaul

egyrészt a vizsgalati eredmények (kérddivek, interjuk), masrészt a cégnél eltoltott szakmai

gyakorlatom alatt szerzett ismeretek szolgalnak.

®S. Nagy Laszlo Gy6z6 szobeli kozlése nyomén
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7. tablazat: SWOT -analizis az Altherm Kft.-rol

o tulajdonosi kor kiterjedt kapcsolati haloja hazai és nemzetkozi
szinten

Erésségek o széleskorll szolgaltatasnyujtas
o erds innovativ hajlam
o 1idegen nyelvek ismerete az alkalmazottak korében
o folyamatosan boviil6 termékvalaszték
Gyengeségek | . pipcs mindségiranyitasi rendszer
o akazanok koltséghatékonysagardl csak kevesen tudnak

Lehetéségek | © csokkend allatallomany csokkend szalmasziikseglete
o nagyteljesitményli kazanok gyartdsaban nincs magyar konku-
rencia

rrrrr

valtozik
o konkurencia megjelenése a nagyteljesitményii kazanok gyarta-
Veszélyek saban ¢s/vagy forgalmazasaban
o fizet6képes kereslet csokken
o engedélyeztetésre vonatkozo eldirasok szigoritasa

o negativ szajpropaganda

Forras: Sajat vizsgalati eredmények

Meglatasom szerint a cég tulajdonosai Sarusi-Kiss Jozsef és Morten Knudsgaard egy
olyan kiterjedt kapcsolati haloval rendelkeznek, mely hozzajarul a termékek értékesithetd-
ségéhez mind hazai, mind nemzetkdzi szinten, valamint a legmegbizhatobb alvallalkozok
(pl. viszonteladok, beszallitok) megtalalasdhoz. Ahhoz, hogy egy ilyen technolodgiai ujitas,
mint a korbalak elégetésére alkalmas kazan, eladhato legyen, a kivaldo mindségen tul sziik-
ség van jol kiépitett kapcsolati halora. Ugyanis a tOkeerds cégek vezetdi hamarabb vasa-
rolnak meg egy nagy beruhazast igényld berendezést olyan cégtdl, akinek ismerik a veze-
t6jét, az 6 multjat és megbizhatnak az altala ajanlott termékben. A kérdbivezés soran is ki-
deriilt, hogy a megkérdezetteknek tobb mint fele ismerdstdl hallott eldszor a szalmatiize-
1ésrdl, tehat nagyon sokat szdmit a kapcsolati téke az innovacio terjedésében.

A Kft. nemcsak eladja a fiitési rendszereket, hanem rendkiviil széleskorti szolgalta-
tasnyujtast is biztosit mellé ligyfeleinek a tervezés, tanacsadas, szallitas, beiizemelés, ga-
rancialis javitds, finanszirozasi lehetdségek (ESCO) terén, melyeket alvallalkozokkal és a

cégcsoport masik tagjaval (Alternconsult Kft.) egyiitt végez. Ennek a jovében és most is
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kiemelt jelentdsége van, ugyanis ez a széleskorl ligyintézés megkonnyiti a vasarlok donté-
seit, biztositva ezaltal a jo hirnevet a cég szamara.

Kiemelném a cég dolgozdinak magas szintli nyelvtudasat, mely egy kozép-eurdpai
cég esetén a versenyképesség ¢és a kiilfoldi kapcsolatok megteremtésének elengedhetetlen
eleme a mai gazdasagi helyzetben. Az alkalmazottak koziil tobben is beszélnek angolul, de
a német, szerb, francia €s olasz nyelv sem jelent akadalyt néhany alkalmazott szamara.

A cégvezetOk innovativ hajlamat mi sem tiikrdzi jobban, mint hogy a gazdasagi vi-
lagvalsag idején alapitott cég egyre tobb kazantipus gyartasaval foglalkozik és folyamato-
san boviteni kivanja termékpalettajat az aktudlis igények fiiggvényében. A tulajdonosok
allando részvétele a témahoz kapcsolodo eléadasokon, konferencidkon, valamint a szak-
lapok olvaséasa lehetdvée teszi a legtijabb technologidk és trendek megismerését.

A vallalat miikodésében egyetlen gyengeséget véltem felfedezni, mégpedig a mind-
ségiranyitasi rendszer hianyat. A cégvezetok azonban a kozeljovoben mindenképp szeret-
nék ezt a hianyossagot pétolni, mert fontosnak tartjak egy jol miikodo vallalatiranyitasi
rendszer alkalmazasat a cégnél.

A flitési rendszerek alkalmazaséaval elérhetd koltséghatékonysagrdl csak nagyon ke-
vesen tudnak, ugyanis a kérddives felmérés soran kideriilt, hogy 100 f&bdl 23-nak semmi-
lyen informacidja sincs a kazanok ararol, (igy a megtériilésrol sem) de érdekelné oket. A
megkérdezetteknek csak 60%-a tudta, hogy a szalméval torténd fiités koltsége minimum
negyede (egyes esetben tizede) a géazflités koltségének. EbbOl arra lehet kovetkeztetni,
hogy a jovOben sokkal szélesebb korben kell majd tajékoztatast nyujtani a flitési rendsze-
rek elonyeirél mind a vallalkozok, mind a magénszemélyek korében, eldsegitve ezzel az
eladasi szamok novekedését.

A kazéanok értékesitésére komoly hatdssal van az a tény, hogy az elmult husz évben
folyamatosan csokken az allatdllomany (pl. szarvasmarha allomany), mely biztosithatja a
keletkezett szalma 1) irdnyban torténd felhasznalasat, példaul az energetikdban.

A vallalat dan tulajdonosénak elmondasa szerint a nagy teljesitményti kazanok gyar-
tasdban és forgalmazasaban nincs magyar konkurencia jelenleg, csak kisebb, kockabala
elégetésére hasznalhaté kazan kaphaté mas cégeknél. Ez a monopol helyzet mindenképp
elonyére valik az Altherm Kft.-nek, mert sem arban, sem mindségben nem kell versenyez-
nie mas cégekkel.

A termékek értékesithetdségére jelentds befolyassal birnak olyan kiilsé tényezdk,

mint példaul az évente megtermelt szalma mennyisége és felhasznalasi iranya. A kazanok
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eladhatosagara negativ hatassal lehet, ha a jovében kiilonb6z6 okok miatt szalma hiany 1ép
fel és esetleg kiilfoldrdl kell azt megvasarolni. Ilyen esetben a mar miikodd kazédnoknak
sem lenne elegendd futdanyag, ami megkérddjelezné az jabb kazantelepitések értelmét.
Azt azonban figyelembe kell venni, hogy a buzaszalma elégetésére hasznalt kazanokban
repceszalma ¢€s balazott kukoricaszar is elégethetd, tehat a miikodo kazanokkal tovabbra is
lehetne fiiteni, csak més arkategoriaju anyaggal.

Veszélyeztetheti az értékesitést példaul az is, ha varatlanul egy konkurens cég jele-
nik meg az orszagban, mely olcsobb vagy jobb mindségii termékekkel all a vasarlok ren-
delkezésére. Emellett veszélyforrasnak tekinthetd még a fizetdképes kereslet eltiinése is
egy ujabb gazdasagi krizis vagy akar tarsadalmi konfliktus miatt.

A nagyteljesitményii kazdnok telepitésére €és hasznalatara nagyon komoly eldirasok
vannak, torvénymaodositassal érték el a cégvezetdk, hogy Magyarorszdgon legélis legyen a
mikodtetésiik, ugyanis ezel6tt nem lehetett ilyen fiitési rendszert hasznalni. Amennyiben
ezek az engedélyeztetési feltételeket a szakhatdosdgok valami oknal fogva megvaltoztatjak,
a kazanok értékesithetdsége szintén veszélybe keriilhet.

Mint minden termék eladéasara, igy a kazanokéra is hatassal van a kialakult altalanos
vélemény mind pozitiv, mind negativ vonatkozasban. A kérdoéivek kitoltetése soran azt ta-
pasztaltam, hogy igencsak negativ vélemény alakult ki a szalma eltlizelésérol a korabbi
évek alatt. Ennek okat abban véltem felfedezni, hogy a megkérdezettek, akik mar kipro-
baltak ezt a tlizelési modot, nem erre a célra alkalmas kazant hasznaltak. A szalma eltiize-
tést €s ezaltal a maximum teljesitményt nyujtja. A negativ szajpropaganda tovabbi terjedé-
sét csak az eredményesen mikodd flitési rendszerek példai allithatjak meg, melyek nyil-
vanossagra keriilnek, meggydzve a kételked6ket abban, hogy a szalma eltlizelése a megfe-

lel6 berendezésekben torténhet hatékonyan és gazdasagosan is.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Az altalam készitett kutatdsi munka elvégzése utan szdmos kovetkeztetést sikeriilt levon-
nom, illetve javaslatot tenni a téma kapcsan.

Egyértelmiivé valt szamomra, hogy a lakossag korében igencsak negativ vélemény
alakult ki eddig a szalma eltiizelésérdl, melynek oka a nem erre a célra hasznalhatd (sok
esetben otthon Osszeszerelt) kazanok alkalmazasa volt. Ugyanis a szalma hatékony elége-
tés¢hez egy egyszerli kazan nem megfeleld, ahhoz egy specialis technologiaval kialakitott
berendezés sziikséges. Ellenkez6 esetben rendkiviil sok hamu ¢és kellemetlen szagt flist
keletkezik, s a kazan nem fiiti fel a kivant teriiletet sem.

A telefonos interju elkészitésével arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy Magyaror-
szadgon szamos telepiilés kovethetné Bdocs kozség példdjat, ahol a kornyékben keletkezd
szalmafelesleget a gazddk az 6nkormanyzat részére felajanljak, biztositva ezzel az iskola,
ovoda és egyéb kozintézmények flitését. Biztos vagyok benne, hogy mas telepiiléseken is
kivitelezhetd lenne egy ilyen példaértékti 6sszefogds kialakitasa.

Az irodalmi attekintésben kideriilt, hogy orszagunknak igencsak nagy a biomassza
potencialja (203—328 PJ), melynek csak kis hdnyadat, mintegy 50 PJ-t hasznéljuk fel. Ez-
zel ellentétben a skandindv orszagok és Dénia a lehetd legjobban igyekszik kihaszndlni le-
hetdségeit, s a fosszilis energiahordozoktol valo fliggdségiiket csokkenteni. Danidban mar
25 évvel ezel6tt hatékonyan flitdttek szalmaval, ndlunk még csak 3 évvel ezel6tt honoso-
dott meg az Altherm Kft.-nek kdszonhet6en a nagyteljesitményii szalma tiizelésii kazanok
hasznalata. A kérddives felmérés eredményeinek ismeretében megallapithato, hogy sem a
szalméval val6 flités, sem ez a fiatal cég nem elég ismert még a hazai piacon. Az ismertég
hidnya mellett a technoldgia megvasarlasat tovabb neheziti a megkérdezettek nehéz anyagi
helyzete, mely a Morten urral készitett interju soran és a kérdGivezés alkalmaval is vila-
gossa valt szamomra.

A gazdasagossagi vizsgalatok elvégzése utan egyértelmiien kijelenthetd, hogy a be-
ruhazasok koltségének megtériilési idejét dontden befolyéasolja, hogy a szalmahoz milyen
aron jut hozza a beruhdz6, mekkora mennyiségli gzt tud vele kivaltani és mekkora jove-
delem igénye van (10-20-30%-os kamatlabak mellett). Fontos megjegyezni, hogy a kolt-
ségeket nagymértékben noveli a berendezéshez tartozé kiilsé csdvezeték haldzat kiépitése.
A miihelyépiilet esetén ez az Gsszeg a berendezés ardhoz viszonyitva nagyon magas, ezért

vasarolt szalma esetén a megtériilési id6 kitolodik. Amennyiben a vasarlo rovid megtérii-
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1¢ési 1d6t szeretne elérni, legjobb eredményekre féleg sajat szalma felhasznalasa mellett, il-
letve a kivaltott gazmennyiség és a kazan teljesitmény megfeleld ardnyanak ismeretében
szamithat.

A szalma eltiizelését kétféle aspektusbol is meg lehet kozeliteni a kérddivezés koz-
ben elhangzott vélemények és az interjuk alapjan. Az egyik megkdozelités szerint a szalmat
nem elégetni kell, hanem a talajerd gazdalkodas soran a talajba beszantani, mely noveli a
talaj szerves anyag tartalmat. Nem szabad megfeledkezni ugyanis arrdl, hogy a talaj egy
feltételesen megujuld energiaforrds, szerves anyag bazisa csak szakszerti utanpoétlassal
tarthat6 fenn és a megfelelé novényi kultura kivéalasztdsaval. Amennyiben a hidnyz6 szer-
ves anyagok nem keriilnek poétlasra (pl. istallotragyaval), a talaj kimeriil és alkalmatlanna
valik a ndvénytermesztésre. A masik aspektusbol nézve pedig igenis j6 megoldés a szalma
energetikai hasznositasa, mert az dllatdllomany csokkenésének kovetkeztében nagy meny-
nyiségi felesleggel birnak a gazdak, melyet altalaban a talajba szantanak vissza. Ezzel vi-
szont N-hianyt idéznek eld, amit késdbb miitragyaval kell potolniuk.

A szalma eltiizelése 6nmagaban nem jelent megoldast a fosszilis energiaforrasoktol
valo fliggéség lekiizdésében, de kivalo alternativ tiizelési mod ott, ahol megfelelé6 mennyi-
ségben feleslegként keletkezik.

A kérdoivezéssel a futési rendszerek jelenét kivantam feltérképezni, s arra a kovet-
keztetésre jutottam, hogy a szalma eltiizelésének nincs kialakult hagyomanya orszagunk-
ban, hatékony felhasznalasara eddig nem voltak megfeleld berendezések. A jelenének
vizsgalatdban emellett négy olyan tigyfél is segitett, akik mar vasaroltak nagyteljesitmé-
nyti kazant az Altherm Kft.-t5l. Altalanossagban elmondhat6, hogy elégedettek a berende-
zéssel, s masoknak is ajanlottak, novelve a vallalat j6 hirét és jovOben lehetséges forgal-
mat.

A szalmatiizelésti fiitési rendszerek jovdje sok tényez6tdl fligg, ilyen példaul a gaz-
arak jovobeni alakuldsa, a megtermelhetd szalma mennyiség €s a vasarlok fizetoképessé-
ge.

Véleményem szerint ahhoz, hogy ez a flitési modszer még ismertebb legyen az or-
szagban, folyamatos média szereplésre lesz sziikség, ahol felhivjak a vallalat vezetdi a fi-
gyelmet a megtériilésre és koltséghatékonysagra, amellett hogy elmagyarazzak, hogy kik-
nek €s hol érdemes ezt a megoldast valasztani. A cég monopol helyzete a nagyteljesitmé-

nyl kazanok gyartasaban figyelemre mélto és nagy lehetdség az értékesités terén. A médi-
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aban valo aktiv szerepléssel egyidejiileg érdemes lenne a negativ elditéletek lekiizdését is
megvalositani miikddd beruhdzasok példajan keresztiil.

Ezen kiviil az érdeklédok figyelmét fel kell hivni arra is, hogy a kazdnokban a buza-
szalma mellett repceszalma €s balazott kukoricaszar is kivaldan elégetheto.

Kiemelt fontossaga van a szalmafelhasznalas koordindlédsanak is, hiszen ha néhany
taviitomi atallna szalmatiizelésre a jovében ¢és felhasznalnad az Osszes szalmafelesleget,
akkor nem lenne értelme 0j kazanok telepitésének. A szalmapotencial és a kereslet 0ssze-
hangolasaval azonban biztosithatova valik a jovében a szalmatiizelést rendszerek tovabbi
értékesitése mind maganszemélyek, mind vallalkozok és dnkormanyzatok részére.

Hipotéziseim koziil csak egy volt olyan, mely nem volt helyes, mégpedig a masodik
feltevés, miszerint a kazanokkal kapcsolatos beruhazas legfébb akadélya a tékehiany. Ez
nem igaz, ugyanis a legtobben, akik nem szdndékoznak ilyen kazdnt vésarolni, egyéb
okokbdl nem teszik ezt (pl. kényelmi szempontok), vagy azért mert nincs hely a tiizel6-
anyag tarolasara, s ennél még kevesebben hivatkoztak arra, hogy nincs megfeleld anyagi

hatterik a vasarlashoz.
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OSSZEFOGLALAS

Dolgozatomban a szalmara alapozott fiitési rendszerek hazai elterjedését €s jelenét vizs-
galtam, valamint jovObeli értékesithetdségére vonatkozd fébb tényezoket tartam fel. Iro-
dalmi attekintésemet a vilag és az Eurdpai Unio energiahelyzetének ismertetésével kezd-
tem, majd kitértem a biomassza ¢és ezen beliil a szalma hazai felhasznalasara, illetve or-
szagunk megujul6 energia potencialjara.

A kutatasi eredményeimet kétféle kérddives felmérés, egy telefonos és egy szemé-
lyes interju alapjan kaptam.

Azt tapasztaltam, hogy az on-line kérdéiv kikiildése nem a leghatékonyabb modja az
igyfelek véleményének megkérdezéséhez, ugyanis alig érkezett valasz toliikk. Sokkal hata-
sosabb, ha telefonon vagy személyesen kérdezziik meg a tapasztalataikrol, mert gyakran
olyan hattér informéciokhoz is hozzajuthatunk, ami a témahoz kapcsolddik, de a kérddiv
nem tér ki ra.

A kérdoives felmérésbdl és a szakirodalmi feldolgozasbol is egyértelmiien kidertilt
szamomra, hogy a megljuld energiaforrasok koziil a napenergia és a biomassza felhaszna-
lasa a fosszilis energiahordozoktol vald fiiggdség csokkentését nagymértékben segitheti a
jovoben. Mindkét energiaforras alkalmazasara nyitott a lakossag, nagyon sokan terveznek
példaul napkollektor vésarlast, illetve faval vagy szalmaval torténd gazkivaltast otthonuk
vagy vallalkozasuk flitéséhez.

Az angol nyelvii interju soran érdekes informacié volt szamomra, hogy a skandinav
orszagokban a szalmatiizelésli kazanok értékesitéséhez tulajdonképpen nincs sziikség
marketing munkara, ugyanis a jo hirnév és tapasztalatok altal eladja sajat magat a rend-
szer. Itt Magyarorszagon viszont komoly erdfeszitésekre van sziikség ahhoz, hogy a lakos-
sag megismerje ezt a fiitési modszert és a korabbi negativ elditéletek mell6zve legyenek.

Az Altherm Kft. tigyfeleinek megkérdezésével egyértelmiivé valt szamomra, hogy a
szalméval vald fiités koltsége toredéke a gazfutés koltségének, s a beruhdzas megtériilési
ideje atlagosan 3-4 év.

A tapasztalatok és a beruhdzas-gazdasdgossagi vizsgalatok alapjan elmondhato,
hogy nagyteljesitményli flitési rendszereket csak tokeerds vallalkozoknak érdemes vésa-
rolni, akik nagy héigényl épiileteket olcson megvasarolhato, illetve sajat termelésii szal-

maval kivannak fiiteni, a legnagyobb éves kihasznaltsdg mellett. A kisebb kazanokat pedig
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olyan maganszemélyeknek, akik rendelkeznek felesleges szalmaval, vagy a lakohelyiik
kozelében olcson hozza tudnak jutni.

A kérdbivezés soran kideriilt, hogy ezt a fiitési modszert az iddsebb korosztaly az
egészségligyi allapot miatt, néhany fiatal pedig a kényelem miatt nem preferalja. A masik
tényezd, ami miatt tobben is jelezték, hogy nem szeretnének ilyen kazant vasarolni, az a
tlizel6anyag nagy helyigénye.

Kovetendd példanak tartom Bocs kozség onkormanyzatanak hozzaallasat a meguju-
16 energidk felhasznalasahoz, valamint a helyi lakossag dsszefogasat. A telepiilés kornyé-
kén sajnos semmilyen megujuld energiaforrds nincs a szalman kiviil, de ezt az egyet min-
denképpen szerették volna felhasznélni valamilyen médon. Mivel a helyi gazdak ingyenes
fel tudjak ajanlani a felesleges szalmajukat az 6nkormanyzat részére, lehetévé teszik 2012

telétdl olyan koézintézmények flitését, mint példaul az iskola, 6voda és sportcsarnok.
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1. MELLEKLET: HAZAI MEZO-ES ERDOGAZDASAGI MELLEKTERMEK, TUZIFA ES SZERVES

HULLADEK EVI MENNYISEGE (2007)

Evenként betaka- Energetikai célra
rithaté/ rendelkezésre all
Melléktermékek | Képz6dé mennyi- milli6 t/év PJ/év
ség
millié t/év

gabonaszalma (ba- 4-5,5 1,5 14,2
las)
kukoricaszar 7-10 3,5-5 42,2
napraforgoszar 0,7-0,9 0,3-0,4 3,1
gyiimolcsfanyesedék 1,3-1,4 1,0-1,2 9,8
és szolovenyige
tizifa 3,5-4,5 3,5-4,5 36
erdogazdasagi fa- 1,1-14 0,6-0,7 5,8
hulladék
faipari, haztartasi és 0,5-0,6 0,4-0,5 4.3
kereskedelmi fahul-
ladék
higtragya, tragya, 13000 9,0 8,1
szerves hulladék
Osszesen: 17,2-23,4 9,9-12,7 123,5

Forras: Lukacs (2009) p. 112.



. MELLEKLET: A HASZNOSITHATO BIOMASSZA POTENCIAL MAGYARORSZAGON

Biomassza Mennyiség Energiatartalom
et/év PJ/év

L Tiizelési célu
gabonaszalma 1200 14
kukoricaszar 2500 30
energiafii 600 7
sz0lo venyige, gytimolcsfa 350 )
nyesedék
energetikai faiiltetvény 2500 38
tuzifa/ erdokbol 4000 60,8
11. Bio motorhajtéanyag
kukorica 2000 24
buza/rozs 1800 21,6
repce 460 7
napraforgo 200 3,2
I11.Biogiz
higtragya, szerveshulladék 10000 9
silokukorica, cirok 3200 10,8
Osszesen: 230,4
A 2007-es evi TPES (1125 20,5 %

PJ) %-daban

Forras: Gémesi (é.n.) p. 22.




3. MELLEKLET: A HAZAI SZALMAFELHASZNALAS SZERKEZETE

Millié t %
almozas 2,8-3 37-40
takarmanyozas 0,6-0,8 8-10
ipari felhasznalas 0,15 2
Osszesen: 3,55-3,95 47-52

Forras: Barotfi (1998) p. 14.
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5. MELLEKLET: KALKULACIO SERTESTELEPI KAZAN BERUHAZASHOZ

Evek szama 0.év] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Beruhadzasi koltség ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
M £ 34,2
Gazkiltség (M Ft) - 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
Szalmakoltség 1. )

M £ 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27 | 27
‘(g,fﬂ”’;'t’)"k””segz' - | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108 | 108
g;g“‘k””"‘“' M| 073 | 273 | 273 | 273 | 273 | 273 | 273 | 273 | 273 | 273
g;g"’k””"‘"”' ™M\ 192 | 192 | 192 | 192 | 192 | 192 | 192 | 192 | 192 | 192
g’g;’;)""“e"yewl- - 10,909 | 0,826 | 0,751 | 0,683 | 0,621 | 0,564 | 0,513 | 0,467 | 0,424 | 0,386
(Dz’gf/';)"”’“’”yez"l - 10833]0,694|0579| 0,482 | 0,402 | 0,335 | 0,279 | 0,233 | 0,194 | 0,162
g‘g;’;;mtmyewi - | 0,769 | 0592 | 0,455 | 0,35 | 0,269 | 0,207 | 0,159 | 0,123 | 0,094 | 0,073
Diszkontdlt megta-

karitds 1. (10%),M | - | 248 | 225 | 205 | 186 | 170 | 154 | 14,0 | 12,7 | 116 | 105
Ft

Diszkontalt megta-

karitds 1. 20%),M | - | 22,7 | 189 | 158 | 132 | 110 | 91 | 76 | 64 | 53 | 44
Ft

Diszkontalt megta-

karitds 1. (30%),M | - | 210 | 162 | 124 | 96 | 73 | 57 | 43 | 34 | 26 | 20
Ft

Diszkontdlt megta-

karitds 2. (10%),M | - | 175 | 159 | 144 | 131 | 119 | 10,8 | 98 | 90 | 81 | 74
Ft

Diszkontdlt megta-

karitds 2. 20%),M | - | 160 | 133 | 111 | 93 | 77 | 64 | 54 | 45 | 37 | 31
Ft

Diszkontdlt megta-

karitas 2. (30%),M | - | 148 | 114 | 87 | 6,7 | 52 | 40 | 31 | 24 | 18 | 14
Ft

Netto jelenérték 1. ) )

(10%), M Ft 94 | 13,2 | 33,7 | 523 | 69,3 | 84,7 | 98,7 | 111,4 | 123,0 | 133,5
Netto jelenérték 1. ) )

(20%) M Ft 115| 75 | 233 | 365 | 47,4 | 56,6 | 64,2 | 70,6 | 758 | 80,3
Netto jelenérték 1. ) )

(30%) M Ft 132 | 30 | 154 | 249 | 323 | 379 | 42,3 | 456 | 482 | 50,2
Netto jelenérték 2. ) ) )

(10%) M Ft 16,7 | 09 | 135 | 26,6 | 386 | 494 | 59,2 | 682 | 76,4 | 8338
Netto jelenérték 2. ) ) )

(20%) M Ft 182 | 49 | 62 | 155 | 232 | 296 | 350 | 395 | 432 | 463
Nettd jelenérték 2. | | 19, | g1 | 07 | 74 | 126 | 165 | 196 | 219 | 237 | 251

(30%), M Ft

VI




6. MELLEKLET: KALKULACIO MUHELY EPULET KAZAN BERUHAZASAHOZ

Evek szama

0. év

1

2

3

4

5

6

7

8

10

Beruhazasi
koltség (M Ft)

19,77

Gazkoltség (M
Ft)

7,2

7,2

7,2

7,2

7,2

7,2

7,2

7,2

7,2

7,2

Szalmakoltség
1L.(MFY)

0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

0,65

Szalmakoltség
2.(MFt

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

2,6

Megtakaritds 1.
(M FY)

6,55

6,55

6,55

6,55

6,55

6,55

6,55

6,55

6,55

6,55

Megtakaritds 2.
(M FY)

4,6

4,6

4,6

4,6

4,6

4,6

4,6

4,6

4,6

4,6

Diszkonttényezo
1. (10%)

0,909

0,826

0,751

0,683

0,621

0,564

0,513

0,467

0,424

0,386

Diszkonttényezd
2. (20%)

0,833

0,694

0,579

0,482

0,402

0,335

0,279

0,233

0,194

0,162

Diszkonttényezd
3. (30%)

0,769

0,592

0,455

0,35

0,269

0,207

0,159

0,123

0,094

0,073

Diszkontalt
megtakaritds 1.
(10%), M Ft

6,0

54

4,9

4,5

41

3,7

3,4

3.1

2,8

2,5

Diszkontalt
megtakaritds 1.
(20%), M Ft

55

4,5

3,8

3.2

2,6

2,2

1,8

1,5

1,3

11

Diszkontdlt
megtakaritds 1.
(30%), M Ft

50

3,9

3,0

2,3

18

1,4

1,0

0,8

0,6

05

Diszkontalt
megtakaritds 2.
(10%), M Ft

4,2

3,8

3,5

3,1

2,9

2,6

2,4

2,1

2,0

1,8

Diszkontdlt
megtakaritds 2.
(20%), M Ft

3,8

3,2

2,7

2,2

1,8

15

1,3

1,1

0,9

0,7

Diszkontalt
megtakaritds 2.
(30%), M Ft

3,5

1,0

0,7

0,6

0,4

0,3

Netto jelenérték
1. (10%), M Ft

-13,8

12,1

151

17,9

20,4

Netto jelenérték
1. (20%), M Ft

-14,3

Netto jelenérték
1. (30%), M Ft

-14,8

Netto jelenérték
2. (10%), M Ft

-15,6

Netto jelenérték
2. (20%), M Ft

-16,0

Netto jelenérték
2. (30%), M Ft

-16,3




7. MELLEKLET

: KALKULACIO KEMPING EPULET KAZAN BERUHAZASAHOZ

Evek szama

0.

év

1

2

3

4

5

6

7

8

10

Beruhazasi
koltség (M Ft)

42,7

Gazkoltség (M
Ft)

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

16,6

Szalmakoltség
1. (MFt)

1,5

15

1,5

1,5

15

15

1,5

1,5

1,5

1,5

Szalmakoltség
2. (M FY)

Megtakaritas 1.
(M FY)

15,1

15,1

15,1

15,1

15,1

15,1

15,1

15,1

15,1

15,1

Megtakaritds 2.
(M FY)

10,6

10,6

10,6

10,6

10,6

10,6

10,6

10,6

10,6

10,6

Diszkonttényezd
1. (10%)

0,909

0,826

0,751

0,683

0,621

0,564

0,513

0,467

0,424

0,386

Diszkonttényezd
2. (20%)

0,833

0,694

0,579

0,482

0,402

0,335

0,279

0,233

0,194

0,162

Diszkonttényezd
3. (30%)

0,769

0,592

0,455

0,35

0,269

0,207

0,159

0,123

0,094

0,073

Diszkontalt
megtakaritds 1.
(10%), M Ft

13,7

12,5

11,3

10,3

9,4

8,5

1,7

7,1

6,4

5,8

Diszkontalt
megtakaritds 1.
(20%), M Ft

12,6

10,5

8,7

7,3

6,1

51

42

3,5

2,9

2,4

Diszkontalt
megtakaritds 1.
(30%), M Ft

11,6

8,9

6,9

53

4,1

3.1

2,4

1,9

1,4

1,1

Diszkontalt

megtakaritds 2.
(10%), M Ft

9,6

8,8

8,0

7,2

6,6

6,0

54

50

4,5

4,1

Diszkontalt
megtakaritds 2.
(20%), M Ft

8,8

7,4

6,1

51

4,3

3,6

3,0

2,5

2,1

1,7

Diszkontalt
megtakaritds 2.
(30%), M Ft

8,2

6,3

2,9

2,2

13

1,0

0,8

Netto jelenérték
1. (10%), M Ft

-29,1

-16,6

14,4

22,9

37,7

44,1

50,0

Netto jelenérték
1. (20%), M Ft

-30,2

-19,7

15,1

18,1

20,5

Netto jelenérték
1. (30%), M Ft

-31,2

-22,2

1,4

3,9

Netto jelenérték
2. (10%), M Ft

-33,2

-24,4

13,7

22,3

Netto jelenérték
2. (20%), M Ft

-34,0

-26,6

-2,1

1,6

Netto jelenérték
2. (30%), M Ft

-34,6

-28,4

-11,8

-10,0




8. MELLEKLET: KERDOIV

Tisztelt Valaszado!

En az ,.” egyetem végzés agrarmérnok hallgatdja vagyok, s gyakorlatomat az Altherm
Kft.-nél fogom tolteni. Dolgozatom témaja a szalma tiizelésii fiitési rendszerek jelene és

jovoje, ezért tisztelettel megkérem, hogy a kérddiv kitdltésével segitse kutatasi munkamat!

1. Az On neme:
O Feérfi
O N&g

2. Eletkora:
[ 20-30
d 31-40
[ 41-50
[ 51-60
1 60 felett

3. Foglalkozésa:

0 alkalmazott

L1 allattenyésztéssel foglalkozé cég vezetdje

LI novénytermesztéssel foglalkozo cég vezetdje
L1 egyéb cég vezetdje

O egyéni vallalkozo

L egyéb

4. Az alabbi felsorolasbol On szerint melyek tartoznak a biomasszaba? (T6bb valasz is le-
hetséges).

L] gabonaszalma ¢€s kukoricaszar

0 szén

O kéolaj

L] fahulladék és energianovények

L] higtragya

[J mindegyik

5. Haztartasaban/cégénél felhasznalja-e valamelyik megljuléd energiaforrast? (Tobb valasz
is lehetséges).

O szélenergia

01 biomassza

O vizenergia

U] napenergia

[J geotermikus energia

L1 egyiket sem

6. A jovoben tervezi-e valamelyik felhasznalasat? (TObb valasz is lehetséges)
O szélenergia
0] biomassza
O vizenergia

Xl



1 napenergia
O] geotermikus energia
1 nem, egyiket sem tervezem

7. Hallott-e mar a szalma energetikai célu felhasznalasarol?
O igen, ismerdstol

[ igen, olvastam réla

O igen, szaktanacsadotol

1 igen, konferencian

O igen, szakkiallitason

[ még soha

8. On szerint orszagunkban a szalma hany szazaléka keriil felhasznalasra? (pl: takarmany,
almozas)

0 50% alatt

01 50-60%

1 61-70%

] 71-80%

0 81% felett

9. On szerint hany kg szalma fiitéértéke egyezik meg 1 m® gaz futéértekével?
2,5 kg

05 kg

0] 10 kg

10. Mit gondol a gazzal torténd flités koltsége hanyszorosa a szalméval torténd flités kolt-
ségének?

I minimum négyszerese

O duplaja

O koriilbeliil ugyanaz

11. Otthonat mivel fiti?
0l gaz

Ol fa

L] vegyes

[ szén

[ egyéb

12. Amennyiben van, cégét/gazdasagi egységét mivel fiiti?
O gaz

0l fa

L] vegyes

O szén

[ egyéb

13.0tthonat/cégét/gazdasagi egységét szivesen fiitené szalmatiizelésti kazannal?
L mar azzal fitok

[ még nem ismerem ezt a modszert, de érdekel

L] igen, tervezem
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[ biztos, hogy nem

14.Hallott-e mar az Altherm Kft.-r61?
L1 igen
O nem

15.Ha igen, hol?
O internet

[ ismer6s altal
[ kiallitason

[J egyéb

16. Szeretné megismerni a cég szolgaltatasait, termékeit?
[ mar ismerem

digen

O nem

17. Tervez-e a jovOben szalma tiizelésti kazan vasarlast?

L] igen tervezem, és a sziikséges toke is mar rendelkezésre all

] csak abban az esetben, ha tdmogatast is igénybe vehetek hozza

L] nem ismerem az arakat, de nagyon érdekelne

0 szalma tiizeléstit nem tervezek, de mas biomassza eltiizelésére alkalmasat mar igen
1 biztos hogy nem

18.Ha nem tervezi, annak mi az oka?

[ a sziikséges fedezet nem all a rendelkezésemre

L] nem rendelkezem a tdmogatashoz sziikséges onerdvel

[ csak azért, mert nincs helyem egyaltalan a tlizelGanyag tarolasara
0] gazdasagomban nincs sziikség flitésre

0 egyéb okok miatt

19. Tudta-e hogy a vallalkozasok palyazati (iton tamogatasban részesiilhetnek kazan vasar-
las esetén?

[ igen tudtam, igénybe is fogom venni

[ nem, de érdekelnének a feltételek

[ nem, de nem is érdekel

digen

20. Gazdalkodasa soran képzdédik-e szalma?
O nem

L1 igen, de csak kis mennyiségben

O igen, nagy mennyiségben

21. Tudta-e hogy a szalma tiizelésii kazannal valo flités koltsége negyede a gazfiités kolt-
ségének? (Természetesen a beruhazas koltségeit figyelmen kiviil hagyva)

L1 igen, tudtam

L1 nem hiszem el

L1 igen tudtam, ezért biztos, hogy a jovoben fogok is vasarolni egy kazant

L meglepd informaciod, lehet hogy elgondolkodom a vasarlason
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22. Mekkora dsszeget tudna szanni egy kazan vasarlasara?
] 500.000 Ft alatt

] 500.000-1.000.000 Ft kozott

] 1.000.000-5.000.000 Ft kozott

1 5.000.000 Ft felett

[0 még tamogatassal sem tudnék vasarolni

23.Amennyiben vésarlasi szandéka van, milyen forrasok allnak rendelkezésére?
LI 6nerd

[J 6ner6 és palyazati tamogatas

L1 6nerd és hitel

O csak hitel

24 Magyarorszagon ismer-€ olyan falut/varost, ahol mar hasznaljak a biomassza/szalma
tiizelésti rendszereket? Mely telepiilések ezek?
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9. MELLEKLET: ON-LINE KERDOIV

1. Hol taldlkozott el6szor az Altherm Kft.-vel? (T6bb valasz is lehetséges)
internet/ ismerds altal/konferencia/kiallitas/szaklap

2. Milyen tipusu kazant vésarolt az Altherm Kft.-t61?

FSZF 30/ FSZF 50/ FVT 35/ FVT 50/ T/ HO/ U/ FSZANT

3. Megfelel6-e a kazan miiszaki allapota, miikodése?

igen, teljes mértékben/ dsszességében igen, azonban vannak apr6 hibai/ nem, sok problé-
ma meriilt mar fel

4. Ha voltak/vannak problémai, melyek azok? Kérem irja le!

5. Hozta-e a beruhazas az elvart-igért megtakaritasokat?

igen, teljes mértékben/ csak részben hozta/ sajnos egyaltalan nem hozta

6. Vannak-e fejlesztési javaslatai?

nincsenek, tokéletes a berendezés/ igen, vannak

7. Amennyiben vannak fejlesztési javaslatai, kérem irja le dket!

8. Mennyi volt a valds megtakaritasa a legutobbi fiitési szezonban (kb. 5 honapra)?
500 e Ft alatt/ 500-1500 eFt/ 1500 e Ft felett/ nem tudom

9. Ajanlana-e a vasarolt terméket masoknak?

igen, biztosan/ nem tudom/ nem, semmiképp

10. Ha ajanlotta, akkor kiknek? (T6bb valasz is lehetséges)

magéanszemélyek/ vallalkozok (ndvényterm./allattartd/ dstermeldk/ mindegyik/ egyéb
11. Ha ajanlotta méasoknak, mit tapasztalt, milyenek voltak a reakcioik altalaban?

tetszett nekik a berendezés és vasarolni is fognak/ érdeklédés vasarlasi szandék nélkiil/ t6-
kehiany miatti elutasitds/ hatirozott elutasitdsa a fiitési rendszernek/ a fenntiek kozil
mindegyikkel talalkoztam azonos mennyiségben

12. A beruhazas folyamataban mi volt a legbonyolultabb az On szaméra?
informacioszerzés a kazanrdl/ tamogatasra valo palyazat/ szallitas/ beszerelés-beiizemelés
13. Ismer-e termékkonkurenseket Magyarorszagon (gyartod/forgalmazo)?

igen, ismerek/ még nem hallottam r6luk

14. Amennyiben ismer, mely cég(ek) az(ok) ?

15. Mi jellemz6 ezen cég(ek)re? (Tobb valasz is lehetséges)

a termék jobb mindségii/ olcsobb a termek/ kedvezdbbek a vasarlasi és egyéb feltételek/
hosszabb garanciaidd

16. Milyen forrasokbol sikeriilt megvasarolnia a kazant?

csak Onerd/ csak hitel/ 6nerd €s hitel/ 6nerd és tamogatas/ csak tamogatas/ tiamogatas €s hi-
tel

17. Milyen épiilet flitésére hasznélja a kazant?

maganhaz/ allattelep/ iiveghdz/ intézmény(ek)/ egyeb
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18. Megfelelden felfiiti a kazan a sziikséges teriiletet?
igen, teljes mértékben/ csak részben/ egyéltalan nem
19. Amennyiben nem fiiti fel a sziikséges teriiletet, mi lehet ennek az oka?

az épiilet hdszigetelése nem megfeleld/ a kazan hibajabol/ a kazanhoz kapcsolt fiitési rend-
szer nem megfeleld, de a kazan j6/ sajnos nem tudom/ egyéb okok miatt

20. Ha megismételhetné a vasarlast és a valasztast, ugyanazt a terméket venné meg, amit
jelenleg hasznal?

igen, biztosan/ nem/ hasonld terméket vennék, masik cégtdl/ masik terméket vennék az
Altherm Kft.-t61/ nem, inkabb maradnék a gazfiitésnél/vegyestiizelésnél

21. Kérem értékelje, hogy mennyire elégedett a kazdnhoz kapcsold tulajdonsagokkal (1-
egyaltalan nem elégedett, 5S-maximalisan elégedett)

Az osztalyozashoz az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyeket hasznalja!

teljesitmény, hatasfok/ ar (1-tal draga, 5-olcs6)/ berendezés mindsége/ szallitasi feltételek
¢s beiizemelés/ kezelhetdség és hasznalat
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10. MELLEKLET:ANGOL NYELVU INTERJU KERDESEI

Mikor kezdett el foglalkozni szalmatiizelésti rendszerekkel?

- When have you started to deal with straw heating systems?

Hogyan és miért kezdte el alkalmazni ezt a fitési modszert?

- How and why have you started to use this heating technique?

Mennyire elterjedt ez a tiizelési technika Dénidban?

- How widespred is this heating technic in Denmark?

Mas orszagokban arusitjak-e a Halmfyr cég kazanjait? Ha igen, hol?

- Are the boilers of Halmfyr company sold in other countries? If so, where?

Mi jellemzi ezen orszagok iizlet politikajat Magyarorszaggal 6sszehasonlitva?

- What are the features of their business politic comparing with Hungary?

Melyik orszagban a legnyitottabb a lakossag ezen fiitési rendszerekre?

- Which country’s population is the most open-minded for these heating systems?

Milyen akadalyai vannak az értékesitésnek Magyarorszagon ¢és milyenek kiilf61don?

- What kind of difficulties has the selling in Hungary and abroad?

A megujulé energiak felhasznalasara On szerint mennyire nyitott a lakossag?

- In your view how open-minded is the population for the usage of renewable
energies?

Az emberek korében ez a fajta tiizelési technika mennyire ismert? Van errdl informa-

cigja?

- How well-known is this heating technic among households? Do you have any
information about it?

Eddig az Altherm Kft. leginkabb kiknek tudott kazant eladni? A lakossagnak, vagy cé-

geknek?

- To whom has Altherm Ltd sold boilers mainly? For the population or for
companies?

Milyen cégeknek?

- What sort of companies?

Mely kazantipusok a legkeresettebbek a magyar piacon?

- Which types of boilers are the most popular on the Hungarian market?

A kornyez6 orszagokba adtak-e mar el kazant? Melyekbe?

- Have you sold boilers in the surrounding countries? Which countries are these?

Tervezi-e hogy Gjabb orszagokban jelenjen meg az Altherm Kft. kazanjaival?
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- Are you planning to appear on the market in new countries with the Altherm Ltd’s
boilers?

Az Altherm Kft. eddig milyen visszajelzéseket kapott a vasarloktol?

- What kind of feedback has the Altherm Ltd received from users so far?

Versenytarsakat fedezett-e fel Magyarorszagon a szalmabalas kazanok gyartasaban?

- Are there any competitors in Hungary in the production of straw bale boilers?

Mi jellemzi 6ket az arak, a mindség €s a technologia szempontjabol?

- Inrelation to the prices, quality and technology what are their features?

Milyen gazdasagi és tarsadalmi eldnyei, illetve héatranyai vannak a szalmatiizelésii

rendszereknek?

- What are the economical and social advantages of the straw heating systems? Are
there any disadvantages?

Mit gondol a jovoben milyen feltételekkel lehet sikeres a kazanok értékesitése?

- What do you think what conditions can provide the success of the boilers’ selling

in the future?
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11. MELLEKLET: AZ ALTHERM KFT. ALTAL GYARTOTT SZALMABALAS KAZAN BOCSON
(2012)

XIX



