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Bevezetés

1. Bevezetés

Szamos olyan faj van (novények ¢s allatok egyarant), amelyek fennmaradasa valamilyen
vizes ¢l6helytipushoz kotddik. Ezeknek a fajoknak egy része természetvédelmi szempontbodl
fontos, szamos faj pedig gazdasagi értékkel bir (Kovats & Paulovits 2001).

A vizes ¢lohelyek nemcsak bonyolult, hanem nagyon sériilékeny rendszerek.
Eléfordulasuk, teriiletiik szerte a vilagon drasztikusan megfogyatkozott, ez al6l Magyarorszag
sem kivétel. Maradék vizes ¢€lohelyeink fennmaradésat, allapotat is igen sok tényezd
veszélyezteti. Szamos olyan van, amelyik valamilyen emberi tevékenység sziikségszerii
velejardja (Kovats & Paulovits 2001) és szamos madarfaj allomanyat veszélyezteti
(Simberloff 1988, Pechmann et al. 1991, Primack & Hall 1992, Schemske et al. 1994).

A nagy kiterjedést, Osszefiiggd élohelyek részekre tagolodhatnak, allapotuk romolhat
vagy szélsOséges esetben akar el is pusztulhatnak. Ezen folyamatok kivaltdé okai kozt
szerepelhet a teriiletek rekredcios célu hasznositdsa, tilhasznositds, az idegenhonos fajok ¢és
betegségek terjedése. Ezen kiviil duzzasztdgatak épitésével is megvaltoztatja az ember az
aramlo vizek életét. Ezen medermoddositasok kovetkeztében jelentésen megvaltoznak az
¢lohelyek, az egyes ¢ldhely-tipusok aranyai.

Fennmaradt vizes ¢él6helyeink védelmét szolgalhatja a védett allatfajok ¢l6hely-
valasztas vizsgalata. A vonuld partimadarak él6hely-valasztasat behatdan tanulményoztik
folyovolgyekben talalhaté vizes ¢€l6helyeken (Weisbrod et al. 1993). A vizsgalatok
eredményei alapjan a természetvédelmi teriiletek kezelésében eltérd szempontok véaltak
hangsulyosséd (Sutherland & Hill 1995, Hagemeijer & Blair 1997, Birdlife International
/European Bird Census Council 2000). Tehat az ¢€l6hely-valasztds megértése €s az ezzel
kapcsolatos informdciok fontosak a természetes él0helyek értékelésénél és megovasanal
(Clark 1996).

Mivel az Orségi Nemzeti Park természetvédelmi értékei koziil kiemelkedd fontossagu
annak madarvilaga, a természetvédelmi kezelési tervekben nagy hangstlyt kap ezen

¢élélénycsoport érdekeinek figyelembevétele.
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2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A Raba-volgy, mint vizesélohely bemutatasa

A vizes ¢€lohelyek kornyezetiink legértékesebb, ugyanakkor legveszélyeztetettebb teriiletei
kozé tartoznak. Jol tikrozik a kornyezet természetes tulajdonsagait és allapotat, igy
megorzésiik és védelmiik igen fontos mind 6kologiai, mind tarsadalmi €s kornyezetvédelmi
szempontbol.

A huszadik szazad derekatol erdsodott fel az emberiség tajatalakitd tevékenysége,
amely a globalis klimavaltozassal tetézve a vizes ¢lohelyeket a Fold legveszélyeztetettebb
¢lohelyeivé tette. A Karpat-medencére fokozottan igaz ez, ahol az egyre rapszodikusabba valo
lokalis csapadékmennyiség hol belvizzel arasztja el az orszagot, hol pedig félsivatagos
kortilményeket teremt (Bohm 2011). A legrégebbi modern nemzetkozi kormdanyzati
megallapodasként négy évtizeddel ezeldtt fogadtak el a Ramsari Egyezményt, hivatalos nevén
~Egyvezmény a nemzetkozi jelentoségii vizes élohelyekrol, mint a vizimadarak élohelyérol”. A
megallapodas korat megelézve olyan eldirasokat fogalmaz meg a vizes élohelyek védelmére,
melyek kovetkezetes betartasa és végrehajtasa megoldast jelenthet a vizes élohelyekhez
kothetd bioldgiai sokféleség és végsd soron az emberi népesség fennmaradasara (Bohm
2011). A Raba-volgy az egyik legfiatalabb Ramsari teriiletiink, 3 éve keriilt a nemzetkozi
jelentdsegli vizes €lohelyek jegyzékére. A teriilet tobb mint fele allami tulajdonban van, de
magas a magantulajdon aranya, ugyanakkor nemzeti parki vagyonkezelés nincs a teriileten.
Ennek megfelelden nagyon nehéz a természetvédelmi szempontok érvényesitése. Bar a Raba
(1. kép) talan a leginkabb természetes allapotaban megmaradt vizfolyasunk, a természetességi
rangsorban csak a 16. helyet, az ¢l6helycsoporton beliil az 5. helyet kapta. Ennek magyarazata
lehet a sokféle hasznositasi forma, a zavaras magas foka. Ennek csokkentése érdekében
sziikséges lenne a természetvédelmi kezelés érvényesitésére (pl. hagyomanyos gazdalkodasi
formak eldsegitése) a vizfolyas 6kologiai jellegének javitasa. A folyd vizmindségi problémaja

az utobbi években nemzetkozi liggyé valt (Bohm 2011).
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1.kép Nyilt vizrdl a Raba folyo.

A Raéba vizgyljtdteriilete magashegységi, kdzéphegységi, dombsagi és siksagi tajak
mozaikjabol tevédik 0Ossze. A természet szempontjabol idealis, érintetlen allapotu
vizfolyasokat egykor ligeterddk, bokorflizesek, mocsaras, lapos teriiletek kisérték és a
természetes allapoti vizek és vizpartok, a szabalyozott szakaszokénal joval soksziniibb,
gazdagabb élovilagnak nyujtottak védelmet (Balogh & Bedécs 2000).

A Raba Gractol 30 km-re, északra a Stajer- Alpokban 1200 méteres magassagban
ered, vizgyiijtd teriilete 10720 km? teljes hossza 311 km. Vizgy(ijtéjét atmetszi az osztrak-
magyar allamhatar, igy annak egyharmada Ausztria, kétharmada Magyarorszag teriiletére
esik. A teljes hosszbdl 211,5 km esik hazank teriiletére. Két forrasbol ered, majd ezek két
csermellyé valnak, igy az egyesiilést kovetden Alsoszolnoknél 1épi at a hatart (Balogh &
Bedécs 2000). Gyors sodru, heves vizjarasu, hordalékos folyd a Raba. A meanderez6 folyo
atlagos esése nagymértékben valtozhat a domborzati viszonyoknak megfelelden. A folyo felsé
szakaszdn vadviz jellegli, medrét szabadon alakitja. A magyarorszagi szakasz nagy
munkavégzd energiaval rendelkezik, erdteljesen épiti, rombolja a partot, zatonyokat,
szigeteket moshat el, illetve Gjakat épithet. Két nagy arvizzel terhelt idészakot kiilonitenek el
az év soran, az egyik tavasszal van, ezt az Alpokban bekdvetkezd hoolvadas okozhatja, a
masik a nyaron végigsoprd arhulldm mely rendszerint mar kisebb mértékii és akar napok alatt
le is vonulhat (Balogh & Bedécs 2000). A folyd alsdo szakasza a Kisalfoldre lépve
kiszélesedik, és erdsen szabalyozott mederben a Mosoni-Dunaba torkollik (T6lg & Tasnadi

1996, Keresztessy 1998).
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A Raba volgyének természetes nOvénytakardjat valamikor az artéri ligeterdok,
laperddk, bokorfiizesek, mocsarak, mocsar- és laprétek szines mozaikja alkotta (Balogh &
Bedécs 2000). A Réba nagyobb dradasai kovetkeztében a folyoban 10 zatonyok keletkeznek,
amelyek iszapos homokjan elébb az un. iszapndvényzet uralta medergyomtarsulas telepedik
meg. Ha a magasbdl tekintiink a kanyargd Rébara, feltlind lehet az eziistsziirke palastja. E
szinhatast a bokorfiizeseknél kiss¢é magasabb, de még mindig gyakran vizjarta parti pasztak
fiizligeteinek egyik uralkodo faja, a fehér fiiz (Salix alba) fehéres levélfonaka adja (Balogh &
Bedécs 2000). Lassan mar a tajat is atformald Iéptékliek azok a ndvénytakardt ért negativ
valtozasok, amelyek miatt sajnos emlitést kell tenni az 6zon- (adventiv) névényekrdl is. Ezek
tobbek kozott a fent emlitett él6helyeket, ndovénytarsuldsokat is egyre inkabb ellepik, szinte
teljesen kicserélve az eredeti aljndvényzetet. A Raba mentére jellemz6 az artéri japankesertfii
(Fallopia japonica) és a bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera) invazidja (Balogh &
Bedécs 2000). A Réba-arterén még viszonylag nagy teriiletet foglalnak el a nedves rétek és az
artér vizenyos teriiletein eléforduld sasosok. Az egykori ligeterdok kiirtdsaval sziilettek az
évszazados kaszalorétek, amelyek inkabb az arterek peremi, aradasoktol mentes, viszonylag
kiemelked6 térszinein jellemzbek (Balogh & Bedécs 2000).

A folyovolgy szamos allatfaj szdmara jelent €l6helyet, vandorlasi, koborlasi utvonalat,
ezért maguk a folyok és az Oket kisérd artéri ligeterdok fontos 0kologiai folyosdk is egyben
(Balogh & Bedécs 2000). A Rababan ¢l6 makrogerinctelen szervezetek jelentds
taplalékforrast biztositanak a madarak szdmara. Ilyen a plankton szervezetek jelentds részét
ado rakok, melyek inkabb a tapanyagban dus allovizeket kedvelik, de a Rababan, a morotvak
sekély vizében, iddszakos vizallasokban egyes fajok hatalmas tomegben jelennek meg.
Néhany jellegzetes, nagy egyedszamban el6forduld faj a kozonséges bolharak (Gammarus
fossarum), tiiskés bolharak, (Gammarus roeselii) és a folyamvirag (Potamanthus luteus)
(Balogh & Bedécs 2000).

A teljes Raba-volgy madarfaundja igen gazdag, az észlelt fajok szama 200 f6lott van,
amelybdl 110-nél tobb a fészkelé madar (www.fajltube.com). A madarak kozott az egyik

jellemz6 fészkelo faj a billegetd cankd (Actitis hypoleucos) (Balogh & Bedécs 2000).

2.2 Billeget6 canko (Actitis hypoleucos)

A billeget6 canko (2. kép) a feketerigonal (Turdus merula) kisebb méretli partimadar. Hossza
20 centiméter, szarnyfesztavolsaga 38-41 centiméter, testtomege 50 gramm. Testének fels6

része sOtétbarna, oliv vagy rezes csillogasu, szemsavja fehér, begye sargds alapon siirii
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hosszanti barna csikokkal mintdzott. A himeknek és a tojoknak megegyezik a szinezete.
Roptében a szarnyan keskeny fehér csik latszik, kozben hallatja finom ,,ti-ti-ti” hangjat, mikor
leereszkedik, testét jellegzetesen billegeti. A legdregebb meggylirtizott madar tobb mint 14
évet €It (Schmidt 2000). Taplaléka nagyrészt allati eredetli (Holland et al. 1982a, Yalden
1986), mely szervezetek megragadasahoz alkalmazkodott, igy a kdzvetlen viz kozeli, iszapos
¢s kavicsos part rovarvilaga képezi fo taplalékat. Alkalmanként kis csigak, halak, békak,
varangyok, ebihalak, valamint novényi tapanyag (beleértve a magokat) (del Hoyo et al. 1996,
Urban et al. 1986) szinesitheti taplalékat.

2. kép A billeget6 canko (Actitis hypoleucos).

Teleldhelyei Nyugat-Afrikdban vannak. Tavasszal a f6 vonulds aprilisban zajlik, de
athuzodik majusra is (Schmidt 2000). Ejszaka vonul a szarazfold felett, sivatagokon és
hegyeken keresztiil (del Hoyo et al 1996). Az egyedek részben mar parban érkeznek a
telelohelytikrdl (Schmidt 2000).

A billegetd cankd a hegyvidéki patakok és viztarozok jellemzd madara (Holland &
Robson & Yalden 1982a). Eurdpa egész teriiletén fészkeld6 madarfaj (Schmidt 2000),
alloméanyuk stabilnak tekinthetd (Tucker & Heath 1994). Koltési idészakuk rovid, mint a
legtobb partimadar esetében (Holland et al. 1982). Ebben az iddszakban, elényben részesiti a
koves, kavicsos, sziklas, saros, vagy homokos partokat a gyorsfolyasu folyok mentén (del
Hoyo et al. 1996, Snow & Perrins 1998). A folyok partja mentén egy hosszan elnyuld
territériumot tartanak fenn (Holland & Robson & Yalden 1982b). Kiilonosen kotédnek a
folyok, tarozok sekély kavics padjaihoz (Holland & Robson & Yalden 1982a). Egyes forrasok
szerint (Yalden, 1986) ezek a partmenti kavicspadok kiterjedtsége meghatarozé lehet abban,

hogy kéltésre alkalmasnak talaljak az adott folydszakaszt vagy sem (Urmési-Incze 2005).
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Egyes teriileteken érzékenységet mutatnak a kornyezet degradaltsagaval és az emberi
zavarassal szemben (Vickery 1987, Yalden 1993).

A fészek egy sekély mélyedés a foldon, néha fak és bokrok kozott (del Hoyo et al.
1996), ritkabban nyilt teriileten alacsony ndvényzetben vagy mesterséges parkanyon, ritkan
fatonk tetején, nyuliiregekben, altaldban a folyd partjatél maximum 50 méteres tavolsagon
beliil (Yalden 1986). A tojo aprilis végén, majus elején rakja altaldban 4, a madar méreteihez
képest nagy, ovalis, fényes vilagos vagy krémszinii tojasait, melyeket vords-barna foltok vagy
csikok diszitenek. Mindkét ivar kotlik. A kotlasi id6 21-22 nap. A fidokak fészekhagyok,
mindkét sziilo sokat gondozza dket. A kikelés utan szinte azonnal elhagyjak a fészket es a
szlilokkel egyiitt mozognak a territoriumon. Kirepiilés utdn egybdl vagy nem sokkal késobb
fiiggetlenné valnak. A parok évente csak egyszer koltenek, de ha az aradds elmossa a
tojasokat vagy fészekfosztogatoknak esnek aldozatul, potkoltést végeznek (Schmidt 2000).

Koltési idészakon kiviil, a kis medencék, arkok, folyopartok (del Hoyo et al. 1996,
Snow & Perrins 1998), patakok, gatak (Yalden 1992), mocsaras teriiletek (Johnsgard 1981)
jellemz6 madara. JOl toleralja a csapadékos id6szakokat, a napi hdingast, és a szelet (Snow &
Perrins 1998). Eléfordul a tenger szintjétél 4000 m-ig vagy annal is magasabban a hegyekben,
de altalaban elkeriilik a fagyos, hoval boritott és nagyon meleg teriileteket (Snow & Perrins
1998).

Hazankban rendszeresen kolt a Szigetkozben, a Réba, Duna és a Szamos folydk
mentén, valamint a Fels6-Tisza vidékén (Schmidt 2000). Az egész orszagra kiterjedd
ismeretanyagaink a faj teljes egyedszamaval kapcsolatban hianyosak, az MME Monitoring
Kozpont adata szerint a hazai allomany 150-180 parra tehetd (www.mme-monitoring.hu).
Magyarorszagon nem veszélyeztetett, védett fajrol van szo, eszmei értéke: 10.000 forint

(Schmidt 2000).

2.3. Eléhely-valasztas okolégiai hattere

Az ¢lohely-valasztassal kapcsolatos vizsgalatok, abbdl az egyszerli megfigyelésbdl indultak
ki, hogy az ¢é161ény nem mindeniitt talalja meg életfeltételeit, tehat nem élhet akarhol (3. kép).
Az ¢lohely kivalasztasdnak mechanizmusa az evoluci6é sordn alakult ki és altala az egyed
képes megtaldlni a szamdra legalkalmasabb (tehat maximalis tulélést és szaporodasi sikert
biztositd) élohely-tipusokat (Németh 2009). A madarak is a legtobb ¢él6lényhez hasonldan a

kornyezet €16 és ¢élettelen tényezdinek fliggvényében valasztjak ki éléhelyliket. Minden kisebb
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jelentdségli hatd tényezd vizsgalata nehézkes lenne, igy a legtobb kutatasban ezek koziil

néhanyat kivalasztva értékelik az él6hely-valasztas mechanizmusat.

~www.kenus.vizitura.net

3. kép A Réba folyd mentén kialakult valtozatos élohely-tipusok. A részekre tagolt vidéken a

szantofoldi kultirak és a varosépitd munkassag jegyei is jol lathatok.

Az élohely-valasztast befolyasold tényezok egyik meghatarozé Osszetevidje a taplalék,
feltéve, ha a potencialis él6helyeknek a taplalék kinalata kiillonb6zd. Mivel a taplaléknak, mint
kulcsfontossagl 1étfeltételnek jelenlétét a ndovényzet nagymértékben meghatarozza, ezért a
kiilonb6z6 madarfajok élohelyét, ill. a madarkozosségek faji és egyedi Osszetételét gyakran a
novényzet kiilonbdzo mennyiségi jegyeihez kapcsolva elemzik.

Egy masik fontos, élohely-valasztast befolyasolo tényez6 a predacidos nyomas. Ezért az
¢él6hely nyiltsdga vagy zartsdga olyan tovabbi jellemzd, amelyet érdemes figyelembe venni az
¢élohely-valasztas vizsgalata soran.

Fontos megemliteni, hogy egy adott él6hely-tipus szdmunkra hasonlo lehet a faj altal
elfoglalt teriilethez, de ez korantsem jelenti azt, hogy ez az altalunk megfelelonek tartott
teriilet a faj szdmara is az (Németh 2009).

Az ¢él6hely-valasztas vizsgalata altaldban a faj altal hasznalt és nem hasznalt teriiletek
¢l6helyi tulajdonsagainak Osszehasonlitdsan alapul. Hasznalt él6helynek tekintjiik az olyan
¢lohely tipusokat, melyek egy meghatarozott teriileten aktudlisan hasznalatban vannak, mig a
faj szamara nem hasznalhat6 él6hely az aktualisan nem lakott teriileteket jelenti (Jones 2001).
Az ¢él6helyek e két csoportjat a populaciosiiriiségrol gyiijtott adatok alapjan lehet elkiiloniteni
(Rotenberry & Wiens 1980, Wiens 1986, Wiens et al. 1987, Haila et al. 1996).
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2.4. Az Orségi Nemzeti Park Igazgat6siag monitoring programjai

Az Orségi Nemzeti Park Igazgatosag (4. kép) 2002-ben alakult meg, illetékességi teriilete Vas
megyét és 5 Zala megyei telepiilést érint. A nemzeti park 44 ezer hektaros, tovabbi védett
természeti teriiletként 2 tajvédelmi korzet, 7 természetvédelmi tertilet, 96 lap tartozik hozza. A
kezelésében levo védett teriilet nagysaga 50 ezer hektar, melybdl 4 ezer hektar fokozottan

védett (Orségi NPI 2004).

Oriszartpécer |

V/\ A www gatterfogado.hu

o«

4. kép A z61d szin az Orségi Nemzeti Park teriiletét jeloli. Az Igazgatosag kozpontja
Oriszentpéteren talalhat6. Szentgotthard és Kormend kozotti narancssarga vonal jelzi a

felmérések alkalmaval végigjart folydszakaszt.

Kezdetekto] fogva az Orségi Nemzeti Park munkassaganak szerves részét képezi a
Raba madarallomany monitoring program, melyet 2007-ben a billegetd canko (Actitis
hypoleucos) madarfaj monitorozéasaval egészitettek ki. Személyesen 2011 és 2012 nyaran
vettem részt a felmérésekben, ekkor a folyd Szentgotthard és Koérmend kozotti 50 km-es
szakaszt vizsgéltam. A billegetd cankonak elsé alkalommal 25, 2012-ben 11 egyedét

regisztraltam.

10



Célkituzések
3. Célkitiizések

Mivel a védett fajok megorzése érdekében az egyik legfontosabb feladat az ¢l6helyfejlesztés
¢s védelem (Sutherland & Hill 1995), ezért e fajok, igy szdmos partimadar élShely-
valasztasanak vizsgalata kiemelten fontos.

A dolgozatom célja a billegeté cankd (Actitis hypoleucos) él6helyvalasztasanak
vizsgalata volt, valamint az ebbdl levonhatd, a gyakorlati természetvédelem nyelvére
lefordithat6 kovetkeztetések megfogalmazasa. Itt kiemelném, hogy az él6helyek kezelésénél a
madarfaj nem indikatorfaj szerepét tolti be, hanem esernyd-fajként ad szempontokat a
kezeléshez.

Bekapcsolodva az Orségi Nemzeti Park Raban végzett madar monitoring programjaba,
céljaim kozt szerepelt:

1. A Raba folyd Szentgotthard-Koérmend kozotti szakaszan eléforduld billegetd

cankok pontos helyének és egyedszamanak rogzitése.

2. Az ¢él6hely-tulajdonsagok térinformatikai feldolgozasa.

3. Az egyedszam és €l6hely-tulajdonsagok kozotti kapcsolat keresése.

11
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4. Anyag és modszer

4.1. Terepi adatgyiijtés

Vizsgalataimat a billegeté cank6 koltési idoszakahoz igazitva végeztem. Az allomanyfelmérés
2008, 2009, 2011 és 2012 nyaran tortént a Raba 47 km-es szakaszan. A négy év felmérései
koziil az utolso6 két évben vettem részt.

Az elsé év terepi felmérése 2011.05.17-18.-a masodszori 2012.05.24-25.-e kozott
tortént. A Raba folyd Szentgotthard - Kormend kozotti szakasz vizrdl vald vizsgéalatdhoz az
Orségi Nemzeti Park Igazgatosag természetvédé munkatarsaitél egy 3 személyes kenut (5.

kép) kaptam kdlcson.

5. kép A felmérés soran hasznalt kenu.

Mindkét alkalommal a felméréseket déleldtt 9-10 6ra kozott kezdtem Szentgotthérd
varosaban a Raba partjan. Dr. Szentirmai Istvan €s Dr. Liker Andrés vezetése és helyismerete
mellett zajlott az allomanyfelmérés. A folyon haladtam a folyas irdnyaval megegyezd
iranyban és kozben a vizteret vizsgalva, rogzitettem a folyd partvonala mentén megfigyelt
billegeté cankd egyedek szamat (egy jegyzetfiizetben) és el6forduldsi helyét (a 6. képen
lathatdo Garmin, Legend HCx tipust GPS-késziilék segitségével).
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6. kép A felmérés soran hasznalt GPS-késziilék. Ilyennel tortént az egyes madar-megfigyelési

helyek pontos koordinatainak rogzitése.

Ha egy egyed az adatok rogzitése utan a foly6 haladasi irdnyaval megegyez6 irdnyban
repiilt, azt kenuval, mig vissza nem fordult, lehetdség szerint kdvettem, bar a folyé nagy
kanyarulatai néhany esetben az egyes egyedek kovetését nehezitette. Ilyen esetben eléfordult,
hogy szem eldl tévesztettem, majd a folyd alsobb szakaszan (néhany 100 m-es tavolsagban)
Gijra megpillantottam feltételezhetden a terelt egyedet. Uj egyednek csak akkor tekintettem
egy madarat, ha az el6zbleg megfigyelt madar mar lathatéan visszafordult (tehat a
szamlalassal ellenkezd iranyba visszarepiilt), illetve ha a kenu el6tt haladé madarral egytitt
egy ujabb madar jelent meg.

A 2012-es évben a fenti egyedszam felmérést kovetden egy masodszori felmérést
(2012.06.23-24) is végeztem, melynek soran a 100 méteres szakaszdarabokra felosztott folyon
a madarak altal nem hasznalt él6helyeket (random) és hasznalt élohelyeket (territorium)
vizsgaltam. A random ¢és territoriumnak elnevezett teriiletek koziil elére mindkettébol 20-at
véletlen modon kivalasztottam, majd ezen a 40 szakaszon a terepi felmérés sordn a
folyopartjat 6vezd ndvényzetet és a partfal tulajdonsagait feljegyeztem. Igy a terepen a 100
méteres folyod szakaszokon egy vazlatszerti €l6hely-térképet készitettem. Jeloltem az egyes
terileteken talalhatd természetesnek tiind novényzetet, az invaziv artéri japankesertifiivet
(Fallopia japonica), a bibor nebancsviragot (Impatiens glandulifera), és a bokorfiizes-, fas-
vegetaciok elfordulasat. A horgaszhelyek, zatonyok ¢&s partfalerdsitések szamat is

regisztraltam a felmérés soran.
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4.2. Térinformatikai feldolgozas

A terepi felmérést kovetden a térinformatikai elemzés merdben mas eszkdzoket és
modszereket igényelt. Elsdként a terepen gylijtott madar-megfigyelések koordinatait
szamitogépre vittem. Az elemzéshez az Orségi Nemzeti Park Igazgatésag munkatarsatél Dr.
Szentirmai Istvantol 1égi felvételeket un. ortofotokat kaptam melyek a végigjart folyoszakaszt
¢s a folyd partjat abrazoltdk. Az ¢€lohelyi valtozok elemzése egy felhasznaldbarat
térinformatikai program (ArcGis 10.0) segitségével tortént. Az ortofotokon a terepi felmérés
kezdeti helyét azonositottam ¢és jeldltem, majd a szoftver segitségével, a folyd kozépvonalat

bedigitalizaltam (2. dbra), igy a szakaszon szamolasokat, szerkesztéseket végezhettem.

2. abra A Réba vizsgalt szakasza Szentgotthard és Kormend kozott. Kék vonal a teljes

foly6szakasz digitélis képe.

Kovetkezd 1épésben az eredményiil kapott digitalis folyd szakaszt 47 egyenld, 1km
hosszu részre osztottam. A szakasz darabokhoz igazitva egységes teriileteket un. kvadratokat
hoztam létre (3. dbra).

Az egyes kvadratok folyora merdleges oldalhosszat (50-50 m) a folyé kanyarulati
szabtdk meg. Emellett a madarak él6hely valasztasarol szolo irodalom szerint 50 méteren
beliil rakjak fészkiiket (Yalden 1986). A kvadratok a folyd mentén 1évo teriiletek
Osszehasonlithatésaga érdekében késziiltek, mellyel a folyot és a partvidékét egységes
terlileteken beliil vizsgalhattam. Az egységes kvadratokon beliil dbrazoltam az egyes madar
megfigyelési pontokat (minden madar csak egyszer szerepelt a térképen). Emellett a szabad

szemmel is jol elhatarolhat6 €lohely tipusokat bedigitalizaltam (4. abra).
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3. abra A digitalis kvadratok egyike, melyben egységes hatarok kozott vizsgalhattam a folyot

¢és partvidékét. A kékvonal a folyd kozépvonalat jelzi.

4. abra Piros vonalak hataroljak a természetes vegetacioju éldhely foltokat, folyot, zatonyokat

¢és egyeb kategoridju €éldhely foltokat a kvadratokon beliil.

Melyeket az ¢él6hely tipusanak megfelelden elneveztem. 1. Természetes vegetaciod: a
folyd mentén azok a zold, természetes ¢€lohely tipusok melyek feltételezhetben emberi

behatastdl mentesek. 2. Folyd: a tényleges viztér. 3. Zatony: a folyon talalhaté zatonyok. 4.
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Egyéb: a folyd mentén taldlhato teriiletek, melyek emberi behatastol nem mentesek pl.:
mezOgazdasagi mivelés ald vont teriiletek. Az egyes ¢élohely foltokat kvadratonként
Osszegeztem. gy ezeknek a foltoknak és a kvadratok teriiletének ismeretében az egyes
négyzetekhez viszonyitott €léhely tipusok szazalékos el6forduldsat egy masik szoftver
(Microsoft Office Excel 2003) segitségével kiszamoltam. Igy az egyes él6helytipusok
négyzetenkénti teriilet foglalasardl pontos képet kaptam.

Az elemzés részeként még néhdny maés, a madarak ¢él6hely-valasztasban
feltételezhetoen fontos ¢€lohely tulajdonsdgot vizsgaltam. Az egyes kvadratokban
meghataroztam a zatonyok szdmat, a kanyarok szamat (mely legalabb 45°-0s). A kovetkezok
szerint vizsgaltam a folyodra telepitett vizierdmiivek hatasat. A kezdeti pontbol (Szentgotthard)
haladtam a folyas irdnyaval megegyez6 irdnyban ¢€s a kvadratok és a gatak tavolsagat mértem.
A vizsgélt folyoszakaszon 2 darab erémi taldlhato, a kezdeti ponttdl 9 folyamkilométerre
Magyarlakon (Csordtneki Vizerémii néven) van az elsé, a masodik Kormend el6tt néhany
kilométerrel talalhat6. A madarak ¢l6hely-valasztasaban a telepiilések kozelsége is
meghatarozo lehet, ezért ezt is felmértem, a kvadratok 500 illetve 1000 méteres tavolsagu
kornyezetében taldlhato-e lakott telepiilés vagy sem (tehat egy bindris igen/nem értékelést
hasznaltam ennél a koérnyezeti valtozonal). Egy az él0hely-valasztasaban fontosnak tiind
dolgot csatoltam még a mar meglévé adataimhoz, mégpedig a Natura 2000 program kapcsan
késziilt pontos és részletes €lohely térképezés adatait (Kiraly et al. 2011). A nagyszabasu
felmérés soran  készitett él0hely-térkép a  vizsgalt folydszakasz  élShelyeinek

természetességérdl tartalmaz informéciot, ami alapjan kiszdmoltam, hogy az egyes

s

s

A 2012-ben végzett masodszori felméréshez a meglévd 1 kilométeres kvadratokat 10
egyenld részre osztottam (5. &bra), igy a teljes 47 kilométeres folyoszakaszt 100 méteres

egysegekre osztottam fel. A 100 méteres szakaszokat random é€s territorium névvel illettem,

s

crer

random ¢és territoriumnak nevezett szakaszok koziil 20-20 szakaszt véletlen modon
kivalasztottam ¢és a szoftver segitségével meghataroztam a kezdeti koordinatait, melyeket a
terepi felmérés sordn hasznaltam. A terepi felmérés soran készitett vazlatos ¢€ldhely-térkép
alapjan a 100 méteres folydszakaszok tulajdonsagait digitalis formaban is megjelenitettem (6.

abra).
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6. abra A szakasz darabok koziil néhany, melyek a terepi élohelytérképezés adatait

tartalmazzak digitalis formatumban.
4.3. Statisztikai elemzés

A statisztikai elemzések soran vizsgaltam, hogy a fenti, minden 1 km-es kvadratra kiszamolt

¢lohely valtozok Osszefiiggést mutatnak-e a kvadratokban regisztralt billegeté canko
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szammal. A canko kvadratonkénti szamanak meghatarozasahoz a sajat adataimon felil az
Orségi Nemzeti Park Igazgatosag 2008-ban és 2009-ben azonos modszerrel végzett
felméréseinek adatait is felhasznaltam, igy az elemzésekben a négy év atlagos kvadratonkénti
canko szama szerepelt. A fiiggd valtozé (atlagos cankdszam) és a prediktor valtozok (élohelyi
tulajdonsagok) kozotti korrelacid kapcsolatot Spearman rang korrelacidval elemeztem. A
folyora telepitett zsilip hatdsanak vizsgalatdhoz a kvadratokat gat feletti és alatti csoportokba
osztottam, majd a csoportokat az ott regisztralt egyedszam alapjan Mann-Whitney teszttel
hasonlitottam 6ssze. Szintén Mann-Whitney teszttel hasonlitottam Ossze az €l0hely-térképezés
soran felmért hasznalt és nem hasznalt 100 méteres szakaszok tulajdonsagait. Az adatokat az
R szoftver (R 2.14.1.) segitségével elemeztem.

A fenti egyszeri, 1-1 valtozo hatasat teszteld statisztikai probak mellett a kvadratok
adatait felhasznalva tobbvaltozos elemzést is végeztem, linearis statisztikai modell
segitségével. A modellben az 4tlagos billegetd cankd szdm volt a fliggd valtozo, a prediktor
(fliggetlen) valtozok pedig a kovetkezOk voltak: folyd teriiletének aranya, vegetacio
terliletének aranya, zatony teriiletének aranya, egyéb teriilet aranya, zatonyok szama,
kanyarok szama, kvadrattol mért gat tavolsagok, l-es és 4-es természetességii teriiletek
aranya, a telepiilés kozelségét az 500 méteren beliili kvadratok jelentették. A teljes kiindulasi
modellben az 0Osszes valtozd szerepelt, majd a nem szignifikdns valtozok egyenkénti

kiléptetéses  (backward  stepwise  selection) modszerrel el lettek  tavolitva.
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5. Eredmények

A 4 év soran megfigyelt billeget6 cankdk szamanak atlaga felhasznaldsaval késziilt Spearman

rang korrelacios tesztek eredményét az 1. tdblazatban foglaltam 6ssze:

1. Tablazat: Billegeto cankok kvadratonkénti atlagos egyedszéma ¢€s a vizsgalt €l6helyi
valtozok kozotti korrelaciok, az éldhelyi leromlottsagot jellemzd valtozok esetében a

mintaszdm kisebb, mivel nem mindegyik kvadrat esetében rendelkeztem adatokkal.

Spearman korrelacios
Kornyezeti valtozok o p-érték Mintaszam
koefficiens
Természetes vegetacio
-0.121 0.419 47
aranya
Foly6 aranya 0.339 0.019 47
Zatonyok aranya 0.379 0.008 47
Egyéb teriiletek aranya -0.003 0.985 47
Zatonyok szama 0.431 0.002 47
Kanyarok szama 0.271 0.065 47
Telepiilés tavolsag (500
-0.006 0.965 47
m)
Teljesen leromlott,
tonkrement allapoti -0.055 0.754 35
teriiletek aranya (1)
Természetkozeli
allapotu tertiletek 0.167 0.336 35
aranya (4)

Ebben az elsd oszlop tartalmazza az egyes kornyezeti véaltozokat, melyek valamilyen
kapcsolatban 4llhatnak a billegeté cankok ¢l6hely valasztasdval. A masodik oszlop a
kapcsolat iranyat és erdsségét mutatja, vagyis hogy a kornyezeti tényezd pozitivan illetve
negativan korreldl-e a madarak el6fordulasi gyakorisagaval. A harmadik oszlop a
szignifikancia szintet adja meg.

A tesztek alapjan elmondhatd, hogy a billegetd cankdk szama szignifikansan
novekedett a folyd teriiletének aranyaval, a zatonyok teriiletének aranyaval. A zatonyok

szama ¢€s a madarak szama kozotti kapcsolat is pozitiv szignifikdns eredményt adott.
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A tobbi kornyezeti valtozé nem volt korrelacios kapcsolatban a billegetd cankok
szamaval (p> 0,05). Ezek a vegetacio ¢és az egyéb teriiletek ardnya, a kvadratoktél mért
telepiilés tavolsag, a tonkrement allapoth teriiletek és a természetkdzeli allapotu teriiletek
aranya. A folyora telepitett zsilip feletti és alatti kvadratok cankdészamaban nem taldltam
kiilonbséget (Mann-Whitney teszt, U= 56.5, p= 0.269).

A tobb kornyezeti valtozot egyszerre figyelembe vevd linedris modell eredménye
részben megerdsitette a fenti egyszeriibb elemzéseket. A 2. tablazatban a végsé modell

eredménye szerepel, ami mar csak a p <0,05 szinten szignifikdns valtozokat tartalmazta.

2. Tablazat Billegetd cankok ¢16hely valasztdsaban meghatarozoé tényezok, a béta paraméter

eldjele mutatja a kapcsolat irdnyat, az elemzésben 35 kvadrat adata szerepelt.

Béta (modell altal becsiilt

Kornyezeti valtozok t-érték p-érték
paraméter)
Természetes vegetacio
-0.023 -2.322 0.026
teriilet aranya
Zatony teriilet aranya 0.174 2.841 0.007
Teljesen leromlott,
tonkrement allapotu -5.750 -2.627 0.013

teriiletek aranya (1)

A korrelacios eredménnyel (1. tablazat) megegyez0 modon a madarak szdma a
zatonyok tertiletével szignifikdnsan novekedett. A korrelacios eredményekkel szemben ez az
elemzés arra utal, hogy az 1-es természetességli (teljesen leromlott, tonkrement allapot)
teriiletek valamint vegetacioval boritott teriiletének aranydnak novekedésével csokkent a
billegeté cankok szdma.

A 2012-es ¢l0hely-térképezés adatait elemezve a billegetd cankd megfigyelést
tartalmazod és a random kivalasztott 100 méteres szakaszok kozott szignifikans kiilonbséget a
zatonyok szadmaban taldltam (U = 105, p = 0.006) (7. abra). A természetesnek tind
novényzettel, az invaziv artéri japankeseriifiivel (Fallopia japonica), bibor nebancsviraggal
(Impatiens glandulifera), a bokorfiizes- és fas-vegetacioval boritott teriiletekben, valamint
horgaszhelyek és partfalerdsitések szdmaban nem kiilonboztek szignifikdnsan a random és

territorium kategoridju €lohelyek.
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7. abra A random ¢és territorium kategoriaju éléhelyek szignifikansan kiilonboztek a zatonyok

szamaban.
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6. Ertékelés

A kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy a billegetd cankdk éldhely-valasztasaban
fontos szerepet jatszik az egyes folyoszakaszokon taldlhatd zatonyok szama és / vagy ezek
teriilete. Ennek az élohelyi valtozonak a hatdsat a madarak eloszlasdra mindharom tipusu
elemzés megerdsitette. Minél nagyobb teriiletet foglalnak el ezek a zatonyok €s minél
nagyobb szamban fordulnak el az egyes teriileteken annéal nagyobb egyedszamot figyeltem
meg. Ezt a zatonyokhoz vald ragaszkodast talan a kavicsos, koves felszinboritas
magyarazhatja. Itt a madarak szamara talan konnyebb a vizben €16 makrogerinctelen allatokat
zsakmanyul ejteni. Azért is a taplalkozas és nem a fészeképités helyszinei lehetnek ezek a
zatonyok, mivel a Rabara jellemzo a heves és nagy viztomeggel rendelkezo aradas, ami a
zatonyokra rakott fészkek megsemmisiiléséhez vezethet. Ezt a feltevést valdszintsitik mas
kutatok eredményei is:

A taplalkozasi analizisek igazoltdk azt, hogy a legtobb taplalékot a kavicsos padok
kornyezetébdl gyijtik (Holland et al. 1982a, Yalden 1986). A fészek viszont nincs
kapcsolatban a kavicsos padokkal: mert a legnagyobb vizsgalt populdcioknal is csak 116-bol
3 fészek épiilt a kavicsos padokra és mind a harom elveszett a hirtelen jott draddsokban
(Holland et al. 1982b).

A tobbi valtozd hatasa kevésbé volt konzisztens az elemzések kozott. Ilyen volt a
vegetacid ardnya ¢s madarak szdma kozotti kapcsolat: a tobbvaltozos elemzésben a
vegetacioval boritott teriiletek novekedésével csokkent a madarszam. Erre két lehetséges
magyarazatot is szeretnék adni. Az elsé magyardzat szerint a vegetacido ardnyanak negativ
hatdsa abban rejlik, hogy azok teriiletének novekedésével a folyd €és egyéb nem tul siiriin
novénnyel bendtt teriiletek aranya csokken. A billegeté canko pedig kedveli a nyilt teriileteket
(del Hoyo et al. 1996, Snow & Perrins 1998). Ezt a feltevést a madarak szama és a folyo
teriiletének aranya kozotti pozitiv korrelacid is igazolni latszik. (Megjegyzendd, hogy a
vegetacidval boritott teriilet aranya és a folyo6 teriilet ardnya egymadssal erdsen korrelalt (r = -
0.574, p <0.001), ez valaszként szolgal arra, hogy a tobbvaltozos elemzésben csak az egyik
valtoz6 maradt benne).

A masik lehetséges magyarazat Yalden (1986) eredményei alapjan adhaté meg. A
madarak territoriuma a kavicsos partok kozelében taldlhatd, de ennek a territoriumnak a
mérete nem a kavicsos teriiletnek a méretétdl fligg, hanem att6l, hogy mekkora a zold dvezet a

folyd peremén. Ezek alapjan minél nagyobb 0Osszefiiggd természetes vegetacid talalhatd a
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folyd mentén anndl nagyobb az egyes fészkeld parok territériuma, ami megegyezik azzal,
hogy az ilyen helyeken kevesebb egyedet figyelhettem meg.

Ami még Osszefliggésben van a madarak ¢l6hely valasztasaval az nem mas, mint a
teljesen leromlott, tonkrement allapott teriiletek aranya (tobbvaltozds elemzés). A teljesen
leromlott teriiletek tulajdonképpen az intenziv szant6foldi kultardkat, az emberi
infrastrukturat és az 6zonndvényekkel boritott teriileteket jelenti. Itt egy negativ kapcsolat all
fenn, minél nagyobb az erésen leromlott teriiletek nagysaga annal kevesebb madarat lehetett
megfigyelni. Ezt a megfeleld buvohely, taplalék hianya okozhatja.

Az mindenesetre meglepd eredmény, hogy a mesterségesen telepitett vizieromuivek
kozelsége és a madarak szama kozott kapesolat nem all fenn. A lakott telepiilések kozelsége
keltette zavaras mértéke sem jelentkezett az egyes el6fordulasi helyeknél. A természetkozeli
allapotu teriiletek aranya sem volt hatassal a madarak dontésében.

Az eredményekbdl latszik, hogy a harom teszt sorozat eredménye részben eltért.
Ennek két oka lehet. Egyrészt a tobbvaltozos elemzés egyszerre veszi figyelembe valamennyi
valtozo hatédsat, és igy olyan kapcsolat is lathatéva valhat, amit az egyszerti korrelacio nem
tud kimutatni (pl. feltehetdleg ez érvényesiilt a leromlott teriiletek aranyanak hatdsa esetében).
Masrészt a tobbvaltozos modellt kisebb mintaszdmon futtattuk, mint az egyszerii korrelacidk
tobbségét, ami szintén valtozast okozhat az eredményekben. Ezeknek a nem konzisztens
eredményeknek a megbizhatosagit érdemes lenne tovabb vizsgélni, pl. a monitoring
folytatdsabol szarmaz6 Gjabb eredmények elemzésével.

Osszefoglalva tehat a dolgozat legfébb eredményeit megéllapithatd, hogy a billegetd
cankok el6fordulasat a Réba folyon els6sorban a taplalkozasra alkalmas zatonyok és nyilt
¢léhelyek elérhetdsége hatdrozza meg. Ezen ¢€lohelyek kiterjedése egy adott folyodszakasz
esetében novekszik a kanyarulatok szamaval, mivel ezek belsé ivein alakulnak ki a zatonyok
¢és a laposabb partszakaszok. Amint azonban a szukcesszi6 soran ezeket a nyilt él6helyeket
bendvi a természetes vegetacid, vagy elboritjak az 6zongyomok ¢és igy degradalt ¢léhelyek
jonnek létre, a cankok szdmara alkalmas €él6helyek csokkennek.

A nemzeti park igazgatosagok valamennyi tevékenységének végsé célja a
feliigyeletére és gondozasara bizott természeti értékek megdrzése. A természet-megdrzési
tevékenység magaban foglalja a természeti értékek feltarasat, kornyezeti igényeinek
megismerését, a fenntartasukhoz, fejlesztésiikhoz sziikséges kezelési modok meghatarozasat
¢s a sziikséges kezelések végrehajtasat.

Fontos lehet az elkdvetkezdekben, a folyd természetes meanderezésének szabalyozasat

a természeti er6k kezében hagyni és nem mesterségesen létrehozott folyd medret kialakitani.
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Ertékelés

Ugyancsak fontos a zatonyok elbanyaszdsanak megakadalyozasa. Ezen feliil a koltési
iddszakban a viziturizmus szabalyzasaval (a kenusok gyakran a zatonyokon kdtnek ki, igy
zavarhatjak a koltést és a taplalkozast) zatonyok zavartalansdganak biztositdsa. A cankok
szdmara szintén elonydsnek latszik a leromlott teriiletek méretének novekedéseit okozod
tevékenységek mérséklése, megallitdsa esetleg a még menthetd teriiletek feljavitasa is kivalo
cél lehet a kovetkezd iddszakokra nézve. Ilyen lehet pl. a Radba 50 m-es parti savjaban egy

természetes vegetacio kialakitasa az intenziv szantok gyepesitésével, erddsitésével.
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