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|. Bevezetés

A vizes ¢élohelyeket mind kialakulasuk moédja (természetes v. mesterséges), mind
tipologiajuk szerint osztdlyozni lehet. Utobbi esetében két fO kategoriat kiilonboztetiink
meg: allo- és aramlo vizeket. Az allovizeken beliil tobb alkategoriara sorolhatok a viztestek.
Egyik ilyen tipust képezik a telmak, melyek rendkiviil csekély, legfeljebb néhany liter
vizmennyiségli alkalmi vizgyllemlések. E vizi mikro-0koszisztémak kiemelt figyelmet
érdemelnek érzékenységiik, valamint magas biodiverzitasi értékeik miatt. Felosztasuk a vizet
tartalmaz6 mederanyag szerint torténik (PADISAK, 2005). A fitotelma egy iddszakos, kis
méretl viztest, mely a novény valamely részén alakul ki (pl. szardlelé leveleknél,
faodvakban). Altalanos tapasztalat szerint a telmak mérete nem fejt ki lényeges hatast az
abban rendszeresen el6forduldo fajok szamara, azonban az élGhely heterogenitasanak
fokozodasa novelheti azt (MAGUIRE, 1971). A fitotelma és a vele analég modon kezelhetd
egyéb telmatipusok hasznos eszkozei lehetnek szamos 6kologiai folyamat megismerését célzo
kutatasoknak, elsésorban azoknak, melyek a fajok terjedését, kolonizacids képességét és a
fajok kozti interakcidok részletesebb megismerését célozzdk. E jelenségek egyiittesen
létrehozzak a telmdak biotikus kozosségének strukturajat, végiil az egyensuilyi fajszdmot is
kialakitva (MAGUIRE, 1971). Iddszakos jellegébdl addddan leginkabb gyors kolonizacios
képességli (fugitiv) fajokkal taldlkozhatunk a telmdk kutatdsakor. A fitotelmak célzott, széles
aspektusu vizsgalata a hidrobioldgia egyik legintenzivebb kutatési teriiletét képezi az elmult
években. Tanulményozasukat leggyakrabban bromélidkon végzik (LOPEZ és mtsai., 2002,
2009; JOCQUE és mtsai., 2010; CAMPOS, 2010; MARINO és mtsai., 2011), de az elmult években
faodukra specializaldédott kutatdsok eredményeivel is taldlkozhatunk (FASHING, 1998;
KAUFMAN ¢és mtsai., 2008; VERDONSCHOT ¢és mtsai., 2008; PELZ-STELINSKI és mtsai., 2011).
Tovabbi publikaciok az oda ¢l6hely-vektor szerepére is fokuszalnak (WALKER, 1992;
WILLIAMS, és mtsai., 2007; MULLER és mtsai., 2012).

A dendrotelma a fitotelma egy specidlis tipusa, mely természetes uton, faodvakban,
agelagazasoknal alakul ki. A telma elhalt szerves anyaggal és esdvizzel telitddhet. A nedves
vagy vizzel telt faodukban altalaban a baktérium, alga, protozoa, lapos-, fonél-, kerekesféreg,
rak és rovar taxonok széles spektrumdt figyelhetjik meg (MAGUIRE, 1971). Szdmos
taxondmiai, Okologiai és kisérletes tanulmanyt végeztek el az elmult évtizedekben ezen
organizmusokon, de leginkabb a gerinctelen fauna tagjai keriiltek gorcsé ala (LACKEY, 1940;
MAGUIRE, 1971; PARADISE, 1998, 1999).



A mikoldgia teriiletén sokaig terra incognita-ként tarthattuk szamon a telmakat. Els6
mikoldgiai  vizsgdlatuk GONCzOL JANOS (1976) nevéhez fiizédik. Vizsgalataban
megallapitotta, hogy a faoduk egyediilallé vizi mikrohabitatok, valtakozo akvatikus és aero-
akvatikus hyphomycetes dominanciaval. A késébbi kutatasokban (GONCZOL & REVAY, 2003;
KARAMCHAND & SRIDHAR, 2008) tovabbra is csak a hyphomycetes fajokat vizsgaltak, igy a
terresztris és egyéb gombak oduban vald jelenlétérdl, valtozasair6l és Okologidjardl nem
talalunk szakirodalmi adatokat se hazai, se kiilféldi viszonylatban. Az el6bbi gombak6zosség
tanulmanyozasaval szamos 1j hyphomycetes faj keriilt leirasra (REVAY, 1987; GONCZOL &
REVAY, 1996). Azonban a gombak Okologiai szerepét a dendrotelmékban mindezidaig nem
vizsgaltak.

A vizi hyphomycetak jelenléte faodvakban szamos kérdést vet fel. Ugyan ismertek
koztiik olyan fajok is, amelyek a valodi vizi él6helyeken (féleg oxigénben gazdag patakok)
kiviil is megtalalhatok, de ezeken az éldhelyeken valo elterjedésiikrdl igen korlatozottak az
ismereteink. Feltételezhetd, hogy néhany faj a fak lombozataban epifitaként él, esetleg elhalt
novényi részeken nd €s a spordk a lecsorgd esdvizzel keriilnek be az oduba. Ugyancsak
olyan gombafaj sporaja, konidiuma jut be a patakvizbe, melyek igazi ¢lohelye a fak
lombozata, de életmodjuk és szerepiik a lombkorona szintben és az erdei 0koszisztémakban
még nem ismert. A kiilonféle iddszakosan vizes ¢él6helyek - pl. idészakos vizfolyasok, faoduk,
farol csorgd esdviz, nedves avar - tovabbi vizsgalata elengedhetetlen az eltérd vizigényii és
ennek kovetkeztében elkiiloniilt gombacsoportok jobb megismeréséhez és azok helyes
definidlasahoz. Mindezen kérdések részletesebb kutatdsa hozzdjarulhat e fajok terjedési
stratégiaja kortil régota zajloé tudomanyos vita eldontéséhez. A vizi életmddhoz kotott gomba-
propagulumok aktiv transzport-folyamatairol nem sok adat all rendelkezésre a
szakirodalomban. Az aero-akvatikus gombak kozott nagy szamban eléfordulod helicosporas
gombak hordoalakot kialakitva 1égbuborékot fognak koriil, melynek hatasara a konidiumaik a
viz felszine felé torve elérhetik a viz-levegd hatarfeliiletet, tovabbi terjedésiik céljabol. Ez az
elmélet hasonlit a vizi hyphomycetes terjedésérdl alkotott hipotézishez, viszont ahhoz
hasonldan teljesen nélkiilozi az aerobioldgiai vizsgélatokra alapozott eredményeket (MAGYAR

D., szobeli kozlés).

A telmakon keresztil egy komplex, de mégis viszonylag kevés komponensii
okoszisztéma miikodését lehet vizsgalni. Dolgozatomban ennek a vizsgalatnak az alapvetését
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tettem meg a korabban gyiijtott mintak faunisztikai adatainak elemzésével, illetve az eukariota
mikroszervezetek, elsésorban a gombak feltarasaval. Egy adott dendrotelma hosszitavon
torténd vizsgalata soran valaszt kerestem a benne zajlo dkologiai folyamatok (gombak esetén
pl. egyensulyi fajszam kialakuldsa) részletesebb megismerése céljabol, valamint, hogy képet

kapjak a szabad gombasporak oduvizben betoltott 6kologiai szerepérol.

I1. Anyag és modszer

Egy budapesti parkban talalhato (N:47°30'49,5" E:19°0'43,6"E; tszf.: 168 m) korai
juharon (Acer platanoides L.) képz6dott agvilla odabol (1. melléklet) 2003-2008 kozott
gylijtott vizmintakat elemeztem. Az 1. abran lathatdé modon torténtek a mintavételezések,
melyek soran a 9-9 ml-es mintak a 3 alminta (vizfelszinkdzelb6l, kozépmélységbdl, felkevert
aljzatbol vett) egységeib6l tevodtek Ossze, azokban az esetekben, mikor elegendd
vizmennyiség ezt lehetové tette. Alacsony/kevés vizmennyiség esetén nem volt lehetoség
elkiiloniil6 részekbdl pipettazni a telma vizét, de ilyen esetekben is az adott minta mennyisége
9 ml-nyit tett ki. Fagyott allapotban torténé mintavételeknél a jég feltorése utan a még nem
fagyott vizbdl, a fentebb taglalt modon tortént a mintavétel.

A kutatas soran Osszesen 90 alkalommal tortént mintavétel fecskenddvel, random
id6kozonként. A vizmintakat F.A.A-oldattal (formalin-jégecet-etanol-elegy) tartositottak. Az
tilepitett mintabol 1-1 cseppet a mikroszkopi targylemez két végére cseppentettem, mely
mintakat kiilon-kiilon metilénkékes laktofenol-oldattal megfestve, fénymikroszkoppal
(Olympus BX-51) értékeltem ki (400-600X). A monitorozas soran az oduban talalhato
gerinctelen fajokat kiilon fiolaban taroltak (Magyar Donat, Orszagos Kornyezetegészségligyi
Intézet) a kés6bbi hatarozas céljabol (Pelyhe Tibor). Az els6 mintavételi iddszakban a
mintavétel gyakorisaga nagyjabol dupléja volt, mint a masodik, hosszabb idészak alattinak. A
két mintavételi periodust egy kb. 9 honapos sziinet szakitott félbe - antropogén hatds miatt
(ismeretlen anyagot halmoztak fel a faoduban). Utobbi eset miatt a monitoring idébeli
iitemezése nem tekinthetd teljesen megfelelonek, ugyanakkor igy is elég minta allt
rendelkezésre, hogy atfogd képet kapjak a dendrotelma kdzosségérol.

Vizhémérsékletet és pH-t minden alkalomnal rogzitettek, valamint feljegyezték az oduviz

korat a mintavételt megel6z6 n-edik napi csapadék (Pd-n) alapjan (a csapadék ebben az
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esetben azt jelenti, ami a teljesen kiszaradt odut ismét feltoltotte esGvizzel). Az adatok
Pearson-féle korrelacio-analizisét STATISTICA 6.0, a khi-négyzet probat R (ver. 2.15.2)

programcsomaggal végeztem.

steril
pipetta

3 alminta:

st

fiola (9 ml minta =7 ml
es6viz + 2 ml fixalo-
oldat (formalin-jégecet-
Dendrotelma etanol-keverék))

1. abra: A mintavételezés folyamata.

III. Eredmények

A dendrotelma morfologiai paramétereit az 1. tablazat tartalmazza. Az évek soran az odu
mélysége kismértékli ndvekedést mutatott, de emellett az tiledékhalmozodas kompenzalja ezt
a valtozast, igy az odiban maximalisan taldlhatd viz mennyisége kozel stagnalonak

mondhato.

Atlagos dtméré (cm) 6,5-11
Atlagos max. mélység (cm) 21
Uledék datlagos vastagsdaga (cm) 7-9
Atlagos viztérfogat (ml) 300

1. tablazat: A vizsgalt odi morfologiai paraméterei.

Az oduviz jellemzd fizikai, kémiai paraméterei a kovetkezd értékek kozott valtoztak:

vizhdmérseklet: 0-22 °C, pH: 4,8-6,8, maximalis viztartalom: 300 ml, DO: 2,15 mg 1t 0,



telitettség: 22,9%, vezetSképesség: 495 uS cm™ (az utobbi harom érték mérésére csak egy

alkalommal kertilt sor). A vizhomérséklet és a pH valtozasai a 2. abran lathatoak.

r 25

| oA

- 16

pH
T(°C)

2. abra: Az oduviz hémérsékleti (°C - kék gorbe) és pH-értékeinek (piros gorbe)
valtozasa a monitoring ideje alatt. (A fiiggéleges vonalak az odu kiszaradasanak
idopontjat jelolik.)

A mikroszkopos elemzések soran Osszesen 140 gombataxont detektaltam, melyek a
kovetkez6 aranyban fordultak eld: hyphomycetes 67,4%, Ascomycetes 14,2%,
Basidiomycetes 6,4%, coelomycetes 5,0%, ismeretlen 7,1%. Az adott mintavételi idépontban
talalt fajok listajat a 3. melléklet tartalmazza. A fellelt gombafajok szarmazasi helyiik szerint
4 csoportba sorolhatok: odulako (2/1. melléklet), anemofil (2/2. melléklet), filloszféra és
kéreglakd (2/3. melléklet) gombak. Az egyes csoportokra jellemz6 fajok mikroszkopikus
fényképeit a 2. melléklet tartalmazza.

A monitorozas soran talalt gerinctelen fauna tagjait hazasamobak (Arcella, Assulina,
Nebela spp.), egyéb Protozoa (csillésok, ostorosok), Diptera larvak (Eristalomya tenax,
Psychoda sp., Chironomideae), Nematoda, Rotifera (Notommatidae) egyedek alkottak,
valtozo gyakorisaggal.

A statisztikai vizsgalatok soran megallapitottam (3. abra), hogy a pH-érték emelkedése az

egész gombakdzosség fajszdmaval negativan korreldl, viszont szignifikdns eltérés csak a



kéreglakd gombaknal adodott (p= -0,22). A vizhémérséklet novekedése szignifikans, negativ

korrelacidt mutatott az anemofil (p=-0,29) és a kéreglakd gombak (p=-0,24) fajszamaval.

odulako fajok szama anemofil fajokszama filloplan fajok szama kéreglako fajok szama osszfajszam

(il HHHmJ 0 || s | | 0.

o
\
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I]DI:DDDEI:.D

Ml

3. abra: Az egyes gombacsoportok (odulaké, anemofil, filloplan, kéreglako) és az
osszgombafajszam Pearson-féle korrelacidja az oduviz homérsékletével (°C) és
kémhatasaval.

Az esbézések soran az oduba keriilt viz kora jelentds hatast gyakorolt a gombafajok
szamara (4. abra). A friss ill. 1 napos vizben a fajszam magas (eléri a 100-at is), majd ezt
kovetden egy gyors csokkenés tapasztalhatd, majd a fajszdm enyhén emelkedik.

A gerinctelen fauna egyes csoporjaira khi-négyzet probat alkalmazva szignifikans hatas
csak egy esetben adodott (2. tablazat). Marginalisan Szignifikans, negativ érték (p= 0,0807)
figyelhet6 meg a Diptera és Protozoa csoport kozott. A tovabbi csoportok kozott
szignifikancia nem mutathato ki a teszttel. A protozoak és Rotifera kozott p= 0,5728; Diptera
¢és Rotifera kozott p= 0,4795 értékek adodtak.



Diptera~Protozoa Diptera~Rotifera Protozoa~Rotifera

X= 153925 X=  2,4767 X=  1,9982
p=  0,0807 p= 04795 p= 05728
df= 9 df= 3 df= 3

2. tablazat: Khi-négyzet probaval tesztelt osszefiiggések az egyes gerinctelen szervezetek
kozott.

IV. Ertékelés

1. Dendrotelma fizikai-kémiai, limnologiai karakterisztikdja

Az oduviz fizikai-kémiai paraméterei a korabbi hazai kutatas eredményeihez hasonloak
(REVAY & GONCzOL, 2003). Az eredményeknél felsorolt paramétereken kiviil egyéb kémiai
anyagok mennyiségi és mindségi meghatirozdsat nem végeztem el, mivel a méréshez
sziikséges vizmennyiség kivétele kimeritené az odu vizének kapacitdsat, veszélyeztetve a
rendkiviil értékes biodiverzitasat is. Szakirodalom alapjan azonban megallapithatd, hogy az
oduviz kémiai Osszetételét a novény szekrécid utjan termelt vegyliletei jelentds mértékben
meghatarozhatjak, féleg Gjonnan kialakult odu esetén (MORRISSEY, 1955; NEMCEK ¢s mtsai.,
1966; STECKELBERG ¢s mtsai., 1967). Ezen oldott anyagok tapanyagforrasként szolgalhatnak
a lebontd mikroorganizmusoknak (baktériumoknak, az egyes gombafajoknak és a sziird
szervezetek szamara is). Az oduviz savassagat elsdsorban az esOviz természetes savassaga
(pH=5-6), tovabba az elhalt szervesanyag-tartalom bomlasa soran keletkezett anyagok, illetve
a kéregbdl kioldodo savas jellegii vegyiiletek (pl. csersav) okozhatjak (MAGUIRE, 1971).
Esetiinkben ezen clhalt szerves anyagokat a juharfa és a szomszédsagaban 1évé Fraxinus
levelei, kéreg- és agdarabjai, Acer és Sophora termések, tovabba Acer, Populus, Fraxinus
fajok virdgai és a szezondlisan magas koncentracioban megjelend pollenek, de még az elhalt
gombak konidiumai/sporai is alkottdk. A viz hémérsékletét az iddjarasi viszonyok szabjak
meg, de minden esetben alacsonyabb értékek adodtak a 1€éghdmérséklethez képest. Az oldott
oxigén-koncentracio és telitettség alacsony értékei mind a dekompozicid soran végbemend
oxigén-fogyaszto folyamatok, mind az arnyékoltsag miatt gyér algakozosség, s igy az oxigén-
termeld folyamatok hidnya miatt alakulhatott ki az odu vizében.
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2. Kolonizacios folyamatok, kornyezeti hatdsok

A vizsgalat soran 10 esetben figyeltem meg az odu kiszaradasat. Azonban ezekben az
idészakokban sem tekinthetd az oda egy teljesen ,halott” élohelynek, ugyanis szamos aero-
akvatikus gombafaj, protozoak vegetativ képletei tovabbra is jelen maradnak az oduban,
atvészelve a szaraz idoszakokat. Ennek értelmében a telma ,,életete” soran tobb alkalommal
ismétlédé kolonizacios fajszam-gorbéje nem koveti a fitotelmakra alkotott kolonizacios
modell logaritmikus gorbéit (MAGUIRE, 1971). Igy az egyes kiszaraddsok kozotti
periddusokban un. részleges kolonizaciorol beszélhetiink.

Az odu vizében specifikus Acrogenospora sphaerocephala vastag, er6sen pigmentalt
konidiumai a kiszaradaskor esetlegesen fellépd UV-sugarzas ellen védhet, csakiigy, mint az
anemofil és a filloszféraban eléfordulé gombasporak esetében. Telmakat kolonizald fajoknal
jelentdsebb a passziv terjedés: az egyes fajok megjelenését leginkabb a kornyezeti
paraméterek, az id6jards hatdrozza meg. Tovabbi példakat talalhatunk a passziv transzport
eseteire korabbi kutatasok eredményei kozott is, azonban ezen folyamatok megléte az altalam
vizsgalt odiban nem bizonyitott a most kozolt vizsgalat alapjan. Tobb kutatd foglalkozott
példaul a vizi szervezeteknek a vizi rovarok (Coleoptera, Hemiptera, Odonata és Trichoptera
fajok), mint transzportvektorok altal eléidézett terjedésével (PARSONS és mtsai., 1966;
STEWART ¢és mtsai., 1970; MILLIGER ¢és mtsai., 1971), valamint azzal, hogy a szarazfoldi
csigafajok (a vizsgalatukban: Caracolus caracolla) is szamos Protozoa (koztik pl.
Paramecium), Rotifera, Nematoda és Ostracoda faj terjedéséhez jarultak hozza (MAGUIRE &
BELK, 1967).

3. Gombakozosség

A gombataxonok szdma messze feliilmulja a vart eredményeket. Az odulaké gombafajok
vizi él6helyhez adaptalddott fajok. Szamos, az Ingold-féle gombakhoz hasonld alakl és
felépitésti konidiumot (Gn. stauro- és scolecokonidium) taldltam, amelyeket kordbban
patakvizbdl vagy patakok felszinén kialakuld habbol kozoltek (Tetracladium marchalianum,
Anguillospora sp., Tricladium sp.). E harom faj tipikusan vizfolyasokban (dombvidéki
patakokban) gyakoriak. A vizsgalat soran dominans fajként a Tricladium castaneicola keriilt
eld. Az anemofil fajok szaraz ill. nedves lilepedési folyamatok révén jutnak a légkorbdl az
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oduba. Az ide sorolhat6 fajok a légkdrben magas sporakoncentracioban fordulhatnak eld. A
csoport dominans képviseldit Alternaria fajok alkottak. A filloszféra fajai
(Polystigmina/Phomopsis sp.) foként a lombon athullé esOvizzel (through-fall), mig a
kéreglakd gombak a fatérzson végigesorgo esévizzel (stem-flow, SUDHEEP & SRIDHAR, 2010)
mosodnak az oduba. Utobbi csoport esetében az Excipularia fusispora konidiumai 86 esetben
jelen voltak a vizsgalt (90) mintakban. Ezzel ellentétben GONCzOL J. (1976) uttord
vizsgalataban gyakori fajokként a kovetkezoket talalta a Zala megyében vizsgalt faodukbol:
Alatospora acuminata, Articulospora tetracladia, Camposporium pellucidum, Colispora
cavincola (mint  Dactylella submersa), Helicodendron paradoxum, Helicodendron
westerdykiae, Tricladium castaneicola (mint Tricladium sp.). Késébbi vizsgalatanal
(GONCzOL & REVAY, 2003) szintén dominans fajként az Alatospora acuminata (az oduk
80%-aban) keriilt el6, mig a Tricladium castaneicola 62%-at alkotta a detektalt
gombafajoknak. Elébbi faj az altalam vizsgalt odiiban nem kertilt el. Ezt okozhatta az, hogy
kiilonboz6 fafajok telmaiban eltéré gombakdzosségek alakulnak ki (GONCzZOL & REVAY,
2003). De a két listat nem célszerii Osszehasonlitani, hiszen a vizsgalatom mintavételi
modszere kiilonbozik a kordbbi kutatasok modszereivel, ahol egyszeri mintavétel tortént az
egyes faodukbol (15), valamint a gombakonidiumok inkubalasa és parhuzamosan az oda
vizének membranfilteres szlirése is tortént (ami 30 fajt eredményezett a talalt, 6sszesen 45
hyphomycetes fajbol). KARAMCHAND & SRIDHAR (2008) vizsgalataikat Indiaban végezték,
ahol az eltér6 novényconologia és klimatikus viszonyok miatt nem helytallo Osszevetni a
kapott fajlistakat, még akkor sem, ha néhany faj (Alatospora acuminata, Anguillospora sp.,
Cylindrocarpon sp., Tricladium angulatum, Tripospermum myrti, Varicosporium elodeae,
Ypsilina graminea) mindkét térségben eléfordulhat.

A statisztikai elemzések soran megallapitottam, hogy a vizhémérséklet és az anemofil ill.
a kéreglako gombafajok kozott negativ korrelacio all fenn. Ennek magyarazata az lehet, hogy
ezen fajok esdzések soran kerililnek be a dendrotelmaba, melynek folyamata pedig altalaban
hideg léghdmérséklettel és az oduviz lehiilésével parosul.

Az oduviz kora jelent6s hatassal bir az ¢16hely gombakozosségére (4. abra). Az es6zések
novelik a fajszamot, egyrészt a 1égkdrbe szor6dod és onnan kimos6dd spordk (MAGYAR és
mtsai., 2009), valamint agakon lecsorgd és a lombozaton athulld csapadékkal (through-fall és
stem-flow) érkez6 sporak révén magas fajszamértékek (~100) jellemzik a friss telmavizet. E

fajszdmok azonban az oduviz koranak nodvekedtével hirtelen csokkennek, majd egy kisebb
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ugras tapasztalhaté a 4-5 napos oduviznél, melyet a szukcesszios folyamatnak megfeleld
ujabb fajok (vizi és oduspecifikus gombak) megjelenése eredményezhet.

A koztes diszturbancia elmélet értelmében egy adott ¢€lohelyen tartésan magas
fajdiverzitas (esetemben gombadiverzitds) csak abban az esetben fordulhat eld, ha a
rendszeresen fellépd kornyezeti valtozasok okozta nagymértékli zavard hatdsok
kovetkeztében az életkdzosség nem keriil egyensulyi allapotba. Ezzel magyarazhat6, hogy
egyensulyi gombafajszam hosszativon nem tud kialakulni a dendrotelmaban. Rovid tavon
azonban lehetséges megallapitani ilyen értéket, viszont csakis azzal a kikotéssel tehetjiik
mindezt, hogy az egyenstlyi fajszamot rovid, maximum 10 napos id6tartam alatt végbemend
folyamat eredményeként kapott értékként kezeljiik. Ez esetben a vizsgalt dendrotelma eléri az

atlagosan 25-35 gombafajbol 4ll6 egyensulyi fajszamot.

Gombafajok szamanak valtozasa a
telmaviz koranak fiiggvényében
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4, abra: A gombafajszamok valtozasa az es6zéseket kioveté napokban.

A gombafajok szamanak hirtelen csokkenésére tobb lehetséges magyardzatot is adhatunk.
Kivalthatja egyes gombafajok sporainak gyors lebomlasa, és/vagy okozhatja a gerinctelen
fauna kiilonféle tagjainak sporafogyasztasa is. Ezen kiviil a gombak kozott kialakulhatnak
kompeticios kolcsonhatasok is, viszont ezen folyamatok megismerésére a vizsgalat itt
alkalmazott modszerei nem alkalmasak. Mindezt csak az egyes gombafajok tiszta

tenyészeteinek Osszeoltatasaval lehetne értékelni.
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4. Gerinctelen fauna

A kutatas soran a gerinctelen fauna feltérképezése csakis az odu taplalékhalozatanak
felépitése végett valt sziikségessé. A mintdk feldolgozdsa sordn tobbféle vizi atkacsoport
elé6fordulasat, tovabba, Copepoda, Ostracoda, Tardigrada és Culicidae taxonok jelenlétét
feltételeztem, azonban ezen csoportok taxonjai egy mintaban sem keriiltek eld.

KURIHARA (1954, 1957, 1958) publikacioiban leirta, hogy a Diptera larvak nagyfoku,
negativ hatassal vannak a nyari Protozoa populéciora 3 hénapos bambusz fitotelmakban. Ez a
hatas (ugyanazon csoportokra) a vizsgalatom soran ugyan megfigyelheté volt, de csak Kis
mértékben, hiszen a khi-négyzet teszt csak marginalisan szignifikans hatast mutatott ki (p=
0,0807). A Protozoa fajok eltéré gyakorisaggal és fajcsoportokkal kertiltek el6 a mintaimban.
A 2. abran jol latszik, hogy jelentdsen ingadozik az oduviz kémhatésa, ez pedig hatassal lehet
a Protozoon eléfordulasi aranyara, szukcesszidjara, ahogy azt KURIHARA (1959)
eredményeinél emliti is. (A pH-t az es6viz mellett a telmat kialakité novényfaj (esetiinkben a
korai juhar) altal kivalasztott anyagok is befolyasolhatjak). A Diptera larvak és a Rotifera
fajok kozott a statisztikai elemzések soran nem volt szignifikans hatas (p= 0,4795). Hasonlo
eredmény volt megfigyelhetd a protozoak és a kerekesférgek kozott is (p=0,5728).

A teszt eredményébdl - ha KURIHARA (1954, 1957, 1958) eredményeire tamaszkodunk -,
arra kovetkeztethetnénk, hogy a mintavételi modszer hatékonysaga megkérddjelezheto a teljes
gerinctelen fauna sikeres feltérképezésére vonatkozoan egy dendrotelma esetében. Ezzel
ellentétben JOCQUE és mtsai. (2010) megallapitottak, hogy a pipettazassal torténd mintavétel a
legeredményesebb moddszer a gerinctelenek mintazasara fitotelmakon (pontosabban:
bromélidkon). Igy lehetséges, hogy a dendrotelmaknal méas hatasok alakulnak ki az egyes
gerinctelen és protozoa csoportok kdzott, mint a fitotelmak kozosségeiben(?), és ez okozhatja
az anomaliakat a korabbi kutatasok és a vizsgalatom soran kapott eredmények kozt. Ennek
alatamasztasaihoz mélyebb, részletesebb megfigyelések lennének sziikségesek, melyek

elvégzése a jelenlegi vizsgalat soran nem allt médomban, és nem is volt elsédleges célom.
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S. Taplalékhalozat, szabadlyozasi utvonalak

Az oduban jol nyomonkdvethetd, sajatos taplaléklanc-halozat alakul ki (6. abra), melyben
az egyes guildek kozotti szoros kapcsolat, kiillonb6zd szabalyozasi utvonalak figyelheték meg.
Top-down rendszer 1évén, érdemes az alsobb szintek iranyabol kiindulni, és haladni a
magasabb szervezddést mutatd csoportok iranyaba. Az algak nem dominans részesedésébol
adodoan a primer energiaanyagforrast az allokton szerves anyagok biztositjak, melyek
mineralizaldsat a lebontd szervezetek végzik. Itt megemlithetjiik az aktinobaktériumok,
szaprotrof gombak és funkcionalis csoportjat tekintve a gerinctelen fauna aprito tagjait. A
gombak intenziv sporuldcidja rengeteg gombasporaval teliti az odu vizét, melynek
kovetkeztében a szir6 Rotifera fajok olyan egyedeit lehetett megfigyelni, melyek
emésztotraktusai javarészt gombasporaval voltak telitve (5. abra). Felmeriil a kérdés, hogy
ezen gerinctelenek képesek-e tapanyagot kinyerni a gombasporakbol vagy csupan
ballasztanyagként keriil szervezetiikbe, esetleg ez a jelenség a gombasporak terjedését
szolgalja? Tovabbi vizsgalataim soran igyekszem valaszt kapni e kérdésekre a Rotifera
egyedekben fellelt gombasporak csiraképességének vizsgalataival.

Az oduban talalt parazita gombak a Rotifera és Nematoda fajok nagymértékii
elszaporodasat csokkenti, gatolhatja. Igy e fajok abundanciajat a gerinctelen faunaban a
Cephaliophora muscicola (6. abra), valamint egy masik, nematofag Cephaliophora faj
vizsgalata fontos momentumat képezi majd a késdbbi vizsgalataimnak is.

Eszreveheté, hogy az odi mindezen tulajdonsigai a viz koraval nagymértékii
Osszefliggést mutatnak. Komplexitasabol adoddan szamos nem ismert folyamatot ismerhetek
meg az eddigi adatok tobbvaltozds analizise, valamint a tervezett, késébbiekben tobb fafajon

kialakult telmak monitorozasa soran is.
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5. abra: Gombasporak a Rotifera-egyedek emésztotraktusaiban
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6. abra: Az odu taplalékhalézata (a: szabad viztér, b: detritusz, c: szaprotrof
gombak, d: gombasporak, e: Chironomideae, f: ostorosok, g: Rotifera, h: Cephaliophora
muscicola (Rotifera-fogo gomba), i: hazas amébak, j: E. tenax larva, k:
aktinobaktériumok).
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V. Osszefoglalas

A fitotelma egy idészakos, kis méretli viztest, mely a ndvény valamely részén alakul ki
(pl. szarolelo leveleknél). A dendrotelma a fitotelma egy specidlis tipusa, mely természetes
uton faodvakban, agelagazasoknal alakul ki, melyben esOviz és nagy mennyiségli elhalt
szerves anyag halmozodhat fel. A gombak 6kologiai szerepét a dendrotelmékban mindezidaig
nem vizsgaltak. Vizsgalatom soran egy dendrotelma (Acer platanoides) hosszatava (2003-
2008) monitorozasa volt a cél, ezzel szélesebb korti ismeretekhez jutni a faodik mikro-
0koszisztémajarol.

Az oduvizben talalhato gombak eredete kiilonbozo: a levegdbdl (anemofil) és a
lombkoronabol (filloszféra) szamos gombaspora jut be, az adgakon lefolyd csurgalékvizzel
pedig a kéreglakd gombdk keriilnek az oduba. A koriilmények a vizi gombak (féleg
hyphomycetes) kolonizacidjdnak is kedveznek. Kutatdsom sordn 140 gombataxont
detektaltam, melyek kozott szdmos ismeretlen és specifikusan odalaké gombafajt is

megfigyeltem.

A vizsgalat ramutatott, hogy a gombaspoérak milyen jelentds részaranyt képviselhetnek a
telmakat is magédba foglald terresztris 0koszisztémaban, fontos részét képezik az oduvizben
kialakult taplalékhalozatnak, melyben az egyes guildek kozotti szoros kapcesolat, kiilonb6zd
szabalyozasi utvonalak figyelhetdk meg. A szervesanyag (avar, pollen) lebontasdban a
gombdk mellett a gerinctelen fauna (kerekesférgek, ill. rovarlarvak) szerepe is megfigyelheto.
Az egész faunat 11 taxon alkotta. A Diptera larvak kolonizacidja és elszaporodasa negativ,
marginalisan szignifikans hatast gyakorol a Protozoa denzitasara. A Protozoa és kerekesféreg-
fajok, valamint a Diptera és Rotifera egyiittesek kozott viszont nem talaltam jelentds

kolesonhatasokat.

A dendrotelma igen dinamikus, biodiverz dkologiai rendszer. Az éghajlati viszonyok és
az adott iddjards valtozasai nagy mértékben befolydsolhatjdk a dendrotelma mikro-

Okoszisztémajat.
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VIII. Mellékletek
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1. melléklet

Acer platanoides agvillajanal kialakult dendrotelma (6szi, tavaszi és nyari felvételek).
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2. melléklet
A telmavizben gyakori gombafajok sporai. Csak kozelitéleg méretaranyos fényképek.

2/1. melléklet

Odulako gombafajok: a: scolecosporae sp., b:Tricladium castaneicola, ¢c: Fusarium sp.,
d: Cephaliophora sp. (nematofag), e: Arborispora paupera, f: Tetracladium sp. 1., g:
staurosporae sp., h: Acrogenospora sphaerocephala, i: Helicodendron triglitziense, j:

Tetracladium sp.
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2/2. melléklet

Anemofil gombafajok: k: Alternaria sp., I: Ascomycetes sp., m: phaeophragmosporae,
n: Trematosphaeria pertusa., 0: Epicoccum nigrum

2/3. melléklet

Kéreglako gombafajok: p: Ellisembia leptospora, q: Camposporium ontariense, r:
Excipularia fusispora, s: Oncopodiella trigonella, t: Retiarius bovicornutus, u-v:
staurosporae sp., w: Diplocladiella scalaroides, x: hyalodidymosporae sp.
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3. melléklet: Az odi gombafajegyiittese. A pozitiv mintikat fekete négyszog jelzi.

Mintik sorszima
Fajlista 1 23 45 6 7 8 9 10111213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86A 86B 87 88 89 90

Acrogenospora sphaerocephala (Berk. & . .—._-

Broome) M B. Ellis

L

Agaricomycetes . . L I . - .
Aglaospora profusa (Fr.) De Not.

Anthostomella /Herpotrichella sp. .

Arborispora paupera Marvanovi & Birl. .

Arthrinium sp. . .

Bipolaris sp. . .

Anguillospora sp.

Camarosporium sp. .

Camposporium ontariense Matsush . . . - - .
Cephaliophora muscicola G.L.Barron, C.

Morik. & Saikawa

Cephaliophora sp.

Ceratosporium fuscescens Schweinitz

Chastomium 5. H I N a Il N N | I BN
Chaetosphaerella -szeri
I B N Em
Clypeosphaeria sp.

HN HN

Corinespora sp. .
Cornutispora sp.

Coryneum sp. .

Cruciger lignatilis R. Kirschner & Oberw. . . - . . .
Curvularia spp. . .

Cymadothea trifolii (Pers.) F.A. Wolf
Dictyosporium toruloides (Corda) Guég. . . . .
Diplocladiella scalaroides G. Arnaud ex
M.B. Ellis
Diploia spp HE § BN N III HE EER HE Bl BN I Em [
Discostroma corticola (Fuckel)

[ HN

Brockmann -
Drechslera/Helminthosporium sp. . . . . .

Dwayaangam sp.

Dyatripaceae

Ellisembia leptospora (Sacc. & Roum.)
W.P.Wu

Epicoccum nigrum Link

Excipularia fusispora (Berk. & Broome)
sace,

Exserohilum sp.

Fusarium compactum owotenw o[ 1 I I N S e I EEEINE IR

Fusicladium sp.

Ganpderma sp. ) . . . . .
Helicomyces anamorph of Tubeufia

palmarum . . .
Hyalodidimae spp. . . . . l. I . .

Isthmolongispora ampulliformis
(Tubaki) de Hoog & Hennebert
Isthmolongispora minima Matsush. I .

[ I
Leptosphasria pp. [ | [ | | r I Il Il I EEEEEE E =

Leptosphaeria thurgoviensis E. Miill.




Fajlista

Mintik sorszima

1 23 456 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86A 86B 87 88 89 90

Lophiostoma sp.
Lylea tetraicola Matsush

Melanospora sp.

Microbotryum reticulatum (Liro) R.
Bauer & Oberw.

Myxomycetes

Neohendersonia kickxii (Westend.) B.
Sutton & Pollack

Nigrospora sp.

Oidium sp.

Oncopodiella hungarica Révay
Oncopodiella trigonella (Sacc.) Rifai
Oncopodium elaeagni Magyar
Ovulariopsis sp.

Periconia sp.

Phaeodidymae spp.

Phomopsis sp.

Phyllactinia fraxini (DC.) Fuss
Pithomyces chartarum (Berk. & M.A.
Curtis) M.B. Ellis

Pleospora sp.

Pucciniales

Pyrigemmula aurantiaca D. Magyar &
Shoemaker

Rebentischia unicaudata (Berk. &
Broome) Sacc,

Repetofragma inflatum (Berk. & Ravenel)

W.P. Wu
Retiarius bovicornutus Olivier

Seimatosporium sp.

Splanchnonema quercicola M.E. Barr
Splanchnonema sp.

Sporidesmium sp.

Stegonsporium sp.

Stemphylium sp.

Taeniolella sp.

Tetracladium sp. 1

Tetracladium sp. 2

Thelephoraceae

Titaea complexa K. Matsush. & Matsush
Torula sp.

Tranzschelia sp.
Triadelphia heterospora Shearer & J.L.

Crane
Triadelphia uniseptata (Berk. & Broome)

P.M. Kirk
Tricladium castaneicola B. Sutton

Trifurcospora irregularis (Matsush.) K.
Ando & Tubaki

Trimmatostroma salicis Corda
Trinacrium gracile Matsush.
Trinacrium incurvum Matsush.

Trinacrium parvisporum Matsush.

Trinacrium robostrum Tzean & J.L. Chen
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Fajlista
Trlnacnumtolhu D. Magyar
Tripospermum sp.

Urocystis sp.

Ustilaginales

Xylariaceae

Ismeretlen hyalodidymosporae sp. 1.
Ismeretlen hyalophragmosporae sp. 1.
Ismeretlen hyalophragmosporae sp. 2
Ismeretlen hyalophragmosporae sp. 3
Ismeretlen hyalophragmospore sp. 4.
Ismeretlen phaeoamerosporae sp. 1.
Ismeretlen phaeoamerosporae sp. 2.
Ismeretlen phaeoamerosporae sp. 3.
Ismeretlen phaeoamerosporae sp. 4.
Ismeretlen phaeohelicospore sp.
Ismeretlen scolecosporae sp. 1.
Ismeretlen scolecosporae sp. 2.
Ismeretlen scolecosporae sp. 3
Ismeretlen scolecosporae sp. 4.
Ismeretlen scolecosporae sp. 5.
Ismeretlen scolecosporae sp. 6.
Ismeretlen scolecosporae sp. 7.
Ismeretlen scolecosporae sp. 8.
Ismeretlen scolecosporae sp. 9
Ismeretlen scolecosporae sp. 10
Ismeretlen scolecosporae sp. 11
Ismeretlen scolecosporae sp. 12
Ismeretlen scolecosporae sp. 13
Ismeretlen scolecosporae sp. 14
Ismeretlen scolecosporae sp. 15
Ismeretlen scolecosporae sp. 16
Ismeretlen scolecosporae spp.
Ismeretlen staurosporae sp. 1.
Ismeretlen staurosporae sp. 2.
Ismeretlen staurosporae sp. 3.
Ismeretlen staurosporae sp. 4.
Ismeretlen staurosporae sp. 5.
Ismeretlen staurosporae sp. 6
Ismeretlen staurosporae sp. 7
Ismeretlen staurosporae spp.
Ismeretlen 1.

Ismeretlen 2.

Ismeretlen 3.

Ismeretlen 4.

Ismeretlen 5.

Ismeretlen 6.

Ismeretlen 7.

Ismeretlen 8.

Ismeretlen 9.
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