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1. Bevezetés

A Dunéantuli-k6zéphegység, azon beliil is a Bakonyoszlop, Dudar kornyéki bauxit
eléfordulas tobb lencséjének fedorétegében eocén kort barnakdszén taldlhatd. Ezek a fedd
széntelepek a Dorogi Formécidhoz tartoznak, koruk és tulajdonsagaik megegyeznek a mar
bezart Dudari Banyaiizem 4altal mivelt szenes Osszlet tulajdonsagaival. Ez a szén
ongyulladasra hajlamos és ez a tulajdonsaga nemcsak a szénbanyaszatban, hanem kornyéken
folyt bauxit kitermelés soran is problémaékat okozott. Eppen ezért a most miivelésbe fogott
fedo széntelepes Osszlet - amely a XI. lencse felett helyezkedik el — lefejtése kettds céli. A
szén lakossagi felhasznéldsra torténd kitermelése mellett, a bauxit lencse kés6bbi miivelése
kozben jelentkezd veszélyek csokkentése is a cél.

A széntelep asvanyvagyona (100 kt nagysagrendii) lakossagi felhasznéldsra elegendd,
igy koltséghatékonysag ¢és a mar meglévé technika, valamint szakmai tapasztalat
szempontjabol a legcélravezetobb a bauxitbanyaszat soran alkalmazott és bevalt fejtésmoddal
(kamrapillér fejtés) torténd széntermelés. A fedd széntelep kitermelése soran természetesen
nem alkalmazhat6 valtoztatdsok nélkiil ez a technoldgia, dolgozatomban e valtoztatasokat

illetve az ezeket kivalto okokat vizsgalom meg.

2. A feddbeli széntelep kitermelésekor varhatd banyaveszélyek

A mélymiiveléses banyaszat soran kiilonb6z0 banyaveszélyekkel kell szdmolnunk.
Ezeket a veszélyforrasokat el6idézd tényezok a kdzetek bizonyos tulajdonsagai okozzak,
kialakulasi feltételeik azonosak, de minden banyaban kiilonb6zé méretekben vannak jelen. A
mélybanyaszat soran a fobb banyaveszélyek a kovetkezok: sujtdlégveszEly, szénporrobbanas-
veszély, tlizveszEly, vizveszély, gazkitorésveszEély. A fentebb felsorolt fobb veszélyek koziil a
stjtolég-, szénporrobbands-, tliz-, és gazkitdrésveszEély a szénbanyaszatra jellemzdek, mig a
vizvesz¢ély minden olyan nyersanyag kitermelésekor jelen 1évé probléma, amely a

karsztvizszint vagy a rétegviz alatt helyezkedik el (ABBSZ).
2.1 Sujtolégveszély

A sujtolég a szénrétegekbdl felszabaduld metan €és a banyalevegd robbanoképes
elegye. A metan 4,5-15 % eclegye a banyalevegével képez stjtdléget, ezen a tartomanyon
kiviil ég a gazkeverék. A széntelepekben jelen 1évé metan a széniilés folyaman jon 1étre. A

tozegek keletkezésekor is megtalalhatd, mint mocsargdz, de a metantartalom jelentds része az



egyre nagyobb nyomas ¢és homérséklet miatt végbemend szénalkotok anyagatalakulasanak
végterméke.

ElsOsorban a széniilés utolsdé szakaszaban torténik a metanképzOodés, amikor a
huminsavak bomlasanak végtermékeként keletkezik. Eppen ezért a magas metantartalom
elsésorban a feketeszenekre jellemzd, de a barnaszenekben is megtalalhato.

A szénben 1év6 gz a vagatokba, a telepben 1évo repedésekbdl jut a banyatérségbe. Ez
a koézetben 1évé gaznyomasatol fliggden lehet szivargas, kifvas vagy kitorés. Az elegy
lobbanasi hémérséklete 650 °C, az ettdl hidegebb szikrak nem gyujtjak be a sujtoléget. A
bekovetkezd robbanas 16késhullamszertien halad végig a vagatokon, nagy pusztitast végezve
(BOLDIZSAR T. 1965).

A Bakonyoszlop-K6hegyi banyaiizemben fejtésre keriild szén eocén kort
barnakdszén, az ugynevezett Dorogi Formdécidhoz tartozik. Huminsav tartalma magas, a
metan koncentracidja alacsony. A kozelben 1évd dudari banyaiizemben hasonlokora és
kifejlodésti barnakdszenet termeltek, a tapasztalatok alapjan nem volt sujtolégveszélyes lizem,
Az Altalanos Bényaszati Biztonsagi Szabalyzat (ABBSZ) besorolasa szerint, sem mindsiilt
sujtolégveszélyes banyanak, ezért feltételezhetd, hogy a bakonyoszlopi banya sem kertil ebbe

a besorolésba.
2.2 Szénporrobbanas-veszély

A szénporrobbands soran a fejtés és vagathajtas sordn keletkezé finomszemcséjli
éghetd szénpor képez robbandképes keveréket a banyalevegdvel. Robbanoképes szénporrol
akkor beszéliink, ha az illétartalma magas (>12,5 %), és a lebegd por mennyisége eléri a 70
g/m3 —t. A lebegd finomszemcséjli szénpor feliilete rendkiviil nagy, elésegitve ezzel az
illéanyagok tavozasat és az oxigén felvételét. Minél finomabb a szénpor, (nagyobb a fajlagos
feliilete) annal konnyebben kovetkezik be a szénporrobbanas. A banyalevegdben jelenlévd
metdn miatt a robbandképesség még tovabb nd, mar alacsonyabb lebegd portartalomnal is
bekovetkezhet a detonacio.

Maga a folyamat sokszor sujtolégrobbanashoz kapcsolodoan kovetkezik be, ugyanis a
sujtolég okozta 16késhullam felkavarja a banyatérségekben leiilepedett szénport, majd a végig
haladé égésfront begytjtja a lebegd port tovabbi rombolast okozva. A folyamat lezajlasa
hasonlo a sujtoléghez, a por berobbanasa 10késhullamot kelt, mely végig halad a vagatokon.
Emellett nagy gazképzdédéssel jar, tobb mérgezd égéstermék keletkezik, mint
sujtolégrobbanaskor. Szénporrobbanas sujtélég nélkiili bekodvetkezése ritka, csak nagy

detondciok hatasara, példaul transzformatorok, villamos kapcsolok felrobbanédsa, vagy

3



szabalytalan robbantas soran jon létre.

A szénporrobbands elleni védekezés kétféleképpen torténhet. Elsésorban a
lebegoképes szénpor képzddését kell megakadalyozni, masodsorban a robbanas 1étrejottének
lehetdségét kell megsziintetni. A lebegdképes por megkotésére tobbféle modszer 1étezik.
Egyik megoldas a szénporhoz hasonld szemcseméretli inert por, legtobbszér mészkd vagy
gipsz keverése. Fontos, hogy a por SiO, tartalma alacsony legyen a szilikozis veszély
csokkentése miatt, valamint az inert por higroszkopossagat adalékanyagokkal kell
csokkenteni, hogy a por csomosodasat elkeriiljiik. Ezeket az inert porokat a szénporképzddési
helyekre kell kiszorni, és idénként meg kell ismételni, a megfeleld hatas érdekében.
Masik megoldasi moddszer a porképzddési helyeken a keletkezd por megkotése vizzel.
Vizoblitéses furast alkalmazva csokkenthetd a szénporképzdodés, valamint a széntelep vizzel
torténd atitatasa is csokkenti a por keletkezését. A szén szallitdsa sordn az atrakasi helyek
(szalagatadasi helyek, surrantok stb.) vizpermettel valo kezelése is csokkenti a porképz6dését.
A vizzel torténd megkotés hatranya, hogy a banyalevegd paratartalmat ndvelik, ezzel
klimatizacids gondokat okozva.

A szénporrobbanas tovaterjedésének hatékony megakadalyozasara, kdépor- és
vizoveket hasznalnak. A vagatok f6téjében konnyen boruld edényekben képort, valamint
vizet helyeznek el. Ezek az edények a robbanas 16késhullamanak hatasara elborulnak és az
abbol kiomld anyag (viz vagy kdpor) a terjedd langot elfojtja. Ezeket a biztonsagi
berendezéseket, a 1égosztalyok hatarain helyezik el, megakadalyozva az esetleges robbands
tovabbterjedését (BOLDIZSAR T. 1965).

A mar emlitett dudari banyaiizem az ABBSZ szerint szénporrobbanis veszélyes
besorolasu volt, ezért a fedd széntelep kitermelésekor is szamolni kell a szénpor okozta
veszélyekkel. A banyaban megel6zd intézkedésként a porképzddési helyek kdporral vald
felszorasat, valamint az atadd helyek permetezését fogjak alkalmazni. A fejtésekben az

esetleges lazitod robbantadsoknal sjtolég biztos robbandszert fognak alkalmazni.
2.3 Tlizveszély

Thzveszélyes besorolasu banyaiizemrdl akkor beszéliink, ha az {izemben termelt
nyersanyag éghetd (szén), vagy a vagatok nagy része éghetd anyagban keriil kihajtdsra. A
széntelepekben létrejohetnek Ongyulladasos (endogén), valamint nyiltlanga tlizek. A
bakonyoszlopi banyaiizem a kornyékbeli szén- és bauxitbanydszati tapasztalatok alapjan,
tlizveszélyes besoroldsu lesz elsdsorban a telep ongyulladasra vald hajlama miatt. Mivel ez a

banyaiizem egyik f6 veszélye, a 3. fejezetben bovebben foglalkozom a problémaval.



2.4 Géazkitorésveszély

Gazkitorésvesz¢Ely a magas metantartalmu széntelepekhez kapcsolddod banyaveszély. A
kitorés soran egyszerre nagymennyiségli metan aramlik a banyatérségbe kdzetet sodorva
magaval. Ha ezutan nem is kovetkezik be sujtolégrobbands, a bearamlo gaz és kdzet is nagy
rombolast visz véghez a berendezésekben és a biztositd elemekben.

Magyarorszdgon csak a mecseki szenekre volt jellemz0 a nagy mennyiségli metan

jelenléte a telepekben (BOLDIZSAR T. 1965).
2.5 Vizveszély

A vizveszélyes besorolast banyaiizemekben a viz banyatérségekbe vald folyamatos
bekeriilése, utdnpotolodasa, esetleg betdrése okozza a fobb problémdékat. A vizveszélyes
iizemekben ezért folyamatos vizemelést kell alkalmazni, hogy a biztonsagos munkavégzéshez
sziikséges feltételek a banyaban meglegyenek.

A banyak a karsztviz nyugalmi szintje, valamint rétegviz alatti termeléskor keriilnek
vizveszélyes besoroldsba. Minthogy a vizveszély a bakonyoszlopi banyaiizem masik {6

veszélye, a 4. fejezetben foglalkozom a vizvédelemmel.

3. Az endogén tiizek kialakulasa elleni védekezés

A banyatiizek két 6 fajtajat kiilonboztethetjiik meg. Az ongyulladdsos, mas néven
endogén tlizet és az exogén tiizet. Mindkettd fajta kialakuldsdhoz természeti adottsagok és
kiilonboz6 eredetli héforrasok sziikségesek. Mig az elsd tipus kialakuldsanal els@sorban a
(szén)telep tulajdonsagai, addig a masodikndl kiilsé hdforrasok jatszanak szerepet a tlizek
kialakulasaban.

Mind az endogén, mind az exogén tlizek kialakuldsdhoz harom feltételnek kell
teljesiilnie. Eghetd, az égést tovabbvivd anyag jelenléte; az égést taplaldo megfeleld
oxigéntartalmu kozeg és annak utanpoétlasa; a reakciokhoz €s a folyamathoz elegendéen nagy
homérséklet. Ha a harom alapvetd feltétel koziil barmelyik is hidnyzik, a tliz nem jon 1étre.

A banyatiizek veszélyességét elsdsorban az €gés sordn keletkezd gazok mérgezd
Osszetevoi adjak. Ezek koziil a szén-monoxid (CO) a legveszélyesebb, mert a gaz a vér
hemoglobinjdhoz 250-szer jobban kotddik, mint az oxigén, igy fullad4sos halalt okoz. A tliz

ezen kiviil terjedése soran a vagatokban talalhat6 anyagokat (biztositéanyagok, gépek és



egyéb berendezések) karosithatja, tonkreteheti. Valamint az égési folyamatok és a banyatiiz
megfékezésére sordn érintett térségek asvanyvagyona ideiglenesen vagy véglegesen elvész.

A két thztipus kialakulasuk és tulajdonsagaik alapjan jol elkiilonithetéek. A
valosagban sokszor egyiitt jelentkeznek, vagy pedig az egyikbdl alakul ki a masik tipus.
Példaul egy endogén tiiz a jol szellOztetett banyatérségeket elérve konnyen nyiltlanguva
valhat. Az exogén tiizek terjedési feltételeinek csokkenése soran (példaul megkezdddott a tiiz
lokalizalasa és oltasa) gyorsan terjedd tlizbdl ongyulladasoshoz hasonlo teleptlizzé valhat
(PATVAROS J. 1989).

Az oOngyulladasos tlizek tobbnyire a lefejtett teriileteken jonnek létre, de a Dudar
kornyéki szenekre jellemzd volt a még le nem fejtett telepek begyulladéasa is. A kornyéken
2012 majusaig mikodott mélymiiveléses bauxitbanyaszat sordn is tObbszor volt arra példa,

hogy a bauxit telep fed6jében elhelyezkedd eocén kort barnaszén a fejtés soran begyulladt.

fgy a mostani banyanyitas elétt valészinfisithetd, hogy a XI. bauxit lencsét fedd
szénréteg, miivelése soran a korabbi bauxit- és szénbdnydszati tapasztalatokra tdmaszkodva

ongyulladésra hajlamos lehet.
3.1 Kémiai tényezOk szerepe az dngyulladasban

Az oOngyulladasos tiizek kialakuldsdban a kémiai tényezOk szerepe szerteagazo.
Korabban egy-egy tényezonek tulajdonitottak a tiiz kialakulasat, de ma mar ismeretes, hogy
az Ongyulladdshoz tobb kémiai reakcidé végbemenetele és tényezd egylittes jelenléte
szlikséges.

A folyamat lényege, hogy a reakcido soran a levegd oxigénje a szénhez kotddik
(adszorbealodik), majd a szén és hidrogén atomok elektronjait felveszi. A széniilés foka
nagyban hozzajarul az ongyulladasra vald hajlamhoz. Minél fiatalabb kort a szén, annél
konnyebb annak szétesése, szétmallasa, igy az oxigén kdnnyebben tud adszorbeédlddni az
anyaghoz. A szénben 1évd atomcsoportok koziil a fenol oxidalodik melynek atalakuldsa soran
viz képzddik. A karboxil csoportok szilardabbak, oxidacidjuk soran viz és széndioxid
képzddik. A fiatalabb kort szenekben nagyobb a fenol és karboxil tartalom, mint a jobban
széniilt telepekben, igy ongyulladésra is hajlamosabbak.

A szén oxidaciojat annak viztartalma is dontéen befolyasolja, mivel az alacsony
hémérsékleten gyorsitja az oxidaciot. A viz hatdsdra megduzzad a szén, mikro repedések
képzddnek, melyek tovabb tagulnak, igy megnd a feliilete az anyagnak, nagyobb teret adva a

reakcioknak. Borsodi szeneknél végzett kisérletek soran 30-33%-os nedvességtartalomnal volt



legnagyobb az oxidéacido sebessége. Az ettdl eltérd viztartalomnal viszont csdkkent az
oxidacids sebesség.

A szénben taldlhatd kén illetve kén tartalmt vegyiiletek is eldsegitik az oxidaciot. A
telepekben talalhato pirit térfogata oxidacioja soran jelentdsen megnovekszik, eldsegitve a
fajlagos feliilet megnovekedését (PATVAROS J. 1989).

A XI. bauxitlencse fétéjében elhelyezkedd szén (Dorogi Formacid) ongyulladasra valod
hajlaméat a korabbi tapasztalatokon kiviil, a mintdk eldzetes vizsgalata is aldtdmasztotta. Az
oxidaciot eldsegitd kén és illotartalom is magas a kérdéses telepben. Az Osszes €ghetd kén

tartalom 3,2 tomegszazalék az illdanyag tartalom pedig 45,36 térfogatszazalék.
3.2 Foldtani, fizikai tényezOk szerepe az ongyulladasban

A vetddéssel szabdalt, repedezett telepek Ongyulladasi hajlama nagyobb, mint a
zavartalan telepiilésli szeneké.

A szén oxidacids sebességét fokozza még az a mesterséges aprozodas, melyet a
banyaszati miiveletek okoznak. Ez az apr6zddas, és fajlagos feliiletndvekedés nem csak a
szénnél, hanem a piritnél is megfigyelhetd. A Szemnagysag csokkenésével a pirites anyag
hémérséklete is nagymértékben megnd. A pirites telepeknél az onfelmelegedési folyamatok
elinditoja lehet a pirit felaprézodéasa és megduzzaddsa. Ezek a hatdsok novelik a széntelep
porozitasat és oxidaciora vald hajlamat.

Az ongyulladas sokszor agyagos széntelepekben fordul eld. Az agyagsavok nedvesség
hatasara megduzzadnak, ezzel el6segitve a mallast és a fajlagos feliilet novekedését. Altalanos
tapasztalat, hogy a mallékonysag fokozodasaval n6 az dngyulladasra valo hajlam is.

Az ongyulladas veszélyességét befolyasolja még a szén és a fedd illetve fekii kdzetek
termikus tulajdonsdgai, melyek koziil az egyik legmeghatarozobb a hdvezetd képesség. Igen
rossz hdvezetési tényezével rendelkeznek a szenes agyagok és szenes palak, melyekre a
hévezetési tényez6 A=0,15-0,19. [kJ/m,h,Celsius-fok]. A mellékkézetek hdvezetési
tulajdonsdga nagyban hozzéjarul az 6ngyulladashoz sziikséges hd felhalmozodasaban. A jo
hévezetd kozetek, mint példdul a homokkovek, vagy a mészkovek, a hdfelszaporodast
megakadalyozzak, igy fékezik az onfelmelegedési folyamatok kialakulasat.

A telepiilési adottsagok, mint a telepvastagsag, az altalanos ddlésszog €s a telepiilési
mélység is  jelentdsen  befolyasolja  az ongyulladasra  vald hajlamot.
A nagy telepvastagsag a banyaszati miveletek hatasara meginduld repedezettség miatt
kedvezd feltételeket teremthet az Ongyulladasnak. A gyakorlati tapasztalatok alapjan a

vastagabb telepek kevesebb szelettel torténd kitermelése fékezi az oxidacidés folyamatokat.
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A dolésszog dnmagaban még nincs 1ényeges hatassal az ongyulladasra, de egy felmelegedési
gocpont esetén termikus nyomaskiilonbség keletkezik, ami a nagyobb telep d6lés esetén jobb
oxigén utanpodtlast biztosithat.

A telepiilési mélység hatdsa a banyaszati iiregnyitasok soran jelentkezik. A banyaszati
miuveletek soran keletkez0 atharitott koézetnyomds hatasdra a pillérekben repedések
keletkeznek, ezzel is novelve a fajlagos feliiletet (PATVAROS J. 1989).

A kérdéses széntelep vetokkel szabdalt, repedezett igy ez a tényezd az dngyulladadsnak
kedvez. A tervezett lakossagi szénkitermelés megkoveteli a minél nagyobb szemcseméretii
terméket, igy a miivelésb6l szarmazd aprozodas a technoldgia miatt varhatéan alacsony lesz.

A mellékk6zetek - SzO6ci Mészké Formacido a fedd, valamint szirke bauxit feki
kézetek- hovezetési tényezdje kedvezo igy a ho felhalmozodast valdszinlileg gatolni fogjak a
banyaszat soran. A széntelep dolése lapos, kozel szintes, telepiilési mélysége kicsi - a
felszintdl szamitva 100-120 méter-, vastagsaga 2 -8 méter kozott valtozik. Ezért tervezett
miiveletek a telep egy részén tobb, masol egy szeletben fognak zajlani. fgy varhatoan ezek a

hatasok az dngyulladasi folyamatokat nem fogjak eldsegiteni.
3.3 Banyamiivelési tényezdk szerepe az ongyulladasban.

Az Ongyulladasra hajlamossagot a fejtés kiillonbozd egymassal kolcsonhatasban allo
tulajdonsagai befolyasoljak. A fejtés mérete, haladasi sebessége, irdnya (mezObe illetve
hazafel¢ halado), felhagydsanak modja, kitermelési veszteségek, a fejtés légvezetési
rendszere.

Az ongyulladas gatlasanak szempontjabol a minél nagyobb fejtés (szélesebb homlok)
az elonyos, mivel igy kevesebb fejtéssel keriil ki tobb szén a homlokbdl. A fejtési méret
novekedése ugyanakkor a fejtési sebesség csokkenését hozhatja magaval, igy az
ongyulladasra hajlamos telepekben kisebb fejtést €s nagyobb fejtési sebességet alkalmaznak.
A fejtés haladasi iranya lehet mezOben vagy hazafelé halado. A mezdébe haladé fejtésnél a
vagatok az omladékban, mig hazafel¢ halad6 fejtésnél a szalban all6 kdézetben vannak
kihajtva. Mezdben halad6 fejtésnél igy jelentds 1égrovidzar alakulhat ki, ami csokkentheti az
ongyulladds inkubaciés idejét. Megoldas lehet erre a probléméra, anhidritbdl vagy mas
gyorsan kot tomedék anyagbol késziilt szegélygat 1étesitése. De ezek az eljarasok a magas
koltségek (tomedék anyag, tomedékeld gép, plusz munkaerd alkalmazasa) mellett, id6- és
munkaigényesek is.

A fejtés felhagyasanak modja jelentdsen befolyasolja az oOngyulladéasos tiizek

kialakulasat. A lefejtett teriilet felhagyasa torténhet omlasztassal vagy tomedékeléssel. Az
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omlasztassal torténd fejtés felhagyas soran a térkitoltés jo esetben is csak 50-60%-o0s igy az
omladék levegdvel valo atjarhatdsaga biztositott. A tomedékeléssel torténd felhagyas annak
modjatol fliggden —majdnem- tokéletes térkitoltést eredményez, de a tomedékelés kivitelezése
munkaigényes. A cementald anyaggal egylitt bejuttatott tomedék anyag a lefejtett teriileten
1étrejovo ongyulladésos tlizek keletkezését gyakorlatilag kizarja. A tomedékelés alkalmazasi
korlatai ugyancsak annak koltségességében, valamint munkaigényében jelentkezik.

A fejtésfelhagyas modszere meghatarozza a lefejtett teriileten marado szénveszteséget
is. A veszteségek nagysaga és teriileti elhelyezkedése az endogén tiizek kialakulasanak
szempontjabol meghatarozoak. 10% véglegesen bennmaradé szén alatt csekély az
ongyulladds veszélye, 10-20% kozott kozepes, 20% fejtési veszteség folott pedig
nagymeértéki.

A fejtések kozelében kialakuld 1égrovidzarakat keriilni kell, illetve azt, hogy a lefejtett
teriiletekre a friss levegd bejuthasson, illetve onnan az égéstermékek Kijuthassanak
(PATVAROS J. 1989).

A banyaiizemben tervezett széntermelés soran keskenyhomlokl talppasztas fejtési
kamrak lesznek telepitve, melyeknek haladasi sebessége nagy. Irdnyuk hazafel¢ halado, a
fejtési tiregeket pedig omlasztassal hagyjak fel. A kamrak kozotti pillérek varhatéoan az
ongyulladasok goécpontjai lesznek, ezért a fejtés kezdetétdl egészen a végleges felhagyasig
ongyulladas gatld anyagokkal valo kezelése elengedhetetlen. A fejtések szellztetése parcialis
szell6ztetéssel lesz megvalositva a rovidzarak elkeriilése végett 1égajtoval zart kamrak lesznek

telepitve.
3.4 Az dngyulladas banyabeli elérejelzése

Az endogén tiizek eldrejelzése az ongyulladasra hajlamos széntelepekben kiilonosen
fontos, ezért rendszeres ellendrzés sziikséges. Az oxidacios folyamat beinduldsara illetve
terjedésére utalo jel a banyalevegd oxigén tartalmanak csokkenése, valamint az oxidacids
termékekbdl szdrmazd szén-monoxid, €s szén-dioxid feldisuldsa. A banyalevegd illetve az
oxidalodo halmaz hdmérsékletének novekedése, valamint a banyaviz kémiai tulajdonsagainak
megvaltozasa (példaul a viz pH értékének csokkenése az elnyel6dott szén-dioxid miatt) az
ongyulladasra és annak terjedésére utal (PATVAROS J. 1989).



3.5 Az dngyulladasos tiizek keletkezésének megeldzése

Az endogén tiizek megeldzésére a gyakorlatban szdmos mddszer és azok kombinécidja
létezik. Az oxidacidra hajlamos anyag mennyiségének csokkentése, a levegd bejutasanak
megakadalyozasa, a felmelegedett anyag Iehiitése, a kémiai aktivitds csokkentése, az
oxidéciora hajlamos anyag €s az oxidaldszer érintkezési idejének lecsokkentése.

A savszeri lefejtés alkalmazisa az asvanyveszteségek ¢és ez altal az oxidacidra
hajlamos anyag minimalizalasanak legeredményesebb modja.

Az oxidaloszer (levegd) bejutasdnak megakadalyozasa léggatak alkalmazasaval,
illetve a fejtési vagatok védelme szegélygatakkal.

A felmelegedett (6ngyulladashoz sziikséges hémérséklethez kozel jard) anyag
lehtitésére alkalmazhatdé viz, iszapold anyag, inert gaz (szén-dioxid, nitrogén). Az inert
gazokat elsdsorban inkabb mar a meglévd tiiz felszamolasanal hasznaljak.

A kémiai aktivitas lecsokkentése azaltal, hogy az oxidaciora hajlamos anyaghoz,
megfelel6 mennyiségli antipirogén-inhibitor anyagot keveriink.

Az oxidaciora hajlamos anyag és az oxidaloszer érintkezési idejének csokkentése, a
fejtési sebesség novelésével érhetd el.

A fenti ongyulladast megel6z6 lehetéségeket a tiizveszélyes banyakban kombinaltan
kell hasznalni a jobb hatds és a nagyobb biztonsag érdekében. A lefejtett teriileten
visszamarad6 anyag Ongyulladdsanak megelozése érdekében vegyszeres (kémiai aktivitast
csokkentd) eljarast kell alkalmazni. A fejtést annak befejezése utan azonnal el kell gatolni, az
oxidaloszer bejutasat meg kell akadalyozni. A fejtés megkezdése eldtt gatszéket kell 1étesiteni
¢€s a légzard gathoz sziikséges anyagokat a gat kozelében kell tartani, hogy a gat 1étesitése (és
az oxigén utanpotlas elzardsa) minél hamarabb megvalosulhasson.

Az antipirogén-inhibitor anyagok fékezik az oxidacios folyamatokat, lehetnek szerves
vagy szervetlen anyagok, fazisukat tekintve szilard, folyadék vagy gaz halmazallapotiak.
Hatasmechanizmusuk alapjan harom fajtajukat kiilonboztetjiik meg. Lehetnek kémiai,
mechanikai vagy kémiai-mechanikai hatastak.

A mechanikus anyagok, az Ongyulladasra hajlamos anyagot bevonva az oxigén
bejutasat akadalyozzak meg. Szervetlen mechanikai szerek az oltott mész (Ca(OH),), talk,
viziiveg, mészkd (CaCOs), mig a legjobban légzard szerves anyagok a nagy molekuldju
milanyagok (polivinil, latex, poliakrilat).

A kémiai hatassal rendelkezé inhibitoroknak tobb tipusa létezik. Olyan anyagok

melyek a szénnel érintkezve csokkentik annak adszorbens tulajdonsagait (példaul
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mangansavas kalium). Mas anyagok a szénnel érintkezve gaz halmazallapotii inhibitort
fejlesztenek (CO,), amelyek megakadalyozzak az adszorpcios folyamatokat (példaul kalcium-
karbonat, szénsavas ammonium). Mig mas inhibitorok a szénnel érintkezve, kémiai
sajatsagokban kiilonb6z6é anyagokka alakulnak (példaul magnézium-klorid, kalcium-klorid).

A kettds hatasu kémiai-mechanikai inhibitorok alkalmazasa soran mind a védébevonat
képzés, mint az inert gaz fejlédése megvalosul, ezaltal kombindltan fejtik ki védd hatasukat.

A gyakorlatban tobb kettds hatdsu inhibitor oldat haszndlata terjedt el, melyeknek

szazalékos Osszetételei az 1. tablazatban lathatoak.

1. tablazat. A gyakorlatban hasznalt antipirogén inhibitorok

CaCO; -10-15% 10% CaCl;, + 5% NaCl

NaHCO3; (NH.),COs -5% 5% Ca(OH), + 4% CaCl,

CaCl, -15-20% 3% Al2(SO4); + 3% CaCOs
(NH4)3PO4 — 3% 10% inert por + 1% fenolformaldehid

Ca(OH), - 5-10% oldat gyakran 4-5% | 10% inert por + 1% formaldehid gél
CaCl,-al keverve

A gyakorlatban elterjedt még a tris6 ( NagPO,4) hasznalata, amely tuladagolasban fejti
ki hatasat. A reakcié soran (NazgPO4+H,0-> Na;HPO,+ NaOH) natrium-hidroxid keletkezik,
amely gyorsitja az oxidaciot. Ezért a késdbbiekben elterjedt a diammonium-hidrogén-foszfat
(NH4)2HPO, hasznalta, mely kikiiszoboli a tris6é hatranyait. A diammonium-hidrogén-foszfat
hatasa kettds. A foszfationoknak véddéhatasa van, mig a képz6d6 ammonia és foszforsav a
keletkezd oxidalodo feliiletet fedi le és akadalyozza meg az oxigén belépését. A fenti anyag
10%-o0s oldatban torténd alkalmazasa sordn az izzds és a langgal torténd égés teljesen
megakadalyozhat6 (PATVARQOS J. 1989).

A tervezett banyaszat soran érintett széntelepben talppasztas kamrafejtés lesz telepitve
melynek sebessége varhatdéan nagy lesz, viszont a kamrdk kozott bennmarad6 pillér az
ongyulladas szempontjabol a tiiz kiindulasi pontja lehet. Ezért azt a miivelés alatt valamint a
kozvetleniil mellette 1év6 kamra lefejtéséig, a pilléreket a fentebb felsorolt kémiai-mechanikai
inhibitorok valamelyikével kezelni kell majd. A kamrakat omlasztassal hagyjak fel, a lefejtett,
felhagyott banyatérségeket szintén vegyszeres kezelésnek kell alavetni a késobbi ongyulladas
elkeriilése végett. Az omlasban illetve a pillérben maradd szén kezelésére az inhibitor

porlasztoval vagy sugéarcsOvel keriil a felhasznalads helyére. A varhatd szénporrobbands
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veszély miatt a sugarcs6bol/porlasztobol kikeriilé anyag sebessége nem lehet nagyobb 3 m/s-
nél, mert az attol nagyobb sebességli kiaramlas a szénpor felkeveredését okozhatja. A vagatok
oldalat és a talpat az el6készitd vagatok kihajtdsa sordn az inhibitor anyaggal kezelni kell,
furolyukas atitatassal és/vagy feliiletre felvitellel. Fardlyukas atitatds soran 2-3 méterenként
telepitett 3-4 m hosszasagu furdlyukakon keresztiil torténhet az inhibitor anyag bevitele a
pillérbe és/vagy a talpba.

A banyaiizem karsztvizes teriileten helyezkedik el, igy a felszinalatti vizek védelme
kiemelten fontos. Ezért a kémiai-mechanikai inhibitorok koziil a kornyezet-baratabb
szodabikarbona, kalcium-klorid, oltott mész, felhasznaldsa ajanlott, mint a tris6, vagy
diammonium-hidrogén-foszfat helyett. A szodabikarbona és a kalcium-klorid hasznalata

mellett a nyersanyagok kedvezg ara is szol.

4. Vizvédelem

A Bakonyoszlop-Koéhegyi banyaiizem a Bakony északi részén helyezkedik el. Mint a
Dunantali-kdzéphegységben régen ¢és manapsag mikodd mélymiivelésti iizemek
nagytobbsége, a bakonyoszlopi banya is a nyugalmi karsztvizszint alatt fogja termelését
végezni, ezért az lizem vizveszélyes besorolasu lesz. A miikddés kozbeni veszélyeket a
nyugalmi vizszint alatti munkavégzés, valamint a késé tridsz Fodolomit Formécio, mint 6
vizadoé réteg kozelsége fogja adni.

Tovéabbi problémak okozoja lehet a tektonikai zavartsdg, a vetdk, amik a {6 vizadd
rétegbdl kivalo utat biztositanak a viz szamara. Emellett a tektonizaltsag a fajlagos védoréteg
vastagsagat is megnoveli, azaz a repedezett kdzettest védod hatasa csak nagyobb vastagsagban
azonos a zavartalan telepiilésii kozet fojto hatasaval.

Ezen hatasok miatt el nem hanyagolhaté mennyiségii vizre mind a fedd, mind a fekii
iranyabol kell majd szdmitani.

A fedd oldal feldl jelentkezd viz mennyisége a banyatérségek nyitdsakor lesz a
legnagyobb. A fedé oldal vizhozama a tapasztalatok alapjan csokken, ugyanis a
banyatérségek feletti rétegek vize banyamiiveletek elérehaladasa soran leszarad, igy a fedd
feloli vizveszély az lizem élettartama soran varhatoéan csokkenni fog.

A fekii oldali viz a térségben a Fédolomit Formaciobodl szarmazik, amely a dunantali
karsztvizrendszer f6 viztarolo bazisa. Emiatt a fekii oldali vizek nem leszarithatoak,

utanpétlasuk folyamatos, a banya teljes élettartama alatt jelenlévd veszélyforras. Eppen ezért
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sokkal nagyobb problémat jelent, mint a fed6 oldali viz jelenléte. A térség nyugalmi
karsztvizszintje az Adriai-tenger vizszintje folott a kornyékbeli karsztviz monitoring kutak
értékeinek atlaga alapjan a +166 méteres magassagon talalhato. A kiilonb6zé mélységekben
talalhato szeletekben a munka a karsztvizszint alatt fog folyni. Ezért vizvédelmi farasok
1étesitése a fejtés elokészitd vagatok létesitése soran elengedhetetlen, hogy a kornyezd kdzet
viztartalmarol friss informaciodkkal rendelkezziink.

Az eocénban képzddott Dorogi Formacio alatt valtozo vastagsagu pleisztocén - eocén
koru sziirkebauxit, valamint bauxit talalhat6. A bauxit rétegek vastagsaga a lehatéarolt
szénréteg alatt és annak kozvetlen kozelében valtozo, a furdsokbol ismert vastagsagok a 2.

tablazatban lathatok (EOSZEN KFT. 2012).

2. tablazat. A bauxitréteg vastagsaga a XI. lencsében

Furés jele Bauxit réteg Furés jele Bauxit réteg
vastagsaga [m] vastagsaga [m]

Du185 16,3 Du549 10,4

Bob1030 14,3 Bob1220 14,3

Du352 15,6 Du328 14,9

Bob1250 31,4 Bob1033 59

Du329 22,9 Bob1251 15,1

Du548 7,6 Bob889 38,7

A fekiiviz ellen megfelelé védekezést a vizadd formaciotol valdo megfeleld tdvolsag
adja. A kiilonboz6 kdzetek eltérd vastagsaga tud ugyanannak a viznyomasnak ellenallni, ez a
tulajdonsag nagyban fligg a kézet porozitasatol és toredezettségétdl. Az tigynevezett fajlagos
védoréteg vastagsag ertékeket elsdsorban tapasztalati uton hatdroztdk meg. A Dorogi ¢€s a
Fédolomit Formacidk kozott taldlhato XI. bauxit lencse a tapasztalatok alapjan jo
védorétegnek bizonyul, vizzard képessége az agyaghoz és az agyagmargéhoz hasonlithato. A
tektonikai zavartsagtol fiiggéen 0,5-4 m/bar fajlagos védoréteg vastagsag értékkel
szamolhatunk, az agyagok és bauxitok esetében (MARTOS F. 1975). A XIl. bauxitlencse
tektonizalt ezért a szamitasokat a 4m/bar fajlagos védoréteg vastagsag értékkel szamitottam
ki.

A védoréteg vastagsaga a +160 m-en 1évo szelet alatt erdsen valtozo mivel a széntelep

ez a része a bauxit lencse szélén talalhatd. Ezen szelet alatt a furasok alapjan /Du329, Du548,
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Du549, Bob1220/ a lencse vastagsaga elegendd védelmet nyujt a fekii feldli vizveszéllyel
szemben, ugyanis a kb. 0,6 bar nyomast viz ellen 0,6 bar x 4 m/bar= 2,4 m-nyi bauxit
elegendé védelmet nyajt. A +150 m-en 1évo szelet nagy része alatt megfelel a védoréteg
vastagsaga /Du328, Bob1033, Bob1250/. A szamitasok alapjan ezen a szinten az kb.1,6 bar
nyomas ellen 1,6 bar x 4 m/bar = 6,4 m-nyi bauxit elégséges. A Bob1033 jelii frasban észlelt
5,9 m a térképen bejelolt ipari bauxitvagyon hataran kiviil esik ezért valdszintisithetd, hogy a
+150 m szelet alatt megfelelé a védoréteg vastagsag. A széntelep legalacsonyabban fekvo
rétegei a +129 m-en vannak igy az ott 1év6 viznyomas a telepben a legnagyobb, kb. 3,7 bar.
Ennél a viznyomasnal 3.7 bar x 4 m/bar = 14,8 m-nyi bauxit sziikséges a viz elleni
védekezéshez. Ez a vastagsag a széntelep alatt megtalalhatdo /Dul85, Du352, Bob889,
Bob1030, Bob1251/ egyediil a széntelep sz€élét6l nem messze 1évé Bob1030 jelti furasban
kisebb a bauxitvastagsag, mint a szdmitott. Tehat a szamitasok alapjdn a bauxit védoréteg
feltehetden elegendd vastagsagu.

A XIl. lencsében talalhatd veték miatt, fekii oldali viz azok mentén konnyebben a
banyatérségekbe a keriilhet, ezért a vetok kozelében fokozottan kell figyelni a vizhozamra és
annak valtozasara, kiilonosen akkor, ha a késObbiek sordn az alacsonyabban fekvd
szénrétegekben is elkezdddik a termeld munka.

A dunantili mélymiveléses szén- és ércbanyaszat fénykoraban, a banyalizemek aktiv
vizvédelmi rendszereket épitettek ki. Ezek a rendszerek vizemel6 kutakat jelentettek, amelyek
az iizemek kornyékének karsztvizszintjét a miivelésbe vont mélységek ala siillyesztették. Ez a
megoldas a fedd és fekiivizek altal okozott veszélyt nagymértékben lecsokkentette, de az
egész dunantali karsztvizrendszerre hatassal volt. A mai napig vitatott eset a tapolcai
barlangrendszer vizének ¢&s Heévizi-td6 vizszintjének csokkenése, melyet sokak a
mélymiiveléses banyaszat szdmldjara irnak. Ez sem alatamasztast, sem cafolatot nem nyert
eddig. A jelenlegi kornyezetvédelmi eldirasok miatt az aktiv vizvédelem nem megengedett a
mélymiiveléses banyaszatban.

Ezért a banya miikodése soran passziv vizvédelmet fog alkalmazni. A karsztviz
rendszerbdl csak a banyatérségben fakadd vizek lesznek kiemelve. A fejtésekben fakadd
vizeket buvarszivattyuk fogjak a kamrak kozelébe telepitett zsompokba emelni. Majd onnan
kozvetleniil, vagy egy atemel6 zsomp kozbeiktatasaval a banya fovizmentesitd telepébe keriil
a fakado6 viz. A banya vizveszélyes besoroldsa miatt a szivattyuk teljesitményét a varhato
vizhozamtol sokkal nagyobbra kell méretezni. A févizmentesitd telep fotepontja +171 m-en
van, ezért kozte és a +160 m-en 1évo szelet kozott nem kell dtemeld zsompot létesiteni. A

+150 m-en és a +129 m-en 1évo szintek és a fovizmentesitd kozott azonban sziikséges az
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atemeld zsomp létesitése. A vizveszélyes besorolas miatt eldiras, hogy a mikodo szivattyuk

mellett mindenkor készenlétben alljon egy masik, igynevezett meleg tartalék.

5. A széntelepben alkalmazand¢ fejtésmod

A mélymiiveléses szénbanyaszat fejtésmaodjait két nagy csoportra oszthatjuk. Egyikiik
a sz¢les homloku fejtések, mig a masik nagy csoport a keskeny homloku fejtések. A széles
homloku fejtések egyik fajtaja a nagy kiterjedésii széntelepek kitermelésére alkalmas
frontfejtések. A keskeny homloku fejtések csoportjaba a kiilonbozo tipusu kamra-, pillér- €s
pasztafejtések tartoznak. Ezek a keskeny homlokil miivelési modokat a kisebb kiterjedésti,
frontfejtéssel nem kitermelhet6 széntelepekben alkalmazzak.

A Bakonyoszlop-K6hegy banyatlizemben alkalmazasra keriilé fejtésmod is keskeny
homloku lesz, mert a széntelep kiterjedése és asvanyvagyona tal kicsi, a gazdasagos
miikodést széles homloku fejtésekhez. A gazdasadgossagi kérdéseken feliil kamrafejtés mellett
sz0l az lizem dolgozdinak tobb tiz éves bauxitbanyaszatban megszerzett tapasztalata, valamint
a meglévd, mar hasznalt és bevalt géppark is.

Tobb alkalmazhatd technoldgia is létezik, ezek koziil a végleges fejtésmod par
probafejtés utan kertil majd kivalasztasra. A szén kitermelése soran a kovetkezé szempontokat
kell figyelembe venni: gazdasagossag (a jelenleg rendelkezésre 4ll6 anyagok és berendezések
felhasznalasa), a lakossagi szénigények kielégitése (olyan technologia alkalmazasa, mely a
szenet a lehetd legkisebb mértékben aprézza), a telep tulajdonsagainak ismerete ¢&s
figyelembevétele (6ngyulladasra vald hajlam, szénporrobbanas veszély).
A Dbauxitbanydszatban alkalmazott omlasztdsos kamrapillér fejtés nem alkalmazhaté
véltoztatasok nélkiil a fedd széntelep kitermelésénél. Ugyanis az omlasztds soran nagy
mennyiségli porszén képzdédne, ami a lakossagi igényeknek nem megfeleld, valamint a
szénporrobbanas veszElyét is nagymérteékben megndveli. Ezért az alkalmazando fejtésmodot a

cre

atalakitani.
5.1 Fejtés és rakodas LHD géppel

Az egyik lehetséges fejtési mod sordan a meglévé LHD rakod6 gép (Load, Haul,
Dump= felrak, szallit, {irit) kormozott kanalaval torténik a fejtés és a szallitds. Ez tobb

szempontbol is kedvezd a fejtési vagatok kihajtasanal. A fejtési vagat elérehaladasa gyors,
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mert ugyanaz a gép fejt és szallit. Keményebb rétegek esetén lazitd robbantdsokkal lehet
elosegiteni az anyag joveszthet6ségét. A homlok gyors elére haladdsa az Ongyulladés
kialakulasat késlelteti, emellett gazdasdgos is, mivel két berendezés helyett egy van
hasznalatban. A vagatok biztositasa soran az altalanosan elterjedt TH- gytiriis nyitott kapuives
biztositas nem alkalmazhato, ugyanis a szénben kialakitott iiregek trapéz alakot vesznek fel és
nem allo ellipszist. Ezért egyenes TH- profili acél idomokbol dsszedllitott trapézbiztositast
fognak alkalmazni a banyatérségekben. A fejtési vagatok a széntelep felsé részében figjak
kihajtani (1. iitem), ugy hogy a vagat kozvetlen f6téje a széntelepet fedé mészkéd legyen.
Miutén a fejtési vagat a végéhez ért (30-50 m-es kifutas) elkezdddik maga a fejtés. A kb. 3-
3,2 m magas fejtési vagat alatt és a bauxit réteg felett valtozo vastagsagt (1-3-(4) m) szén van
a talpban, mely a fejtés soran kertil kitermelésre. A fejtés megkezdése elott (II. ilitem) a
biztositoelemek keriilnek kirablasra. Ez torténhet vitldval vagy az LHD rakoddgépre kotott
drotkotél segitségével. Ezutdn kezdddhet a talp és a pillér fejtése az LHD gép kormozott
kanalaval, ha sziikséges, a biztositdé elemek rabldsa eldtt lazitdo robbantasokkal konnyitve a

rakodast. Az LHD géppel torténd vagathajtas vazlatrajza az 1. abran lathato.

T T
a || dtem s /
1 i
b 1. titem
~ s N o —~_ S e
Méretek: ' Jelmagyardézat:

a- vagat belmagassdg -3-3,2 m o
b- talpvastagsag - 1-3-(4) m _

- fed6 mészkd

—~—~—— - bauxit

1. abra. Vagathajtas LHD géppel

Ennek a technoldgidnak a hatranya nagy talp vastagsagnal jelentkezik, ugyanis
a gumikerekes LHD gép hasznélatakor 250%g (= 14°) meredekebb rampat nem lehet
kialakitani. Ebben az esetben nagyméretii fejtési tireget kell kialakitani, hogy az
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asvanyvagyon veszteséget minimalizaljuk. Ez azonban tobb problémat is felvet, ugyanis a
biztositatlan banyatérségekben torténd munkavégzés soran a tavirdnyitdst banyagép folott
1év6 kbzettomeg barmikor beomolhat, maga ala temetve a berendezést. Tovabbi gond, hogy a
fakado viz szintén a visszafejtés soran kialakitott kamraban gyiilik, ahonnan a szivattytzast
kozvetleniil a folyadékba meriild buvarszivattyuval nem lehet megoldani, ezért meriilé csével
ellatott szivattyu hasznalata sziikséges. Emellett még az LHD gép rakodasa soran, a talpon
1év6 anyagot csak maga eldtt hosszan tolva tudna azt kanalaba rakni, ebben az esetben a szén
aprozodasa nagyon megnéne. A szallitas LHD rakodogéppel a szallitoszalag rendszer végéig

torténik. Az LHD géppel torténd talpszedés vazlatrajza a 2. dbran tekintheté meg.

T e N

Méretek: Jelmagyardzat:

a- vagat belmagassag -3-3,2 m e
b- talpvastagsag - 1-3-(4) m - -

- fed6 mészkd

—~—~—— - bauxit

2. abra. Talpszedés LHD géppel

A fejtési vagatok kihajtasa soran (I. ilitem) az Ongyulladas megeldzésére az
antipirogén anyagok bejuttatdsdhoz furdlyukak keriilnek kialakitasra a vagat oldalaban és a
talpban. A furdlyukak kiosztisa a talpon két sorban 2m x Im-es, mig a vagat oldalaban
szintén két sorban a talptdl 1 méter magassagban 2m x 1m-es. A kémiai-mechanikai anyag (5
%-0s NaHCOj3 oldat) besajtolasa nem csak egyszer torténhet, az 6ngyulladas megel6zésének
érdekében rendszeresen meg kell ismételni a miiveletet. A fardlyukak létesitése az lizemben
hasznalatos robbantolyuk furdégéppel torténik. A berendezés képes mind 1ég-, mind
vizoblitéses furasra, de a szénporképzddés elkeriilése érdekében a széntelepben torténd lazitd

robbantasok, valamint az ongyulladdas megeldzésére telepitett furdlyukak létesitése soran a
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vizoblités hasznalata ajanlott. Az dngyulladast kezeld furdlyukak telepitési vazlata a 3. dbran

lathato.
(_‘.L
a
Y
i ! l | l l T l [
T l | | | | | | | |

e 7 N A~
TN — _ N
- t o ™~ N ~_—
A
A-A
e o= o N —_— —
P ‘ oy
TN /SN S /1T 1
d
A N Y I
s S i N W e
e
e, ~ o P
TN
Jelmagyarazat:
Méretek:
a- vagat belmagassag -3-3,2 m ) - fedé mészko
b- talpvastagsag - 1-3-(4) m .
c- furdlyuk tévolsédg - 2 m —~—— - bauxit
d- furdlyuk tavolsag -2 m L o
e- furdlyuk tavolsag - 1 m - furdlyuk

p - pillér

3. abra. Az dngyulladast kezeld furdlyukak telepitési vazlata
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5.2 Fejtés elovajo géppel, rakodas LHD géppel

A masodik lehetséges megoldasban a jelenlegi LHD géppark mellett egy el6vajo gép
is részt vesz a miveletekben, els6sorban a hazafel¢ haladd talpszedésben és pillérfejtésben.
Erre a berendezésre a fejtési vagatok kihajtasanal (l. iitem) nincs sziikség, ugyanis a
kormozott kanallal ellatott LHD gépek —esetleges lazitd robbantdsok utan- képesek a
homlokrdl az anyagot —nagyobb apr6zodas nélkiil- a kanalukba emelni (1. abra). Azonban
talpszedés és a pillérfejtés soran elévajo gép joveszti az anyagot. Ennek a vazlatrajza a 4.

szamu abran talalhaté meg.

Méretek: Jelmagyarazat:
a- vagat belmagassag -3-3,2 m
b- talpvastagsag - 1-3-(4) m

= - fed6 mészké

e - bauxit

4. 4bra. Talpszedés elévajo géppel

A munkafolyamat (II. iitem) az I. iitem befejezése utan az utolsod biztositoelem
bedontésével kezdddik, majd az elévajo gép elkezdi a talp szedését. Miutan a gép elérte a
fekiikdzetet, megkezdi az el6z6 kamra feldli pillér fejtését. A még visszafejthetd pillér mérete
elég nehezen meghatarozhatd, legbiztonsdgosabban csak tapasztalati iton meghatarozott
mélységet lehet joveszteni a bennmarado pillérbSl. Eppen ezért, az elévajo gép a hazafelé
halad6 végat utolso biztositd elemének védelmében dolgozna. Az itt hasznalando eldvajé gép
miukodeési elve nagyvonalakban hasonlit a klasszikus el6vajo gép miikodési elvéhez (példaul a

hazai gyartmanyu F sorozathoz), ugyanis a termelvényt a szallit6 berendezésre lancos
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vonszold tovabbitja. Nagy eltérés a fent emlitett géphez képest, hogy nem mardéfej talalhato a
gép orran, hanem egy markold kanal, amely hardcsoldkar segitsége nélkiil tovéabbitja a
kitermelt anyagot a lancos vonszolora.

Az ilyen rendszert kitermelés elonye, hogy a szén a kanalas €s nem marodfejes fejtés
soran kevésbé aprozodik, valamint nem tartdozkodik biztositatlan banyatérségben a
berendezés. A markold kandllal ellatott gép hatranya a gém hosszdban és a kanal
mozgasterében van, igy vastagabb talp esetén (> 2 m) megoldast lehet, hogy a fejtési vagat
fedéje (I. titem) nem kozvetleniil a mészkoréteg lenne, hanem a talphoz koézelebb haladva
mind a féteszén, mind a talpszén joveszthetd tavolsagon beliil keriilne a gép szamara.
Ugyanakkor a fbéte allékonysaga és az abban 1évé szén ongyulladasi idejének rovidiilése
problémakat okozhat. A széntelep vastagabb részeinek elhelyezkedése kutatofurasokbol,
valamint geoldgiai furdasokbdl ismerhetd meg.

Ennek a fejtési modnak is hatranya, hogy a fakadd vizek szintén a fejtési kamraban
gyllnek 6ssze, azaz kozvetleniil nem lehet buvarszivattytival megoldani a viztelenitést. A gép
tovabbi hatranya, hogy beszerzése, mikodtetése, a megfeleld mennyiségli kezel6személyzet

kiképzése nagyon dragava teszi alkalmazasat.
5.3 Vagathajtas ¢és fejtés LHD géppel, mezébe halado talpszedéssel

A harmadik lehetséges fejtésmod soran a fejtési vagat kihajtasa (I. iitem) ugyanugy
zajlik, mint az el6z6 két mod soran, LHD gép alkalmazéasaval (1. dbra). Ezutan elkezdddik a
talp szedése (Il/a. litem), mely a fejtés bejaratatol indul el, azaz mezOben halad. A fejtés
bejaratatél a megfeleld pillért meghagydsa utdn megkezdddik a II./a. iitemhez egy 250%q
lejtésti rész kialakitasa, majd pedig a fekii elérése utan az j talp kiképzése (5. abra) , még
pedig ugy kialakitva a vagat 0j talpat, hogy a biztositd elemek als6 részeinek megfeleld

kiugras —vall- marad vissza a vagat mindkét oldalan (6. abra).
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1. Gtem
| 1
Il./a item b
el WIS i 2ER
r~ NG ~— NG e — P O N
g e N~ e _— s ~ ~
Nidratak: Jelmagyarazat:
a- vagat belmagassag -3-3,2 m — - fed6 mészké
b- talpvastagsag - 1-3-(4) m = ’
—~—~——  -bauxit

5. abra. Mezdbe halado6 talpszedés

I. Gtem
I./a Gtem y
T ~— N N 4% . e A
VA . Y X Vad ~ P

Jelmagyarazat:

— - fed6 mészko6

~—~_— - bauxit

v - biztositasnak hagyott ,,vall"

Méretek:

a- vagatbelmagassag- 3-3,2 m
b- talp vastagsag - 1-3-(4) m

6. abra. Vallak kialakitasa
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Amint a talpszedési iitem (II./a. ) eléri a fejtési vagat végét, elkezdddik az el6zo
kamra fel6li pillér visszafejtése (IL./b. litem). Ennek a munkafolyamatnak (7. abra) az els6
Iépéseként egy hidraulikus tdm keriil az utolsé biztositd elem (fogés) fote darabjanak

kozéppontja ala.

y/’/\—/\\\
{ S
| /
\ / [
[ / \
\ / 11./b item /
X {
\ / /
Eod—A< /
£3 7
| 7
|
f |
|
| Eﬂﬂﬂ
p |—- —1 p
| I |
Jelmagyardzat:
p-pillér
X-hidraulikus tam
L3 v-biztositdsnak hagyott ,,vall"

7. ébra. Pillér visszafejtése

Abban az esetben, ha a talpszedés nagy vastagsdgnal ment végbe, szekrénydacsolattal
torténd magasitassal éri el a hidraulikus tdm a fotét. Ezutan a két legutols6 fogas két elétiizo
gerendaval a hatrabb 1évé biztositd elemekhez kapcsolodik, majd a két omléas feldli lab
kirablasra keriil a béleléssel egyiitt. A kovetkezOkben elkezdddik a pillér lefejtése
taviranyitast LHD géppel. A pillér fejtése kdzben fenndll annak a lehetdsége, hogy a
biztositatlan banyatérség, €s a hidraulikus tdmmal ideiglenesen biztositott teriilet beomlik,
ezért ott ember nem tartozkodhat. Eppen ezért még a két oldalsd 1ab kirablasa elStt
rablokoteleket kell kotni a hidraulikus tdmra, a szekrényacsolatra és a két utolsd biztositd
elemre. Valamint az LHD gép végére is drotkdtelet erdsitiink, hogy az esetleges omlas esetén
a gépmentést megkonnyitsiikk. A pillér kifejtése utdn a hidraulikus tdm leengedésre kertil,
majd pedig a mar rogzitett rablokotelekkel megtorténik a biztositd elemek, a hidraulikus tdm
és a szekrénydacsolat rablasa.

A pillér fejtésének modja lehet folyamatos, de rossz kdzetkdrnyezetben lehet

szakaszos, azaz a kifejthet6 pillérnek csak a fele keriil kitermelésre, koztes pillérmaradvanyok
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megtartasaval. A pillérfejtés modjat lizemi tapasztalatok alapjan valasztjak majd Ki.

A fejtésmad elénye, hogy a meglévd géppark sziikséges a munkavégzéshez, valamint
a fakado vizek nem a fejtési iiregben, hanem a vagatban gytilnek 6ssze, igy buvarszivattytival
kiemelhetéek. A széntelep allékonysaga fontos kérdés ennél a fejtésmddnal. Ugyanis
toredezett rétegeknél, mind a talpszedési iitemben (II./a.), a biztositdo elemeknek hagyott vall
teherbird képessége (ezaltal mérete,) mind a pillérfejtés (I1./b. {item) soran a pillérek teherbird
képessége is nagy biztonsaggal csak a gyakorlatban, tapasztalati iton meghatarozhato értékek.

Tovabbi hatranya ennek a médszernek még az iddigényessége.

6. Osszefoglalas

A Bakonyoszlop-Koéhegy banyaiizemben a bauxitlencsét fed6 széntelep kitermelésekor
az alkalmazand6 fejtésmod megvalasztasa szerteagazo kérdés. A széntelep feltarasa, valamint
a kitermelés soran jelentkezd banyaveszélyek elleni védekezési modok a gyakorlatban bevalt,
eredményes modszerek. Mégis a mostani banyanyitaskor ezek atvizsgalasa és a megfeleloek
kivéalasztasa elengedhetetlen, hogy azok, a jelenlegi banyamiiszaki ¢és kornyezetvédelmi
eldirasokban foglalt kritériumoknak eleget tegyenek. Ilyen példaul az 6ngyulladast megel6z6
antipirogén-inhibitor anyagok kozil a kornyezd karsztvizet terheld diammoénium-
hidrogénfoszfat és mas mitragya szdrmazékok helyett, a kisebb kdrnyezeti terheléssel jaro
szodabikarbona, kdsé vagy kalcium-hidroxid oldat hasznalata.

Eredményes lenne a pillérek folyadékkal, vagy inert gdzzal torténd hiitése is, de ennél
az asvanyvagyon mennyiségnél nem kifizetddé ennek a mdodszernek az alkalmazasa. Ezért az
ongyulladas lehetdségének minimalizalasara, az antipirogén-inhibitor anyagok mellett
célszerl a fejtéseket hazafelé¢ halado irdnyban telepiteni, igy athtizo szelldztetés (friss levegd
utanpotlas) nem lesz a felhagyott tiregekben.

A passziv vizvédelem alkalmazasa a kornyezetvédelemi elGirasok miatt nem
megkérddjelezhetd.

A banyalizemben alkalmazand¢ fejtésmod elsdsorban a kdvetkezd szempontok szerint
kertil kialakitasra: koltséghatékonysag, a meglévd géppark és nyersanyagok felhasznalasa
valamint a bauxitbanydszatban hasznalt kamrafejtésben szerzett munkatapasztalat. A szén
tulajdonsagai miatt azonban valtoztatni kell a meglévd technologian. A szénben kihajtott
vagatok ugyanis biztositas nélkiil a trapéz iiregalakot veszik fel, éppen ezért a fejtésekben

nem a bauxitbanydszatban elterjedt nyitott kapuives biztositast (allo ellipszis) fogjak
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alkalmazni, hanem trapéz biztositast. A trapéz alaku biztositoelemek késziilhetnek fabol, vagy
acélidomokbol, de a gyorsabb munkavégzés és az tjra felhasznalhatdsdga miatt az acélbol
Osszedllitott trapéz biztositds beépitése elonydsebb. A meglévd géppark hasznalata a
beszerzési koltségek megtakaritasan tul azzal az elénnyel is jar, hogy az lizemben dolgozé
gépkezelok ¢és szerelok nagy tapasztalatot szereztek az LHD gépek vezetésében ¢&s
karbantartasaban. A kamrafejtés modjat e szempontok alapjan valasztjak majd ki.

De mivel ilyen gépesitéssel torténd szénfejtésr6l nem all rendelkezésre
nagymennyiségll lizemi tapasztalat, a vizveszélytdl kevésbe veszélyeztetett +160 m-en 1évo
szeletben probafejtések 1étesitése elengedhetetlen, hogy a minden szempontbol megfeleld

technologiat alkalmazzak a tovabbiakban.
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