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Szarvasmarha bendőből izolált, a cellulóz bontására képes mikroorganizmusok vizsgálata

A fosszilis tüzelőanyagok elégetése környezetszennyező termékeket eredményez, mindamellett, hogy a kőolajtartalékok kimerülő félben vannak. Mindezek arra ösztönzik a kutató- és fejlesztő laboratóriumokat, hogy alternatív megoldásokat találjanak energiaigényünk kielégítésére. Több megoldás is formálódóban van, például a cellulóz alapú eljárások kifejlesztése.
A cellulóz az egyik legnagyobb mennyiségben előforduló szerves vegyület a Földön. Számos helyen fellelhető, elsősorban a növények sejtfalában, így cellulóz alapú biomassza hatalmas mennyiségben keletkezik a mezőgazdaságban, iparban és a háztartásokban is, ezért adott a lehetőség, hogy ezt hasznos célokra fordítsuk. Lebontására számos mikroorganizmus képes aerob és anaerob körülmények között is, melynek eredményeként például szerves savakat, H2-t állítanak elő. Az anyagcsere során felszabaduló metabolitok továbbalakíthatók metanogén törzsek segítségével metánná. A CH4 és a H2 alternatív energiahordozóként szolgálhatnak.
Munkám megkezdésekor célomul tűztem ki, hogy szarvasmarha emésztőrendszeréből olyan mikroorganizmusokat izoláljak, amelyek a cellulóz alapú biomasszát képesek bontani. Több lépcsős szelekciót követően sikeresen izoláltam olyan mikroorganizmust, mely szénforrásként csak cellulózt tartalmazó agar lemezen képes növekedni és szaporodni. Meghatároztam az izolált törzs környezeti optimumait (pH érték, hőmérséklet, cellulóz koncentráció), valamint az anyagcsere során felszabaduló metabolitokat. A cellulóz bontás modellezéséhez kizárólagos szénforrásként mikrokristályos cellulózt illetve szűrőpapírt tartalmazó minimál sós tápfolyadékban vizsgáltam az izolált törzs szaporodását, anyagcsere termékeinek változását.
Kísérleteimmel sikeresen bizonyítottam, hogy az általam izolált törzs anyagcseréje során képes cellulóz biomasszából H2-t és szerves savakat előállítani. Ezen metabolitok közvetlen felhasználása, továbbalakítása pedig lehetőséget nyújt arra, hogy energiaszükségleteinket összeegyeztessük a fenntartható fejlődés fogalmával. 



