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1. SZAMITASI FELHOK

Napjainkban egyre nagyobb teret hoditanak a kiilonb6zé felhdszolgaltatasok (Cloud
Computing). Szamos nemzetkdzi szabvanyosité szervezet definialta a kiilonféle felhd
megoldasok gyakorlati alkalmazasat, tipikusan nyilvanos, magan és hibrid vagy kozosségi
felhokrol beszélhetiink a szamitasi felhdk tekintetében. E két utdobbi megoldas tobb felhd
egylittes hasznalatat teszi lehetévé, amit felhé federacionak is neveznek. Az egyik megol-
datlan probléma az ilyen federaciokban az adatok k6zos, egylittes kezelése. A felhé szol-
galtatasok egy masik csoportjat az adat felh6k alkotjak, amelyek segitségével kiilonféle
felhasznaloi adatot tarolhatunk a felhében. Dolgozatom célja egy olyan mddszer kidolgo-
zésa, ami az adat felhdk szolgaltatasait hasznalja fel ahhoz, hogy megoldja a kiilonféle

szamitasi felhdk adat-szintli egyiittmiikodését.

1.1. BEVEZETES

Eurépaban az Eurdpai Bizottsag altal felkért szakértdi csoport készitett egy riportot [1] a
felho szolgaltatasok jovojérdl. Ebben a cikkben a szolgaltatoi felhoket 5 csoportba osztot-
tak: az els6 a Magan felhok (private) csoportja, amelyek olyan eréforrasokbol allnak, ami-
ket egy adott céghez vagy intézethez tartozo infrastruktira szolgaltato iizemeltet. Tipiku-
san ilyen felhdk nyujtanak SaaS-szintli (Software as a Service) szolgaltatasokat, mint pél-
daul az eBay.

A masodik a nyilvanos (public) felhék kategoridja, ahol a miikodtetd cég kiilsé fel-
hasznalok szamara szolgaltat, esetlegesen tobb infrastrukturat is igénybe véve. Ezen fel-
hoket igénybe véve cégek koltséghatékonybban miikddtethetik szolgaltatasaikat. Ide tar-
toznak az Amazon, a MS Azure és a Google Apps felh6i. A harmadik csoportot a hibrid
(hybrid) felhok alkotjak, amelyek magan és nyilvanos felhdket is magukba foglalhatnak
Osszetettebb alkalmazasok tamogatasara (pl. személyes adatok kezelésére magan felhd
hasznalata, egyébként nyilvanos). A negyedik kategoriat a kozosségi (community) felh6k
alkotjak, melyekben kiilonféle részvevok ajanlanak be eréforrasokat, hogy egy k6zos inf-
rastruktiraval hozzanak létre egy magan vagy nyilvanos felh6t. Altalaban kisebb cégek
profitalhatnak leginkabb ilyen felh6kbol, példa erre a kategoriara a Zimory. Végiil az 6to-
dik csoportot az egyéb specialis célu (special purpose) felhdk alkotjak, melyek valamilyen
specialis funkcionalitassal rendelkeznek, egyedi szolgaltatast nytjtanak, mint példaul a

Google Docs.



Az amerikai Szabvanyok ¢s Technologiak Nemzeti Intézete (National Institute of
Standards and Technology - NIST) is készitett egy hasonld célu dokumentumot [2], ami-
ben 4 valtozatot kiilonitenek el: az els6 a magan (private) felhd, mely infrastruktarajat ki-
fejezetten egy szervezet szamara tartjak fenn, és maga a szervezet vagy egy harmadik fél
iizemelteti lokalisan vagy tavolrdl. A masodik a k6zosségi (community) felhd, melyet tobb
szervezet megosztva haszndl egy kozos cél kiszolgalasara, amit a vagy a szervezetek
egylittesen, vagy egy harmadik fél lizemeltet. A harmadik a nyilvanos (public) felhd,
amely barmely kiilsé felhasznal6 vagy egy nagyobb ipari csoport szamara érhetd el, és tu-
lajdonosa egy felhészolgaltatasokat nyujtd cég. Végiil a negyedik a hibrid (hybrid) felhd,
ami két vagy tobb felhd egyiittese, ahol a résztvevd felhdk kiilonbozé felek, melyek
standardizacios vagy egyéb technologiai megoldasokkal teszik lehetové Osszetettebb al-

kalmazasok futtatasat.

1.2. OPENNEBULA
A szamitasi felhOk esetében a tovabbiakban az infrastruktira felhd szolgéltatasokat értjiik
(laaS — Infrastructure as a Service). Ezen kategorian beliil a gyakorlatban szamos megva-
16sitas sziiletett mind az iparban (pl. Amazon EC2), mind az akadémiaban (pl. OpenStack
¢s OpenNebula [4]). Ebben a dolgozatban bemutatott megoldashoz az OpenNebula felhd
megvalositast hasznaltam, igy ezt mutatom be ebben a fejezetben. Egy szamitasi felh6é ha-
rom f6 részbdl épiil fel, a Front-End-bél, a Tarolo(k)bol, és a Hostokbol. A Front-End Li-
nux szamitogépére van telepitve az OpenNebula [4], itt torténik a menedzselés, az iiteme-
z€s €s a monitorozas €s a webes interfész szolgaltatasa. Halozaton SSL kapcsolattal kom-
munikdl a Taroloval és a Hostokkal. A Tarolokon talalhatoan a virtualis gépek képfajljai,
melyeket a Hostokon futtathatunk. A halézat segitségével a Hostokon futtatott virtualis
gépek 1is halozatokba kapcsolhatoak. A Hostok rendelkeznek egy ugynevezett
Hypervisorral, mely végrehajtja a Front-End utasitasokat az adott hoszton. Az
OpenNebula tobbféle Hypervisort tamogat, ilyenek a KVM [10], a VMware [11] és a Xen
[12]. Egy szamitasi felhon beliil 1évé Hostok mas-mas Hypervisorral is rendelkezhetnek,
az litemezés és monitorozas ilyenkor is milkodik, azonban esetleg problémat okozhat a
specialisabb feladatoknal. A Front-End és a Hostok kdzott megosztott fajlrendszer is lehet,
ilyenkor lehetdség van futasban 1évo virtualis gépek mozgatasara is.

Az OpenNebulat CLI-n (Command Line Interface) keresztiil is vezérelhetjiik, de

rendelkezésre all egy sokkal kényelmesebb mod, a Sunstone nevii webes grafikus feliilet.



A Dashboard részen az altalanos, felhasznalohoz tartoz6 adatokat talalhatunk, mint példa-

ul a virtualis gép és tarhely valamint halozat hasznalat mértéke.

OpenNebula Documentation | Support | Community Welcome tamas.pflanzner@partners.sztaki.hu | Sign out

@ Dashboard User quotas (5] Virtual Machines 54
Configuration VM quota: Total VMs State
Virtual Machines 2/ unlimited | ACTIVE - 2 (100%)
Memaory 2048 MB / unlimited MB 2
cPU 2 / unlimited

Datast tas:
atastore quotas: Bandwidth - Upload Bandwidth - Download

Datastore id 105:

Storage size 11833 MB / unlimited MB OB/S OB/S

™ Marketplace Number of images 2/ unlimited

m

Global transfer rates NET_RX -0 NET_TX-0

Image quotas:

Image id 333 |
0 0.2 04 08 0 1

RVMs 1/ unlimited
Image id 334:

RVMs 1/ unlimited
Image id 265:

RVMs 1/ unlimited

Network quotas: Nane

Nebul 2G Labs.

1. éba: Snstone Dashboard

A 3.6-0s verziotol kezdve teljesen integraltak a rendszerbe a Marketplace-t, mely
elére elkészitett, beallitott virtudlis gépek template-eit kinalja az OpenNebula felhaszna-
l6knak, igy par kattintassal, konnyedén egy kész rendszer 4ll a rendelkezésiinkre. A Mar-
ketplace nem csak a felhasznaloknak hasznos, de a fejlesztéknek is fontos lehet, hiszen sa-

jat rendszeriik elterjedését gyorsithatjak, ha elore elkészitett template segitségével kozzé-

teszik azt.
OpenNebula Documentation | Support | Community Welcome tamas.pflanzner@partners.sztaki.hu | Sign out
= OpenNebula Marketplace e
Show 10 [=]|entries  Show/ hide columns Search:
Name B Publisher ¢ Hypenisor ¢ Arch < Format ¢
= OpenNebula Sandbox KVM 3.4.1 C12G Labs KVYM %86_64 raw
= CentOS Senver 6.2 - kvm OpenNebula.org KvMm x86_64 raw
= ttylinux - kvm OpenNebula.org KVYM %86_64 raw
= Ubuntu Server 12.04 (Precise Pangolin) - kvm OpenNebula.org KvM %86_64 raw
(=] CentOS Server 6.2 - VMware C12G Labs VMWARE %86_64 vmdk
= trylinux - ViMware C12G Labs VMWARE 686 vmdk
(=] CentOS Server 5.8 - xen C12G Labs XEN x86_64 raw
=] Debian Squeeze - xen C12G Labs XEN xB6_64 raw
B openSUSE Server 12.1 C12G Labs XEN x86_64 raw
=] Ubuntu Senver 12.04 (Precise Pangolin) - xen C12G Labs XEN %B6_64 raw
Showing 1 to 10 of 13 entries 5 us 2 MNext Last

I 2G L

ot

2. abra: Sunstone Marketplace
Az Infrastructure rész az adattarolassal és a virtualis gépek kozti halézatok mene-
dzselésével foglalkozik. A Virtual Resources szekcidban a képfajlokat, template-eket és a

virtualis gépeket kezelhetjiik.



1.3. PROBLEMAFELVETES

Osszességében elmondhatd hogy a legtobb nemzetkdzi szervezet elkiiloniti a magan és
publikus felhdket, valamint egy kiilon kategoriat hasznal a tobb felhdbdl allo hibrid vagy
federaciés megoldasokra. Akar kiilonallo felhok esetében akar hibrid felhék esetében
problémat jelent az egyik tipusu felhdben felhasznalt ill. keletkezett adat atmozgatasa és
feldolgozasa egy masik tipust felhében (s6t a hasonld szoftverréteggel felallitott felhdk
kozott sem egyértelmi az adatok egyiittes feldolgozasa). Dolgozatom célja az eltér6 tech-
egy lehetséges megoldasa, amit a késébbiekben bemutatand6 adattaroléd felhd szolgaltata-

sok alkalmazaséaval valositottam meg.



2. ADATFELHOK

A felhészolgaltatasok egyik fajtaja az adatfelh6 szolgaltatas [3], melynek {6 célja az ada-
tok tarolasa. A felhasznal6 adatokat tolthet fel vagy automatikus szinkronizaciot allithat be
bizonyos mappakra, melyekhez mas eszkdzokrdl is hozzaférhet az interneten keresztiil.
Nem csak az adathordozést konnyiti meg, de hasznos lehet kiilonb6z6 meghibasodasok
esetén biztonsagi masolatként is. Szolgaltatotol fiiggden egyéb hasznos funkciok is elérhe-
toek lehetnek, ilyen példaul a verziokovetés, a titkositds, a publikus megosztas, a csapat-

munka tdmogatéasa. Fejleszt0k szamara rendelkezésre allhat API és esetleg SDK is.

2.1. OSSZEHASONLITAS

Az adatfelh6 szolgaltatok szama rohamosan nd. A felhasznalok szamara is egyre nehezebb
a valasztas. A szolgaltatast hasznalok szama befolyésolja az alkalmazasok fejlesztését is,
mivel a legnépszeriibb szolgaltatasokat érdemes tdmogatni elsd sorban. Kivétel lehet, ha
olyan specialis funkciora van sziikség, mely nem minden szolgaltatonal adott, ilyen lehet a
verzidkovetés vagy a titkositds. Népszertisége ellenére még viszonylag 0j technoldgia,
ezért a felhasznalok még csak ismerkednek vele, igy az ingyenes szolgéltatasok nagy
elonyt élveznek. Elterjedt iizleti stratégia az ilyen szolgaltatoknal, hogy ingyenesen igény-
be vehetdek, azonban bizonyos extra tulajdonsagokért mar fizetni kell. Ilyen extra lehet a
nagyobb tarhely vagy a verzidkovetés.

Az 0Osszehasonlitasi szempontok kozott érdemes figyelembe venni az ingyenesen
kapott tarhely méretét. A legtobb szolgaltatod felhasznalobazisuk novelése érdekében plusz
tarhelyet ad, ha a felhasznaldé meghivja ismerdseit is. Az igy szerezheté maximalis ingye-
nes tarhely mérete is fontos szempont lehet. Nem elhanyagolhaté az sem, hogy mely ope-
racios rendszereket tdmogat a kliensprogram, beleértve a mobil platformokat is. A tdmo-
gatott eszk6zok szdma, a verziokovetés €s a titkositas terén is lehetnek kiilonbségek. Fon-
tos megkiilonbdztetni két titkositasi fajtat, az egyiknél a titkositast feloldo kulcs a szolgal-
tatd is birtokolja, mig a masik esetben egyediil a felhasznalo jelszavaval lehet feloldani a
titkositast. Az els0 fajta eldnye, hogy ha a felhasznal6 elfelejti a jelszavat, akkor is vissza-
nyerhetdek az adatok. A masodik fajta titkositds elénye abban rejlik, hogy az esetleges
szolgaltatast éré tamadasok soran sem férhet mas az adatokhoz, illetve az esetleges jogi
végzés ellenére sem férhet hozza az adatokhoz a hatosag sem. Fejlesztéi szempontbdl fon-
tos az API, illetve a fejlesztést nagyban megkdnnyité SDK megléte. Az altalam kidolgo-

zott részletes Gsszehasonlito tablazat az 1. Mellékletben olvashato.



2.2. DROPBOX

Drew Houston azt a hétkdznapi problémajat szerette volna megoldani, hogy rendsze-
resen elfelejtette magaval vinni a pendrive-jat. Mivel nem talalt akkoriban megfeleléen
gyors, nagy fajlokat is kezelni tudo, megbizhatéan mikodo szolgéltatast, igy elkezdett egy
sajat megoldast gyartani a probléméjara, amikor rajott, hogy ez bizonyara sok mas hasonld
cipben jaré embernek hasznara valna. [8] 2007-ben megalapitotta a Dropbox Inc. nevii
céget, majd 2008-ban meg is jelent a megoldast igérd szolgaltatas. 2011-re mar a piac
14.14%-4t tudhatta maganak. [9] Sikeréhez az is hozzajarult, hogy a Softbank és a Sony
Ericson mobilszolgaltatokkal kotott szerzodés miatt, a felhasznalok telefonjara eldre tele-
pitve volt a Dropbox [5]. 2011 végére mar tobb mint 50 millidan hasznaltak a szolgalta-
tast. Népszerliségét talan az bizonyitja legjobban, hogy a Kina kormény is felfigyelt r4, és
blokkolta a kinai felhaszndlokat a hozzaféréstdl. 2012 é&prilisdban hadat iizent a két legna-
gyobb ellenfelének a Google Drive-nak és a SkyDrive-nak, mivel az dsszes felhasznalo-
nak az eddigi 2 GB felett tovabbi 3 GB tarhelyet adott, ha a felhasznalé automatikusan fel-
toltotte az altala készitett képeket és videdkat. 2012 juliusédban egy alkalmazott tarhelyét
feltortek, igy sok Dropbox felhasznalo adataihoz jutottak hozza, melyeket spam kiildésére
hasznaltak. [7] Az incidens hatasara vezette be a Dropbox a két 1épéses azonositast, mely
ugyan nem alapértelmezett, de a felhasznaldé bekapcsolhatja. 2012 szeptemberében a
Facebook-kal tarsult, és a Facebook csoportokon beliil kozvetleniil a Dropbox tarhelyre
tolthetnek fel adatokat a felhasznalok.

2.2.1. Fejlesztés
A Dropbox jo dokumentacidval rendelkezik a fejlesztok szamara [6]. A részletes leirasok
mellé fejlesztdeszk6zok, ugynevezett SDK-k (Software development kit) letltésére is le-
hetdség van. A hivatalos fejleszt6i honlaprol letolthetd i0S, Android, Python, Ruby, Java
¢s OS X SDK is, melyekhez dokumentéciot és tutorialt is mellékelnek. A fejlesztok életét
szintén megkonnyiti, hogy az egyes verziovaltasokhoz a valtozasokat is kozzéteszik. Az
SDK-t konnyen importalhaté a fejlesztéi kornyezetbe, mely utan a platform-specifikus
konyvtarak segitségével elkeriilhetové valik nehézkes HTTP hivasok intézése a Dropbox
API felé.

Ahhoz, hogy egy alkalmazas a Dropbox API-t hasznalhassa, el6bb a hivatalos fej-
leszt6i honlapon regisztralni kell azt. A regisztracio soran meg kell adni az alkalmazas ne-
vét, rovid leirasat, és ami a legfontosabb a tipusat. Itt meg kell emlitsem, hogy a kapcsolo-

do utmutat6 (Branding guide) az elnevezéssel kapcsolatos ajanlasaban leirja, hogy az al-



kalmazasunk neve lehetdleg ne tartalmazza a Dropbox szét, valamint a hozza hangzédsban
vagy irasban hasonlé szavakat, valamint a ,,Drop” szd ne szerepeljen prefixként. Kétféle
alkalmazastipus létezik, melyeket a hozzaférési szintjiik kiilonboztet meg. Az tigynevezett
App Folder hozzaférési szintli alkalmazés csak a felhasznald gyokérkonyvtaraban talalha-
to Apps specialis mappan beliili, az alkalmazés nevével azonos mappénak a tartalméhoz
férhet hozza. A Full Dropbox tulajdonsagt alkalmazas ezzel szemben a felhasznaldi fiok-
ban talalhatd 6sszes adathoz hozzafér, ezért ennek sziikségességére jo indokot kell adni a
felhasznalonak. Ezek utan a fejlesztd két kodot kap, egy alkalmazés kulcsot (app key) és
egy alkalmazas titkos kulcsot (app secret). Az alkalmazas kulcs segitségével azonosithatd

az alkalmazas, a titkos kulcs pedig arra szolgal, hogy az API hivasokat hitelesitse, alairja.

2.2.2. Miiveletek
A REST API segitségével kezelhetjiik a Dropbox tarhelyet. Segitségével olyan platformo-
kon is elérhet6vé valik a tarhely és az Gsszes funkcionalitas, melyre nincs SDK. A hivasok
csak és kizardlag biztonsagos kapcsolaton (SSL) keresztiil torténhetnek. Azokban az
URL-ekben, melyekben a fajl helyét is meg kell adni, meg kell kiilonboztetni a teljes hoz-
tarhely gyokerétdl, mig az utobbiban az Apps specialis mappaban 1évo, az alkalmazéssal
azonos nevil mappa a kiindulasi pont. A megkiilonboztetésnél a ,,dropbox” és a ,,sandbox”
gyokérkonyvtar nevek haszndlhatéak. A Dropbox Api kommunikdci6 UTF-8 kddolasu
szoveggel torténik. A datumok formatuma egységesen ,,%a, %d %b %Y %H:%M:%S
%z” (példaul: ,,Sat, 21 Aug 2010 22:31:20 +0000). Jelenleg az 1-es verzid az aktiv, 2012
decemberétdl az el6z6 verzid mar nem hasznalhato.

A hibakezelés a szabvanyos HTTP hibakdd segitségével torténik, mig az esetleges
plusz informacidk a valasz tartalmaban, JSON formaban talalhatok meg.

1. tablazat: Dropbox API hibak6dok

400 Rossz bemeneti paraméter.

401 Rossz vagy lejart azonosité. Ujraazonositas megoldhatja a problémat.

403 Rossz OAuth kérés.

404 F4jl vagy konyvtar nem talalhat6 az adott helyen.

405 Varatlan kérés metodus (altaldban GET vagy POST hasznélatos)

503 Tul sok kérés. (alkalmazasonként vagy felhasznalonként)

507 Megtelt a tarhely.

5xx Szerver hiba.




A hivéasok harom nagyobb csoportra bonthatéak. Az elsd csoport az azonositassal
foglalkozik, a masodik a fajlokkal és a metaadatokkal, a harmadik pedig azon specialis
fajlmiveleteket foglalja magaba, melyek a tarhelyen beliili médositasokkal foglalkoznak.

Az azonositasndl az els6 1épés a /request token hivas intézése, mely a tovabbi
azonositasi folyamatban lesz hasznalatos. Ezutan az /authorize hivas hatasara a fel-
hasznalé engedélyezheti az alkalmazasnak a tarhelyhez valé hozzaférést. Ezt a hivatalos
honlapon, vagy a hivatalos alkalmazasban teheti meg. Paraméterben megadhatd egy
callback URL, melyre az elfogadas utan at lesz irdnyitva a felhasznald. Abban az esetben,
ha nem tortént meg az engedélyezés, semmilyen értesitést nem kap az alkalmazés. Ez az
egyetlen API hivas, mely a www.dropbox.com végpontot hasznalja, az Gsszes tobbi az
api.dropbox.com vagy az api-content.dropbox.com URL-en keresztiil torténik. A sikeres
azonositas utdn az /access_token API hivassal kaphatjuk meg a kulcsunkat.

Miutén az azonositas megtortént, a felhasznaloi fiokrél az /account/info hivas-
sal kérhetliink informaciokat. Egy JSON valaszban megkapjuk a megjelenithetd nevet,
azonositot, régiot , a hasznalt és az elérhetd tarhely méretét. A tarhelyen tarol fajlok és
konyvtarak tulajdonsagait a /metadata hivassal kérhetjiik el, mely tdmogatja a verzio-
kezelést is, tehat régebbi fajlok metaadatait is le tudjuk kérni. Az adatok kozott szerepel a
méret, a verzidszam, az utols6 modositas idOpontja, kdnyvtarak esetében a tartalmazott
elemek és még sok mdas informdcid. A rendszer f6 hivéasai a feltdltéshez hasznalt
/files put, /f£iles(POST) valamint a /chunked upload és a letdltéshez hasz-
nalhaté /files (GET) hivasok. A /chunked upload nagy fajlok esetén vagy nem
megbizhato internetkapcsolat esetén ajanlott. A /delta API hivas is siirlin hasznalt, a
helyi és a tarhely fajlrendszerét hivatott szinkronban tartani. Az ajanlott hivasok kozt eltelt
1d6 koriilbeliil 5 perc, minden hivasnal megadja az el6z6 hivas oOta tortént fajlvaltozasokat.
Specialis esetben, ha til sok modositas tortént, akkor sziikség lehet azonnali ujrahivasra is.
A verziokezelés a /restore hivéssal is hasznalhatd, amennyiben egy régebbi valtoza-
tot szeretnénk aktivra allitani. A megosztast a /shares és a /media hivasokkal intéz-
hetjiik, a /media esetében lehetdség van eldnézet vagy stream nyujtasara. Képek esetén
is elérhetéek elonézetek a /thumbnails hivassal, paraméterében megadhatjuk, hogy
mekkora eldnézeti képre van sziikségilink. Keresési lehetdséget is biztosit az API a

/ search hivéssal, mely a fajlok és kdnyvtarak neveiben keres egy adott sztringre.



A tarhelyen belil masolhatunk a /fileops/copy, athelyezhetiink a
/fileops/move ¢€s tordlhetiink a /fileops/delete hivasokkal. Létrehozhatunk

konyvtaratisa /fileops/create folder utasitissal.



3. HASZNALATI ESET

A szémitasi felhdk adatszintl egylittmiikodését szeretném szemléltetni adatfelhdk segitsé-
gével, raadasképpen mobileszk6zok bevonasaval. A rendszer célja, hogy a felhasznalok
egyszerlien ki tudjak hasznalni a szamitasi felhék adta lehet6ségeket sajat adataik feldol-
gozasara, a fejlesztoknek pedig egységes kornyezetet biztositson az ebben segitséget nyuj-
t6 alkalmazasok fejlesztéséhez. Az altalam mintaalkalmazasként bemutatandd6 megoldas
egy felhasznalé mobiltelefonjan keletkezett adatot juttatja el egy adatfelhd segitségével
egy szamitasi felhdbe, ahol azt feldolgozza. Az elballitott adat szintén az adatfelhdn ke-
resztiil juthat vissza a felhasznalo telefonjara, egyéb eszkozére, vagy mas felhokbe tovabbi

feldolgozasra.

3.1. ANDROID API HASZNALATA

A Dropbox az Android platformra valo fejlesztés megkonnyitésére SDKt (Software
Development Kit) ad a fejlesztok kezébe, melyet importalva a fejlesztokdrnyezetbe, kony-
nyitik a Dropbox API hasznalatat. Az Android SDKhoz dokumentacio, tutorial és példa-
program is tartozik. A tutorial feltételezi, hogy az Eclipse kdrnyezet az Android fejlesztés-
hez sziikséges beallitasokat mar tartalmazza. Az SDK JAR fajlja miutan bekeriilt az
Eclipse Android projekt konyvtaraba, rendelkezésiinkre all az Eclipse-en beliil a hozza tar-
tozo JavaDoc, illetve a fejleszt6i munkat nagyban megkdnnyité auto-complete funkcid. Az
SDK-hoz tartozé példaprogram, a DBRoulett, hasznos informaciokat ad az alapvetd funk-
ciok miikddésérol.

Egy Androidos Dropboxot hasznald program par dologban tér el csak egy szerverol-
dali Java programtol, ezeket a kiillonbségeket azonban érdemes észben tartani. Egy fontos
dolog az alkalmazas titkos kulcsénak tarolasa. A telepitett alkalmazéashoz barki hozzafér-
het, és kiolvashatja a titkos kulcsot, ha nem megfelelden taroljuk azt. A masik fontos elté-
rés az azonositas soran, hogy lehetdséget kell adni, hogy a felhasznél6 a dropbox honlapon
engedélyezze az alkalmazast. Ez altalaban a dropbox honlapjan torténik, egy elore kidol-

gozott eseménysorozat réven.

// MyActivity below should be your activity class name

mDBApi.getSession () .startAuthentication (MyActivity.this);
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Ezutan a hivas utan a felhasznal6 a telefon bongész6jén bejelentkezhet, engedélyez-
heti az alkalmazast, majd automatikusan visszatér a Dropbox alkalmazasunkhoz, melynek
az onResume metdodusa hivodik meg. A Dropbox ajanlasa szerint, ezt a metddust a

tutorialban leirtak szerint egy az egyben masoljuk be az alkalmazasunkba:

protected void onResume () {

super.onResume () ;

//

if (mDBApi.getSession().authenticationSuccessful()) {
try {
// MANDATORY call to complete auth.
// Sets the access token on the session

mDBApi.getSession () .finishAuthentication();

AccessTokenPair tokens = mDBApi.getSession().getAccessTokenPair();

// Provide your own storeKeys to persist the access token pair
// A typical way to store tokens is using SharedPreferences
storeKeys (tokens.key, tokens.secret);

} catch (IllegalStateException e) {

Log.1 ("DbAuthLog", "Error authenticating", e);

//

Az azonositds utan eléfordulhat olyan hiba, hogy tobb program is feliratkozott a
Dropbox callback fliggvényére. Ilyen esetben megoldas lehet az alkalmazas kulcs lecseré-
Iése.

A fobb API funkciok, mint a feltoltés, letoltés és mentaadatok kinyerése megtalalha-
to a tutorialban. A tobbi hivasnal nincs Android specifikus rész, megegyezik a Java alkal-
mazasokban hasznalhatokkal, melyet a kovetkez6 fejezetben fogok bemutatni, a szerver
oldali alkalmazasnal.

Szamtalan olyan Android program tdlthetd le a Google Play aruhazabol, melyek a
Dropboxot hasznaljak tarolasra. A jelen hasznalati esetben azért tartottam fontosnak be-
mutatni az Androidon val6 fejlesztés kiilonbségeit, mert a tovabbi tervekben egyedi sza-

balyrendszert készitd, modositd €s feldolgozo alkalmazésra lesz sziikségem.
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3.2. DROPBOX FIGYELES A FELHOBOL

3.2.1. Dropbox figyel6

Elsé 1épésként egy olyan Java osztalyra volt sziikségem, mely egy konnyen hasznalhato
vazat ad a Dropbox hasznalatdhoz. Ez azt jelenti, hogy gy valositja meg a sziikséges
funkciodkat, hogy az alkalmazas és felhaszndlo fliggd adatokat a példanyositasnal kelljen
csak megadni, példanyositas utan pedig egyszeriien metodushivasokkal torténjenek a mii-
veletek. Egy ilyen osztily implementalasanal nagy segitséget nytjt a Dropbox SDK-ban
definialt osztalyok. Ennek az alkalmazés és Dropbox kozti kommunikacidt és adatatvitelt
megvalositd osztalynak a CloudCooperationCore nevet valasztottam. Nem csak a
web szolgaltatasban hasznos, de egyéb, adatfelhdt vagy adatfelhdket hasznald alkalmazés
is felhasznalhatja. Adattagként tarolni kell az alkalmazas kulcsot (app key) és az alkalma-
zas titkos kulcsot (app secret), ezeken feliil pedig legalabb a megerdsités id6tartalmaig a
felhasznalonevet és jelszot is. Ha elvart viselkedés az esetleges ujraazonositas automatikus
kezelése, azaz, hogy ne kelljen Gjra bekérni az adatokat ilyen esetben, akkor sziikség van a
Dropbox felhasznalonevet ¢és jelszot adattagként tarolni. Ez képesség a
webszolgaltatasokba valo integralaskor nagyon hasznos tulajdonsag, hiszen nem mindig
van mod Ujra bekérni az adatokat. Itt szeretném megjegyezni, hogy bar a hivatalos
tutorialban az app key és az app secret egy-egy statikus private String adattagja az
osztalynak, ez a tarolasi modszer nem mindig ajanlott. Az ilyen tarolas megfeleld lehet
egy szerveroldali program esetében, de a kliensprogramban val6é hasznalat esetén, nem
konnyen, de mégis lehetséges kinyerni az alkalmazas titkos kulcsat. Egy lehetséges biz-
tonsagos megoldas, ha az alkalmazas ilyenkor el6szor egy szervernél azonositja magat és
nem fér hozza kozvetleniil a dropbox tarhelyhez. Tovabbi adattagok még egy DropboxAPI
generikus osztaly WebAuthSession osztallyal valo példanya, mely az API hivasokat hite-
lesiti és egyszertlsiti azaltal, hogy a HTTP protokoll haszndlatat egyszerli metodushiva-
sokkal valthatjuk ki. A késébbiek soran, ha a delta hivast szeretnénk haszndlni a fajlvalto-
zéasok detektalasara, sziikség lehet egy DeltaPage generikus osztaly Entry osztallyal
valo példanyara is, mely segitségével az egyes hivasok kozti valtozasokat tudjuk lekérdez-
ni.

3.2.1.1. Azonositas

Miel6tt barmilyen miiveletet végre lehetne hajtani, sziikség van az azonositasra. A rendel-
kezésre allo alkalmazas kulcsot és titkos kulcsot egy AppKeyPair osztalypéldanyba kell

csomagolni, majd atadni a WebAuthSession konstruktoranak az AccessType azon kons-
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tansanak kiséretében, mely az alkalmazas hozzaférési szintjét jelzi. Ezt a WebAuthSession

példanyt kell a Dropbox API konstruktoranak adni.

AppKeyPair appKeys = new AppKeyPair (APP KEY, APP SECRET);
WebAuthSession session = new WebAuthSession (appKeys, ACCESS TYPE);

mDBApi = new DropboxAPI<WebAuthSession> (session);

Ezek utan a felhasznalonak a www.dropbox.com oldalon belépve vagy a hivatalos
dropbox mobil alkalmazasban engedélyeznie kell az alkalmazas hozzaférését. Erre 5 per-
ces hatarid6 van, igy a webszolgaltatasok esetében ez sem feltétleniil megoldhatd. Ennek a
problémanak a megoldasara egy CloudCooperationAllow nevii statikus osztalyt definial-
tam, mi a HtmlUnit nevii GUI nélkiili Java bongész6t hasznalja. Az osztaly allow nevii
statikus metddusa megkapja a felhasznalonevet, a jelszot és a WebAuthSession példany
getAuthInfo() metodusabol kinyert példany url nevii adattagjat, majd a felhasznalot szimu-
lalva a HtmlUnit bongézdje segitségével engedélyezi az alkalmazas hozzaférését.

Ezek utdn a session tartalmazza a felhaszndlo hozzaférési kulcsot, mely a
DropboxAPI példany getSession metodusatol visszakapott session getAccesTokenPair()
metodussal nyerhetd ki, AccessTokenPair tipust valtozoként. Ezt érdemes eltarolni, igy
nem kell minden programinditaskor WUjra elvégezni az azonositast, elég csak a

setAcessTokenPair metddussal atadni Oket a session-nek.

AccessTokenPair access = getStoredKeys();

mDBApi.getSession () .setAccessTokenPair (access);
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3.2.1.2. Fajl feltoltés

A REST API-r6l sz0l6 részben leirtak alapjan tobbféle modszert valaszthatunk egy fajl
feltoltésére. Mindenképpen sziikség van a feltoltendd fajl elérési ttjara, a tarhelyen kivant
helyének az elérési itjara €s a teenddre az esetleges litkozés esetén. A valasztas a f4jl mé-
retétdl, az internetkapcsolat megbizhatosagatol és az esetleges felhasznaloi igényektol
fiigg. Egyik lehetdség a /files hivas, azonban egyszerlisége miatt ajanlott helyette a
/files put hivast hasznalni. A masik lehetdéség a /chunked upload haszndlata,
ami a nagyobb f4jloknal illetve akkor ajanlott, mikor az internetkapcsolat nem megbizhatd
¢s gyakran megszakad. Ilyenkor lehetdség van a feltoltés késobbi folytatasara, ha az egyes

darabok feltoltése kozti idé nem nagyobb, mint 24 ora.

public void upload(String fromPath, String toPath, int overrite) {
File tf = new File (fromPath) ;
InputStream tfis=null;
try {
tfis = new FileInputStream(tf);
} catch (FileNotFoundException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
logger.log (Level .WARNING, "File not found!");
}
Entry upRet=null;
try {
upRet = mDBApi.putFileOverwrite (toPath, tfis, tf.length(), null);
} catch (DropboxException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace();
logger.log (Level .WARNING, "Upload error!");
}
logger.log(Level.INFO, "Upload Done!");

3.2.1.3. Metaadatok lekérése

Egy fajl vagy konyvtar adatait a metadata nevii metddussal tudjuk lekérni, melynek 6t pa-
jiik le. Ez alapértelmezetten 25000, ha nulldra van allitva az érték. Ha tul sok elemet ka-
punk akkor 406-os hibakodot kaphatunk. Fajlok esetén 1 az ajanlott érték. Tovabba lehe-
t0ség van megadni egy hash-t, mely akkor hasznos, ha egy konyvtar metaadatait mar el-
mentettiik, ilyen esetben ha egyezik a hash, tehat nem valtozott a konyvtar, akkor 304-es

hibakodot fogunk kapni, és nem kell ujra lekérdezni a metaadatokat. Egy boolean véltozo-
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val igaz érzé¢kével megadhatjuk, hogy konyvtar esetén a leszarmazottainak metaadatait is
kérjiik-e, hamis érték esetén csak a konyvtar metaadatait kiildi a szerver. Fajlok esetén fi-
gyelmen kiviil hagyja a rendszer a paramétert. Az utolsé paraméter egy verziészamot tar-
talmazhat, ha egy régebbi fajl metaadataihoz szeretnénk hozzajutni. Ha az érték null, ak-
kor a legfrissebb metaadatokat kapjuk meg.

A metaadatok a fajl vagy konyvtar méretét, utvonaldt, utols6 moddositds datumat, a

hash-ét és a verzidoszamat tartalmazzak.

public Entry getMetaData (String path) {
Entry metaRet=null;
try {
metaRet = mDBApi.metadata (path, 1, null, false, null);
} catch (DropboxException e) {
// TODO Auto-generated catch block
e.printStackTrace () ;
logger.log (Level .WARNING, "Metadata error!");
}
return metaRet;

}
3.2.1.4. Fdjl letoltés

A fajl letoltése nagyon hasonld a feltoltés modjahoz. A getFile metodust hasznalhatjuk,
mely szintén a fajl elérési utjat, ha régebbi verziot szeretnénk letdlteni, akkor a verzidsza-
mat (null esetén a legfrissebb verzidt kapjuk) egy OutputStream objektumot, €és egy

ProgressListener-t, mely segitségével nyomon kovethetjiik a letdltés allasat.

public void download(String fromPath, String toPath, int overrite) {
FileOutputStream outputStream = null;
DropboxFileInfo info=null;
try f{
File file = new File (toPath);
outputStream = new FileOutputStream(file);
info = mDBApi.getFile (fromPath, null, outputStream, null);
} catch (Exception e) {
logger.log (Level.SEVERE, "F&jl letoltési hiba!");
} finally {
if (outputStream != null) {
try {
outputStream.close () ;
} catch (IOException e) {
logger.log(Level.SEVERE, "Fajl lezarsi hibal!");

}
logger.log (Level.INFO, "Download done!");
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3.2.1.5. Delta

A delta metddus f6 célja, hogy a dropbox tarhelyen 1évo fajlok és konyvtarak allapotat fi-
gyelve a helyi fijlszerkezetet annak megfeleléen médositsuk. A javasolt hivasi idokoz 5
perc, de specialis esetekben tobb azonnali hivasra is sziikség lehet. Paraméterben egy kur-
visszatér egy DeltaPage objektummal, mely rendelkezik egy kurzorral. Amennyiben mar
rendelkeziink egy el6z6 hivasbol egy kurzorral, és azt paraméterben megadjuk, gy a hi-
vasnal csak az azéta valtozott adatokat kapjuk meg.

A visszaadott DeltaPage tipusu objektum rendelkezik egy kurzorral, melyet a ké-
sObbi hivasok soran hasznalhato fel. Megtalalhatd benne az el6z6 hivas ota valtozott fajlok
¢s konyvtarak elérési Utjai. A hasMore adattagja egy bool érték, mely ha igaz, akkor még
tovabbi informaciok varnak a szerveren, ilyen esetben javasolt az azonnali jrahivas, hogy
az Osszes adatot feldolgozhassuk. Egy rest bool értékkel is rendelkezik, mely specialis ese-
tekben felvehet igaz értéket, ezzel azt jelezve, hogy miel6tt feldolgoznank a visszakapott
adatokat, érdemes alaphelyzetbe hozni a helyi dropbox konyvtarat, azaz az dsszes elemet
kitordlni beldle.

A delta hivas elég egyszerii, az altalam implementalt valtozat két paramétert var,
melyben megadhat6, hogy az Osszes informacidt kérjiikk-e, vagy csak a legutobbi hivas
utan tortént valtozasokat, illetve, lehetdség van csak a fajlok vagy csak a konyvtarak lista-
z4séra is.

3.2.2. Web Szolgaltatas

A fajlok valtozasat figyelé program megvalositasara egy Java web service-t hoztam 1étre
az eclipse fejlesztokornyezet segitségével. A webszolgaltatdson beliil a konkrét figyelés
megvalostasat egy ServletContextListener interfészt megvalositd Listener-ben
oldottam meg. Az interfész, a contextInitilized, a contextDestroyed meto-
dusokat  tartalmazza, igy  koveti a  webszolgaltatas életciklusat. a
contextInitialized fliggvény akkor hivodik meg, amikor a webszolgaltatas elindi-
tasa utan készen all a hasznalatra. A masik fliggvény a webszolgaltatas szandékos vagy
nem vart ledlldsakor hivodik meg. A contextInitilized metddusban egy
ScheduledExecutorService osztalyt példanyositottam, melynek a
scheduleAtFixedRate metddus segitségével konnyen lehet iitemezett, kiilon szalakon vég-
rehajtodo feladatokat végrehajtani. A fliggvény paraméterként var egy Runnable 0Sz-

talyt, mely a végrehajtando feladatot valositja meg, egy kezdeti késleltetést, mellyel meg-
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oldhato, hogy ne azonnal kezd6djon az litemezett végrehajtas elsé futasa. Meg kell adni a
feladat végrehajtasai kozt kivant id6intervallum méretét, valamint egy TimeUnit kons-
tanst is, mely meghatarozza, hogy a kezdeti késleltetési id6 €és a végrehajtasok elinditasa
kozt eltelt id6 masodpercben, percben, 6raban vagy egyéb iddegységben értelmezendo.

A contextDestroyed webszolgaltatas leallitasakor meghivodd metodusban a
ScheduledExecutorService példany shutDownNow fiiggvényét meghivva alli-
tottam le az litemezett végrehajtasok futtatasat.

A tarhely 0j fajlokat figyeld6 Runnable interfészt megvlositd osztalyt, melyet az
itemezonek adok at, a fejezet elején bemutatott CloudCooperationCore osztaly
segitsééel valdsitottam meg. Az interfész miatt megvaloitandd run metddusban, ha még
nincs dropbox session, azaz még nem vagyunk bejelentkezve, akkor a login fliggvénnyel
ezt megteszi a program, majd a logDelta metodust hivom meg. Ez a metodus a
CloudCooperationCore delta fliggvényét hasznalj a ,,—-£” paraméterrel, mely az
eldzd delta lekérdezés Ota a tarhelyre feltoltott Uj fajlok listajat adja vissza.

A webszolgaltatasban megvaldsitottam egy logolasst megvalosito részt is, mely tarol
minden fontosabb eseményt a bekovetkezeés datumaval egyiitt. [lyen fontosabb esemény az
webszolgaltatas életciklusaban bekdvetkezd valtozas, a tarhelyre valo bejelentkezés, a tar-
helyre feltoltott u 14l észlelése. Ezeket az adatokat egy Servlet segitségével meg is je-
lenithet;jiik.

3.2.3. Virtualis gép

Az OpenNebula rendszer rugalmassaga miatt sokféleképpen megoldhato, hogy az alkal-
mazast tartalmazo6 rendszert a felhében futtassuk. Vannak olyan modszerek, melyekkel a
virtualis gép eldre torténd elkészitése teljes mértékben kihagyhato, példaul egy teljes ope-
racios rendszert tartalmazo képfajl telepitése, és az alkalmazas utdlagos bemasolasa a fel-
hébe. Azonban mivel a jovObeni célok kozott az is szerepel, hogy minél tobb szdmitasi
felhd szolgaltatdt timogasson a rendszer, bar az OpenNebula nagyon elterjedt akadémiai
korokben, ennek ellenére konnyen eléfordulhat, hogy egy masik tdmogatni kivant rendszer
esetében az utolagos telepités az interfészek kiilonbozdsége miatt problémas lehet, ezért
bemutatom egy sajat képfajl készitésének fobb 1épéseit, ami mar a teljes alkalmazast is tar-
talmazza. A két legelterjedtebb virtualizacidval foglalkozé program a VirtualBox [13] és a
VMware. Mindkét szoftver megfelel a feladatnak. A VMware és a VirtualBox képfajl
formatumat kozvetleniil tamogatja az OpenNebula, de az egyéb képfajlok is konnyen kon-

vertalhatéak valamilyen timogatott formatumra.
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A VMware program kdnnyen kezelhetd varazsloja segitségével konnyen a sziiksége-
inknek megfelelé virtualis gépet hozhatunk létre. Vannak beépitett operacids rendszerek
is, de lehetdség van telepitd képfajl megadasara is. A telepités menetét nem részletezném,
hiszen ez teljes mértékben az operacios rendszertdl fligg, az alkalmazdsom pedig csak
annyi kovetelményt tdmaszt vele szemben, hogy futtathatd legyen rajta egy java
webszolgaltatas. A virtudlis gép 1étrehozasakor a hardver beallitdsoknal adhat6 meg a pro-
cesszorok és a processzoronkénti magok szama, a memoria nagysaga, a merevlemez mére-

te, a halozati bedllitdsok és még sok mas egyéb.

[ Ubuntu - VMware Workstation = =

File Edit View VM Tabs Help

[ () G || = = Virtual Machine Settings ==
Libra x
& Home 1 Ubuntu Hardware |Qptions
Q Type here to search -
Memory
Device Summary
=1 il My Computer (4 Ubuntu Spedfy the amount of memory allocated to this virtual
) Windows 8 164 M vemory IR machine. The memory size must be a multiple of 4 MB.
Windows XP Profecs B Power on this virtual machine [ Processors 2
indows XP Professio Looc]ES
= e {5 Edit virtual machine settings (A Hard Disk (SCSI)  10GB Memery for this virtual machine: w2EE | MB
e - CD/DVD (IDE) Auto detect
&2 Shared VMs Floppy Auto detect .
~ Devices TNetwark Adapter  NAT nGe
i Wemory 4GB USB Controller  Present ocs
[ Processors 2 gsﬂuﬂd Card Auto detect sce O Maximum recommended memory
= Printe Present
(2 Hard Disk (SCSD 10 GB nmer resen 468 (I (Memory swapping may
Wiispiay Auto detect a ocar beyond this size.)
JCD/DVD (DE)  Auto detect 268
~ 2948 MB
[ Floppy Auto detect 168 4
512 MB <
FE Network Adapter NAT @ Recommended memory
25 MB
USB Controller  Present e 1024MB
@) Sound Card Auto detect aame
.:jP P O Guest OS recommended minimum
&= Printer resent 2ME
512 MB
E Display Auto detect 16 ME
smB
* Description ame
Type here to enter a description of this
virtual machine.
ok || cancal |[ hep

- Virtual Machine Details
State: Powered off
Configuration file: C:\Users\Tommy\Documents\Virtual Machines\Ubuntu\Ubuntu.vmmsx
5 o 5 Hardware compatibility: Workstation 80 virtual machine

3. abra A VMware virtualis gép beallitasai

3.2.4. Szamitasi felh6

Az alkalmazasom kiprobalasahoz az MTA SZTAKI (Magyar Tudomanyos Akadémia
Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutatdintézet) Parhuzamos és Eloszotott Rendszerek
Kutatélaboratorium (LPDS - Laboratory of Parallel and Distributed Systems) [14]
OpenNebulara épiil6 felhdszolgaltatasat hasznaltam. Az els6 fejezetben bemutatott
OpenNebula eszkoztar segitségével egy helyen kezelhetd az Osszes szamitasi felhdvel
kapcsolatban felmeriil6 feladat.

Az altalam most bemutatott modszer csak egy a sok koziil, de az altalam valasztott
modszerrel szeretném szemléltetni az OpenNebula képességeit. A cél, hogy a mar meglé-
v6 webszolgaltatas a felhdben fusson. Ehhez 1étrehozhatnank egy virtudlis gépet, melyet
feltolthetnénk a felhdbe, azonban erre nincs feltétleniil sziikség. Lehetdség van teljesen az

alapoktol, az operacios rendszer telepitésétdl, az egyéb végso beallitasokig mindent a fel-

18



hében elvégezni. Ezt megtehetjiik az OpenNebula API-ja segitségével, de sokkal egysze-
riibb a grafikus webes feliiletet, a Sunstone-t hasznalni. A tovabbiakban bemutatom, hogy
a Sunstone segitségével, hogyan telepitettem egy Ubuntu operacids rendszert egy Vvirtualis
gépre a felhdben, majd hoztam létre egy template-et, melybdl ezek utdn mar kénnyedén
tetszéleges szamu virtualis gépet példanyosithattam.

Az operacios rendszer telepitélemezének 1étrehozasakor nem kell a telepitélemezt
sem feltdlteni, megadhato haldzati elérési at, http vagy ftp hely, melyet automatikus letolt
a rendszer, igy nem fiigg a folyamat gyorsasdga az internetiink savszélességétdl. A név,
elérési ut és tipus, mely jelen esetben CD-ROM, megadasa utan egybdl elkezdédik a letol-
tés. A folyamat végén a képfajl ,,LOCKED” allapotabol ,,READY” allapotra valtozik, in-
nen tudjuk, hogy befejez6dott a letdltés. Hasonldé moddon kell létrehozni azt az iires

Datablock tipust képf4jlt is, melyre az operacios rendszert telepiilhet.
Create Image
Fislds marked with £ sre mandatory

Name: 1 12.04 LTS desktop amds4 @ &

Description: i ]

Datastore: iscsi-izabel (id:105)  [=] ©

Type: E (i ]
Persistent:

Device prefix:

Driver:

Target:

Image location: @  Provide a path
@ Upload
Create an empty datablock @

tu-12.04.1-dvd-amd64.iso @

4. abra: Uj képfajl 1étrehozéasa, halozati elérési it is megadhat6
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Itt érdemes az operacids rendszer kovetelményei €s a futtatni kivant alkalmazasok
igényei szerint megvalasztani a méretet. Az elkésziilés utan a tipust OS-re kell allitani, igy
jelezve, hogy egy bootolhatd operacidsrendszert tartalmaz (majd) az image. Ahhoz, hogy

ez igy is legyen be kell pipalni, hogy a képfajl perzisztens legyen.

OpenNebula Documentation | Support | Community Welcome tamas.pflanzner@partners.sztaki.hu | Sign out
@ Dashboard @ Images Es] + New Updste properties = | [
Confguration Show 25 entries  Show / hide columns Search:
= 0 D Owner s Group s Name & Datastore & Type & Persistent & Status ¢ #/MS &
& Virtual Resources All
B 219 oneadmin oneadmin [APP] Condor- iscsi-izabel 0s [ READY 0
Debian6
Templates
Images =] 230 oneadmin oneadmin [D’::EHEOCTEOF iscsi-izabel 0S8 (] READY 0
£ TIEEILRTE B 231 oneadmin oneadmin [BLANK[16G_extd  iscsi-izabel paTABLOC[:] O USED 1
Datastores
Virtual Networks (=] 241 oneadmin oneadmin g;f(]: ?ggc iscsi-izabel 0s [ READY 0 1
@ LEiE s ] 259 mgergely@sztaki hu oneadmin [BASE] SL 5.8 iscsi-izabel 0s [ USED 1
= 260  mgergely@sztaki hu oneadmin EB‘?gE] Debian iscsi-izabel 0s E READY 0
= 261 mgergely@sztaki hu oneadmin [BASE] SL 6.3 iscsi-izabel 0s = READY 0
& 265 acs@sztaki hu oneadmin B gbunti jscsiizabel 0s = USED 2
281 ergely@sztaki hu oneadmin APP] guse 34.7 iscsi-izabel 0s - USED 1
mgergelyl at
[INSTALL]Ubuntu
= 333 tamas.pflanzner@partners.sztakihu  LPDS-partners  12.04 LTS iscsi-izabel CDROM E (] READY 0
desktop amd64
[BASE]Ubuntu
] 334 tamas pflanzner@partners sztakihu  LPDS-partners  12.04 LTS iscsi-izabel 0s E READY 0 b
desktop amd64
enNebuls 3.8.0 by C12G Labs

S. z’tba: unstone feliilete

Ezek utan egy template-et kell 1étrehozni, melyhez a telepitd és az iires image-eket is
hozza kell adni. Fontos, hogy a template architekturaja egyezzen a telepiteni kivant opera-
cios rendszerével, valamint, hogy a VNC elérést be legyen allitva, hogy késobb kapcsolat-
ba lehessen 1épni a virtualis géppel vagy gépekkel. Itt adhaté meg a virtualis gép hardver
specifikacioja is. A telepitéshez a CD-ROM image-et kell a bootolas forrasanak beallitani.
A template elkésziilte utan példanyosithatéva valik, majd ha az allapota futora valtozik,
VNC-n keresztiil grafikus feliileten telepithetd az operacios rendszer, konfiguralhat6 és az

alkalmazas kornyezetének beallitasara is lehetdség van.
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Create VM Template ®

Name: 1 12.04 LTS desktop amde4| @ }
; Memory: 1024 0a

CPU: 1 0a

VCPU: 1 i

- Boot/OS options

m

Architecture: x86_ 64 |Z| 04
5
Boot method: Driver default |Z| o
Boot: cdrom |Z| 0a
+ Features
- Add disks/images
Please select ) Volatile Disk @ |mage
Image: Please select |E| 0a
Target: o
Driver: 0 %

6. abra: Template létrehozasa

Ha megfelelden be lett allitva a virtudlis gép, ki lehet kapcsolni a perzisztenciat, de
érdemes legalabb egy nem perzisztens masolatot eltarolni. Egy Gjabb template elkészitésé-
re is szilkség van, ami nagyjabol megegyezik az el6z6vel, azonban a CD-ROM image-re
mar nincs szilikség, illetve az iires datablock helyett az imént elkészitett képfajlt fogja tar-
talmazni. Ezutan tetsz6leges szamban példanyosithatjuk.

Példanyositas utan, a futd virtualis gépekhez VNC-n keresztiil kapcsolodhatunk. Ezt
megtehetjiik a Sunstone feliiletébe beépitett kis ikon segitségével a bongészon beliil, de

hasznalhatunk egyéb VNC klienseket is.

3.3. HASZNALATI ESET OSSZEFOGLALASA

Az el6z6 fejezetek bemutattak, hogy hogyan kezelhetd egyszertien az adatfelhd API-n ke-
resztiil, illetve a mar 1étez6 mobilalkalmazasokon kiviil, hogyan fejleszthetd sajat adatfel-
h6 API-t hasznal6 program és, hogy hogyan épithetd fel 1épésrol-1épésre egy olyan szami-
tasi felhdben 1évo virtualis gépen futd alkalmazés, mely automatikusan érzékeli, ha az
adatfelhdbe 0y f3jl keriil. Az ezek alapjan eldallitott prototipus alkalmazas képes fajlokat
feltolteni egy felhasznaldé mobiljardl a Dropbox API-n keresztiil egy felhasznaloi fiok ala,

majd automatikusan észlelni és feldolgozni azt az OpenNebulaban inditott virtualis gépben
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futd webszolgaltatas segitségével. A feldolgozas utan az j f3jl is bekeriil a Dropboxos fi-
okba, amit a felhasznalo megtekinthet a mobiltelefonjan keresztiil.

A két részfolyamatot 6sszefogva egy olyan rendszert kapunk, mely jo kiindulasi alap
az elso fejezetben felvetett probléma megoldasara, s6t nem csak a szamitasi felhdk egyiit-
tes adatfeldolgozasa oldhatdo meg ilyen modon, de egyszeriien Osszekapcsolhatdo mas fel-
hasznaloi eszkozzel. A hasznélati esetben bemutatott modszer a mobil eszk6zok funkcio-
nalitasat is boviti, a kovetkezo példan ezt szeretném szemléltetni:

A mobileszkdzoket manapsag nem csak telefonalasra, hanem a beépitett nagyfelbon-
tasu kamera segitségével képek és videok rogzitésére is hasznalatosak. Mivel felteheto,
hogy egy ilyen mobil eszkoz is rendelkezik megfeleld internetkapcsolattal, lehetdség nyi-
lik az adatok felhében valo tarolasara. Igy nem csak a kis tarhely problémaja oldhaté meg,
de egyuttal a mobileszkoziink képességeit is bovithetjiik, hiszen amint feltoltddtek az ada-
tok az adatfelhdbe, a szamitasi felhd vagy felhdk is hozzaférhetnek, igy nagy mennyiségii
szamitasi erd birtokaba keriiliink. A gyorsasag ¢s egyszeriség kedvéért elore beallitott
szabalyok alapjan, a szokasos miiveleteket automatikusan végrehajtjak a szamitasi felhdk
¢s az eredményt visszatoltve az adatfelhdbe, azonnal elérhetévé teszik akar a mobileszko-
ziink, akar egyéb eszk6zok szamara is. Olyan miiveleteket végezhetdk el a gyenge telje-
sitményli mobileszkoz €s a szamitasi felhOk segitségével, melyekre egyébként nem lenne
lehetdség. Ilyen lehet egy tajrol elkészitett képek alapjan Osszeillesztett panorama kép 1ét-

rehozasa, vagy egy vided konvertalasa, illetve egyéb specialis miivelet futtatasa.
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4. OSSZEFOGLALAS

Az eddigi fejezetekben attekintettilk a szamitasi felhékkel kapcsolatos tudnivalokat és
problémakat. A kiilonboz6 tipusu szamitasi felhok kozti adatmegosztas még nincs meg-
oldva, ezért ez problémat okoz a hasznaloknak. A probléma Iényege, hogy egy virtualis
gép, mely a szamitasi felhdben fut, bizonyos adatokat feldolgoz, de a végeredmény kinye-
réséhez az egész képfajlt le kell tolteni és kinyerni beldle az adatokat. Jelen dolgozat erre a
problémara ad egy lehetséges megoldasi modszert.

Bemutatasra keriilt egy akadémiai korokben elterjedt szamitasi felhd rendszer mi-
kodését megvalosito OpenNebula rendszer, melyet a hasznalati esetben hasznaltam. A ma-
sik nagyobb rész az adatfelhdkkel foglalkozik, azon beliil konkrétan a Dropbox szolgalta-
tast irja le. A rendszer az adatfelhé segitségével osztja meg a modositani kivant adatokat a
szamitasi felh6k kozott, valamint a végeredményt a felhasznalokkal. Egy mobilkliens al-
kalmazas fejlesztését is bemutattam, mely képes a mobileszkdzon keletkezett adat feltolté-

sére az adatfelhdbe, és a fajlok letoltésére.

4.1. TOVABBFEJLESZTESI LEHETOSEGEK, CELOK
A dolgozatban bemutatott mintaalkalmazas bar képes a szamitasi és adat felh6k kozotti
egyiittmikodés szemléltetésére, még csak prototipusnak tekintendd. Ebben a fejezetben a

jovobeli tovabbfejlesztési lehetdségeket és terveimet foglalom Ossze.

4.1.1. A szamitasi felhdket érinté tervek

A szamitasi felhével kapcesolatban jelenleg nagy hidnyossaga a programnak, hogy csak
egy felhasznalé adatfelhdjét képes kezelni. Persze megoldhat6d lenne minden felhasznalo-
hoz kiilon virtualis gépet példanyositani, de nagyobb méreteknél ez menedzselési problé-
makhoz vezetne, kdnnyebb és atlathatobb lenne egy alkalmazason beliil lekezelni a
tobbfelhasznalds esetet. Természetesen fontos szempont még, hogy minél tobb felhészol-
galtatot tdmogasson a rendszer. Ez els6sorban, amig laaS szamitéasi felhdkrdl beszéliink,
nem az alkalmazas mddositasaval, inkabb a virtudlis géppel kapcsolatos modositasokat vet
fel. Jelenleg f6 célom a nagyobb szamitasi felhé szolgaltatokkal valdo kompatibilitas meg-
teremtése, ilyenek az Amazon és a Google felhdi. Mivel az alkalmazas erdssége, hogy
tobb felhdn is futhat egy-egy példanyban, igy a feladatok elvégzését iitemezni kellene. El-
képzelhetd, hogy mikddhetne egy olyan rendszer, melyben egy kinevezett virtualis gép

iitemezné a tobbi munkajat, de talan célszeriibb lenne egy, az adattaroloban tarolt, kézdsen
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szerkeszthetd XML f4jl segitségével megoldani a problémat. A f3jl tartalmaznd, hogy je-
lenleg mely virtualis gépek figyelik az adott tarhelyet és milyen szolgaltatasokat tudnak
nytjtani. Tovabba az alkalmazast béviteni lehetne, hogy képes legyen a fajlok mellé fel-
toltott konfiguracios fajlban leirt egyedi szabalyokat értelmezni és az utasitasok szerint el-

végezni a feladatot.

4.1.2. Az adatfelhokkel kapcsolatos tovabbi fejlesztések

Az adatfelh6k terén a f6 cél, hogy minél tobb szolgaltatoval tudjon kozremiikddni a rend-
szer. ElsGsorban az elterjedtebb és API-val rendelkez6 adatfelh6k bevonasa a cél. A jelen-
legi rendszer mellett vagy vele egyiitt sziikség lehet a kompatibilis adatfelhdk kozti adat-
menedzselés. Egy kozépréteg gondoskodna az adatok elosztasardl az adatfelhdk kozott,
igy az esetleges hibdk is konnyebben orvosolhatok lennének, lehetdség lenne biztonsagi
mentések 1étrehozasara és a meglévo tarteriiletek hasznos kihasznalasara. A rendszer mel-
lett szeretnék egy olyan altalanos adatfelhd nyelvet megvalositani, melyek az alapvetd
miuveleteket képesek lennének minél tobb adatfelhdn elvégezni. Ehhez kapcsolddhat az
adatok automatikus elosztasat lebonyolitd menedzser rész is. A kozos nyelv egy kozos in-
terfészt jelentene, melyet mas alkalmazasok is hasznalhatnanak, igy egyszerisitve a fej-
lesztést. Nem csak segitheti a fejlesztést, de Gnmagaban is hasznos program lenne a fel-

hasznalok szamara, természetesen megfeleld grafikus feliilet mellett.

4.1.3. A Kkliens alkalmazassal kapcsolatos tervek

A kliensalkalmazas fejlesztésével kapcsolatban a {6 cél, hogy minél tobb platformon elér-
het legyen. A jelenlegi Android mellett iOS ¢és Windows Phone alkalmazasok fejlesztése
is indokolt. Természetesen nem csak kiilon alkalmazas fejlesztése a cél, hanem hogy minél
jobban beépiiljon az adott operacios rendszerbe, igy segitve a tobbi alkalmazast. Emellett a
kliens oldalon is meg kell valositani az egyéni és automatikus szabalyok kezelését. Itt
praktikus, hogy az adatfelhdben 1€v6 szamitasi felhd konfiguracios fajlbol kiolvashatok az

elérhetd szolgaltatasok, melyek koziil valaszthat a felhasznalo.

4.1.4. Konkrét alkalmazas terve

Mivel a most leirt rendszer tekinthetd egy keretrendszernek, mely segitségével kdnnyen
megoldhato a fajlok mozgatasa az adatfelhObe, majd a szdmitasi felhd értesiilése utan tet-
szbleges alkalmazas futtathatd a szabalyrendszer feldolgozasanak segitségével. Igy a fej-
lesztének nem kell csak a konkrét alkalmazassal foglalkozni, az adatfeltdltés, ennek sza-

mitasi felhdben valo érzékelése és a végeredmény visszatoltése mar meg van oldva.
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Ezt a rendszert kihasznalo alkalmazas az atlag felhasznalok szamara a mobiltelefon-
nal készitett kép vagy vided manipulalasat jelenthetné. Azonban ezen tul specialisabb,
akar belsé céges hasznalhatosaga is van a rendszernek. Példaul hasznos lenne egy olyan
rendszer kiépitése, mely tamogatna a mobileszk6z6kon vald nagyobb projektek fejleszté-
sét ¢és tesztelését. A kliens alkalmazés segitségével bdvithetd vagy moddosithatd lenne a
Dropbox tarhelyén talalhato projekt forraskodja. A modositasok utan automatikusan ujra-
forditana az alkalmazast a szamitasi felh6ben futo builder. Ezutan automatikus lenne az

Ujabb verzio tesztelése is, sOt a kliensalkalmazassal j teszteseteket is be lehetne vonni.
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MELLEKLETEK



1. MELLEKLET: NEHANY NAGYOBB ADATFELHO SZOLGALTATO OSSZEHASONLITASA

. | Bonusz o . Tamogatott | Ver- . , Eszko-
Szolgaltaté K,ezdetl iISmeré- I.\/Ia>’<|ma- Tamogatott mobil plat- | ziokeze T'tIfOSl' zok API SDK
tarhely . lis tarhely OSek . tas .
sonként formok 1és szama
5GB i0S nincs Java, Python,
Google Drive +1GB - 5GB Win, Mac " van nincs , van PHP, .NET,
; Android korlat
Picasa Ruby
Amazon 5GB - 5GB* Win, Mac 10S, nincs nincs 8 nincs nincs
Cloud Drive ' Android
. Win, Mac, Li- i0S, . nincs Android,
SkyDrive 7GB - 7GB NUX Android van nincs Korlat van NET, i0S
Spideroak 2GB 1GB 10GB Win, Mac, LI- 'OS’. van van n|nc§ van nincs
nux Android korlat
. . . . i0S, Android,
Dropbox 2GB 500MB 16GB** Wm,:}\(lj;a(c, Li- A:l(grsc;i q van van**** 12 m;: St van | Python, Ruby,
oria Java, OS X
IDrive 5GB 1GB *** 50GB Win, Mac A:lcd)rsc;i q van van 1 van nincs
Sugarsync 5GB 500MB 32GB Win, Mac A:lcd)rsc;i q van van**** 1 van nincs
Glide 30GB - 30GB Wln,m;a(c, Li- A:l(grsc;id van nincs 6 nincs nincs
CX (Cloud . iOS’. nincs .
; 10GB 300MB 16GB Win, Mac Android, van van**** , van nincs
Experience) . . korlat
Kindle Fire
Win, Mac, Li- 105,
Memopal 3GB 500MB 13GM ,nux ' Android, van van**** 10 van nincs
Blackberry

* elérhetO tobb is Amazonon torténd zene vasarlassal

** a SpaceRace keretében a didkok akar +25GBot is kaphatnak
*#* 10GB minden névjegyzékbeli ismerdssel valé megosztasért

*HEX nem egyéni titkositas




