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❆❜s③tr❛❦t

❆③ ✐♥❢♦r♠❛t✐❦át ♥❛❣②♦♥ s♦❦ ❦✉t❛tás✐ t❡rü❧❡t❡♥ ❤❛s③♥á❧❥á❦✱ ❛❤♦❧ ♥❛❣② ♠érté❦➯ s③á♠ítás✐ ❦❛♣❛❝✐tásr❛ ✈❛♥

s③ü❦sé❣✳ ❊③❡❦ ❦ö③ü❧ ❡❣② s♦❦❛❦ á❧t❛❧ ❦✉t❛t♦tt té♠❛❦ör ❛ ❣②ártás✐ ❢♦❧②❛♠❛t♦❦ üt❡♠❡③és❡✱ ❛❤♦❧ ❦ü❧ö♥❜ö③➤

t❡r♠é❦❡❦❡t ❦❡❧❧ ❡❧➤á❧❧ít❛♥✐ ❛ r❡♥❞❡❧❦❡③ésr❡ á❧❧ó ❡r➤❢♦rrás♦❦ ✭❣②ártó ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦✮ s❡❣ítsé❣é✈❡❧✳ ❆ r❡♥❞s③❡r

♠➯❦ö❞és❡ s♦rá♥ ❢♦♥t♦s✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ ❜❡r❡♥❞❡③ést ♠✐❦♦r ♠✐r❡ ❤❛s③♥á❧❥✉❦✱ ❡♥♥❡❦ ❛③ ✐❞➤③ítés♥❡❦ ❛ ♠❡❣❤❛tár♦③ását

♥❡✈❡③③ü❦ üt❡♠❡③és♥❡❦✳

❙③❛❦❛s③♦s ❢♦❧②❛♠❛t♦❦ ♦♣t✐♠❛❧✐③á❧ás❛ s♦rá♥ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ ♠➯❦ö❞és✐ ✐❞❡❥é♥ ❦í✈➯❧ ❣②❛❦r❛♥ ✜❣②❡❧❡♠❜❡ ❦❡❧❧

♠é❣ ✈❡♥♥✐ t♦✈á❜❜✐ ✐❞➤③ítés✐ ♣❛r❛♠ét❡r❡❦❡t✱ ♠✐♥t ♣é❧❞á✉❧ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ ❡s❡t❧❡❣❡s t✐s③títását✱ ❛③ ❛♥②❛❣♦❦

át✈✐t❡❧✐ ✐❞❡❥ét ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ ❦ö③ött✱ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ átá❧❧ás✐ ✐❞❡❥ét ❦ét ❢❡❧❛❞❛t ❦ö③ött✳ ❚♦✈á❜❜á ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦t

❦✐ ❧❡❤❡t t❡r❥❡s③t❡♥✐ ♠ás ♥❡♠ ✐❞➤③ítés✐ ❥❡❧❧❡❣➯ ❢❡❧tét❡❧❡❦❦❡❧✱ ♠✐♥t ♣é❧❞á✉❧ ❛ ❤➤❝s❡ré❧és✐ ♣❛r❛♠ét❡r❡❦✱ ❡♥❡r❣✐❛❢♦✲

❣②❛s③tás✱ s③❡♥♥②❡③és ❦✐❜♦❝sá❥tás✳

❆ ❢❡❧❛❞❛t✱ ❤♦❣② ❡③❡❦❡t ❛ r❡♥❞s③❡r❡❦❡t ✈❛❧❛♠✐❧②❡♥ s③❡♠♣♦♥t s③❡r✐♥t ♦♣t✐♠á❧✐s ♠ó❞♦♥ üt❡♠❡③③ü❦✱ ❛♠❡❧②

s③❡♠♣♦♥t ❧❡❣❣②❛❦r❛❜❜❛♥ ❛❞♦tt s③á♠ú t❡r♠é❦ ♠✐♥é❧ rö✈✐❞❡❜❜ ✐❞➤ ❛❧❛tt✐ ❧❡❣②ártását ❥❡❧❡♥t✐✳ ❏❡❧❡♥ ♠✉♥❦❛

❡s❡té❜❡♥ ❛ ❝é❧❢ü❣❣✈é♥②✱ ❤♦❣② ❛❞♦tt ✐❞➤ ❛❧❛tt ♠✐♥é❧ ♥❛❣②♦❜❜ öss③érté❦➯ t❡r♠é❦❡❦❡t ❣②árts✉♥❦✳

❉♦❧❣♦③❛t♦♠ ❡❧s➤ ❢❡❧é❜❡♥ rö✈✐❞❡♥ ✐s♠❡rt❡t❡❦ ❛③ ❙✲❣rá❢ ♠ó❞s③❡rt❛♥♦♥ ❛❧❛♣✉❧ó✱ ❦♦rá❜❜❛♥ ❦✐❢❡❥❧❡s③t❡tt ❛❧❣♦✲

r✐t♠✉s♦❦❛t✱ ♠❡❧②❡❦❡t ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t❛♠ ❡❣② ♠❡❣❧é✈➤✱ r♦❜♦s③t✉s ❦❡r❡tr❡♥❞s③❡r❜❡✳ ❆ ❞♦❧❣♦③❛t ♠ás♦❞✐❦ rés③é❜❡♥

❜❡♠✉t❛t♦❦ ❡❣② ú❥ ❡❧❥árást✱ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡rt✱ ♠❡❧② ❛ ❦♦rá❜❜✐ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦tó❧ ❡❧tér➤❡♥ ❣❡♥❡rá❧❥❛

❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ást✱ ❛ r❡❞✉♥❞á♥s s③á♠ítás♦❦ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ás❛ ér❞❡❦é❜❡♥✳ ❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❤❛té❦♦♥②sá❣át

tö❜❜ ♣é❧❞á♥ ❦❡r❡s③tü❧ ❤❛s♦♥❧ít♦♠ öss③❡✳

✶



❚❛rt❛❧♦♠❥❡❣②③é❦

✶✳ ❇❡✈❡③❡tés ✸

✷✳ ❙③❛❦✐r♦❞❛❧♠✐ átt❡❦✐♥tés ✹

✸✳ ❆ ❢❡❧❛❞❛t ❢❡❧✈á③♦❧ás❛ ✺

✹✳ ❙✲❣rá❢ ❧❡írás ✼
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✺✳ ▼❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡♥ ❛❧❛♣✉❧ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ✶✶
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✻✳ ❊❣② ú❥ ♠❡❣❦ö③❡❧ítés✿ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ✶✽
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✼✳ Öss③❡❤❛s♦♥❧ító t❡s③t❡❦ ✷✹

✽✳ Öss③❡❢♦❣❧❛❧ás ✸✸
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✶✳ ❢❡❥❡③❡t

❇❡✈❡③❡tés

❆ ❦✉t❛tó❦ ♠ár tö❜❜✱ ♠✐♥t ✸✵ é✈❡ ❢♦❣❧❛❧❦♦③♥❛❦ ❛ ❣②ártás✐ ❢♦❧②❛♠❛t♦❦ üt❡♠❡③ésé♥❡❦ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ♠❡❣❢♦❣❛❧✲

♠❛③ásá✈❛❧✱ és ❛③③❛❧✱ ❤♦❣② ❧❡❤❡t ♠✐♥é❧ ❣②♦rs❛❜❜❛♥ ♠✐♥é❧ ❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ást t❛❧á❧♥✐ ❡③❡❦r❡ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦❦r❛✳ ❆

❧❡❣❣②❛❦♦r✐❜❜ ❢❡❧❛❞❛t✱ ❤♦❣② ❛❞✈❛ ✈❛♥✱ ♠✐t s③❡r❡t♥é♥❦ ❣②árt❛♥✐✱ ❛③ ❡❣②❡s t❡r♠é❦❡❦ ♣♦♥t♦s ❣②ártás✐ ❢♦❧②❛♠❛t❛

❛ s③ü❦sé❣❡s ✐❞➤❦❦❡❧ ❡❣②ütt✱ és ❛ ❦ér❞és✱ ❤♦❣② ♠✐ ❛③ ❛ ❧❡❣rö✈✐❞❡❜❜ ✐❞➤✱ ❛♠❡❧② ❛❧❛tt ♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦❡t ❤✐á♥②t❛✲

❧❛♥✉❧ ❧❡ t✉❞✉♥❦ ❣②árt❛♥✐✳ ❊③ ❛ ❣②ártás✐ ✐❞➤ ✭❛♥❣♦❧✉❧ ❛ ♠❛❦❡s♣❛♥✮ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ás❛✳ ❆ ❦❡③❞❡t❡❦❜❡♥ ♠é❣ ▼■◆▲P

✭♠✐①❡❞✲✐♥t❡❣❡r ♥♦♥✲❧✐♥❡❛r ♣r♦❣r❛♠♠✐♥❣ ✲ ✈❡❣②❡s✲❡❣és③ ♥❡♠❧✐♥❡ár✐s ♣r♦❣r❛♠♦③ás✐✮ ♠♦❞❡❧❧❡❦❡t ✐s ❦✐♣ró❜á❧t❛❦ ❛

♠❡❣♦❧❞ás❤♦③✱ ❞❡ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♥❛❣② rés③❡ ♠❡❣♦❧❞❤❛tó ▼■▲P ✭♠✐①❡❞✲✐♥t❡❣❡r ❧✐♥❡❛r ♣r♦❣r❛♠♠✐♥❣ ✲ ✈❡❣②❡s✲❡❣és③

❧✐♥❡ár✐s ♣r♦❣r❛♠♦③ás✐✮ ♠♦❞❡❧❧❡❦❦❡❧ ✐s✳

❆③ ❡③r❡❞❢♦r❞✉❧ó ❦ör♥②é❦é♥ s③ü❧❡t❡tt❡❦ ♠❡❣ ❛③ ❙✲❣rá❢ ❛❧❛♣❥❛✐ ❙❛♥♠❛rtí és társ❛✐ ❢❡❥é❜❡♥✳ ❆③ ❙✲❣rá❢ ♠❡❣✲

❥❡❧❡♥és❡ ❥❡❧❡♥t➤s ❡❧➤r❡❧é♣és ✈♦❧t ❛ té♠á❜❛♥✱ ✉❣②❛♥✐s ❛ ❦♦♠❜✐♥❛t♦r✐❦✉s ❦♦r❧át♦③ás és s③ét✈á❧❛s③tás ❛❧❣♦r✐t♠✉s

és ❛ ❢❡❧❛❞❛t❜ó❧ ❢❡❧é♣ít❡tt ❣rá❢ t✉❧❛❥❞♦♥sá❣❛✐♥❛❦ ❦✐❤❛s③á❧ás❛ s❡❣ítsé❣é✈❡❧ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♠❡❣♦❧❞ás✐ ✐❞❡❥❡ ❥❡❧❡♥t➤s

♠érté❦❜❡♥ ❝sö❦❦❡♥t ❛ ❦♦rá❜❜✐✱ ❧✐♥❡ár✐s ♣r♦❣r❛♠♦③ás✐ ♠♦❞❡❧❧❡❦❤❡③ ❦é♣❡st✳ ❆③ót❛ ♠✐♥❞ ❛③ ❙✲❣rá❢ ♠ó❞s③❡rt❛♥✱

♠✐♥❞ ❛③ ▼■▲P ♠♦❞❡❧❧❡❦ ❢♦❧②❛♠❛t♦s❛♥ ❢❡❥❧➤❞♥❡❦✳ ❚♦✈á❜❜á ♦❧②❛♥ ❤✐❜á❦r❛ ✐s ❢❡❧❤í✈t❛ ❛ ✜❣②❡❧♠❡t ❛③ ❙✲❣rá❢✱

♠❡❧②❡❦r❡ ❦♦rá❜❜❛♥ s❡♥❦✐ s❡♠ ❣♦♥❞♦❧t✳

❆③ ❙✲❣rá❢ ♠ó❞s③❡rt❛♥ ❤átrá♥②❛ ✈♦❧t✱ ❤♦❣② ❦❡✈és tí♣✉sú ❢❡❧❛❞❛t♦t ❧❡❤❡t❡tt ✈❡❧❡ á❜rá③♦❧♥✐✳ ❆ ♠❡❣♦❧❞❤❛tó

❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❦öré♥❡❦ ❦✐❜➤✈ítésér❡ ❢♦❧②ó ❦✉t❛tás♦❦ ❡r❡❞♠é♥②❡❦é♣♣ ♥❛♣❥❛✐♥❦❜❛♥ ♠ár ❛③ ❙✲❣rá❢ ✐s s③é❧❡s ❦ör❜❡♥

❤❛s③♥á❧❤❛tó✳ ❆③ ú❥ ❦✐t❡r❥❡s③tés❡❦ ❦ö③é t❛rt♦③✐❦ ❛ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás✱ ❛ ❞♦❧❣♦③❛t té♠á❥❛ ✐s✳

❊③ ❛ ❞♦❧❣♦③❛t ❛ ❢❡❧❛❞❛t ♠❡❣♦❧❞ásár❛ ❛❞♦tt str❛té❣✐á❦ ❧❡írásá✈❛❧ és öss③❡❤❛s♦♥❧ításá✈❛❧ ❢♦❣❧❛❧❦♦③✐❦ tö❜❜

t❡s③t♣é❧❞á♥ ❦❡r❡s③tü❧✱ t♦✈á❜❜á ✐s♠❡rt❡t ❡❣② ú❥ ❛❧❣♦r✐t♠✉st✱ ❛♠❡❧② ❛③ ❡❧➤③➤❡❦❤❡③ ❦é♣❡st ♠ás ♠ó❞♦♥ ❦ö③❡❧ít✐

♠❡❣ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦t✱ és öss③❡✈❡t✐ ❛ ❦♦rá❜❜✐ ❤❡✉r✐s③t✐❦á❦❦❛❧✳ ❆③ öss③❡❤❛s♦♥❧ít♦tt ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t ❡❣② ♦❧②❛♥ ♠❡❣❧é✈➤

♣r♦❣r❛♠❜❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t❛♠✱ ❛♠✐ ❙✲❣rá❢ s❡❣ítsé❣é✈❡❧ ❤❛té❦♦♥②❛♥ t✉❞ ♠❡❣♦❧❞❛♥✐ ♠❛❦❡s♣❛♥ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ás✐

❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t✳ ❊③ ❛ ❤❛té❦♦♥②sá❣ ❥❡❧❡♥t❦❡③✐❦ ❛ ❦és➤❜❜✐❡❦❜❡♥ tár❣②❛❧t ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦ ❡s❡té❜❡♥ ✐s✳

❊③t ❛ ♣r♦❣r❛♠♦t ❡❣és③ít❡tt❡♠ ❦✐ ú❣②✱ ❤♦❣② ❦é♣❡s ❧❡❣②❡♥ ♠❡❣♦❧❞❛♥✐ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t ✐s✳
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✷✳ ❢❡❥❡③❡t

❙③❛❦✐r♦❞❛❧♠✐ átt❡❦✐♥tés

❆③ üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t♦t ❡❧➤s③ör ❙♣❛rr♦✇ és társ❛✐ írtá❦ ❧❡ ✶✾✼✺✲❜❡♥ ♠❡❣❥❡❧❡♥t ❝✐❦❦ü❦❜❡♥✳ ❆❦❦♦r ♠é❣ ▼■◆▲P

♠ó❞s③❡rr❡❧ ♦❧❞♦ttá❦ ♠❡❣ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦t✱ ♠❡❧② t✉❧❛❥❞♦♥❦é♣♣❡♥ ❛ t❡r♠❡❧➤ r❡♥❞s③❡r❡❦ ❜❡r❡♥❞❡③és❡✐♥❡❦ ♠➯❦ö❞ésé♥❡❦

♦♣t✐♠á❧✐s üt❡♠❡③és❡ ✈♦❧t✳ ❆③ót❛ ❡③③❡❧ ❛ ❢❡❧❛❞❛t❦örr❡❧ tö❜❜ ❦✉t❛tó❝s♦♣♦rt ✐s ❢♦❣❧❛❧❦♦③✐❦ ✈✐❧á❣s③❡rt❡✱ ♠❡❧②♥❡❦

❡r❡❞♠é♥②❡❦é♣♣❡♥ ú❥❛❜❜✱ ❣②♦rs❛❜❜✱ ❤❛té❦♦♥②❛❜❜ ♠ó❞s③❡r❡❦ ❦❡❧❡t❦❡③♥❡❦✳ ❚♦✈á❜❜á ❡❣② üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t♦t

s♦❦s③í♥➯❡♥ ❧❡❤❡t ❦✐❡❣és③ít❡♥✐ ❡①tr❛ ♣❛r❛♠ét❡r❡❦❦❡❧✱ ✐❧❧❡t✈❡ ♠ás ❝é❧❢ü❣❣✈é♥②t ❦✐t➯③✈❡ ♦♣t✐♠❛❧✐③á❧ás ❝é❧❥ár❛✳

❊♥♥❡❦ ♠❡❣❢❡❧❡❧➤❡♥ ❛③ é✈❡❦ s♦rá♥ tö❜❜ ♠❡❣❦ö③❡❧ítés ✐s ❦✐❛❧❛❦✉❧t✱ ♠❡❧❧②❡❧ üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❡❣②✲❡❣② tí♣✉sát

♠❡❣ ❧❡❤❡t ♦❧❞❛♥✐✳ ❏❡❧❧❡♠③➤ ❛③ ▼■▲P ♠♦❞❡❧❧❡❦ ❤❛s③♥á❧❛t❛✱ ♠✐✈❡❧ ❛ ❧✐♥❡ár✐s ♣r♦❣r❛♠♦③ás s❡❣ítsé❣é✈❡❧ s③é❧❡s

❢❡❧❛❞❛t❦örr❡ ❧❡❤❡t ♠❡❣♦❧❞ás♦❦❛t ❛❞♥✐✱ t♦✈á❜❜á ❡❣②r❡ tö❜❜ és ❡❣②r❡ ❤❛té❦♦♥②❛❜❜ ▼■▲P✲♠❡❣♦❧❞ó s③♦❢t✈❡r

❧ét❡③✐❦✳

❆ ❧✐♥❡ár✐s ♣r♦❣r❛♠♦③ástó❧ ❡❧tér➤ ♠❡❣❦ö③❡❧ítés❡❦ ❥❡❧❧❡♠③➤❡♥ ♠ás❦é♣♣ r❡♣r❡③❡♥tá❧❥á❦ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦t ❧❡író r❡✲

❝❡♣t❡t ✭✸✳ ❢❡❥❡③❡t✮✱ és ❛③ ❡③❡♥ r❡♣r❡③❡♥tá❝✐ó❜ó❧ ❛❞ó❞ó ❡❧➤♥②ö❦❡t ❤❛s③♥á❧❥á❦ ❦✐ ❛ ❢❡❧❛❞❛t ♠❡❣♦❧❞ás❛ s♦rá♥✳

❊③ ❛③t ❡r❡❞♠é♥②❡③✐✱ ❤♦❣② ❜✐③♦♥②♦s r❡♣r❡③❡tá❝✐ó❦ ❤❛té❦♦♥②❛♥ t✉❞♥❛❦ ♠❡❣♦❧❞❛♥✐ ❛❞♦tt tí♣✉sú ❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t✱

❛③♦♥❜❛♥ ♠ás ❢❡❧❛❞❛ttí♣✉s♦❦ ♠❡❣♦❧❞ásár❛ ❡s❡t❧❡❣ ❦❡✈és❜é ❛❧❦❛❧♠❛s❛❦✳ ❆ r❡❝❡♣t á❜rá③♦❧ás❛✐ ❦ö③é t❛rt♦③✐❦ ❛

❙t❛t❡ ❚❛s❦ ◆❡t✇♦r❦ ✭❙❚◆✮✱ ♠❡❧②❡t ❑♦♥❞✐❧✐ és társ❛✐ ❬✶❪ írt❛❦ ❧❡ ❡❧➤s③ör✳ ❊③t ❢❡❧❤❛s③♥á❧✈❛ s③ü❧❡t❡tt ♠❡❣ P❛♥✲

t❡❧✐❞❡s ♠✉♥❦á❥❛ s♦rá♥ ❛ ❘❡s♦✉r❝❡ ❚❛s❦ ◆❡t✇♦r❦ ✭❘❚◆✮ ❬✷❪✳ ▼❛❥♦③✐ és ❩❤✉ ❬✸❪ ♣✉❜❧✐❦á❧tá❦ ❛ ❦✐s❡❜❜ ❢❡❧❛❞❛t♦❦

❤❛té❦♦♥② ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ♠❡❣♦❧❞ásár❛ s③♦❧❣á❧ó ❙t❛t❡ ❙❡q✉❡♥❝❡ ◆❡t✇♦r❦✲♦t ✭❙❙◆✮✳ ❊③❡♥ r❡♣r❡③❡♥tá❝✐ó❦ró❧ tö❜❜

öss③❡❢♦❣❧❛❧ó és öss③❡❤❛s♦♥❧ító ❝✐❦❦ ✐s ❦és③ü❧t ❬✹❪✳

❊③❡♥ á❜rá③♦❧ás♦❦ ♠✐♥❞ ❛ ❣rá❢♦❦r❛ é♣ü❧♥❡❦✱ és ❡❧➤s③❡r❡t❡tt❡❧ ❤❛s③♥á❧❥á❦ ❛ s♣❡❝✐á❧✐s ❥♦❜✲s❤♦♣ ✭r❡♥❞s③❡r✲✱ ✈❛❣②

♠✉♥❦❛✲üt❡♠❡③és✐✮ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♠❡❣♦❧❞ásár❛ ♠❡❣❧❡❤❡t➤s❡♥ ❤❛tás♦s♥❛❦ ❜✐③♦♥②✉❧t ❣rá❢❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t✳ ❆③ ✉tó❜❜✐

é✈❡❦❜❡♥ ❛ ❦✉t❛tó❦ ❤❡✉r✐s③t✐❦✉s ❦♦r❧át♦③ás♦❦ á❧t❛❧ ❛❞♦tt ✈á❣ósí❦♦❦❦❛❧ ♣ró❜á❧tá❦ ❛ ❦❡r❡sés✐ t❡r❡❦❡t ❝sö❦❦❡♥t❡♥✐✱

t♦✈á❜❜á s♣❡❝✐á❧✐s ❦♦r❧át♦③ás és s③ét✈á❧❛s③tás ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t ❢❡❥❧❡s③t❡tt❡❦ ❦✐✳ ✶✾✾✽ és ✷✵✵✷ ❦ör♥②é❦é♥ ❙❛♥♠❛rtí

és társ❛✐ ❬✺✱ ✻❪ ❜❡♠✉t❛ttá❦ ❛③ ❙✲❣rá❢♦t✱ ♠❡❧② s③✐♥té♥ ❛ ❣rá❢❡❧♠é❧❡t❡t ❤❛s③♥á❧❥❛ ❛❧❛♣✉❧✱ és ❡❧é❣ ❤❛té❦♦♥② ❦♦r❧á✲

t♦③ás és s③ét✈á❧❛s③tás ❛❧❣♦r✐t♠✉st t❡s③ ❧❡❤❡t➤✈é✳ ❑és➤❜❜ ❘♦♠❡r♦ és társ❛✐ ❬✼❪✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❍♦❧❝③✐♥❣❡r és társ❛✐ ❬✽❪

❜➤✈ít❡tté❦✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❣②♦rsít♦ttá❦ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉st✳ ✷✵✵✻✲❜❛♥ ▼❛❥♦③✐ és ❋r✐❡❞❧❡r ❬✾❪ ♣✉❧✐❦á❧tá❦ ❛ ❙✲❣rá❢ s❡❣ítsé❣é✈❡❧

törté♥➤ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás ❛❧❛♣❥❛✐t✱ ❛♠✐t ❍♦❧❝③✐♥❣❡r és társ❛✐ ❬✶✵❪ ✐s ❦✐❡❣és③ít❡tt❡❦✳
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❆ ❢❡❧❛❞❛t ❢❡❧✈á③♦❧ás❛

❆ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás✐ ❢❡❧❛❞❛t ❡❣② ❢❛❥tá❥❛ ❛③ üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦♥❛❦✱ í❣② ❛③ ❢❡❧❛❞❛t ❧❡írásá❜❛♥ s③❡r❡✲

♣❡❧ ❛ ♠❛❦❡s♣❛♥ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ás♥❛❧ ✐s ❤❛s③♥á❧t r❡❝❡♣t✱ ♠❡❧② ❞❡✜♥✐á❧❥❛✱ ❤♦❣② ❤á♥② ❢❛❥t❛ t❡r♠é❦❡t ❦é♣❡s ❛ ❣②ár

t❡r♠❡❧♥✐✱ ❡③❡❦ ❧❡❣②ártásá❤♦③ ♠✐❧②❡♥ ❢♦❧②❛♠❛t♦❦♥❛❦ ❦❡❧❧ ❧❡③❛❥❧❛♥✐✉❦✱ és ❡③❡❦❡t ❛ ❢♦❧②❛♠❛t♦❦❛t ♠❡❧② ❜❡r❡♥✲

❞❡③és❡❦❜❡♥ ♠❡♥♥②✐ ✐❞➤ ❛❧❛tt ❧❡❤❡t ✈é❣r❡❤❛❥t❛♥✐✳ ❆ ♠❛❦❡s♣❛♥ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ás✐ r❡❝❡♣t❡❦❦❡❧ ❡❧❧❡♥tét❜❡♥ ❛③♦♥❜❛♥

t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás♥á❧ ♥✐♥❝s ❡❧➤r❡ ❦✐❦öt✈❡✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ t❡r♠é❦❜➤❧ ♠❡♥♥②✐t ❦❡❧❧ ❧❡❣②árt❛♥✉♥❦✱ ♠✐✈❡❧

❛ ❝é❧ ♣♦♥t ❡♥♥❡❦ ❛ ♠❡❣❛❞ás❛✳ ❱❛♥ ❛③♦♥❜❛♥ ❡❣② ♠ás✐❦ s③ü❦sé❣❡s ✐♥❢♦r♠á❝✐ó✱ ♠é❣♣❡❞✐❣ ❛③ ❡❣②❡s t❡r♠é❦❡❦

érté❦❡ ✈❛❧❛♠✐❧②❡♥ s③❡♠♣♦♥t s③❡r✐♥t ✭tö♠❡❣✱ ár✮✱ ❛♠✐t ❛ ♠❡❣♦❧❞ás s♦rá♥ ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧♥✐ s③❡r❡t♥é♥❦✳ ❆ ❞♦❧❣♦③❛t

❢♦❧②❛♠á♥ ❜❡✈ét❡❧r➤❧ ❧❡s③ s③ó✱ ❞❡ ❜ár♠✐❧②❡♥ ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧❛♥❞ó ♣❛r❛♠ét❡rt ❜❡ ❧❡❤❡t ❤❡❧②❡tt❡sít❡♥✐✳

❆ ✸✳✶✳ tá❜❧á③❛t❜❛♥ ❧át❤❛tó ❡❣② ♣é❧❞❛ ❛ ❢❡❧❛❞❛t ❧❡írásá❤♦③ ❤❛s③♥á❧t r❡❝❡♣tr❡✳ ❆ tá❜❧á③❛t ❡❧s➤ s♦r❛ t❛rt❛❧✲

♠❛③③❛✱ ❤♦❣② ♠✐❧②❡♥ t❡r♠é❦❡❦❡t ❧❡❤❡t ❣②árt❛♥✐✳ ❆ tá❜❧á③❛t❜❛♥ t❛❧á❧❤❛tó r❡❝❡♣t s③❡r✐♥t ✸ t❡r♠é❦❡t t✉❞✉♥❦

❣②árt❛♥✐✿ A✲t✱ B✲t✱ és C✲t✳ ▼✐♥❞❤ár♦♠ t❡r♠é❦ ❣②ártás❛ ❤ár♦♠ ❢á③✐s❜ó❧ á❧❧✳ ❆ ❢á③✐s♦❦ s♦rs③á♠❛✐ ❛ tá❜❧á③❛t ❡❧s➤

♦s③❧♦♣á❜❛♥ t❛❧á❧❤❛tó❦ ♠❡❣✳ ❆③ A t❡r♠é❦ ❡❧s➤ ❢á③✐sát ✭A1✲❡s t❛s③❦✮ ❦ét tí♣✉sú ❜❡r❡♥❞❡③és t✉❞❥❛ ✈é❣r❡❤❛❥t❛♥✐✿

❛③ E1 tí♣✉sú ✶✵ ór❛ ❛❧❛tt✱ ✈❛❧❛♠✐♥t ❛③ E2 tí♣✉sú ✺ ór❛ ❛❧❛tt✳ ❊③❡❦❡t ❛③ á❧❧ítás♦❦❛t ❤❛s♦♥❧ó❛♥ ❢❡❧ ❧❡❤❡t ír♥✐ ❛③

A t❡r♠é❦ ♠ás✐❦ ❦❡tt➤ ❢á③✐sár❛✱ és ❛ ♠ás✐❦ ❦ét t❡r♠é❦ ❢á③✐s❛✐r❛ ✐s✳ ❆ r❡❝❡♣t❜❡♥ s③❡r❡♣❧➤ E1✱ E2✱ st❜✳ ♥❡✈❡❦

♥❡♠ ❛ ❦♦♥❦rét ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦❡t✱ ❝s❛❦ ❛③♦❦ tí♣✉s❛✐t ❥❡❧ö❧✐❦✳ ❊❧➤❢♦r❞✉❧❤❛t✱ ❤♦❣② ✈❛❧❛♠❡❧②✐❦ tí♣✉s❜ó❧ tö❜❜ ❦ü❧ö♥

❜❡r❡♥❞❡③és ✐s r❡♥❞❡❧❦❡③ésü♥❦r❡ á❧❧ ❛ ❣②ártás ❢♦❧②❛♠á♥✳ ❆❤♦❣②❛♥ ❛③t ❛ ✸✳✶✳ tá❜❧á③❛t ❛❧só rés③❡ ✐s ❥❡❧③✐✱ ❛③ E3✱

E5✱ E6✱ E7 tí♣✉sú ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦❜➤❧ ✷✲✷ ❞❛r❛❜ ❤❛s③♥á❧❤❛tó✱ í❣② ❛ ❢❡❧❛❞❛t ♠❡❣♦❧❞ásá♥á❧ ❡③t ✐s ✜❣②❡❧❡♠❜❡ ❦❡❧❧

✈❡♥♥✐✳ ❚❡r♠és③❡t❡s❡♥ ❡❣② t❛s③❦♦t ❝s❛❦ ❡❣② ❜❡r❡♥❞❡③és ❣②árt❤❛t✱ ❦♦♠❜✐♥á❧♥✐ ♥❡♠ ❧❡❤❡t✳ ❍❛ ❛③ A t❡r♠é❦❜➤❧

❦❡tt➤t ❣②árt✉♥❦✱ ❛❦❦♦r ♠✐♥❞❦❡tt➤ ❧❡❣②ártás❛ ❤ár♦♠ ❢á③✐s❜ó❧ á❧❧✱ ❛♠✐ öss③❡s❡♥ ✻ t❛s③❦♦t ❥❡❧❡♥t✳ ❮❣② ❡❧❦é♣③❡❧✲

❤❡t➤✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❣②✐❦♥❡❦ ❛③ ❡❧s➤ ❢á③✐sát ❛③ E1 ❜❡r❡♥❞❡③és ❣②árt❥❛✱ ❛ ♠ás✐❦ ❡❧s➤ ❢á③✐sát ♣❡❞✐❣ ❛③ E2✱ ♠✐✈❡❧ ❡③

❛ ❦❡tt➤ ❦ét ❦ü❧ö♥ t❛s③❦✳ ❚♦✈á❜❜á✱ ♠✐✈❡❧ E3✲❛s tí♣✉sú ❜❡r❡♥❞❡③és❜➤❧ ❦❡tt➤ ✈❛♥✱ ❡③ért ❡❧❦é♣③❡❧❤❡t➤✱ ❤♦❣② ❦ét

C t❡r♠é❦❡t ❦❡③❞ü♥❦ ❡❧ ❣②árt❛♥✐ ❡❣②s③❡rr❡✱ ♠✐✈❡❧ ❛③ ❡❧s➤ ❢á③✐s❤♦③ ❦ét ❦ü❧ö♥ ❜❡r❡♥❞❡③és á❧❧ r❡♥❞❡❧❦❡③ésr❡✳ ❆

❢❡❧❛❞❛t❤♦③ s③ü❦sé❣❡s ❥ósá❣✐ ❛❞❛t ✭❥❡❧❡♥ ❡s❡t❜❡♥ ❛③ ❡❧❛❞ás✐ ár✮ ♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦ ♠❡❧❧é ③áró❥❡❧❜❡♥ ✈❛♥ ír✈❛✱ ♣❧✳

A(2) ❡s❡té❜❡♥ ❛③ A t❡r♠é❦❜➤❧ s③ár♠❛③ó ❜❡✈ét❡❧ü♥❦ ✷✳

❊③❡❦❡♥ ❦í✈➯❧ ♠ár ❝s❛❦ ❡❣② ❛❞❛t ❤✐á♥②③✐❦✱ ❤♦❣② ❡❧❦❡③❞❤❡ssü❦ ♠❡❣♦❧❞❛♥✐ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦t✱ ❡③ ♣❡❞✐❣ ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át

✺



✭♣❧✳ ✶✵✵ ór❛✮✳ ❊♥♥é❧ ❛ tí♣✉sú üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t♥á❧ ✉❣②❛♥✐s ❛ ❜❡✈ét❡❧t s③❡t♥é♥❦ ♠❛①♠✐❧✐③á❧♥✐ ❡❣② ❛❞♦tt ✐❞➤

❛❧❛tt✳ ❆ ❣②ártást ❛③ ✐❞➤ ❡❧❦❡③❞és❡❦♦r ❡❧✐♥❞ít❥✉❦✱ és ❛♠✐t ❛③ ✐♥t❡r✈❛❧❧✉♠ ✈é❣❡ ❡❧➤tt ❧❡❣②árt✉♥❦✱ ❛③t t✉❞❥✉❦ ❡❧❛❞♥✐✳

❆③ ✐❞➤❦♦r❧át ♥❡♠ t❛rt♦③✐❦ s③♦r♦s❛♥ ❛ r❡❝❡♣t❤❡③✱ t♦✈á❜❜á ♠✐✈❡❧ ❛ ❞♦❧❣♦③❛t❜❛♥ ❦ö③ö❧t t❡s③t❡❦❡t tö❜❜ ❦ü❧ö♥❜ö③➤

✐❞➤❦♦r❧átr❛ ✐s ❧❡❢✉tt❛t♦♠✱ í❣② ❛ r❡❝❡♣t❜❡♥ ❡③t ❛ ♣❛r❛♠ét❡rt ♥❡♠ ✐s ❢♦❣♦♠ ❢❡❧tü♥t❡t♥✐✳ ❆③ ❡r❡❞♠é♥②❡❦❡t

öss③❡❤❛s♦♥❧ító tá❜❧á③❛t♦❦❜❛♥ ❛③♦♥❜❛♥ s③❡r❡♣❡❧♥✐ ❢♦❣✱ ❤♦❣② ❛③ ❛❞♦tt s♦r ❡r❡❞♠é♥②❡✐ ♠✐❧②❡♥ ✐❞➤❦♦r❧át ♠❡❧❧❡tt

❥ött❡❦ ❦✐✳

❆✭✷✮ ❇✭✸✮ ❈✭✶✮

✶
❊✶✭✶✵✮ ❊✶✭✶✷✮ ❊✸✭✶✷✮

❊✷✭✺✮ ❊✷✭✶✵✮

✷ ❊✹✭✶✷✮ ❊✺✭✽✮ ❊✷✭✶✵✮

✸

❊✻✭✶✷✮ ❊✻✭✶✷✮ ❊✻✭✶✷✮

❊✽✭✶✷✮ ❊✼✭✶✷✮ ❊✼✭✶✷✮

❊✽✭✶✷✮

❇❡r❡♥❞❡③és ❊✶ ❊✷ ❊✸ ❊✹ ❊✺ ❊✻ ❊✼ ❊✽

❉❛r❛❜s③á♠ ✶ ✶ ✷ ✶ ✷ ✷ ✷ ✶

✸✳✶✳ tá❜❧á③❛t✳ Pé❧❞❛ üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t r❡❝❡♣t❥ér❡✳ ❆③ ❡❧s➤ tá❜❧á③❛t t❛rt❛❧♠❛③③❛ ❛ t❡r♠é❦❡❦❡t és ❛③ ❡❧❛❞ás✐

ár❛❦❛t ✭A(2)✮✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❛③ ❡❣②❡s ❢á③✐s♦❦ ❧❡❣②ártásá♥❛❦ ❧❡❤❡t➤sé❣❡✐t ✭❜❡r❡♥❞❡③és és ✐❞➤✱ E2(5)✮✳ ❆ ♠ás♦❞✐❦

tá❜❧á③❛t ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦❡t s♦r♦❧❥❛ ❢❡❧✳

✻



✹✳ ❢❡❥❡③❡t

❙✲❣rá❢ ❧❡írás

❆③ üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦♥❛❦ s♦❦ ❢é❧❡ á❜rá③♦❧ás✐✱ ✐❧❧❡t✈❡ ♠❡❣♦❧❞ás✐ ♠ó❞❥❛ ✈❛♥✳ ❊③❡❦ ❦ö③ü❧ ❛③ ❡❣②✐❦ ❛③ ❙✲❣rá❢ ♠ó❞✲

s③❡rt❛♥✱ ♠❡❧②♥❡❦ ❦❡❧❡t❦❡③ését és ❦✐❜➤✈ítését ❛ s③❛❦✐r♦❞❛❧♠✐ átt❡❦✐♥tés❜❡♥ ♠ár tár❣②❛❧t❛♠✳ ❆ ❣rá❢✲❡❧♠é❧❡t❡t

❣②❛❦r❛♥ ❤í✈❥á❦ s❡❣ítsé❣ü❧ ❦♦♠♣❧❡① ❦♦♠❜✐♥❛t♦r✐❦❛✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♠❡❣♦❧❞ásá❤♦③✱ ♠❡rt ❤❛té❦♦♥② ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t

t❛rt❛❧♠❛③✱ t♦✈á❜❜á ❛ ❣rá❢♦❦❛t ❧❡ ❧❡❤❡t r❛❥③♦❧♥✐✱ í❣② ❥♦❜❜❛♥ át❧át❤❛tó✱ ❤♦❣② ♠✐ ❛ ❢❡❧❛❞❛t✱ és ♠✐ törté♥✐❦ ❛

♠❡❣♦❧❞ás s♦rá♥✳

✹✳✶✳ ▼❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ❧❡írás

❆③ ❙✲❣rá❢❜❛♥ ❦ét❢é❧❡ é❧❧❡❧ ❞♦❧❣♦③✉♥❦✱ ❡③❡❦ ❛③ ú❣②♥❡✈❡③❡tt r❡❝❡♣t✲ és üt❡♠❡③és✐✲é❧❡❦✳ ❊③ért ❛③ ❙✲❣rá❢ ♠❛t❡✲

♠❛t✐❦❛✐❧❛❣ ❡❣② r❡♥❞❡③❡tt ❤ár♠❛ss❛❧ ❞❡✜♥✐á❧❤❛tó✱ G(N,A1, A2)✱ ♠❡❧②❜❡♥ ❛③ ❡❧s➤ ❡❧❡♠ ❥❡❧ö❧✐ ❛ ❣rá❢ ❝sú❝s❛✐t✱ ❛

♠ás♦❞✐❦ ❛ r❡❝❡♣t✲✱ ❛ ❤❛r♠❛❞✐❦ ❛③ üt❡♠❡③és✐✲é❧❡❦❡t✳ ❆ ❝sú❝s♦❦♥❛❦ ✐s ❦ét tí♣✉s❛ ✈❛♥✱ t❛s③❦ és t❡r♠é❦ tí♣✉sú

❝sú❝s♦❦✱ ♠❡❧②❡❦❡t ❛ ❧❡írás❜❛♥ ♥❡♠ ❦ü❧ö♥❜ö③t❡tü♥❦ ♠❡❣✱ ❞❡ ❦és➤❜❜ ❦✐tér❡❦ ❛ ❦ö③tü❦ ❧é✈➤ ❦ü❧ö♥❜sé❣r❡✳ ❆③

i és j ❝sú❝s♦❦ ❦ö③ött✐ é❧ sú❧②át ❥❡❧ö❧❥❡ c(i, j)✳ ▼✐✈❡❧ ❛ ❣rá❢❜❛♥ ❛ ❝sú❝s♦❦ t❡✈é❦❡♥②sé❣❡❦❡t✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❣②ártás✐

❢á③✐s♦❦❛t ❥❡❧❡♥t❡♥❡❦✱ ❤❛ ❛③ i ❝sú❝s öss③❡ ✈❛♥ ❦öt✈❡ ❛ j ❝sú❝❝s❛❧ ❡❣② c(i, j) sú❧②ú é❧❧❡❧✱ ❛③ ❛③t ❥❡❧❡♥t✐✱ ❤♦❣② ❛

i ❝sú❝s á❧t❛❧ ❥❡❧ö❧t t❡✈é❦❡♥②sé❣ ❡❧❦❡③❞és❡ ✉tá♥ ❧❡❣❛❧á❜❜ c(i, j) ✐❞➤t ❦❡❧❧ ✈ár♥✐✱ ❤♦❣② ❡❧❦❡③❞❤❡ssü❦ ❛ j ❝sú❝s

á❧t❛❧ ❥❡❧ö❧t t❡✈é❦❡♥②sé❣✳ ❆ ❧❡❣tö❜❜ ❡❣②s③❡r➯ ❢❡❧❛❞❛t ❡s❡té❜❡♥ ❡③ ❛③ érté❦ ❛③ i ❝sú❝s á❧t❛❧ ❥❡❧ö❧t t❡✈é❦❡♥②sé❣

✈é❣r❡❤❛❥tás✐ ✐❞❡❥❡✱ ❞❡ ❜♦♥②♦❧✉❧t❛❜❜ ❢❡❧❛❞❛t♦❦♥á❧ ❜❡❧❡s③á♠ít❤❛t ❛③ ❛♥②❛❣♦❦ ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ ❦ö③t✐ ♠♦③❣❛tásá♥❛❦

✐❞❡❥❡✱ ❛ t✐s③títás✐ ✐❞➤✱ és ♠é❣ s♦❦ ♠ás té♥②❡③➤✳

✹✳✷✳ ❘❡❝❡♣t✲❣rá❢

❆ r❡❝❡♣t ❞❡✜♥✐á❧❥❛ ❛ ❢❡❧❛❞❛t❜❛♥ s③❡r❡♣❧➤ t❡r♠é❦❡❦ ❣②ártásá❤♦③ s③ü❦sé❣❡s t❛s③❦♦❦❛t✱ ❛③♦❦ ✈é❣r❡❤❛❥tás✐ s♦r✲

r❡♥❞❥ét✱ és ♠✐♥❞❡♥ t❛s③❦❤♦③ ❛③ ❛③t ❡❧✈é❣❡③♥✐ ❦é♣❡s ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ ❤❛❧♠❛③át ❛ ❤♦③③á❥✉❦ t❛rt♦③ó ✐❞➤❦❦❡❧ ❡❣②ütt✳

❊③t á❜rá③♦❧❥❛ ❛③ ❙✲❣rá❢ ❛ r❡❝❡♣t✲❣rá❢♦♥✱ ♠❡❧②❡♥ ❛ ❝sú❝s♦❦♥❛❦ ❦ét tí♣✉s❛ ✈❛♥✳ ❆③ ❡❣②✐❦ ❛ t❛s③❦ tí♣✉sú ❝sú❝s✱

♠❡❧②❡❦ ❛ t❡✈é❦❡♥②sé❣❡❦❡t ❥❡❧ö❧✐❦✳ ❆ ♠ás✐❦ ❛ t❡r♠é❦❡❦❡t ❥❡❧ö❧➤ t❡r♠é❦ tí♣✉sú ❝sú❝s✳ ❯tó❜❜✐❤♦③ ♥❡♠ t❛rt♦③✐❦
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❜❡r❡♥❞❡③és✱ ♠❡rt ♥❡♠ ❦❡❧❧ ✈é❣r❡❤❛❥t❛♥✐✱ ❝s❛❦ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❦ö✈❡t❡❧✐ ♠❡❣✱ ❤♦❣② rés③❡ ❧❡❣②❡♥ ❛ ❣rá❢♥❛❦✳ ❆③

❡❣②♠ást ❦ö✈❡t➤ t❛s③❦♦❦ ❦ö③ött ❛ s♦rr❡♥❞❡t ❛ ❣rá❢ é❧❡✐ ❥❡❧ö❧✐❦✳ ❍❛ ❡❣② t❡r♠é❦❜➤❧ tö❜❜ ❡❣②sé❣♥②✐t ✭tö❜❜ ❜❛❝t❤✲

❡t✮ ❣②árt✉♥❦✱ ❛❦❦♦r ❛ t❡r♠é❦❤❡③ t❛rt♦③ó t❡❧❥❡s r❡❝❡♣t❡t tö❜s③örö③③ü❦ ❛ ❣rá❢❜❛♥✱ ❜❡❧❡ért✈❡ ♠❛❣át ❛ t❡r♠é❦❡t

❥❡❧ö❧➤ ❝sú❝s♦t ✐s✳ ❆③ í❣② ❦✐❛❧❛❦✉❧t ✈é❣❧❡❣❡s r❡❝❡♣t✲❣rá❢❜❛♥ ❥❡❧ö❧❥❡ Nt ❛ t❛s③❦♦❦✱ Np ❛ t❡r♠é❦❡❦ ❤❛❧♠❛③át✳ ◆②✐❧✲

✈á♥✈❛❧ó✱ ❤♦❣② Nt ∩ Np = ∅✳ ❆ r❡❝❡♣t✲❣rá❢❜❛♥ s③❡r❡♣❧➤ é❧❡❦ ❛❞❥á❦ ❛ r❡❝❡♣t✲é❧❡❦ ❤❛❧♠❛③át✱ í❣② ❛ r❡❝❡♣t✲❣rá❢

❥❡❧ö❧és❡ ❙✲❣rá❢❦é♥t✿ G(N,A1, ∅)✳

❊❣② ❡❣②s③❡r➯❜❜ ♣é❧❞❛ ❧át❤❛tó r❡❝❡♣t✲❣rá❢r❛ ❛ ✹✳✶ á❜rá♥✱ ❛❤♦❧ ♠✐♥❞❡♥ t❛s③❦♦t ❝s❛❦ ❡❣② ❜❡r❡♥❞❡③és t✉❞

✈é❣r❡❤❛❥t❛♥✐✳ ❆ ❦örö❦❜❡ írt s③á♠♦❦ ❛ ❝sú❝s s♦rs③á♠át ❥❡❧ö❧✐❦✱ ♠í❣ ❛❧❛tt✉❦ ❛ t❡✈é❦❡♥②sé❣❡t ❡❧✈é❣❡③♥✐ ❦é♣❡s

❜❡r❡♥❞❡③és ❛③♦♥♦sító❥❛ ❧át❤❛tó✳ ❆③ é❧❡❦❡♥ ❛ sú❧②♦❦ ❛ t❡✈é❦❡♥②sé❣ ❡❧✈é❣③ésé❤❡③ s③ü❦sé❣❡s ✐❞➤t ❥❡❧ö❧✐❦✳ ❍❛

❡❣② t❛s③❦♦t tö❜❜ ❜❡r❡♥❞❡③és ✐s ✈é❣r❡ t✉❞ ❤❛❥t❛♥✐✱ ❛❦❦♦r ❛❞✉♥❦ ❡❣② ❛③♦♥♦sítót ❛③ ❛❞♦tt t❛s③❦❤♦③ t❛rt♦③ó

❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ ❤❛❧♠❛③á♥❛❦✱ és ❡③t ír❥✉❦ ❛ ❦ör❜❡✱ t♦✈á❜❜á ❛③ é❧❡❦r❡ á❧t❛❧á❜❛♥ ♥❡♠ ír✉♥❦ s❡♠♠✐t✳

✹✳✶✳ á❜r❛✳ Pé❧❞❛ r❡❝❡♣t✲❣rá❢r❛

✹✳✸✳ Üt❡♠❡③és✐✲❣rá❢

❆③ üt❡♠❡③és✐✲❣rá❢ ❛ r❡❝❡♣t✲❣rá❢ ❦✐❡❣és③ítés❡ üt❡♠❡③és✐✲é❧❡❦❦❡❧✱ ♠❡❧②❡❦❡t ❛③ A2 ❤❛❧♠❛③ ❥❡❧ö❧✳ ❆ G′(N,A1, A2)

❣rá❢♦t ❛ G(N,A1, ∅) r❡❝❡♣t✲❣rá❢ ❡❣② üt❡♠❡③és✐✲❣rá❢❥á♥❛❦ ♥❡✈❡③③ü❦✳ ❊❣② ❢❡❧❛❞❛t ♠✐♥❞❡♥ ❡❣②❡s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó

♠❡❣♦❧❞ásá❤♦③ t❛rt♦③✐❦ ❡❣② üt❡♠❡③és✐✲❣rá❢✱ ❛♠❡❧② r❡♣r❡③❡♥tá❧❥❛ ❛ ♠❡❣♦❧❞ást✱ ✈✐s③♦♥t üt❡♠❡③és✐ ❣rá❢ ❝s❛❦ ❛

✈é❣❧❡❣❡s ♠❡❣♦❧❞ás♦❦❤♦③ t❛rt♦③✐❦✳ ❆ ❝é❧✱ ❤♦❣② ♠❡❣❢❡❧❡❧➤ ❛❧❣♦r✐t♠✉ss❛❧ ♠❡❣t❛❧á❧❥✉❦ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s üt❡♠❡③és❤❡③

t❛rt♦③ó üt❡♠❡③és✐✲❣rá❢♦t✳

❆③ üt❡♠❡③és✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❦öré❜❡♥ s♦❦❢é❧❡ tár♦❧ás✐ str❛té❣✐❛ ❧ét❡③✐❦✱ ❡❜❜❡♥ ❛ ❞♦❧❣♦③❛t❜❛♥ ❝s❛❦ ❛ ◆■❙ ✭♥♦♥✐♥✲

t❡r♠❡❞✐❛t❡ st♦r❛❣❡✮ tár♦❧ás✐ str❛té❣✐á✈❛❧ ❢♦❣❧❛❧❦♦③♦♠✱ ❛♠✐♥❡❦ ❥❡❧❧❡♠③➤❥❡✱ ❤♦❣② ♥✐♥❝s s❡♠♠✐❧②❡♥ ❦ö③t❡s tár♦❧ó

❡❣②sé❣✱ ❛❤♦❧ ❛③ ❛♥②❛❣♦❦❛t ❧❡❤❡t tár♦❧♥✐✱ ❤❛ é♣♣❡♥ ♥❡♠ ❞♦❧❣♦③✉♥❦ ✈❡❧ü❦✱ ✈❛❣②✐s ❡❣②✐❦ ❜❡r❡♥❞❡③és❜➤❧ ❦ö③✈❡t❧❡♥ü❧

❦❡❧❧ át tö❧t❡♥✐ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ❜❡r❡♥❞❡③és❜❡✱ ❛♠✐ ❡❧✈é❣③✐ r❛❥t❛ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ❢❡❧❛❞❛t♦t✳ ❊③ ❡❣② ✐❣❡♥ ♥é♣s③❡r➯ tí✲

♣✉s❛ ❛ ❢❡❧❛❞❛t♦❦♥❛❦✱ ✉❣②❛♥✐s ♥②✐❧✈á♥ ❡❣②✐❦ ❜❡r❡♥❞❡③és s❡♠ ❦❡③❞❤❡t✐ ❡❧ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ❢❡❧❛❞❛tát✱ ♠✐❡❧➤tt ❛③
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❛❦t✉á❧✐s ❛♥②❛❣♦t ❦✐ ♥❡♠ tö❧t❥ü❦ ❜❡❧➤❧❡✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❤❛ s③ü❦sé❣ ✈❛♥ rá✱ ❛❦❦♦r ❛ t✐s③títás✐ ✐❞➤t ✐s ✜❣②❡❧❡♠❜❡ ❦❡❧❧

✈❡♥♥✐✳ ❱✐s③♦♥t✱ ♠✐✈❡❧ ♥✐♥❝s ❦ö③t❡s tár♦❧ó❡❣②sé❣✱ í❣② ♥❡♠ tö❧t❤❡t❥ü❦ ❦✐ ❛③ ❛♥②❛❣♦t ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❜➤❧✱ ❛♠í❣ ❛

❦ö✈❡t❦❡③➤ ❜❡r❡♥❞❡③és ♥✐♥❝s ❦és③ ❛ ❜❡❢♦❣❛❞ásár❛✳ ❚❡❤át ❛ ❢❡❧❛❞❛t s♦rá♥ ❛❧❦❛❧♠❛③♦tt ❙✲❣rá❢❜❛ ú❣② ❦❡❧❧ ❜❡❤ú③♥✐

❛③ üt❡♠❡③és✐✲é❧❡❦❡t✱ ❤♦❣② ❡③ ❛ t✉❧❛❥❞♦♥sá❣ t❡❧❥❡sü❧❥ö♥✳

▲❡❣②❡♥ τj ❛③♦♥ ❝sú❝s♦❦ ❤❛❧♠❛③❛✱ ♠❡❧②❡❦ ❛ r❡❝❡♣t s③❡r✐♥t ❦ö③✈❡t❧❡♥ü❧ ❦ö✈❡t✐❦ ❛ j ❝sú❝s♦t✳ ❍❛ ❛③ Ei

❜❡r❡♥❞❡③és ❤❛❥t❥❛ ✈é❣r❡ ❛ j ❝sú❝s♦t✱ ♠❛❥❞ ❦ö③✈❡t❧❡♥ü❧ ✉tá♥❛ ❛ k ❝sú❝ss❛❧ ❢♦❧②t❛t❥❛ ♠➯❦ö❞ését✱ ❛❦❦♦r τj

♠✐♥❞❡♥ ❡❧❡♠é❜➤❧ ❤ú③✉♥❦ k✲❜❛ ❡❣② ✵ sú❧②ú é❧❡t✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❤❛ ✈❛♥♥❛❦ ❡①tr❛ ❦ö✈❡t❡❧♠é♥②❡❦✱ ♠✐♥t át❦❛♣❝s♦❧ás✐

✐❞➤✱ t✐s③títás✐ ✐❞➤✱ ❛❦❦♦r ❛③ é❧ sú❧②❛ ❛③ ❡③❡❦♥❡❦ ♠❡❣❢❡❧❡❧➤ ✐❞➤✈❡❧ ❧❡s③ ❡❣②❡♥❧➤✳ ❊③ ❛③t ❥❡❧❡♥t✐✱ ❤♦❣② ❛ k ❝sú❝s

♥❡♠ ❦❡③❞➤❞❤❡t ❤❛♠❛r❛❜❜✱ ♠✐♥t ❛ τj ❜ár♠❡❧②✐❦ ❡❧❡♠❡✱ ✈❛❣②✐s ❛③ Ei ❜❡r❡♥❞❡③és ♥❡♠ ❦❡③❞❤❡t✐ ❡❧ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤

t❡✈é❦❡♥②sé❣❡t✱ ❛♠í❣ ❛③ ❡❧➤③➤ t❡✈é❦❡♥②sé❣ á❧t❛❧ ❣②árt♦tt ❛♥②❛❣♦t t♦✈á❜❜ ♥❡♠ ❛❞❥❛ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ❜❡r❡♥❞❡③és♥❡❦✱

❛♠✐ ❛③③❛❧ ❞♦❧❣♦③✐❦ ♠❛❥❞✳ ❊③t ❛ tí♣✉sú é❧❡t ◆■❙ üt❡♠❡③és✐✲é❧♥❡❦ ❤í✈❥✉❦✳ ❯■❙ ✭✉♥❧✐♠✐t❡❞ ✐♥t❡r♠❡❞✐❛t❡ st♦r❛❣❡✮

❡s❡té♥ ♠ás ♠ó❞♦♥ ❦❡❧❧ ❛③ üt❡♠❡③és✐✲é❧❡❦❡t ❜❡❤ú③♥✐✱ ❞❡ ❡rr➤❧ ❛ ❞♦❧❣♦③❛t❜❛♥ ♥❡♠ ❧❡s③ s③ó✳ ❆ ◆■❙ tí♣✉sú

üt❡♠❡③és✐✲é❧❡❦ ❜❡❤ú③ásár❛ ♠✉t❛t ♣é❧❞át ❛ ✹✳✷ á❜r❛✱ ❛❤♦❧ ❥ó❧ ❧át❤❛tó✱ ❤♦❣② ❛③ E1 ❜❡r❡♥❞❡③és ♥❡♠ ❦❡③❞❤❡t✐ ❡❧

❛③ ✺✲ös s③á♠ú t❛s③❦♦t✱ ❛♠í❣ ❛③ ❆ t❡r♠é❦❤❡③ t❛rt♦③ó r❡❝❡♣t❜❡♥ ❛③ E2 és E3 ❜❡r❡♥❡❞❡③és❜❡ át ♥❡♠ tö❧tött❡ ❛

❦❡❧❡t❦❡③❡tt ❛♥②❛❣♦t✳

✹✳✷✳ á❜r❛✳ ◆■❙ üt❡♠❡③és✐✲é❧❡❦

❆ ♠❡❣♦❧❞ás s♦rá♥ ❦❡❧❡t❦❡③➤ ❣rá❢♦❦❤♦③ t❛rt♦③ó rés③✲üt❡♠❡③és❡❦ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣át ✐s ❡❣②s③❡r➯❡♥ ❧❡❤❡t

❡❧❧❡♥➤r✐③♥✐✳ ▲❡ ❦❡❧❧ ❢✉tt❛t♥✐ ❡❣② ❦ör❦❡r❡sést✱ ❛♠✐ ✐rá♥②ít♦tt ❦ört ❦❡r❡s ❛③ ❣rá❢❜❛♥✳ ▼✐✈❡❧ ❛③ é❧❡❦ ❞❡✜♥✐á❧♥❛❦

❡❣② s♦rr❡♥❞❡t ❛ t❛s③❦♦❦ ❦ö③ött✱ ❤❛ t❛❧á❧✉♥❦ ✐rá♥②ít♦tt ❦ört ❛ ❣rá❢❜❛♥✱ ❛❦❦♦r ❡③ ❛③t ❥❡❧❡♥t✐✱ ❤♦❣② ❛③ ❛❞♦tt

♠❡❣♦❧❞ás ♥❡♠ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✳ ❊❣② ✐❧②❡♥ r♦ss③ rés③✲üt❡♠❡③ést s③❡♠❧é❧t❡t ❛ ✹✳✸ á❜r❛✱ ❛❤♦❧ ❛ ✹✲❡s✱ ✻✲♦s✱ ✼✲❡s és

✾✲❡s ❝sú❝s♦❦ ❦ö③ött t❛❧á❧❤❛tó ❡❣② ✐rá♥②ít♦tt ❦ör✳

❆③ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ás ♠❡❣t❛❧á❧ásá❤♦③ ❛③ ❙✲❣rá❢ ♠ó❞s③❡rt❛♥ ❡❣② ❦♦r❧át♦③ás és s③ét✈á❧❛s③tás tí♣✉sú ❛❧✲

❣♦r✐t♠✉st ❤❛s③♥á❧✳ ❆ s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❧é♣ésr❡ tö❜❜ str❛té❣✐❛ ❧ét❡③✐❦✱ ❞❡ ❛ ❧❡❣❣②❛❦♦r✐❜❜ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú

s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❡❧❥árás✳ ❊♥♥❡❦ ❧é♥②❡❣❡✱ ❤♦❣② ❛ s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❧é♣és ❛rró❧ ❞ö♥t✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❣②✐❦ ❦✐✈á❧❛s③t♦tt ❜❡r❡♥✲

❞❡③és ♠❡❧②✐❦ t❛s③❦♦t ❤❛❥ts❛ ✈é❣r❡ ❦ö✈❡t❦❡③➤♥❡❦✳ ❆ ♣é❧❞❛ ❡s❡té❜❡♥ ❛③ ❡❧s➤ ❞ö♥tés ❧❡❤❡t ❛③✱ ❤♦❣② ❛③ E1✲❡s

✾



✹✳✸✳ á❜r❛✳ ❑ör ❛ ❣rá❢❜❛♥

✹✳✹✳ á❜r❛✳ ❆ ♣é❧❞á❤♦③ t❛rt♦③ó öss③❡s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó üt❡♠❡③és

❜❡r❡♥❞❡③és ❛③ ✶✲❡s✱ ✈❛❣② ❛③ ✺✲ös t❛s③❦♦t ❤❛❥ts❛ ✈é❣r❡ ❡❧s➤♥❡❦✳ ❯tá♥❛ ❛rró❧ ❧❡❤❡t ❞ö♥t❡♥✐✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦❡t ❤❛❥ts❛

✈é❣r❡ ♠ás♦❞✐❦♥❛❦✳

❆ ❦♦r❧át♦③ás✐ ❧é♣és ❧é♥②❡❣❡✱ ❤♦❣② ❛❧✉❧ró❧ ❜❡❝sü❧❥ü❦ ♠❡❣ ❡❣② ❙✲❣rá❢ró❧✱ ❤♦❣② ❤❛ ❦✐❡❣és③ít❥ü❦ üt❡♠❡③és✐

❣rá✛á✱ ❛❦❦♦r ♠❡♥♥②✐ ❧❡s③ ❡③ ❡s❡t❜❡♥ ❛ ❣②ártás❤♦③ s③ü❦sé❣❡s ✐❞➤✳ ❊③á❧t❛❧✱ ❤❛ ♠ár ❛ ❢é❧❦és③ üt❡♠❡③és ✐s t♦✈á❜❜

❢✉t✱ ♠✐♥t ❛ ❥❡❧❡♥❧❡❣✐ ❧❡❣❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ás✱ ❛❦❦♦r ❡❧❞♦❜❤❛tó✱ ♠❡rt ❛③ ✐❞➤ ❝s❛❦ ♥➤♥✐ ❢♦❣✳ ❆ ❦♦r❧át♦③ásr❛ ❛③ ❡❣②✐❦

♠ó❞s③❡r ❛ ❧❡❣❤♦ss③❛❜❜ út ❦❡r❡sés❡✱ ❛♠✐ ❡❣②s③❡r➯❡♥ ♠❡❣♥é③✐✱ ❤♦❣② ❛ ❥❡❧❡♥❧❡❣✐ rés③✲üt❡♠❡③és ❡s❡té♥ ♠❡♥♥②✐

✐❞➤ ❧❡♥♥❡ ❛ t❡❧❥❡s ❣②ártás✐ ❢♦❧②❛♠❛t✱ és ❡③ ♣❡❞✐❣ ❡❣②❡♥❧➤ ❛ ❧❡❣❤♦ss③❛❜❜ ✐rá♥②ít♦tt út ❤♦ss③á✈❛❧✳ ❊❣② ♠ás✐❦

♠ó❞s③❡r ▲P ✭❧✐♥ár✐s ♣r♦❣r❛♠♦③ás✐✮ ❢❡❧❛❞❛t♦t ír ❢❡❧ ❛ ❦♦r❧át♦③ásr❛✱ ❛♠✐ ❛ ❧❡❣❤♦ss③❛❜❜ út ❦❡r❡sését ❡❣és③ít✐ ❦✐

♦❧②❛♥ ♣❧✉s③ ✐❞➤❦❦❡❧✱ ♠❡❧②❡❦ ❛③ üt❡♠❡③és ❜❡❢❡❥❡③és❡ s♦rá♥ ❜✐③t♦s❛♥ ❢❡♥♥á❧❧♥❛❦✱ és í❣② ♣♦♥t♦s❛❜❜ ❜❡❝s❧ést ❛❞✱

✈✐s③♦♥t tö❜❜ s③á♠♦❧ás✐ ✐❞➤❜❡ t❡❧✐❦ ❛ ❜❡❝s❧és ♠❡❣❛❞ás❛✳

❆ ♣é❧❞á❜❛♥ ♠❡❣❛❞♦tt r❡❝❡♣t❤❡③ ❝s❛❦ ❦ét ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó üt❡♠❡③és ❧ét❡③✐❦✱ ❡③❡❦ ❧át❤❛tó❛❦ ❛ ✹✳✹ á❜rá♥✳

■♥♥❡♥t➤❧ ♠ár ❝s❛❦ ❛③ ❛ ❦ér❞és✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s✳ ❊❣② üt❡♠❡③és ✈é❣r❡❤❛❥tásá❤♦③ s③ü❦sé❣❡s ✐❞➤ ❛③

üt❡♠❡③és✐✲❣rá❢❜❛♥ t❛❧á❧❤❛tó ❧❡❣❤♦ss③❛❜❜ ✐rá♥②ít♦tt út ❤♦ss③á✈❛❧ ❡❣②❡♥❧➤✳ ❆③ ❡❧s➤ ❡s❡t❜❡♥ ❡③ ✶✹✱ ❛ ♠ás♦❞✐❦❜❛♥

✶✻✱ í❣② ❛③ á❜rá♥ ❧át❤❛tó ❡❧s➤ üt❡♠❡③és ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ❛ ❢❡❧❛❞❛tr❛✱ ❢❡❧té✈❡✱ ❤♦❣② ♠✐♥❞ ❛ ❦ét t❡r♠é❦❜➤❧ ♣♦♥t♦s❛♥

❡❣②❡t s③❡r❡t♥é♥❦ ❣②árt❛♥✐✳

✶✵



✺✳ ❢❡❥❡③❡t

▼❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡♥ ❛❧❛♣✉❧ó

❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦

❆③ ❙✲❣rá✛❛❧ törté♥➤ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás ❛❧❛♣öt❧❡t❡✱ ❤♦❣② ❞✐s③❦rét ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦❡t ❢✉t✲

t❛t✉♥❦✳ ❊❣② ✐❧②❡♥ t❡s③t ❦é♣❡s ♠❡❣♠♦♥❞❛♥✐ ❡❣② rés③❢❡❧❛❞❛tró❧✱ ❤♦❣② ❛③ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✲❡ ❛ ♠❡❣❛❞♦tt ✐❞➤✲

❦♦r❧át♦♥ ❜❡❧ü❧✳ ❆ rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❡❣② r❡❝❡♣t✲❣rá❢❜ó❧ á❧❧♥❛❦✱ ❛♠❡❧②❜❡♥ ❜❡á❧❧ít❥✉❦✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❣②❡s t❡r♠é❦❡❦❜➤❧

♠❡♥♥②✐t ❣②árts✉♥❦✳ ❊③ ❧❡❤❡t ✵ ✐s✳ ❆ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦❡t ❡③❡♥ rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦r❛ ❢✉tt❛t❥✉❦✱ és ❛ t❡s③t❡❦

❡r❡❞♠é♥②❡✐t ❢❛❧❤❛s③♥á❧✈❛ ❥✉t✉♥❦ ❡❧ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ás❤♦③✳

❆③ ❡❧s➤ ❢á③✐s❜❛♥ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠❡❣❤❛tár♦③③❛✱ ❤♦❣② ❤❛ ❝s❛❦ ❡❣②❢é❧❡ t❡r♠é❦❡t ❣②árt❛♥❛✱ ❛❦❦♦r ♠✐ ❧❡♥♥❡

❛ ♠❛①✐♠✉♠ ♠❡♥♥②✐sé❣✱ ❛♠✐ ❜❡❧❡❢ér ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át❜❛✳ ❊❤❤❡③ ✐s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦❡t ❤❛s③♥á❧✱ ❞❡ ❤♦❣②

♠❡♥♥②✐t✱ ❦♦♥❦rét❛♥ ♠❡❧② ❡s❡t❡❦r❡✱ ❛③ ♠♦st ♥❡♠ ❧é♥②❡❣✱ ❡③t ❛ ❜❡❥árás✐ str❛té❣✐❛ s♦rá♥ ❧❡❤❡t ✈á❧t♦③t❛t♥✐✳ ❍❛

♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦❤❡③ ♠❡❣❦❛♣t❛ ❡③❡❦❡t ❛ ♠❛①✐♠✉♠ ♠❡♥♥②✐sé❣❡❦❡t✱ ❛❦❦♦r ♠❡❣❤❛tár♦③③❛ ❛ ♠❛①✐♠á❧✐s ❦❡r❡sés✐

t❡r❡t✱ ❛❤♦❧ ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ♠❡❣♦❧❞ás♦❦ ✈❛♥♥❛❦✳ ❙❡♠♠✐❦é♣♣ s❡♠ ❧❡❤❡t ♦❧②❛♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ♠❡❣♦❧❞ás✱

❛♠✐ ❜ár♠❡❧②✐❦ t❡r♠é❦❜➤❧ tö❜❜❡t ❣②árt✱ ♠✐♥t ❡③❡❦ ❛ ♠❛①✐♠✉♠♦❦✳ ❊③❡❦❡t ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ❡s❡t❡❦❡t ❡❧ ❧❡❤❡t

❦é♣③❡❧♥✐ ❡❣② n ❞✐♠❡♥③✐ós ❦♦♦r❞✐♥át❛✲r❡♥❞s③❡r rá❝s♣♦♥t❥❛✐♥❛❦✱ ❛❤♦❧ ❛③ ❡❣②❡s ❦♦♦r❞✐♥átá❦ ❛③t ❥❡❧❡♥t✐❦✱ ❤♦❣② ❛③

❛❞♦tt t❡r♠é❦❜➤❧ ♠❡♥♥②✐t ❣②árt✉♥❦✳ ❆③ n ❛ t❡r♠é❦❡❦ s③á♠át ❥❡❧ö❧✐✳ ❊③ ❡s❡t❜❡♥ ❛ ♠❡❣♦❧❞❤❛tó ❡s❡t❡❦ ❛❜❜❛♥

❛③ n✲❞✐♠❡♥③✐ós té❣❧❛t❡st❜❡♥ ❤❡❧②❡③❦❡❞♥❡❦ ❡❧✱ ♠❡❧②♥❡❦ ❜❛❧ ❛❧só s❛r❦❛ ❛③ ♦r✐❣ó✱ ❥♦❜❜ ❢❡❧s➤ s❛r❦❛ ♣❡❞✐❣ ❛ ❧❡❣♥❛✲

❣②♦❜❜ ♣♦t❡♥❝✐á❧✐s❛♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ❡s❡t✱ ♠❡❧②❜❡♥ ♠✐♥❞❡♥ t❡♠é❦❜➤❧ ❛♥♥②✐ ❦és③ü❧♥❡ ❡❧✱ ❛♠❡♥♥②✐ ❛③ ❡❧➤③❡t❡s

s③á♠ítás♦❦ ❛❧❛♣❥á♥ ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ ❧❡❤❡t✳ Pé❧❞❛❦é♣♣❡♥ t❡❦✐♥tsü♥❦ ❡❣② ♦❧②❛♥ ❢❡❧❛❞❛t♦t✱ ❛❤♦❧ ❦ét t❡r♠é❦❡t ❣②árt✉♥❦✱

A✲t és B✲t✳ ❆③ A t❡r♠é❦ért ❦❛♣♦tt ❜❡✈ét❡❧ ✶✵ ❡❣②sé❣ ❞❛r❛❜♦♥❦é♥t✱ ♠í❣ ❛ B t❡r♠é❦ért ✶✾ ❡❣②sé❣♥②✐ ❜❡✈ét❡❧

❥ár✳ ❆ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦ ❛❧❛♣❥á♥ ❦✐❞❡rü❧t✱ ❤♦❣② ❛③ A t❡r♠é❦❜➤❧ ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ ✺✱ ♠í❣ ❛ B t❡r♠é❦❜➤❧

❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ ✹ ❞❛r❛❜ ❧❡❣②ártás❛ ❢ér ❜❡❧❡ ❛ ♠❡❣❛❞♦tt ✐❞➤❦♦r❧át❜❛ ✭MA = 5,MB = 4✮✳ ❊③ ❛❧❛♣❥á♥ ❛ t❡❧❥❡s ❦❡r❡sés✐

tér ❦ét ❞✐♠❡♥③✐ós ❛③ ✺✳✶✭❛✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tó ♠ó❞♦♥✱ ❛❤♦❧ ❛③ ❡❣②❡s t❡♥❣❡❧②❡❦ ❛ t❡r♠é❦❡❦♥❡❦ ❢❡❧❡❧♥❡❦ ♠❡❣ ❛

rá❝s♣♦♥t♦❦ ♣❡❞✐❣ ❛③ ❡❣②❡s rés③❡s❡t❡❦❡t ❥❡❧ö❧✐❦✳ ❆ ❦♦♦r❞✐♥át❛r❡♥❞s③❡r ✭✹✱✶✮ ♣♦♥t❥❛ ❛③t ❛ rés③❡s❡t❡t ❥❡❧ö❧✐✱ ❛❤♦❧

❛③ A t❡r♠é❦❜➤❧ ✹✲t✱ ❛ B✲❜➤❧ ♣❡❞✐❣ ✶✲❡t ❣②árt ❛ r❡♥❞s③❡r✳

✶✶



❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❡③✉tá♥ ♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦❤❡③ ♠❡❣❤❛tár♦③③❛✱ ❤♦❣② ❤❛ ❛❜❜ó❧ ❛ ♠❛①✐♠✉♠♦t ❣②árt❥❛✱ ❛❦❦♦r ❛③

♠❡♥♥②✐ ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③✱ és ❡③❡❦ ❦ö③ü❧ ❛ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜❛t ❡❧tár♦❧❥❛ ❛ ♣✐❧❧❛♥❛t♥②✐ ❧❡❣tö❜❜ ❜❡✈ét❡❧t tár♦❧ó ✈á❧t♦③ó❜❛✳

❯❣②❛♥✐s ❜ár♠✐❧②❡♥ ♠❡❣♦❧❞ást t❛❧á❧ ✐s ❦és➤❜❜✱ ❡♥♥②✐ ♣r♦✜t♦t ♠ár ❜✐③t♦s❛♥ t✉❞ t❡r♠❡❧♥✐ ❛ r❡♥❞s③❡r✳ ❚♦✈á❜❜á

❛ ♥②í❧t ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❤❛❧♠❛③á❜❛ ❡❧♠❡♥t✐ ❛③ öss③❡s ❝sú❝s♦t ❛③ n✲❞✐♠❡♥③✐ó❥ú té❣❧❛t❡st❡♥ ❜❡❧ü❧✱ ❛♠✐ ❧❡❣❛❧á❜❜ ❛❦❦♦r❛

❜❡✈ét❡❧t ❤♦③✱ ♠✐♥t ❛③ ❛❦t✉á❧✐s❛♥ ❧❡❣❥♦❜❜ érté❦✳ ❏❡❧❡♥ ♣é❧❞❛ ❡s❡té❜❡♥✱ ❛③ A t❡r♠é❦❜➤❧ ✺✲❡t ❧❡❤❡t ❧❡❣②árt❛♥✐✱

❡③ ✺✯✶✵❂✺✵ ❡❣②sé❣♥②✐ ❜❡✈ét❡❧t ❥❡❧❡♥t✱ ♠í❣ ❛ B t❡r♠é❦❜➤❧ ✹ ❞❛r❛❜ ❧❡❣②ártás❛ ✹✯✶✾❂✼✻ ❡❣②sé❣✳ ❆ ❦❡tt➤ ❦ö③ü❧

❛ ✼✻ ❛ ♥❛❣②♦❜❜✱ í❣② ❡③ ❧❡s③ ❛ ❦✐✈á❧❛s③t♦tt r❡❢❡r❡♥❝✐❛ érté❦✳

❆③ ❛❧❣♦r✐♠t✉s ♠ás♦❞✐❦ ❢á③✐sá❜❛♥ ❛♠í❣ ✈❛♥ rés③❢❡❧❛❞❛t ❛ ♥②í❧t ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❤❛❧♠❛③á❜❛♥✱ ❛❞❞✐❣ ❦✐✈á❧❛s③t ❡❣②❡t✳

❍❛ ❡③ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át♦♥ ❜❡❧ü❧✱ ❛❦❦♦r ❡♥♥❡❦ ❛ ❜❡✈ét❡❧é✈❡❧ ❢❡❧ü❧ír❥❛ ❛③ ❡❞❞✐❣✐ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ ❜❡✈ét❡❧t✱

és ❦✐s③❡❞✐ ❛③♦❦❛t ❛③ ❡s❡t❡❦❡t ❛ ♥②í❧t ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❤❛❧♠❛③á❜ó❧✱ ❛♠✐❦ ❦❡✈❡s❡❜❜❡t ❤♦③♥❛❦✱ ♠✐♥t ❛③ ú❥ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜

❜❡✈ét❡❧✳ ❆③ á❜rá❦♦♥ ❛③ ❛❦t✉á❧✐s❛♥ ❧❡❣❥♦❜❜ ❜❡✈ét❡❧t ❛ s③❛❣❣❛t♦tt ✈♦♥❛❧❧❛❧ ❥❡❧ö❧t r❡✈❡♥✉❡ ✭❜❡✈ét❡❧✮ ✈♦♥❛❧ ❢♦❣❥❛

❥❡❧ö❧♥✐✱ ♠❡❧②♥❡❦ ❦❡③❞❡t✐ ❤❡❧②③❡t❡ ❛③ ✺✳✶✭❛✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tó✳ ❆♠❡♥♥②✐❜❡♥ ❡❣② rés③❡s❡t á❧t❛❧ ❤♦③♦tt ♣♦t❡♥❝✐á❧✐s

❜❡✈ét❡❧ ❦❡✈❡s❡❜❜✱ ♠✐♥t ❛③ ❛❦t✉á❧✐s ❧❡❣tö❜❜✱ ❛❦❦♦r ❛③ ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t ❛ r❡✈❡♥✉❡ ✈♦♥❛❧ ❛❧❛tt ❢♦❣ ❡❧❤❡❧②❡③❦❡❞♥✐✱

❤❛ ♣❡❞✐❣ ♣♦♥t♦s❛♥ ✉❣②❛♥❛♥♥②✐✱ ❛❦❦♦r ♣♦♥t ❛ ✈♦♥❛❧♦♥✳ ❊③ért ❝s❛❦ ❛ ✈♦♥❛❧ ❢ö❧ött ❡❧❤❡❧②❡③❦❡❞➤ rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦

❦ö③ü❧ ❦❡rü❧❤❡t ❦✐ ❛③ ❛❦t✉á❧✐s♥á❧ ❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ást ❤♦③ó rés③❡s❡t✳ ❍❛ ❛③ ❡s❡t ♥❡♠ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✱ ❛❦❦♦r ♥❡♠

♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó♥❛❦ t❡❦✐♥t ♠✐♥❞❡♥ ♦❧②❛♥ rés③❢❡❧❛❞❛t♦t ✐s✱ ❛♠✐ ❛③ ❛❦t✉á❧✐s♥á❧ ♥❛❣②♦❜❜✱ és ❦✐✈❡s③✐ ➤❦❡t ❛ ♥②í❧t

❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❤❛❧♠❛③á❜ó❧✳ ❊❣② rés③❢❡❧❛❞❛t ❛❦❦♦r ♥❛❣②♦❜❜ ❛ ♠ás✐❦♥á❧✱ ❤❛ ♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦❜➤❧ ❧❡❣❛❧á❜❜ ❛♥♥②✐t

❣②árt✱ és ❧❡❣❛❧á❜❜ ❛③ ❡❣②✐❦❜➤❧ tö❜❜❡t ✐s✳ ▲❡❤❡t➤sé❣ ✈❛♥ ❛rr❛ ✐s✱ ❤♦❣② ❡③t ❛ ✈♦♥❛❧❛t ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♥❡ ♠♦③❣❛ss❛✱

✈❛❣②✐s ❛③ ❛❦t✉á❧✐s❛♥ ❧❡❣❥♦❜❜ érté❦❡t ♥❡ ír❥❛ ❢❡❧ü❧✱ ❤❛ t❛❧á❧ ❥♦❜❜❛t✱ ❤❛♥❡♠ á❧❧íts❛ ❜❡ ❡❣② ❦♦♥st❛♥s érté❦r❡✱ ❤♦❣②

❛ t❡❧❥❡s ❦❡r❡sés s♦rá♥ ♠❛r❛❞❥♦♥ ♦tt✳

❆③ ✺✳✶✭❛✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tó ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠➯❦ö❞és❡✳ ❆ t❡♥❣❡❧②❡❦ ❛③ ❡❣②❡s t❡r♠é❦❡❦❜➤❧ ❣②árt♦tt ♠❡♥♥②✐sé❣❡t

á❜rá③♦❧❥á❦✱ ❛ s③❛❣❣❛t♦tt ✈♦♥❛❧ ❥❡❧ö❧✐ ❛ r❡✈❡♥✉❡ ✈♦♥❛❧❛t✱ ❛ ♣♦♥t♦❦ ♣❡❞✐❣ ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t✳ ❆ ❜❡❦❛r✐❦á③♦tt

rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t ✈✐③s❣á❧❥❛ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❛③ át❤ú③♦tt ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♥❡♠ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó❛❦✳ ❆③ ✺✳✶✭❜✮ á❜rá♥ ❛③

❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠➯❦ö❞és❡ ❧áts③✐❦✱ ❛ r❡✈❡♥✉❡ ✈♦♥❛❧ ♠♦③❣❛tás❛ ❡s❡té♥✳

❆ ♠❡❣♦❧❞ás s♦rá♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t s❡❣ítsé❣é✈❡❧ ❞ö♥t❥ü❦ ❡❧✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❣②❡s rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♠❡❣✈❛❧ó✲

sít❤❛tó❛❦✲❡✱ ✈❛❣② ♥❡♠✳ ❊③ ❛ t❡s③t ❥❡❧❡♥❧❡❣ ❡❣② ✈❛❣② ❜❡r❡♥❞❡③és✱ ✈❛❣② t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást ❛❧❦❛❧♠❛③ó

♠❛❦❡s♣❛♥ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❦✐❝s✐t átírt ✈á❧t♦③❛t❛✳ ❆ ♠ó❞♦sítás ❛♥♥②✐❜ó❧ á❧❧✱ ❤♦❣② ✉❣②❛♥ú❣② ❦❡r❡s

♠❡❣♦❧❞ás♦❦❛t✱ ♠✐♥t ❛ s✐♠❛ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❝s❛❦ ❜❡ ✈❛♥ á❧❧ít✈❛ ❛③ ✐❞➤❧✐♠✐t✱ ❤♦❣② ❛ ❢ö❧ött ♠❡❣♦❧❞ás♦❦❛t ♥❡ t❛❧á❧❥♦♥✱

✐❧❧❡t✈❡ ❤❛ t❛❧á❧ ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át♦♥ ❜❡❧ü❧ ❡❣② ♠❡❣♦❧❞ást✱ ❛❦❦♦r ❧❡á❧❧✱ és ♥❡♠ ❢♦❣❧❛❧❦♦③✐❦ ❛③③❛❧✱ ❤♦❣② ♠❡❣t❛❧á❧❥❛ ❛③

♦♣t✐♠á❧✐s❛t✳

▼✐✉tá♥ ♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦❜➤❧ ♠❡❣❦❛♣t✉❦✱ ❤♦❣② ♠✐ ❛ ♠❛①✐♠á❧✐s❛♥ ❧❡❣②árt❤❛tó ♠❡♥♥②✐sé❣✱ ❦ö♥♥②❡♥ ❦✐s③á✲

♠♦❧❤❛t❥✉❦✱ ❤♦❣② ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ ❤á♥② rés③❢❡❧❛❞❛t♦t ❦❡❧❧ ♠❡❣✈✐③s❣á❧♥✐✳ Pé❧❞á✉❧ ❤❛ ✈❛♥ ✸ t❡r♠é❦ü♥❦✱ A✱ B és C✱

és ❛③ A✲❜ó❧ ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ ❤ár♠❛t ❣②árt❤❛t✉♥❦✱ ❛ B✲❜➤❧ ♥é❣②❡t✱ ❛ C✲❜➤❧ ♣❡❞✐❣ ❦❡tt➤t✱ ❛❦❦♦r öss③❡s❡♥ ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜

(3+1)∗(4+1)∗(2+1) = 60 rés③❢❡❧❛❞❛t ❧ét❡③✐❦✱ ❜❡❧❡ért✈❡ ❛③♦❦❛t ✐s✱ ❛♠❡❧②❡❦❡t ♠ár ♠❡❣✈✐③s❣á❧t✉♥❦✱ ♠❡rt ❝s❛❦

❡❣② t❡r♠é❦❡t ❣②árt❛♥❛❦✳ ❊③ ❛❧❛♣❥á♥ ❡❧➤r❡ ❦és③ítü♥❦ ❡❣② tö♠❜öt✱ ❛♠✐ ❡❦❦♦r❛ ♠ér❡t➯ ❧❡s③✱ és ❡❜❜❡♥ ❢♦❣❥✉❦

tár♦❧♥✐ ❛ st❛t✐s③t✐❦❛✐ ❛❞❛t♦❦❛t ❛ ♠ár ♠❡❣✈✐③s❣á❧t rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦ró❧✳ ❆③ ♦❧②❛♥ ❡s❡t❡❦r➤❧✱ ❛♠✐❦ ❝s❛❦ ❡❣② t❡r♠é❦❡t

✶✷



✭❛✮ ✭❜✮

✺✳✶✳ á❜r❛✳ ✭❛✮❆ ❦❡r❡sés✐ tér✱ ❛ s③❛❣❣❛t♦tt ✈♦♥❛❧ ❛ r❡✈❡♥✉❡ ✈♦♥❛❧✱ ❛ ❜❡❦❛r✐❦á③♦tt ❡s❡t❦r❡ ❢✉tt❛t ❛③ ❛❧❣♦r✐t✲

♠✉s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡t✱ ❛③ át❤ú③♦tt ❡s❡t❡❦ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥♦❦ ✭❜✮❆ r❡✈❡♥✉❡ ✈♦♥❛❧ ♠♦③❣❛tásá✈❛❧

á❧t❛❧á❜❛♥ ❦❡✈❡s❡❜❜ rés③❢❡❧❛❞❛t♦t ❦❡❧❧ ✈✐③s❣á❧♥✐

t❛rt❛❧♠❛③♥❛❦✱ ♠✐✈❡❧ ♠ár ♠❡❣✈✐③s❣á❧t✉❦ ➤❦❡t✱ ❜❡ír❤❛t❥✉❦ ❛ tö♠❜ ♠❡❣❢❡❧❡❧➤ ❤❡❧②ér❡✱ ❤♦❣② ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó❛❦✳ ❆

tö♠❜❜❡♥ ❛③ ❡❣②❡s rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❤❡❧②ét ❡❣②s③❡r➯ ✐♥❞❡①tr❛♥s③❢♦r♠á❝✐ó✈❛❧ s③á♠♦❧❤❛t❥✉❦ ❦✐✳ ❆③ért ❦❡❧❧ ❡❣②❞✐♠❡♥✲

③✐ós tö♠❜öt✱ és ✐♥❞❡①tr❛♥s③❢♦r♠á❝✐ót ❛❧❦❛❧♠❛③♥✐ ❛ ♠❡❣♦❧❞ás s♦rá♥✱ ♠❡rt ❈✲❜❡♥ és ❈✰✰✲❜❛♥ ♥✐♥❝s ❧❡❤❡t➤sé❣

❛rr❛✱ ❤♦❣② n ❞✐♠❡♥③✐ós tö♠❜öt ❤♦③③✉♥❦ ❧étr❡✱ ❤❛ ♥❡♠ t✉❞❥✉❦ ♠ár ❢♦r❞ítás✐ ✐❞➤❜❡♥ ❛③ n érté❦ét✳ ➱s ❥❡❧❡♥

❡s❡t❜❡♥ ♥❡♠ t✉❞❥✉❦✱ ♠❡rt ❛ ❦❡r❡sés✐ tér ❛♥♥②✐ ❞✐♠❡♥③✐ós✱ ❛♠❡♥♥②✐ t❡r♠é❦ü♥❦ ✈❛♥ ❛ ❢❡❧❛❞❛t❜❛♥✱ és ❡③ ❝s❛❦

❢✉tás ❦ö③❜❡♥ ❞❡rü❧ ❦✐✳

❆③ ❡❧➤❜❜✐ ♣é❧❞á❜❛♥✱ ❤❛ ❛③ A✱ B✱ C t❡r♠é❦❡❦❜➤❧ r❡♥❞r❡ ✶✱ ✷✱ ✸ ❜❛t❝❤✲❡t ❣②ártó ❡s❡t❡t ✈✐③s❣á❧❥✉❦✱ ❛❦❦♦r ❛

tö♠❜❜❡♥ ❡♥♥❡❦ ❛③ 1∗((4+1)∗(2+1))+2∗(2+1)+3 = 24✲❡s ✐♥❞❡① ❢❡❧❡❧ ♠❡❣✳ ❆ tö♠❜ s③á♠♦③ás❛ ✵✲✈❛❧ ❦❡③❞➤❞✐❦✱

♠❡rt ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❈✰✰ ♥②❡❧✈❡♥ ❧❡tt❡❦ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧✈❛✳ ❆ tr❛♥s③❢♦r♠á❝✐ó ✈✐ss③❛❢❡❧❡ ✐s ❡❧✈é❣❡③❤❡t➤✱ t❡❤át

❛③ ✐♥❞❡①❜➤❧ ✐s ❦✐♥②❡r❤❡t➤❦ ❛ ❜❛t❝❤✲s③á♠♦❦✳ ❊③❡♥ ✐♥❞❡①❡❧és ❡❧➤♥②❡✱ ❤♦❣② ❡❣②s③❡r➯ ❛ s③❛❜á❧②❛✱ és ❛ ♥❛❣②♦❜❜

rés③❢❡❧❛❞❛t ♥❛❣②♦❜❜ ✐♥❞❡①s③❡❧ s③❡r❡♣❡❧ ❛ tö♠❜❜❡♥✳

❆ ❦♦✈❡t❦❡③➤ ❛❧❢❡❥❡③❡t❡❦❜❡♥ ♦❧②❛♥ ❦♦rá❜❜✐ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ró❧ ❧❡s③ s③ó rö✈✐❞❡♥✱ ♠❡❧②❡❦ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐

t❡s③t❡❦❡t ❛❧❦❛❧♠❛③✈❛ ❛❞❥á❦ ♠❡❣ ❡❣② t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás✐ ❢❡❧❛❞❛t ♠❡❣♦❧❞ását✳ ❆③ ✐s♠❡rt❡t❡tt ❛❧❣♦✲

r✐t♠✉s♦❦ ❦ö③ött s③❡r❡♣❡❧ ❛ s③é❧❡s ❦ör❜❡♥ ❛❧❦❛❧♠❛③♦tt s♦rr❡♥❞✐✱ ♠é❧②sé❣✐ és s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás✱ t♦✈á❜❜á ❡❣②

ú❥♦♥♥❛♥ ❦✐t❛❧á❧t ❤❡✉r✐s③t✐❦❛✱ ❛ ♠♦❤ó ❜❡❥árás✳ ❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❛♥♥②✐❜❛♥ tér♥❡❦ ❡❧✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❧➤❜❜ ❡♠❧ít❡tt

♠ó❞♦♥ ❣❡♥❡rá❧t ❦❡r❡sés✐ t❡r❡t ♠ás ♠ó❞s③❡rr❡❧ ❥ár❥á❦ ❜❡✳ ❆ ♠é❧②sé❣✐ és ❛ s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás ❡s❡té❜❡♥ ❧❡❤❡t➤sé❣

✈❛♥ ❛ ❦❡r❡sés✐ tér s③➯❦ítésér❡ ❛ r❡✈❡♥✉❡ ✈♦♥❛❧ ♠♦❣❛tásá✈❛❧✱ ❞❡ ❛rr❛ ✐s✱ ❤♦❣② ♥❡ s③➯❦ítsü❦ ❛ ❦❡r❡sés✐ t❡r❡t✳

❆ t❡s③t❡❧és❡❦ ❢♦❧②❛♠á♥ ❡③ ❛ ❦ét ♠ó❞s③❡r ♠✐♥❞❦ét ❧❡❤❡t➤sé❣ s③❡r✐♥t t❡s③t❡❧ésr❡ ❦❡rü❧t✳ ▼✐♥❞❡❣②✐❦ ❛❧❣♦r✐t♠✉s

ú❣② ❦❡③❞✐ ❢✉tását✱ ❤♦❣② ♠❡❣❤❛tár♦③③❛✱ ♠❡❧②✐❦ t❡r♠é❦ ❣②ártásá❜ó❧ ♠❡♥♥②✐ ❢ér ❜❡❧❡ ❛③ ✐❞➤❜❡✱ ♠❛❥❞ ❡③ ❛❧❛♣❥á♥

♠❡❣❤❛tár♦③③❛ ❛ t❡❧❥❡s ❦❡r❡sés✐ t❡r❡t ❛ ♠❛①✐♠á❧✐s ♠ér❡t➯ rés③❢❡❧❛❞❛tt❛❧✱ ❛ ❦és➤❜❜✐❡❦❜❡♥ t❡❤át ❝s❛❦ ❛ ♠ás♦❞✐❦

❢á③✐sró❧ ❧❡s③ s③ó✳

✶✸



✺✳✶✳ ❙♦rr❡♥❞✐ ❜❡❥árás

▼✐✉tá♥ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❡❧✈é❣❡③t❡ ❛③ ❡❧s➤ ❢á③✐st✱ ❧étr❡❤♦③t❛ ❛ tö♠❜öt✱ és ❢❡❧tö❧tött❡ ❛③♦❦❦❛❧ ❛③ ❡r❡❞♠é♥②❡❦❦❡❧✱

❛♠❡❧②❡❦❡t ❦♦rá❜❜❛♥ ♠ár ❦✐s③á♠♦❧t✱ ❛❦❦♦r ❡❧✐♥❞✉❧ ❛③ ❡❧❡❥ér➤❧✱ és ❡❣②s③❡r ✈é❣✐❣♠❡❣② ❛③ ❡❣és③ tö♠❜ö♥✱ s♦rr❡♥❞✲

❜❡♥✳ ❍❛ t❛❧á❧ ♦❧②❛♥ ❡s❡t❡t✱ ❛♠✐r➤❧ ♠é❣ ♥❡♠ t✉❞❥❛✱ ❤♦❣② ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✲❡✱ ✈❛❣② ♥❡♠✱ ❛❦❦♦r ❡❧➤s③ör ❦✐s③á♠♦❧❥❛✱

❤♦❣② ♠❡❦❦♦r❛ ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③♥❛ ❛③ ❛❞♦tt ❡s❡t✳ ❍❛ ❧❡❣❢❡❧❥❡❜❜ ❛♥♥②✐t✱ ♠✐♥t ❛ ❥❡❧❡♥❧❡❣✐ ❧❡❣❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ás✉♥❦ ✭r❡✲

✈❡♥✉❡ ✈♦♥❛❧ ♠♦③❣❛tás❛ ❡s❡té♥✮✱ ❛❦❦♦r ❜❡❥❡❧ö❧✐ ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t♦t ✈✐③s❣á❧t♥❛❦✱ ❞❡ ♥❡♠ s③á♠♦❧ ✈❡❧❡ t♦✈á❜❜✳ ❍❛

tö❜❜ ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③♥❛✱ ♠✐♥t ❛③ ❛❦t✉á❧✐s ❧❡❣❥♦❜❜ ❡s❡t✱ ❛❦❦♦r ♠❡❣❤í✈❥❛ rá ❛ ♠❡❣♦❧❞❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡t✳ ❆ t❡s③t

❡❣② ❧♦❣✐❦❛✐ érté❦❦❡❧ tér ✈✐ss③❛✱ ❤♦❣② ❛③ ❛❞♦tt rés③❢❡❧❛❞❛t ♠❡❣♦❧❞❤❛tó✲❡ ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át♦♥ ❜❡❧ü❧✱ ✈❛❣② ♥❡♠✳ ❍❛

♠❡❣♦❧❞❤❛tó✱ ❛❦❦♦r t❛❧á❧t✉♥❦ ❡❣② ❦❡❞✈❡③➤❜❜ ♠❡❣♦❧❞ást✱ ♠✐♥t ❛③ ❡❞❞✐❣✐ ❧❡❣❥♦❜❜✱ t❡❤át ❡♥♥❡❦ ❛ ❜❡✈ét❡❧ér❡

❢r✐ssít❥ü❦ ❛ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ ❜❡✈ét❡❧t✱ t♦✈á❜❜á ❛ tö♠❜❜❡♥ ✐s ❡❧tár♦❧❥✉❦✱ ❤♦❣② ❡③ ❛③ ❡s❡t ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✳ ❍❛ ♥❡♠

♠❡❣♦❧❞❤❛tó✱ ❛❦❦♦r ❛ tö♠❜❜❡♥ ❡③t ❥❡❧ö❧❥ü❦✱ t♦✈á❜❜á ❛③ öss③❡s ♦❧②❛♥ rés③❢❡❧❛❞❛t♦t✱ ❛♠✐ ❛ ❦♦rá❜❜❛♥ ❞❡✜♥✐á❧t

♠ó❞♦♥ ♥❛❣②♦❜❜ ❛③ é♣♣❡♥ ✈✐③s❣á❧t♥á❧✱ s③✐♥té♥ ❜❡❥❡❧ö❧ü♥❦ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥♥❛❦✱ ✉❣②❛♥✐s✱ ❤❛ ❡③ ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t

s❡♠ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✱ ❛❦❦♦r ❤❛ ❤♦③③á✈❡s③ü♥❦ ♠é❣ ❜❛t❝❤✲❡❦❡t✱ ❛③③❛❧ ♥❡♠ t✉❞❥✉❦ ❝sö❦❦❡♥t❡♥✐ ❛ ♠❡❣✈❛❧ósítás❤♦③

s③ü❦sé❣❡s ✐❞➤t✳ ❊③ ❛❜❜ó❧ ❛❞ó❞✐❦✱ ❤♦❣② ❝s❛❦ ♦❧②❛♥ t✉❧❛❥❞♦♥sá❣ú ❢❡❧❛❞❛t♦❦♦♥ ❞♦❧❣♦③✉♥❦✱ ❛❤♦❧ ❡③ ❛③ á❧❧ítás t❡❧✲

❥❡sü❧✱ és ❛ ✈❛❧ós é❧❡t❜❡❧✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ✐s t❡❧❥❡sít❡♥✐ s③♦❦tá❦ ❡③t ❛ t✉❧❛❥❞♦♥sá❣♦t✳ ❊❧❦é♣③❡❧❤❡t➤ ♦❧②❛♥ ❡s❡t✱ ❛♠✐❦♦r

♥❡♠ í❣② ✈❛♥✱ ❞❡ ❡③ ♠é❣ ❛ ♥❛❣②♦♥ ❦♦♠♣❧❡① ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❦ö③ött ✐s ❝s❛❦ ❛❦❦♦r ❢♦r❞✉❧ ❡❧➤✱ ❤❛ s③á♥❞é❦♦s❛♥ ✐❧②❡♥

❢❡❧❛❞❛t♦t t❛❧á❧✉♥❦ ❦✐✳

✭❛✮ ✭❜✮

✺✳✷✳ á❜r❛✳ ✭❛✮❆ s♦rr❡♥❞✐ ❜❡❥árás á❧t❛❧ ❛ ♠❡❣✈✐③s❣á❧t ❝sú❝s♦❦ s♦rr❡♥❞❥❡ ✭❜✮❆ s♦rr❡♥❞✐ ❜❡❥árás✱ ❤❛ ❡❧➤s③ör

♠❡❣❤❛tár♦③③✉❦ ❛③ ❡❣②t❡r♠é❦❡s ♠❛①✐♠✉♠♦❦❛t

❆ ✺✳✷✭❛✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tó✱ ❤♦❣② ❛ s♦rr❡♥❞✐ ❜❡❥árást ❤❛s③♥á❧✈❛ ♠✐❧②❡♥ s♦rr❡♥❞❜❡♥ ✈✐③s❣á❧❥✉❦ ♠❡❣ ❛ rés③❢❡✲

❧❛❞❛t♦❦❛t✳ ❆③♦♥❜❛♥ ❡③ ❛ ❜❡❥árás✐ s♦rr❡♥❞ ❝s❛❦ ❛③✉tá♥ ér✈é♥②❡s✱ ❤♦❣② ♠❡❣❤❛tár♦③t✉❦ ❛ ❦❡r❡sés✐ t❡r❡t✱ ✈❛❣②✐s

❡❧➤tt❡ ♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦r➤❧ ♠❡❣♠♦♥❞t✉❦✱ ♠❡♥♥②✐ ❛ ♠❛①✐♠✉♠✱ ❛♠✐t ❣②árt❤❛t✉♥❦ ❜❡❧➤❧❡✳ ❮❣② ❛③♦❦❛t ❛③ ❡s❡t❡❦❡t✱

❛❤♦❧ ❝s❛❦ ❡❣② t❡r♠é❦❡t ❣②árt❛♥á♥❦✱ ♠ár ♠é❣❡❣②s③❡r ♥❡♠ ❦❡❧❧ ♠❡❣✈✐③s❣á❧♥✐✳ ❊③ért ❛ ❦❡r❡sés s♦rr❡♥❞❥❡ t✉❧❛❥✲

✶✹



❞♦♥❦é♣♣❡♥ ♠ó❞♦s✉❧ ❛ ✺✳✷✭❜✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tór❛✱ ❛♠✐ ❛ ❧❡❣❛❧á❜❜ ❦ét t❡r♠é❦❡t ❣②ártó ❡s❡t❡❦❡t ♠ár ✉❣②❛♥❛❜❜❛♥

❛ s♦rr❡♥❞❜❡♥ ❥ár❥❛ ❜❡✱ ♠✐♥t ❛③ ❡r❡❞❡t✐ ❡❧❥árás✳

❆ ♠❡❣♦❧❞ás ❡❧❡❥é♥ ❛ t❡r♠é❦❡❦❡t s♦r❜❛ ❧❡❤❡t r❡♥❞❡③♥✐ ✈❛❧❛♠✐❧②❡♥ t✉❧❛❥❞♦♥sá❣ ❛❧❛♣❥á♥✱ és ❦ísér❧❡t❡③♥✐✱

❤♦❣② ♠✐❧②❡♥ r❡♥❞❡③és✐ ❤❡✉r✐s③t✐❦❛ ❛❞ ❣②♦rs❛❜❜ ❢✉tás✐ ✐❞➤t✳ ❆ ❞♦❧❣♦③❛t ♥❡♠ ❢♦❣❧❛❧❦♦③✐❦ ❡③❡♥ s♦r❜❛r❡♥❞❡③és❡❦

❧❡❤❡t➤sé❣❡✐✈❡❧ és ❤❛tás❛✐✈❛❧✳

✺✳✷✳ ▼é❧②sé❣✐ és s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás

❆ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árás ❛❧❣♦r✐t♠✉s tár♦❧ ❡❣② ❧✐stát ✐s ❛ s③♦❦ás♦s tö♠❜ ♠❡❧❧é✱ ❛♠✐ ❛ ♥②í❧t rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t t❛r✲

t❛❧♠❛③③❛✱ ❛ t❡r✈❡③❡tt ✈✐③s❣á❧ás✐ s♦rr❡♥❞❜❡♥✳ ❆③ ✐♥✐❝✐❛❧✐③á❧ás ✉tá♥ ❡♥♥❡❦ ❛ ❧✐stá♥❛❦ ❡❣② ❡❧❡♠❡ ❧❡s③✱ ❛③ ❛③

❡s❡t✱ ❛♠✐❦♦r s❡♠♠✐t s❡♠ ❣②árt✉♥❦✳ ❚♦✈á❜❜á s♦r❜❛ r❛❦❥❛ ❛ t❡r♠é❦❡❦❡t✱ ❤♦❣② ❦és➤❜❜ ❡ s③❡r✐♥t ❛ s♦rr❡♥❞

s③❡r✐♥t ❣❡♥❡rá❧❥❛ ❛③ ❡❣②❡s rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❣②❡r❡❦❡✐t✳ ❆ r❡♥❞❡③és s③❛❜á❧②❛ t❡ts③➤❧❡❣❡s ❧❡❤❡t✱ ❛③ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t

r❡♥❞❡③és ♠✐♥❞❡♥ t❡r♠é❦❤❡③ öss③❡s③♦r♦③③❛ ❛ ♠❛①✐♠á❧✐s❛♥ ❣②árt❤❛tó ♠❡♥♥②✐sé❣❡t ❛ ❜❛t❝❤✲❡♥❦é♥t✐ ❜❡✈ét❡❧❧❡❧✱

és ❡③ ❛❧❛♣❥á♥ r❡♥❞❡③✐ s♦r❜❛ ❛ t❡r♠é❦❡❦❡t✳

❆③ ❡❧❥árás ♠✐♥❞✐❣ ❛ ❧✐st❛ ❡❧s➤ ❡❧❡♠ét ✈❡s③✐ ❦✐✱ és ✈✐③s❣á❧❥❛ ♠❡❣✳ ❆♠❡♥♥②✐❜❡♥ ❡③t ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t♦t ♠ár

✐♥✐❝✐❛❧✐③á❧ás❦♦r ♠❡❣✈✐③s❣á❧t✉❦✱ ♠❡rt ❝s❛❦ ❡❣② t❡r♠é❦❡t ❣②árt✉♥❦ ❜❡♥♥❡✱ ú❣② ♥❡♠ ❡❧❡♠③✐ ♠é❣ ❡❣②s③❡r✱ ❝s❛❦

❧❡❣②árt❥❛ ❛ ♠é❣ ♥❡♠ ❣❡♥❡rá❧t✱ és ♥❡♠ ❜✐③t♦s❛♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥ ❣②❡r❡❦❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t✳ ❆ ❣②❡r❡❦❢❡❧❛❞❛t♦❦

❣❡♥❡rá❧ás❛ ♠✐♥❞✐❣ ú❣② törté♥✐❦✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❧➤r❡ ♠❡❣❛❞♦tt s♦rr❡♥❞❜❡♥ ✈❡s③✐ ❛ t❡r♠é❦❡❦❡t ❛ ♣r♦❣r❛♠✱ és ❛ s③ü❧➤

♣r♦❜❧é♠át ❦✐❡❣és③ít✐ ❡❣② ♦❧②❛♥ ❜❛t❝❤✲❝s❡❧✳ ❍❛ ❛③ í❣② ❦❛♣♦tt ❡s❡t♥é❧ ❛ tö♠❜❜❡♥ ❛③ á❧❧✱ ❤♦❣② ♥❡♠ t✉❞✉♥❦ ró❧❛

s❡♠♠✐t✱ ❛❦❦♦r ❤♦③③á❢➯③✐ ❛ ❧✐st❛ ❡❧❡❥é❤❡③✳ ❍❛ ♠ár ❣❡♥❡rá❧t ❛③ ❛❞♦tt ❡s❡t✱ ✈❛❣② ♠ár ❜✐③t♦s❛♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥✱

❛❦❦♦r ♥❡♠ ❢♦❣❧❛❧❦♦③✉♥❦ t♦✈á❜❜ ✈❡❧❡✳

❆♠❡♥♥②✐❜❡♥ ❛ ✈✐③s❣á❧t ❡s❡t ❦❡✈és ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③✱ ú❣② ♥❡♠ ❡❧❡♠③✐✱ ❝s❛❦ ❣❡♥❡rá❧❥❛ ❛ ❣②❡r❡❦❡✐t✱ és ❤❛❧❛❞ t♦✈á❜❜

❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ❡s❡tr❡✱ ❛♠✐ ❛③ ❛❦t✉á❧✐s♥❛❦ ❡❣② ❣②❡r❡❦❡ ❧❡s③✳ ❍❛ ❛③ ❛❦t✉á❧✐s❛♥ tár♦❧t ❤❛tár♥á❧ tö❜❜ ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③♥❛

❛③ ❛❞♦tt ❡s❡t✱ ❛❦❦♦r ♠❡❣✈✐③s❣á❧❥❛ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ és ❛③ ❡r❡❞♠é♥②t ❡❧♠❡♥t✐ ❛ tö♠❜❜❡✳ ❍❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ❛③

✐❞➤❦♦r❧át♦♥ ❜❡❧ü❧✱ ❛❦❦♦r ❣❡♥❡rá❧❥❛ ❛ ❣②❡r❡❦❡✐t✱ és ❤♦③③át❡s③✐ ➤❦❡t ❛ ❧✐st❛ ❡❧❡❥é❤❡③✳ ❍❛ ♥❡♠✱ ❛❦❦♦r ❤❛s♦♥❧ó❛♥

❛③ ❡❧➤❜❜✐ ❡❧❥árás❤♦③✱ ❛ ♥á❧❛ ♥❛❣②♦❜❜ ❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t ✐s ❜❡❥❡❧ö❧✐ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥♥❛❦✳

❆ s♦rr❡♥❞✐ ❜❡❥árás❤♦③ ❤❛s♦♥❧ó❛♥ ❛ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árás ❡s❡té❜❡♥ ✐s ❛③ ❡❣②t❡r♠é❦❡s ❡s❡t❡❦❡t ❥ár❥✉❦ ❜❡ ❡❧➤s③ör✳

❊③ért ❛③ ❡r❡❞❡t✐✱ ❛ ✺✳✸✭❛✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tó s♦rr❡♥❞ ❛ ✺✳✸✭❜✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tór❛ ♠ó❞♦s✉❧✳

❆ ♠é❧②sé❣✐ ♠❡❧❧❡tt ❧❡❤❡t s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árást ✐s ❛❧❦❛❧♠❛③♥✐✱ ❛♠✐ ♥❡♠ ❛③ é♣♣❡♥ ✈✐③s❣á❧t ❡s❡t♥❡❦ ❛③ ❡❣②✐❦ ❣②❡✲

r❡❦é✈❡❧ ❢♦❧②t❛t❥❛ ❛ ❦❡r❡sést✱ ❤❛♥❡♠ ♦❧②❛♥ s♦rr❡♥❞❜❡♥ ✈✐③s❣á❧❥❛ ❛③ ❡s❡t❡❦❡t✱ ❛♠✐❧②❡♥ s♦rr❡♥❞❜❡♥ ❣❡♥❡rá❧t❛ ➤❦❡t✳

▼❡❣✈❛❧ósítás s③❡♠♣♦♥t❥á❜ó❧ ❡③ ♥❡♠ ❥❡❧❡♥t ♥❛❣② ❦ü❧ö♥❜sé❣❡t✱ ❝s❛❦ ❛♥♥②✐t✱ ❤♦❣② ❤❛ ❡❣② ❡s❡t ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✱

❛❦❦♦r ❛ ❣②❡r❡❦❡✐t ❛ ♠é❣ ♥❡♠ ✈✐③s❣á❧t rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❧✐stá❥á♥❛❦ ✈é❣ér❡ t❡s③✐✱ ❞❡ t♦✈á❜❜r❛ ✐s ❛ ❧✐st❛ ❡❧s➤ ❡❧❡♠ét

✈❡s③✐ ❦✐ ✈✐③s❣á❧❛tr❛✳ ❆ ✺✳✹✭❛✮ á❜r❛ s③❡♠❧é❧t❡t✐ ❡③ ❡s❡t❜❡♥ ❛③ ❡❧♠é❧❡t✐ ❜❡❥árás✐ s♦rr❡♥❞❡t✱ ❛♠✐ ❛③ ✐♥✐❝✐❛❧✐③á❧ó

✈✐③s❣á❧❛t♦❦ ♠✐❛tt ❛ ✺✳✹✭❜✮ á❜rá♥ ❧át❤❛tór❛ ♠ó❞♦s✉❧✳

✶✺



✭❛✮ ✭❜✮

✺✳✸✳ á❜r❛✳ ✭❛✮❆ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árás á❧t❛❧ ❛ ♠❡❣✈✐③s❣á❧t ❝sú❝s♦❦ s♦rr❡♥❞❥❡ ✭❜✮❆ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árás✱ ❤❛ ❡❧➤s③ör

♠❡❣❤❛tár♦③③✉❦ ❛③ ❡❣②t❡r♠é❦❡s ♠❛①✐♠✉♠♦❦❛t

✭❛✮ ✭❜✮

✺✳✹✳ á❜r❛✳ ✭❛✮❆ s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás á❧t❛❧ ❛ ♠❡❣✈✐③s❣á❧t ❝sú❝s♦❦ s♦rr❡♥❞❥❡ ✭❜✮❆ s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás✱ ❤❛ ❡❧➤s③ör

♠❡❣❤❛tár♦③③✉❦ ❛③ ❡❣②t❡r♠é❦❡s ♠❛①✐♠✉♠♦❦❛t

✶✻



✺✳✸✳ ▼♦❤ó ❜❡❥árás

❆ ❜❡❥árás✐ str❛té❣✐❛ ❧é♥②❡❣❡✱ ❤♦❣② ó✈❛t♦s❛♥ ❤❛❧❛❞✈❛✱ ❞❡ ♠✐♥é❧ ❣②♦rs❛❜❜❛♥ ❡❧❥✉ss♦♥ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ás❤♦③✳

❑❡③❞❡t❜❡♥ ✉❣②❛♥ú❣② ♠❡❣✈✐③s❣á❧❥❛ ❛③ ❡❣②t❡r♠é❦❡s ❡s❡t❡❦❡t✱ és ❢❡❧é♣ít✐ ❛ tö♠❜öt✱ ♠✐♥t ❛③ ❡❧➤③➤ ❛❧❣♦r✐t♠✉✲

s♦❦✳ ❊③❡❦ ✉tá♥ s♦r❜❛ r❡♥❞❡③✐ ❛ t❡r♠é❦❡❦❡t✱ ❛ ❜❛t❝❤✲❡♥❦é♥t✐ ❜❡✈ét❡❧ s③❡r✐♥t✳ ❆♠✐❦♦r ❡❧ ❦❡❧❧ ❞ö♥t❡♥✐❡✱ ❤♦❣②

♠❡❧②✐❦ rés③❢❡❧❛❞❛t ❧❡❣②❡♥ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤✱ ❛♠✐t ♠❡❣✈✐③s❣á❧✱ ❛❦❦♦r ❛ ❦❡r❡sés s♦rá♥ ❦ét ❤❛tárt ❤❛s③♥á❧ ❛ ❜❡✈ét❡❧r❡

✈♦♥❛t❦♦③ó❛♥✳ ❆③ ❛❧só ❤❛tár ❛③ é♣♣❡♥ ❛❦t✉á❧✐s ❜❡✈ét❡❧♥❡❦ ❢❡❧❡❧ ♠❡❣✱ ❡③ ♥②í❧t ❤❛tár✱ ✈❛❣②✐s ❛③ ♦❧②❛♥ ❡s❡t❡❦❡t✱

❛♠✐❦♥❡❦ ❛ ❜❡✈ét❡❧❡ ♠❡❣❡❣②❡③✐❦ ❛③ ❛❦t✉á❧✐s ❧❡❣❥♦❜❜❛❧✱ ♠ár ♥❡♠ ✈✐③s❣á❧❥❛✳ ❆ ❢❡❧s➤ ❤❛tárt ú❣② ❦❛♣❥✉❦✱ ❤♦❣② ❛③

❛❦t✉á❧✐s❛♥ ❧❡❣❥♦❜❜ ❜❡✈ét❡❧❤❡③ ❤♦③③á❛❞❥✉❦ ❛ ❧❡❣❦✐s❡❜❜ ❜❡✈ét❡❧➯ t❡r♠é❦ ❜❡✈ét❡❧ét✳ ❊③ ③árt ❤❛tár✱ ✈❛❣②✐s ❛③ ❡rr❡

✐❧❧❡s③❦❡❞➤ ❡s❡t❡❦ ❜❡♥♥❡ ✈❛♥♥❛❦ ❛ ❦❡r❡sés✐ tér❜❡♥✳ ❊③✉tá♥ ❦✐✈á❧❛s③❥❛ ❛③ í❣② ❦❛♣♦tt ❦❡r❡sés✐ tér❜➤❧ ❛ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜

❜❡✈ét❡❧t ❤♦③ó ❡s❡t❡t✱ ❛♠✐t ♠é❣ ♥❡♠ ✈✐③s❣á❧t✉♥❦✱ ❡③ ❧❡s③ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ❡s❡t✱ ❛♠✐r❡ ❡❧✈é❣③✐ ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐

t❡s③t❡t✳ ❍❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✱ ❛❦❦♦r ❢❡❧ü❧ír❥❛ ❛③ ❡❞❞✐❣ ♠❡❣t❛❧á❧t ❧❡❣❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ást✳ ❍❛ ♥❡♠ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ❛③

✐❞➤❦♦r❧át♦♥ ❜❡❧ü❧✱ ❛❦❦♦r ❛ ♥á❧❛ ♥❛❣②♦❜❜ ❡s❡t❡❦❡t ✐s ❦✐③ár❥❛✱ ❛③ ❡❧➤③➤ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❤♦③ ❤❛s♦♥❧ó❛♥✳

❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s í❣② ö♥♠❛❣á❜❛♥ ♠é❣ ♥❡♠ ❛❞ ❜✐③t♦s❛♥ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ást✱ ✉❣②❛♥✐s ❡❧➤❢♦r❞✉❧❤❛t ♦❧②❛♥

s♣❡❝✐á❧✐s ❡s❡t✱ ❛♠✐❦♦r ❡③ ❛ ❢❛❥t❛ ❧é♣❡❣❡tés ♥❡♠ ♠➯❦ö❞✐❦✳ ❊③ért ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s❤♦③ ❤♦③③á t❛r③♦t✐❦ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤

❦✐❡❣és③ítés✳ ❊❧➤s③ör ❝s❛❦ ❛③♦❦❛t ❛③ ❡s❡t❡❦❡t ✈✐③s❣á❧❥✉❦ ♠❡❣✱ ❛❤♦❧ ❝s❛❦ ❛ ❦ét ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③ó t❡r♠é❦❡t

❣②árt❤❛t❥✉❦✱ és ❛ tö❜❜✐t ♥❡♠✳ ▼♦❤ó ❜❡❥áráss❛❧ ❤❛tár♦③③✉❦ ♠❡❣✱ ❤♦❣② ❡③③❡❧ ❛ ❦✐❦ötéss❡❧ ♠✐ ❛ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜

❜❡✈ét❡❧✱ ❛♠✐t ❡❧ t✉❞✉♥❦ ér♥✐✳ ❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❡❣② t❡r♠é❦ ❡s❡tér❡ ♠é❣ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ást ❛❞✱ ❛③♦♥❜❛♥ ❛③♦❦❛t

❛③ ❡s❡t❡❦❡t✱ ❛♠✐❦♦r ❝s❛❦ ❡❣② t❡r♠é❦❡t ❣②árt❤❛t✉♥❦✱ ♠❡❣✈✐③s❣á❧t✉❦ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❧❡❣❡❧❡❥é♥✱ ❤♦❣② ❢❡❧é♣ítsü❦

❛ ❦❡r❡sés✐ t❡r❡t r❡♣r❡③❡♥tá❧ó tö♠❜öt✳ ❮❣② ❡③t ❛ rés③t át✉❣♦r✈❛ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠é❣ ❦ét t❡r♠é❦ ❡s❡té❜❡♥ ✐s

❜✐③t♦s❛♥ ♠❡❣t❛❧á❧❥❛ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ást✳ ❆③ í❣② ❦❛♣♦tt ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ ❜❡✈ét❡❧t á❧❧íts✉❦ ❜❡ ❛❧só ❦♦r❧át♥❛❦✳

▼❛❥❞ ❧é♣❥ü♥❦ ❡❣② s③✐♥tt❡❧ ❢❡❧❥❡❜❜✱ és ❢♦❣❧❛❧❦♦③③✉♥❦ ❛ ❤❛r♠❛❞✐❦ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ ❜❡✈ét❡❧➯ t❡r♠é❦❦❡❧ ✐s✳ ❆ ♠♦❤ó

❜❡❥árást ❛❧❦❛❧♠❛③✈❛ ♠♦st ♠ár ❜✐③t♦s❛♥ ♠❡❣ t✉❞❥✉❦ ❛❞♥✐✱ ❤♦❣② ❥❡❧❡♥ ❡s❡t❜❡♥ ♠✐ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ás✳ ❊③✉tá♥

❧é♣❤❡tü♥❦ t♦✈á❜❜✱ ❢♦❣❧❛❧❦♦③❤❛t✉♥❦ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ t❡r♠é❦❦❡❧ ✐s✱ ❛♠✐♥❡❦ ❛ ♠❛r❛❞é❦ ❦ö③ü❧ ❧❡❣♥❛❣②♦❜❜ ❛ ❜❡✈ét❡❧❡✳

❊③t ❛❞❞✐❣ ❢♦❧②t❛t❥✉❦✱ ❛♠í❣ ❛③ öss③❡s t❡r♠é❦ ❢❡❧ ♥❡♠ ❦❡rü❧t ❛ ❧✐stár❛✳ ❊③③❡❧ ❛ ❦✐❡❣és③ítéss❡❧ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s

♠ár ❜✐③♦♥②♦s❛♥ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ást ❛❞✱ ❛♠✐r❡ ✈❛♥ ♠❛t❡♠❛t✐❦❛✐ ❜✐③♦♥②ítás ✐s✱ ❞❡ ❛③ ❛ ❥❡❧❡♥ ❞♦❧❣♦③❛t♥❛❦ ♥❡♠

rés③❡✳

✶✼



✻✳ ❢❡❥❡③❡t

❊❣② ú❥ ♠❡❣❦ö③❡❧ítés✿ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛

✻✳✶✳ ❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❧❡írás❛

❆ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡♥ ❛❧❛♣✉❧ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦r❛ s③á♠♦s ❤❡✉r✐s③t✐❦át ❦✐ ❧❡❤❡t t❛❧á❧♥✐ ❛ ❦❡r❡sés✐ tér ❜❡✲

❥árásár❛ ✈♦♥❛t❦♦③ó❛♥✱ ❡❣②❡t❧❡♥ ❣②❡♥❣❡sé❣❡ ❛③♦♥❜❛♥ ♠✐♥❞❡♥ ✐❧②❡♥ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♥❛❦ ❧❡s③✿ ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥

rés③❡s❡t❡❦✳ ❊❣② rés③❢❡❧❛❞❛tró❧ ✉❣②❛♥✐s ú❣② ❞❡rü❧ ❦✐✱ ❤♦❣② ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥✱ ❤♦❣② ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t❤♦③ t❛rt♦③ó

t❡❧❥❡s ❦❡r❡sés✐ t❡r❡t ❜❡ ❦❡❧❧ ❥ár♥✐✱ ♠❡rt ❝s❛❦ í❣② ❧❡❤❡tü♥❦ ❜✐③t♦s❛❦ ❜❡♥♥❡✱ ❤♦❣② ♥❡♠ ❢ér ❜❡❧❡ ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át❜❛✳

❆❤♦❣② ♥➤ ❡❣② rés③❢❡❧❛❞❛t♥❛❦ ❛ ♠ér❡t❡✱ ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥ ❡s❡t❡❦ ❞❡t❡❦tá❧ás❛ ❤❛t✈á♥②♦③♦tt❛♥ ❡❣②r❡ tö❜❜

s③á♠ítás✐ ❦❛♣❛❝✐tás❜❛ ❦❡rü❧✳ ❆ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ❡s❡t❡❦❦❡❧ ♥✐♥❝s ♥❛❣② ♣r♦❜❧é♠❛✱ ♠❡rt ❧❡❤❡t ♦❧②❛♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦át

t❛❧á❧♥✐✱ ❛♠✐ ❛③ ❡s❡t❡❦ ♥❛❣② rés③é❜❡♥ ❣②♦rs❛♥ t❛❧á❧ ♠❡❣♦❧❞ást✱ ❤❛ ✈❛♥✳ ❆③ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ás s♦rá♥ ❛ ♠❡❣♦❧❞✲

❤❛tósá❣✐ t❡s③❤❡③ ❤❛s③♥á❧t ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tó ❛❧❣♦r✐t♠✉s ✐s í❣② ♠➯❦ö❞✐❦✳

❱❡❣②ü♥❦ ❡❣② ♦❧②❛♥ ♣é❧❞át✱ ❛❤♦❧ ✈❛♥ ❤ár♦♠ t❡r♠é❦ü♥❦✱ A✱ B✱ és C✳ ❆ ❢✉tás s♦rá♥ ♠ár ♠❡❣❤❛tár♦③t✉❦✱

❤♦❣② ❛ 3A + 4B + 2C ❡s❡t✱ ✈❛❣②✐s ❛♠✐❦♦r ❛③ A t❡r♠é❦❜➤❧ ✸✲❛t✱ ❛ B✲❜➤❧ ✹✲❡t✱ ❛ C✲❜➤❧ ♣❡❞✐❣ ✷✲➤t ❣②árt✉♥❦✱

♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✳ ❆③♦♥❜❛♥ ❛ t❡s③t❡❦❡t t♦✈á❜❜ ❢✉tt❛t✈❛ ❦✐❞❡rü❧✱ ❤♦❣② ❛ 4A+4B+2C✱ 3A+5B+2C✱ 3A+4B+3C

❡s❡t❡❦ ❦ö③ü❧ ❡❣②✐❦ s❡♠ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✳ ❆③t ❜✐③♦♥②ít❛♥✐✱ ❤♦❣② ❛ ❤ár♦♠ rés③❢❡❧❛❞❛t ❦ö③ü❧ ❡❣②✐❦ s❡♠ ❢ér ❜❡❧❡

❛③ ✐❞➤❦♦r❧át❜❛✱ ❤❛t❛❧♠❛s ♠❡♥♥②✐sé❣➯ s③á♠♦❧ást ✐❣é♥②❡❧t✳ ❍❛ ❛③♦♥❜❛♥ ♠❡❣ t✉❞♥á♥❦ ❛③t ❝s✐♥á❧♥✐✱ ❤♦❣② ❛

3A+4B+2C ❡s❡t♥❡❦ ❣❡♥❡rá❧❥✉❦ ❛ t❡❧❥❡s ❦❡r❡sés✐ ❢á❥át✱ ❛❦❦♦r ✐s✱ ❤❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✱ és ❡③❡❦❡t ❛③ ❡r❡❞♠é♥②❡❦❡t

❢❡❧❤❛s③♥á❧❥✉❦ ❛ ❜❡❧➤❧❡ ❡❧á❣❛③ó ♠ás✐❦ ❤ár♦♠ ❡s❡t ✈✐③s❣á❧❛tá❤♦③✱ ❛❦❦♦r ❡③❡♥ rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦♥á❧ ♠ár ♥❡♠ ❦❡❧❧❡♥❡

❡❧➤r➤❧ ❢❡❧é♣ít❡♥✐ ❛ t❡❧❥❡s ❦❡r❡s➤❢át✱ ❤❛♥❡♠ ❡❣② ❥ó rés③❡ ♠ár ❡❧➤r❡ ❦és③ ❧❡♥♥❡✳ ❊③ ❣②❛❦♦r❧❛t❜❛♥ ❛③t ❥❡❧❡♥t✐✱ ❤♦❣②

❛ ❤ár♦♠ ❡❧➤r➤❧ ❢❡❧é♣ít❡tt ❦❡r❡s➤❢❛ ❤❡❧②❡tt ♠✐♥❞ ❛ ❤ár♠❛t ❡❣②✱ ♠ár ❡❧➤r❡ ♠❡❣❧é✈➤ ❢át ❦✐❡❣és③ít✈❡ ❦❛♣❥✉❦ ♠❡❣✱

í❣② ❛ ❦ö③ös rés③t✱ ❛♠✐t ❛ ❤ár♦♠ ❦❡r❡sés ❦ü❧ö♥✲❦ü❧ö♥ ❡❧✐♥❞ítás❛❦♦r ❤ár♦♠s③♦r ❢❡❧é♣ítü♥❦✱ ♠♦st ❡❧é❣ ❡❣②s③❡r✳

❆ ♠ó❞s③❡r♥❡❦ ✈❛♥ ❛③♦♥❜❛♥ ❡❣② ❤átrá♥②❛ ✐s✳ ❆ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❛❧❣♦r✐t♠✉st ♥❡♠ ❧❡❤❡t

❤❛s③♥á❧♥✐✱ ♠✐✈❡❧ ❤❛ ❡❣② ❜❡r❡♥❞❡③és❤❡③ ♠ár ❤♦③③ár❡♥❞❡❧tü♥❦ ♥é❤á♥② t❛s③❦♦t✱ ❛❦❦♦r ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ t❛s③❦ ❡s❡té❜❡♥

❝s❛❦ ❛rr❛ ✈❛♥ ❧❡❤❡t➤sé❣ü♥❦✱ ❤♦❣② ❛ ✈é❣r❡❤❛❥tás✐ ❧✐st❛ ✈é❣é❤❡③ ❢➯③③ü❦ ❤♦③③á✳ ❊③ ❦♦r❧át♦③♥á ❛ ❦❡r❡sést ❛❜❜❛♥

❛③ ❡s❡t❜❡♥✱ ❤❛ ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t ❦❡r❡sés✐ ❢á❥át ♥❡♠ ❡❧➤r➤❧ é♣ít❥ü❦ ❢❡❧✱ ❤❛♥❡♠ ❡❣② ♠ás✐❦ rés③❢❡❧❛❞❛t♦t ❢♦❧②t❛t✈❛✳

✶✽



❙③❡r❡♥❝sér❡ ❡③ ❛ ♣r♦❜❧é♠❛ át❤✐❞❛❧❤❛tó✱ ✉❣②❛♥✐s ❆❞♦♥②✐ ❘ó❜❡rt ❛ ❞♦❦t♦r✐ ❞✐ss③❡rtá❝✐ó❥á❜❛♥ ❬✶✶❪ ✐s♠❡rt❡tt❡ ❛

t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❛❧❣♦r✐t♠✉st✱ ❛♠✐♥❡❦ ❧é♥②❡❣❡✱ ❤♦❣② ❡❣② ❜❡r❡♥❞❡③és ♠ár ♠❡❣❧é✈➤ ❣②ártás✐ s♦rá❜❛♥ ❛

s♦rr❡♥❞❡♥ ♥❡♠ ✈á❧t♦③t❛t❤❛t✉♥❦✱ ❞❡ ú❥❛❜❜ t❛s③❦ ✈é❣r❡❤❛❥tását ❜ár❤♦✈❛ üt❡♠❡③❤❡t❥ü❦✱ ❛③ ❡❧❡❥ér❡ é♣♣ú❣②✱ ♠✐♥t

❛ ✈é❣ér❡✱ ✈❛❣② ❛❦ár ❛ ❦ö③❡♣ér❡ ✐s✳ ❊③❡♥ ♠ó❞s③❡r ❧❡❤❡t➤✈é t❡s③✐✱ ❤♦❣② ❤❛ ❡❣② ❜❡r❡♥❞❡③és❤❡③ ✈❛❧❛♠❡♥♥②✐ ✭♣❧✳

✸✮ t❛s③❦ ♠ár ❤♦③③á ✈❛♥ r❡♥❞❡❧✈❡✱ és ❛③ ❡❣②♠ás❤♦③ ❦é♣❡st✐ s♦rr❡♥❞❥ü❦❡t ✐s ♠❡❣❤❛tár♦③t✉❦✱ ❛❦❦♦r ❣❡♥❡rá❧❥✉❦

❛③ öss③❡s ♦❧②❛♥ ❣②ártás✐ s♦rt ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❤❡③✱ ❛♠✐ ♠✐♥❞❡♥ ❤♦③③á t❛rt♦③ó t❛s③❦♦t ✈é❣r❡❤❛❥t✱ ❞❡ ❛ ❦♦rá❜❜❛♥

❜❡üt❡♠❡③❡tt ✸ t❛s③❦ s♦rr❡♥❞❥❡ ♥❡♠ ✈á❧t♦③✐❦✳ ❆ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás ❡s❡té♥ ❛ ❣②ártás✐ s♦rt ❝s❛❦ ú❣②

❧❡❤❡t♥❡ ❦✐❡❣és③ít❡♥✐✱ ❤♦❣② ❛ ❦♦rá❜❜❛♥ üt❡♠❡③❡tt ✸ t❛s③❦ ❛ ❣②ártás✐ s♦r ❡❧s➤ ✸ ❤❡❧②ét ❢♦❣❧❛❧❥❛ ❡❧✳

▼✐ért ✐❣❛③ ❛③✱ ❤♦❣② ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást ❤❛s③♥á❧ó ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠✐♥❞❡♥ ♠❡❣✲

✈❛❧ósít❤❛tó ♠❡❣♦❧❞ást ❣❡♥❡rá❧✱ ❦ö③tü❦ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s❛t ✐s❄ ❚❡❣②ü❦ ❢❡❧✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❧➤③➤ ♣é❧❞á❜❛♥ ♠ár ❣❡♥❡rá❧t✉❦

és ♠❡❣✈✐③s❣á❧t✉❦ ❛ 3A+ 4B + 2C rés③❢❡❧❛❞❛t t❡❧❥❡s ❦❡r❡sés✐ t❡rét✱ és ♠❡❣t❛rt♦tt✉❦ ❛③ öss③❡s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó

♠❡❣♦❧❞ást✳ ▼❛❥❞ ❡③t ❛ ❢át ❦✐❜➤✈ít✈❡ s③❡r❡t♥é♥❦ ❣❡♥❡rá❧♥✐ ❛ 4A+ 4B + 2C ❡s❡t t❡❧❥❡s ❦❡r❡sés✐ ❢á❥át✳ ❊❦❦♦r ❛

3A + 4B + 2C ❡s❡t ♠✐♥❞❡♥ ❡❣②❡s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ♠❡❣♦❧❞ásá❜ó❧ ❦✐✐♥❞✉❧✈❛ üt❡♠❡③③ü❦ ❛③ ú❥❛❜❜ A t❡r♠é❦❤❡③

t❛rt♦③ó t❛s③❦♦❦❛t✳ ❆③ á❧❧ítás✱ ❤♦❣② ❡③t ❛ ❢♦❧②❛♠❛t♦t ✈é❣✐❣❝s✐♥á❧✈❛✱ ❛ 4A + 4B + 2C ❢❡❧❛❞❛t ♠✐♥❞❡♥ ♠❡❣✲

✈❛❧ósít❤❛tó ♠❡❣♦❧❞ását ♠❡❣❦❛♣❥✉❦✳ ❆③ ❡❣②ért❡❧♠➯✱ ❤♦❣② ♥❡♠ ❦❛♣❤❛t✉♥❦ ♦❧②❛♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó üt❡♠❡③ést✱

❛♠❡❧② ♥❡♠ ❡❤❤❡③ ❛ rés③❡s❡t❤❡③ t❛rt♦③✐❦✱ ❤✐s③❡♥ ❛ ♠❡❣❦❛♣♦tt üt❡♠❡③és❡❦❜❡♥ ♣♦♥t♦s❛♥ ❛③♦❦ ❛ t❛s③❦♦❦ és

❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ s③❡r❡♣❡❧♥❡❦✱ ❛♠❡❧②❡❦ ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t❜❛♥✳ ❱❡❣②ü❦ ❡❣② t❡ts③➤❧❡❣❡s ♠❡❣♦❧❞ását ❛ 4A + 4B + 2C

rés③❢❡❧❛❞❛t♥❛❦✳ ❆ rés③❢❡❧❛❞❛t ♠❡❣♦❧❞ását ❡❣②ért❡❧♠➯❡♥ ❞❡✜♥✐á❧❥á❦ ❛③ ❡❣②❡s ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦❤❡③ t❛rt♦③ó ❣②ártás✐

s♦r♦❦✳ ❊♥♥❡❦ ✐❣❛③♦❧ásá❤♦③ ♠é❧②❡❜❜❡♥ ❜❡❧❡ ❦❡❧❧❡♥❡ ♠❡rü❧♥✐ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú és ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás✐

❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ♠➯❦ö❞ésé❜❡✱ ♠❡❧② ❛ ❞♦❧❣♦③❛t♥❛❦ ♥❡♠ té♠á❥❛✳ ❘ö✈✐❞❡♥ öss③❡❢♦❣❧❛❧✈❛ ❙✲❣rá❢ ❡s❡té♥ ❛ ❢❡❧❛❞❛t

♠❡❣♦❧❞ását ❛③ ❤❛tár♦③③❛ ♠❡❣✱ ❤♦❣② ♠❡❧② é❧❡❦ ✈❛♥♥❛❦ ❜❡❤ú③✈❛ ❛③ üt❡♠❡③és✐ ❣rá❢❜❛♥✳ ❆③ é❧❡❦ ❛❧❛♣❥á♥ ♠✐♥❞❡♥

t❛s③❦❤♦③ ❦✐ ❧❡❤❡t s③á♠♦❧♥✐✱ ❤♦❣② ♠❡❦❦♦r❛ ❛ ❧❡❣❤♦ss③❛❜❜ út✱ ❛♠✐ ❛③ ❛❞♦tt t❛s③❦❤♦③ ✈❡③❡t✱ és ❡③❡♥ ❛❞❛t♦❦

❛❧❛♣❥á♥ ❧❡❤❡t ♠❡❣❛❞♥✐✱ ❤♦❣② ✐❞➤❜❡♥ ♠❡❧②✐❦ t❛s③❦♦t ♠✐❦♦r ❤❛❥ts✉❦ ✈é❣r❡✳ ❆ ✹✳✸✳ ❛❧❢❡❥❡③❡t❜❡♥ ❞❡✜♥✐á❧t✉❦ ❛③

üt❡♠❡③és✐ é❧❡❦❡t✱ ♠❡❧②❡❦ ❛❜❜ó❧ ❛❞ó❞♥❛❦✱ ❤♦❣② ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ✈é❣r❡❤❛❥tás✐ s♦rá❜❛♥ ♠✐ ❛ t❛s③❦♦❦ s♦rr❡♥❞❥❡✳

❊③ért ❤❛ ❛❞♦tt ♠✐♥❞❡♥ ❜❡r❡♥❞❡③és❤❡③ ❛ ❣②ártás✐ s♦r✱ ❛③♦❦ ❛❧❛♣❥á♥ ❡❣②ért❡❧♠➯❡♥ ❜❡ ❧❡❤❡t ❤ú③♥✐ ❛③ üt❡♠❡③és✐

é❧❡❦❡t ❛ ❣rá❢❜❛✱ ❛♠✐❦ ♠ár ❡❣②ért❡❧♠➯❡♥ ❞❡✜♥✐á❧❥á❦ ❛ ♣♦♥t♦s ♠❡❣♦❧❞ást✳ ❆ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú rés③✈á❧❛s③tás✐ ❡❧❥árás

s♦rá♥ ♠ás é❧❡❦ ✐s ❦❡rü❧♥❡❦ ❛③ üt❡♠❡③és✐ ❣rá❢❜❛✱ ❞❡ ❛③♦❦ ♥❡♠ ❜❡❢♦❧②ás♦❧❥á❦ ❛ ♠❡❣♦❧❞ást ❬✶✶❪✳

❚❡❤át ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦❤❡③ t❛rt♦③ó ❣②ártás✐ s♦r♦❦ ❡❣②ért❡❧♠➯❡♥ ♠❡❣❤❛tár♦③♥❛❦ ❡❣② ♠❡❣♦❧❞ást✳ ◆é③③ü♥❦

t❡❤át ❡❣② t❡ts③➤❧❡❣❡s ♠❡❣♦❧❞ását ❛ 4A+4B+2C rés③❢❡❧❛❞❛t♥❛❦✳ ❊❜❜❡♥ ❛ ♠❡❣♦❧❞ás❜❛♥ ♠✐♥❞❡♥ ❜❡r❡♥❞❡③és❤❡③

❦és③ ✈❛♥ ❛ ✈é❣❧❡❣❡s ❣②ártás✐ s♦r✳ ❆ ♠❡❣♦❧❞ás ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✳ ❱❡❣②ü♥❦ ❡❣② ♦❧②❛♥ üt❡♠❡③ést✱ ♠❡❧②❜❡♥ ♥❡♠

s③❡r❡♣❡❧♥❡❦ ❛ ♥❡❣②❡❞✐❦ A t❡r♠é❦❤❡③ t❛rt♦③ó t❛s③❦♦❦✱ ❞❡ ❛ tö❜❜✐ t❛s③❦♦t ✉❣②❛♥❛③ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❤❛❥t❥❛ ✈é✲

❣r❡✱ ✉❣②❛♥❛❜❜❛♥ ❛ s♦rr❡♥❜❡♥✱ ♠✐♥t ❛ ✈✐③s❣á❧t ♠❡❣♦❧❞ást ❡s❡té❜❡♥✳❊③ ❡❣② ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ♠❡❣♦❧❞ás❛ ❧❡s③ ❛

3A + 4B + 2C rés③❢❡❧❛❞❛t♥❛❦✱ ♠✐✈❡❧ ❛ ♠❡❣❢❡❧❡❧➤ t❛s③❦♦❦ és ❜❡r❡♥❞❡③és❡❦ s③❡r❡♣❡❧♥❡❦ ❜❡♥♥❡✱ ♠✐♥❞❡♥ t❛s③❦

üt❡♠❡③✈❡ ✈❛♥✱ és ♥②✐❧✈á♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✱ ♠❡rt t❛s③❦♦❦ ❡❧❤❛❣②ásá✈❛❧ ❛ ✈é❣r❡❤❛❥tás✐ ✐❞➤ ❝s❛❦ ❝sö❦❦❡♥❤❡t✱ ♠✐✈❡❧

❛③ üt❡♠❡③és✐ ❣rá❢❜ó❧ ❝s❛❦ ❦✐s③❡❞tü❦ é❧❡❦❡t és ❝sú❝s♦❦❛t✱ ú❥❛t ♥❡♠ r❛❦t✉♥❦ ❤♦③③á✱ í❣② ❦ör s❡♠ ❛❧❛❦✉❧❤❛t♦tt

❦✐✱ ♠✐✈❡❧ ❡❞❞✐❣ s❡♠ ✈♦❧t ❜❡♥♥❡✳ ❚❡❤át ❛ 4A+ 4B + 2C rés③❢❡❧❛❞❛t t❡ts③➤❧❡❣❡s ♠❡❣♦❧❞ásá❜ó❧ ❦✐s③❡❞✈❡ ❛ ✹✳ A

✶✾



t❡r♠é❦❤❡③ t❛rt♦③ó t❛s③❦♦❦❛t✱ ❛ 3A+4B+2C rés③❢❡❧❛❞❛t ❡❣② ♠❡❣♦❧❞ását ❦❛♣❥✉❦✳ ❊❜❜➤❧ ❛ ♠❡❣♦❧❞ás❜ó❧ ❦❡③❞✈❡

❛③ ú❥ A t❡r♠é❦❤❡③ t❛rt♦③ó t❛s③❦♦❦❛t tö❜❜ ♠❡❣♦❧❞ást ✐s ❦❛♣❤❛t✉♥❦ ❛ 4A+ 4B + 2C rés③❢❡❧❛❞❛tr❛✱ ❦ö③tü❦ ❛③t

✐s ♠❡❣❦❛♣❥✉❦✱ ❛♠❡❧②✐❦r➤❧ é♣♣❡♥ s③ó ✈♦❧t✳ ▲át❤❛tó t❡❤át✱ ❤♦❣② ❛ 4A + 4B + 2C ❢❡❧❛❞❛t ♠✐♥❞❡♥ ♠❡❣♦❧❞ását

♠❡❣❦❛♣❤❛t❥✉❦ ❛ 3A+ 4B + 2C ✈❛❧❛♠❡❧②✐❦ ♠❡❣♦❧❞ásá♥❛❦ t♦✈á❜❜ s③á♠♦❧ásá✈❛❧✳

❆ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❡❧❥árás♦♥ ❛❧❛♣✉❧ó ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r t❡❤át ❜✐③♦♥②ít♦tt❛♥ ❣❡♥❡rá❧ ♠✐♥✲

❞❡♥ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó ♠❡❣♦❧❞ást ❛ ❢❡❧❛❞❛tr❛✱ í❣② ♠❡❣t❛❧á❧❥❛ ❦ö③ö❧ü❦ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s❛t ✐s✳ ❊③ ❛③♦♥❜❛♥ ❡❞❞✐❣ ♠é❣

❝s❛❦ ❡❣② ❡❧♠é❧❡t✐ ❧❡írás ❛③ ú❥ ♠ó❞s③❡rr➤❧✱ ❛ ❣②❛❦♦r❧❛t✐ ♠❡❣✈❛❧ósítás ✈✐s③♦♥t ❡❣② ❦ü❧ö♥ té♠❛❦ör✳ ❍❛s♦♥❧ó❛♥

❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡♥ ❛❧❛♣✉❧ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❤♦③✱ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❜❡❥árásár❛ ✐s s③á♠♦s✱ ❡❣②♠ástó❧

❡❧tér➤ ❧❡❤❡t➤sé❣ ✈❛♥✳ ❆ ❧❡❣❡❣②s③❡r➯❜❜ ♠❡❣✈❛❧ósítás ❛③ ❡❣②s③❡r➯ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árás✳ ❊③ ❡s❡t❜❡♥✱ ❛♠í❣ ✈❛♥ üt❡✲

♠❡③❡t❧❡♥ t❛s③❦ ❛ rés③❢❡❧❛❞❛t♥á❧✱ ❛❞❞✐❣ ❛③t üt❡♠❡③③ü❦ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás✐ ♠ó❞s③❡rr❡❧✳ ❍❛ ❛③ ❛❦t✉á❧✐s

rés③❢❡❧❛❞❛tr❛ ♠❡❣♦❧❞ást t❛❧á❧t✉♥❦✱ ❛❦❦♦r ❛❞❥✉❦ ❡❣② ú❥ t❡r♠é❦❡t ❛ ❢❡❧❛❞❛t❤♦③✱ ❛♠✐♥❡❦ ❢♦❧②❛♠á♥ ✐s♠ét ❧❡s③♥❡❦

üt❡♠❡③❡t❧❡♥ t❛s③❦♦❦✱ ❛♠✐❦❡t ❧❡❤❡t üt❡♠❡③♥✐✳ ❆③ á❧❧❛♣♦t♦❦❛t ❛ ❦❡r❡sés✐ ❢á❜❛ ❡❧♠❡♥t❥ü❦✱ és ♠✐♥❞❡♥ ❡s❡t❜❡♥

❛ ❥❡❧❡♥ á❧❧❛♣♦t ❡❣②✐❦ ❣②❡r❡❦é✈❡❧ ❢♦❧②t❛t❥✉❦ ❛ ❦❡r❡sést✱ ❡③á❧t❛❧ ♠❡❣✈❛❧ósít✈❛ ❛ ❢❛ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árását✳ ❍❛ ❡❣②

á❧❧❛♣t♦♥❛❦ ♠✐♥❞❡♥ ❣②❡r❡❦ét ❣❡♥❡rá❧t✉❦✱ és ✈✐ss③❛❧é♣és ❦ö✈❡t❦❡③✐❦ ❛③ á❧❧❛♣♦t s③ü❧➤❥ér❡✱ ❛❦❦♦r ❛③ ❛❦t✉á❧✐s á❧✲

❧❛♣♦t♦t törö❧❤❡t❥ü❦✳ ❍❛s♦♥❧ó❛♥ ❡❣②s③❡r➯ ♠ó❞s③❡r ❧❡❤❡t ❛ s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás✱ ❡③t ❛③♦♥❜❛♥ ♥❡❤é③ ❛❧❦❛❧♠❛③♥✐✱

♠✐✈❡❧ ❡③ ❡s❡t❜❡♥ ❛ ❢á❜❛♥ ❡❧tár♦❧t á❧❧❛♣♦t♦❦ s③á♠❛ ❥❡❧❡♥t➤s❡♥ ♠❡❣♥➤✱ ❛♠✐ ♠ár ❦✐s❡❜❜ ♠ér❡t➯ ❢❡❧❛❞❛t♦❦♥á❧ ✐s

❦r✐t✐❦✉s ❧❡❤❡t✱ ❤✐s③❡♥ ❛ ❢❡❧é♣ít❡tt ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛③ öss③❡s rés③❢❡❧❛❞❛t öss③❡s ♠❡❣♦❧❞ását✱ és ❛ ❤♦③③á t❛rt♦③ó

á❧❧❛♣♦t♦❦❛t ✐s tár♦❧❥❛✱ ❛♠✐ ❤❛t❛❧♠❛s ♠❡♥♥②✐sé❣➯ á❧❧❛♣♦t♦t ❥❡❧❡♥t✳ ▼é❧②sé❣✐ ❦❡r❡sés ❡s❡té♥ ❡③ ♥❡♠ ❥❡❧❡♥t ❣♦♥✲

❞♦t✱ ❤✐s③❡♥ ❡③❡❦❜➤❧ ❡❣②s③❡rr❡ ✈✐s③♦♥②❧❛❣ ❦❡✈és ✈❛♥ ❣❡♥❡rá❧✈❛✱ és ❤❛♠❛r törö❧❥ü❦ ✐s ➤❦❡t✱ ❞❡ ❛ s③é❧❡ssé❣✐ ❦❡r❡sés

♠❡♠ór✐❛✐❣é♥②❡ ♥❛❣②✱ ♠❡rt ❛ ❣❡♥❡rá❧t á❧❧❛♣♦t♦❦❛t ❝s❛❦ s♦❦ár❛ törö❧❥ü❦✳

✻✳✷✳ ▲❡❤❡t➤sé❣❡❦ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❣②♦rsításár❛

❊③ t❡r♠és③❡t❡s❡♥ ❝s❛❦ ❛③ ❛❧♣öt❧❡t❡ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♥❛❦✳ ❍❛s♦♥❧ó❛♥ ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡s

öt❧❡t❤❡③✱ ❡❤❤❡③ ✐s ❧❡❤❡t ❦✐t❛❧á❧♥✐ ❦ü❧ö♥❜ö③➤ ❤❡✉r✐s③t✐❦á❦❛t✱ ♠❡❧②❡❦ ❛❧❛♣❥á♥ ❛ ❦❡r❡sés ♠❡♥❡t❡ ♥❡♠ ♠é❧②sé❣✐

❦❡r❡sés ❧❡s③✱ ❤❛♥❡♠ ❛ ❢át ✈❛❧❛♠✐❧②❡♥ ♠ás ♠ó❞s③❡rr❡❧ ❥ár❥❛ ❜❡✳ ❆ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡s ♠ó❞s③❡r❡❦ ❡s✲

❡té❜❡♥ ❡③❡❦❡t ♠❡❣✈❛❧ósít❛♥✐ ✐s ❡❣②s③❡r➯ ✈♦❧t✱ ♠✐✈❡❧ ❝s❛❦ ❛③t ❦❡❧❧❡tt ❡❧❞ö♥t❡♥✐✱ ❤♦❣② ❛③ ❡❣②❡s rés③❢❡❧❛❞❛t♦❦ ❦ö③ü❧

♠❡❧②✐❦r❡ ❢✉ss♦♥ ❧❡ ❛ t❡s③t✱ és ♠✐❧②❡♥ s♦rr❡♥❞❜❡♥✳ ❚♦✈á❜❜á ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s❜❛♥ ❛③ ❡❣②❡s t❡s③t❡❦ ❧❡❢✉tt❛tás❛ t❛rt

s♦❦á✐❣✱ ❛♥♥❛❦ ❡❧❞ö♥tésé❤❡③✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ ❧❡❣②❡♥ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ✈✐③s❣á❧❛♥❞ó rés③❡s❡t✱ ♥❡♠ ❦❡❧❧ s♦❦ ✐❞➤✳ ❆ ❣❧♦❜á❧✐s

❦❡r❡s➤❢❛ ❡s❡té❜❡♥ ❛③♦♥❜❛♥ ❜♦♥②♦❧✉❧t❛❜❜ ❛ ❤❡❧②③❡t✳ ■tt ✉❣②❛♥✐s ♠❡❣❡♥❣❡❞❡tt ❛③✱ ❤♦❣② ❡❣②s③❡rr❡ tö❜❜ rés③❡✲

s❡t ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣át ✈✐③s❣á❧❥❛ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ és ❤♦❧ ❛③ ❡❣②✐❦❜❡♥ s③á♠♦❧❥♦♥ ❡❣② ❦❡✈❡s❡t✱ ❤♦❧ ❛ ♠ás✐❦❜❛♥✳

❚♦✈á❜❜á✱ ❡❣② rés③❡s❡t❡t ✐tt ❛❦❦♦r ❧❡❤❡t ♠❡❣✈✐③s❣á❧t♥❛❦ t❡❦✐♥t❡♥✐✱ ❤❛ ♠✐♥❞❡♥ ♠❡❣♦❧❞ását ❣❡♥❡rá❧t✉❦✳ ▼❡❣✲

✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦ ❡s❡té♥ ❡❣② ♠❡❣♦❧❞ás ❣❡♥❡rá❧ás❛ ❡❧é❣ ✈♦❧t ♠✐♥❞❡♥ rés③❡s❡tr❡✱ ❤✐s③❡♥ ❡③ ♠ár ❜✐③♦♥②ít❥❛✱

❤♦❣② ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó✳ ●❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❡s❡té♥ ✈✐s③♦♥t ❛ rés③❡s❡t öss③❡s ♠❡❣♦❧❞ását ❢❡❧ ❦❡❧❧ ❤❛s③♥á❧♥✐✱ ❤❛

❛❜❜ó❧ ❦✐✐♥❞✉❧✈❛ ✈✐③s❣á❧ ♠❡❣ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❡❣② ♠ás✐❦❛t✳ P❡rs③❡ ❧❡❤❡t ❦✐t❛t❧á❧♥✐ ♦❧②❛♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦át ✐s✱ ❛♠❡❧②

❡❧➤r❡ ❡❧❞ö♥t✐✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ rés③❡s❡t❡t ♠❡❧②✐❦ ♠ás✐❦ ❢♦❧②t❛tás❛❦é♥t ❦❡❧❧ ✈✐③s❣á❧♥✐✱ í❣② ❛♠❡❧②✐❦ rés③❡s❡t❜➤❧ ♥❡♠

✷✵



s③ár♠❛③t❛t✉♥❦✱ ♦tt ❡❧é❣ ❡❣② ♠❡❣♦❧❞ást ♠❡❣❦❡r❡s♥✐✳

❆♠❡♥♥②✐❜❡♥ ❛③ ❡❣②s③❡r➯ ♠é❧②sé❣✐ ❦❡r❡sés♥é❧ ❜♦♥②♦❧✉❧t❛❜❜ ❡❧✈❡♥ ❢✉t ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ú❣② ♠ás ♣r♦❜❧é♠á❦

✐s ❢❡❧❧é♣❤❡t♥❡❦✳ ❆ ❢á❜❛♥ ✉❣②❛♥✐s ♠✐♥❞❡♥ ♥②✐t♦tt á❧❧❛♣♦t♦t ❡❧ ❦❡❧❧ tár♦❧♥✐✳ ▼✐♥é❧ s③❡rt❡á❣❛③ó❜❜❛♥ ❥ár❥❛ ❜❡

❛ ❢át ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❛♥♥á❧ tö❜❜ ♥②✐t♦tt á❧❧❛♣♦t♦t ❤❛❣② ♠❛❣❛ ♠ö❣ött✱ ❛♠✐❦❡t ♠❛❥❞ ❝s❛❦ ✈❛❧❛♠✐❦♦r ❦és➤❜❜

✈✐③s❣á❧ ♠❡❣✱ ✈✐s③♦♥t ❡③❡❦ ♠✐♥❞ ♠❡♠ór✐át ❢♦❣❧❛❧♥❛❦✳ ❱é❣❡③t❡♠ t❡s③t❡❦❡t ❛rr❛ ✈♦♥❛t❦♦③ó❛♥✱ ❤♦❣② ❛ s③é❧❡ssé❣✐

❦❡r❡sés ♠❡♥♥②✐r❡ ❛❧❦❛❧♠❛③❤❛tó ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❡s❡té♥✱ és ❛③ ❡r❡❞♠é♥②✱ ❤♦❣② ❤❛t❛❧♠❛s ♠❡♥♥②✐sé❣➯ ♠❡♠ór✐❛

s③ü❦sé❣❡s ❤♦③③á✳ ❊❜❜➤❧ ❛③ ❦ö✈❡t❦❡③✐❦✱ ❤♦❣② ❜ár♠✐❧②❡♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦át ✐s ❛❧❦❛❧♠❛③ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❛ ❢❛ ❜❡❥árásár❛✱

❛rr❛ ♠✐♥❞✐❣ ✜❣②❡❧♥✐ ❦❡❧❧✱ ❤♦❣② ❛ ♥②✐t♦tt á❧❧❛♣♦t♦❦❜ó❧ ❡❣②s③❡rr❡ s❡♠❡❧②✐❦ ✐❞➤♣✐❧❧❛♥❛t❜❛♥ s❡ ❧❡❣②❡♥ tú❧ s♦❦✱

♠❡rt ❛ s③á♠ító❣é♣ ♠❡♠ór✐á❥❛ ✈é❣❡s✱ ✈✐s③♦♥t ❛ t❡❧❥❡s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ár ❦ö③❡♣❡s ♠ér❡t➯ ♣r♦❜❧é♠á❦r❛ ✐s ❤❛t❛❧♠❛s

♠ér❡t➯✳

❆ ♠❡♠ór✐❛❢❡❧❤❛s③♥á❧ás♦♥ ❦í✈➯❧ ❛ s③á♠ítás✐ ❦❛♣❛❝✐táss❛❧ ✐s ♣r♦❜❧é♠á❦ ❧❡❤❡t♥❡❦✳ ●❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢át ❛❧❦❛✲

❧♠❛③✈❛ ✉❣②❛♥✐s ♥❡♠ ❧❡❤❡t ❡❣②s③❡r➯ ♠ó❞♦♥ ♦❧②❛♥ ❢❡❧s➤ rét❡❣❡t ♠❡❣✈❛❧ósít❛♥✐✱ ♠✐♥t ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦❡t

❛❧❦❛❧♠❛③✈❛✳ ■tt ♠✐♥❞❡♥ ❞ö♥tést ❛rró❧✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ rés③❡s❡t ♠❡❧②✐❦ ❢♦❧②t❛tás❛ ❧❡❣②❡♥✱ ❛ ❦❡r❡sés ❦ö③❜❡♥ ❦❡❧❧

♠❡❣❤♦③♥✐✳ ❱✐s③♦♥t ❛ ❦❡r❡sés ❡❣és③ét ❛③ ❡❣②❡s ❧é♣és❡❦❡♥ ❜❡❧ü❧r➤❧ ♥❡♠ ❧❡❤❡t t✐s③tá♥ át❧át♥✐✱ és ❛ ❥ó ❞ö♥tés❡❦

♠❡❣❤♦③ásá❤♦③ ❣②❛❦r❛♥ s♦❦❛t ❦❡❧❧ s③á♠♦❧♥✐✳ ❮❣② ❡❧❦é♣③❡❧❡❤❡t➤✱ ❤♦❣② ❡❣② ❤❡✉r✐s③t✐❦❛ ❧❡❝sö❦❦❡♥t✐ ❛ ❦❡r❡s➤❢❛ á❧t❛❧

♠❡❣✈✐③s❣á❧t ❡s❡t❡❦ s③á♠át✱ ❞❡ ❤❛ ❡♥♥❡❦ ❛ ❤❡✉r✐s③t✐❦á♥❛❦ ❛ ♠❡❣✈❛❧ósítás❛ ♣r♦❣r❛♠♦③ás✐ s③❡♠♣♦♥t❜ó❧ ♥❡❤é③✱

és ❛ ❢✉tás❛ s♦❦ ✐❞➤t ✐❣é♥②❡❧✱ ❛❦❦♦r ❡③ ❦♦♠♣❡♥③á❧❤❛t❥❛ ❛ ❦❡✈❡s❡❜❜ ❡s❡t ♠❡❣✈✐③s❣á❧ásá❜ó❧ s③ár♠❛③ó ❡❧➤♥②t✱ és

❛③ ✐s ❡❧❦é♣③❡❧❤❡t➤✱ ❤♦❣② ❡❣és③é❜❡♥ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♥❡♠ ❧❡s③ ❣②♦rs❛❜❜✳

❆ ♠❛❦❡s♣❛♥ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❤♦③ ✐s ❧ét❡③✐❦ s♦❦❢é❧❡ ❤❡✉r✐s③t✐❦❛✱ ♠❡❧②❡❦ ❥❡❧❡♥t➤s❡♥ ❧❡❝sö❦❦❡♥t✐❦

❛ ❢✉tás✐ ✐❞➤t✳ ❊③❡❦ ❛③♦♥❜❛♥ ❣②❛❦r❛♥ ❤♦ss③ú ❦✉t❛tás ❡r❡❞♠é♥②❡❦é♣♣❡♥ ❥ött❡❦ ❧étr❡✳ ❍❛s♦♥❧ó❛♥ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s

❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r❤❡③ ✐s ❧❡❤❡t ❧étr❡❤♦③♥✐ ❦ü❧ö♥❢é❧❡ ❣②♦rsító ♠❡❝❤❛♥✐③♠✉s♦❦❛t✱ ♠❡❧②❡❦ ❝sö❦❦❡♥t✐❦ ❛ ❢✉tás✐ ✐❞➤t✳

■❧②❡♥❡❦❡t ❦✐t❛❧á❧♥✐ ❛③♦♥❜❛♥ ♥❡♠ ❡❣②s③❡r➯✱ és ❛rr❛ ✐s ♦❞❛ ❦❡❧❧ ✜❣②❡❧♥✐✱ ❤♦❣② ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ásá♥❛❦

♠✐♥➤sé❣❡ ❢❡❧❡tt s❡♠ ❧❡❤❡t ❡❧s✐❦❧❛♥✐✳ ❏❡❧❡♥❧❡❣ ♠é❣ ♥✐♥❝s ♦❧②❛♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦❛ ❡❤❤❡③ ❛ ♠ó❞s③❡r❤❡③✱ ♠❡❧② ❤❛té❦♦♥②❛♥

t✉❞♥á ❣②♦rsít❛♥✐ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❞❡ ♠❡❣❢❡❧❡❧➤ ♠❡♥♥②✐sé❣➯ ✐❞➤ rá❢♦r❞ításá✈❛❧ s③ü❧❡t❤❡t♥❡❦ ♦❧②❛♥ öt❧❡t❡❦ és

♠❡❣✈❛❧ósítás♦❦✱ ♠❡❧②❡❦ ❛ ❢✉tás✐ ✐❞➤ ❞r❛s③t✐❦✉s ❝sö❦❦❡♥ésé❤❡③ ✈❡③❡t❤❡t♥❡❦✳

❍❛ ❛③ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧❤❛tósá❣ s③❡♠♣♦♥t❥át ♥❡♠ ✈❡ss③ü❦ ✜❣②❡❧❡♠❜❡✱ ❛❦❦♦r ❧❡❤❡t ❦ü❧ö♥❢é❧❡ öt❧❡t❡❦❡t ❣②árt❛♥✐

❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❣②♦rsításár❛ ✈♦♥❛t❦♦③ó❛♥✳ ❱❡❣②ü♥❦ ❡❣② ♦❧②❛♥ ❡s❡t❡t✱ ❛❤♦❧ ❤ár♦♠ t❡r♠é❦❡t ❣②árt✉♥❦ ✭A✱ B✱ C✮✳

❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠ár ❣❡♥❡rá❧t❛ ❛③ öss③❡s ♠❡❣♦❧❞ását ❛ 2A+3B+2C✱ 3A+2B+2C és 3A+3B+1C ❡s❡t❡❦♥❡❦✱

és ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢á❜❛♥ ❡③❡❦ ❛ ♠❡❣♦❧❞ás♦❦ ♠ár s③❡r❡♣❡❧♥❡❦✳ ❆ ❦ö✈❡t❦❡③➤ rés③❡s❡t✱ ❛♠✐t ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s

✈✐③s❣á❧♥✐ s③❡r❡t♥❡ ❛ 3A+3B+2C ❡s❡t✳ ❊❦❦♦r ✸ ❧❡❤❡t➤sé❣ ✈❛♥ ❛rr❛ ✈♦♥❛t❦♦③ó❛♥✱ ❤♦❣② ❛ ❦♦rá❜❜❛♥ ❦✐s③á♠♦❧t

♠❡❣♦❧❞ás♦❦ ❦ö③ü❧ ♠❡❧② ❡r❡❞♠é♥②❡❦❡t ❤❛s③♥á❧❥❛ ❢❡❧ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✳ ❏❡❧❡♥ ♠❡❣✈❛❧ósítás❜❛♥ ✐❧②❡♥ ❦ér❞és❜❡♥ ♥❡♠

❦❡❧❧ ❞ö♥t❡♥✐❡ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♥❛❦✱ ♠✐✈❡❧ ❛ ♠é❧②sé❣✐ ❦❡r❡sés ❛❧❦❛❧♠❛③ás❛ ♠✐❛tt ♠✐♥❞❡♥ ♠❡❣✈✐③s❣á❧t rés③❡s❡t ✉tá♥

rö❣tö♥ ❛③ ❛❜❜ó❧ s③ár♠❛③ó ❡s❡t❡❦ ✈✐③s❣á❧❛t❛ ❦ö✈❡t❦❡③✐❦✱ í❣② ♥✐♥❝s ✈á❧❛s③tás✐ ❧❡❤❡t➤sé❣✳ ❆ ♣é❧❞❛ ❡s❡té❜❡♥ ❡③

❛③t ❥❡❧❡♥t✐✱ ❤♦❣② ❛ 3A+3B+2C ❡s❡t ✈✐③s❣á❧❛tá❤♦③ ♠✐♥❞❡♥❦é♣♣❡♥ ❛ 2A+3B+2C ❡s❡t ♠❡❣♦❧❞ás❛✐t ❤❛s③♥á❧❥❛

❢❡❧✳

❆③♦♥❜❛♥✱ ❤❛ ♣r♦❣r❛♠♦③ást❡❝❤♥✐❦❛✐ s③❡♠♣♦♥t❜ó❧ ♠❡❣ t✉❞❥✉❦ ♦❧❞❛♥✐✱ ❝é❧s③❡r➯ ❧❡❤❡t ❡❧tár♦❧♥✐ ♠✐♥❞❡♥ ♦❧②❛♥

✷✶



♠❡❣✈✐③s❣á❧t rés③❡s❡t öss③❡s ♠❡❣♦❧❞ását✱ ❛♠❡❧②r❡ ✐❣❛③✱ ❤♦❣② ❛ ♥á❧❛ ❦ö③✈❡t❧❡♥ü❧ ♥❛❣②♦❜❜ rés③❡s❡t❡❦ ❦ö③ü❧

♠é❣ ♥❡♠ ❣❡♥❡rá❧t❛ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠✐♥❞❡t✳ ❊❣② rés③❡s❡t ❦ö③✈❡t❧❡♥ü❧ ♥❛❣②♦❜❜ ❛ ♠ás✐❦♥á❧✱ ❤❛ ❡❣② t❡r♠é❦❜➤❧

♣♦♥t♦s❛♥ ❡❣❣②❡❧ tö❜❜ ❞❛r❛❜♦t ❣②árt✱ ❛ tö❜❜✐❜➤❧ ♣❡❞✐❣ ✉❣②❛♥❛♥♥②✐t✳ ■❧②❡♥❦♦r ❦ü❧ö♥❜ö③➤ ❡❧➤s③á♠ítás♦❦❛t

❡❧✈é❣❡③✈❡ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❞ö♥t❤❡t ❛rró❧✱ ❤♦❣② ❛③ é♣♣❡♥ ✈✐③s❣á❧❛♥❞ó ❡s❡t❤❡③ ♠❡❧②✐❦ ❦♦rá❜❜✐♥❛❦ ❛ ♠❡❣♦❧❞ás❛✐t

❤❛s③♥á❧❥❛ ❢❡❧✳ ❆ ❞ö♥tés s♦rá♥ ✜❣②❡❧❡♠❜❡ ✈❡❤❡t✐ ❛③t✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ ❡s❡t♥❡❦ ✈❛♥ ❛ ❧❡❣❦❡✈❡s❡❜❜ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó

♠❡❣♦❧❞ás❛✱ ❤✐s③❡♥ ❦❡✈❡s❡❜❜ ♠❡❣♦❧❞ás❜ó❧ ❦✐✐♥❞✉❧✈❛ ✈❛❧ós③í♥➯❧❡❣ ❦❡✈❡s❡❜❜ ú❥ á❧❧❛♣♦t ❦❡❧❡t❦❡③✐❦ ♠❛❥❞✳ ❊❣②

♠ás✐❦ ♠❡❣❦ö③❡❧ítés ❧❡❤❡t ❛③ ✐s✱ ❤♦❣② ❛③ ú❥♦♥♥❛♥ ❤♦③③á❛❞♦tt t❡r♠é❦ ❧❡❣②ártás❛ ❤á♥② ú❥ t❛s③❦ ❡❧✈é❣③ését

✐❣é♥②❧✐✱ és ❛③♦❦❛t ❡❣②❡♥❦é♥t ♠❡♥♥②✐ ❜❡r❡♥❞❡③és t✉❞❥❛ ✈é❣r❡❤❛❥t❛♥✐✳ ❯❣②❛♥✐s ♠✐♥é❧ tö❜❜ t❛s③❦ t❛rt♦③✐❦ ❛③ ú❥

t❡r♠é❦❤❡③✱ és ♠✐♥é❧ ❜♦♥②♦❧✉❧t❛❜❜ ❛ ❤♦③③á t❛rt♦③ó r❡❝❡♣t✱ ❛♥♥á❧ tö❜❜ ❧❡❤❡t➤sé❣❡t ❦❡❧❧ ♠❡❣✈✐③s❣á❧♥✐✱ í❣② ❛♥♥á❧

s③❡rt❡á❣❛③ó❜❜ ❧❡s③ ♠✐♥❞❡♥ ❡❣②❡s ♠❡❣♦❧❞ás❜ó❧ ❛ ❢❡❧é♣ít❡tt ❦❡r❡sés✐ ❢❛✳ ❆③ ❡❧➤❜❜✐ ❦ét öt❧❡t❡t ❧❡❤❡t ❦❡✈❡r♥✐ ✐s✳

❙③♦r♦③③✉❦ öss③❡ ❛ ♠❡❣♦❧❞ás♦❦ s③á♠át ❛③③❛❧✱ ❤♦❣② ✈ár❤❛tó❛♥ ❤á♥② ❦ü❧ö♥❜ö③➤ ❡s❡t❡t ❡r❡❞♠é♥②❡③ ❛③ ú❥ t❡r♠é❦

❤♦③③á❛❞ás❛✱ és ❛♠❡❧②✐❦ rés③❡s❡t ❡s❡té♥ ❡③ ❛ ❧❡❣❦✐s❡❜❜✱ ❛❜❜ó❧ s③ár♠❛③t❛t✈❛ ♦❧❞❥✉❦ ♠❡❣ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤t✳

❆③t ✐s ✜❣②❡❧❡♠❜❡ ❧❡❤❡t ✈❡♥♥✐ ❛ ❞ö♥tés s♦rá♥✱ ❤♦❣② ♠❡♥♥②✐r❡ ❥ár✉♥❦ ❦ö③❡❧ ❛ ♠❡❣❛❞♦tt ✐❞➤❦♦r❧át❤♦③✳ ❯❣②❛✲

♥✐s✱ ❤❛ ❛ ❢❡❧❛❞❛t❤♦③ ❛❞♦tt ✐❞➤❦♦r❧át ✹✵✱ és ❛③ ❡❣②✐❦ rés③❡s❡t ❧❡❣❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ás❛ ✸✼✱ ❛❦❦♦r s③á♠ít❛♥✐ ❧❡❤❡t rá✱

❤♦❣② ú❥❛❜❜ t❡r♠é❦❡❦✱ és ❡③á❧t❛❧ ú❥❛❜❜ t❛s③❦♦❦ ❤♦③③á❛❞ásá✈❛❧ ✈✐s③♦♥②❧❛❣ ❤❛♠❛r tú❧❧é♣✐ ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át♦t✳ ❮❣②

❝é❧s③❡r➯❜❜ ❡❜❜➤❧ ❛③ ❡s❡t❜➤❧ t♦✈á❜❜ s③á♠♦❧♥✐ ❛ ❦ö✈❡t❦❡③➤t✱ és ♥❡♠ ❛❜❜ó❧✱ ❛♠✐♥❡❦ ❛ ❧❡❣❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ás❛ ❝s❛❦

✸✹✱ ♠❡rt ❛❤♦❣② ❛③ ❦♦rá❜❜❛♥ s③❡r❡♣❡❧t✱ ♠✐♥❞❡❣② ♠❡❧②✐❦ rés③❡s❡t❡t ❢♦❧②t❛t❥✉❦✱ ♣♦♥t♦s❛♥ ✉❣②❛♥❛③♦❦ ❧❡s③♥❡❦

❛ ♠❡❣♦❧❞ás♦❦✳ ❱✐s③♦♥ ❤❛ ❦ö③❡❧❡❜❜ ❥ár✉♥❦ ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át❤♦③✱ ❛❦❦♦r ❛ ❧❡❤❡t➤sé❣❡❦ ❦ö③ü❧ s♦❦ ✈ár❤❛tó❛♥ ❤❛♠❛r

❦✐❡s✐❦✱ í❣② s♦❦❦❛❧ ❦❡✈❡s❡❜❜ s③á♠♦❧ás ❦❡❧❧ ❛③ ♠❡❣♦❧❞ás♦❦ ♠❡❣❤❛tár♦③ásá❤♦③✳

❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❣②♦rsít❤❛tó ♦❧②❛♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦á✈❛❧ ✐s✱ ❛♠❡❧② ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡s ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❤♦③

❤❛s♦♥❧ó❛♥ ♥❡♠ ✈✐③s❣á❧❥❛ ♠❡❣ ❛③ öss③❡s rés③❡s❡t❡t✳ ❯❣②❛♥✐s ❤❛ ❛ 3A + 2B + 2C ❡s❡t❡t ♠ár ♠❡❣✈✐③s❣á❧t❛ ❛③

❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❡③ ❡❧é❣ ❛❤❤♦③✱ ❤♦❣② ❛ 3A + 3B + 2C rés③❡s❡tt❡❧ ❢♦❧②t❛ss❛ ❛ ♠✉♥❦át✱ ❛ ♠ás✐❦ ❦ét ❡❧➤③♠é♥②r❡

✭2A + 3B + 2C és 3A + 3B + 1C✮ ❡❤❤❡③ ♥✐♥❝s ❢❡❧tét❧❡♥ü❧ s③ü❦sé❣✳ ❮❣②✱ ❤❛ ✈❡ss③ü❦ ❛ 2A + 3B + 2C ❡s❡t❡t✱

❡♥♥é❧ ❤ár♦♠ ❦ö③✈❡t❧❡♥ü❧ ♥❛❣②♦❜❜ ❡s❡t ✈❛♥✿ 3A + 3B + 2C✱ 2A + 4B + 2C és 2A + 3B + 3C✳ ❍❛ ❛ ❦❡r❡sés

❢♦❧②❛♠á♥ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ú❣② ❞ö♥t✱ ❤♦❣② ❡③❡♥ ❤ár♦♠ ❡s❡t ❦ö③ü❧ ❡❣②✐❦❡t s❡♠ s③ár♠❛③t❛t❥❛ ❛ 2A + 3B + 2C

rés③❡s❡t❜➤❧✱ t♦✈á❜❜á ♠ár t❛❧á❧t ♦❧②❛♥ rés③❡s❡t❡t✱ ❛♠✐ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tó és tö❜❜ ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③ ❛ tár❣②❛❧t ❡s❡t♥é❧✱

❡③ ❛③t ❥❡❧❡♥t✐✱ ❤♦❣② ✈❛♥ ❛ ❢❡❧❛❞❛tr❛ ❥♦❜❜ ♠❡❣♦❧❞ás✱ ♠✐♥t ❛ 2A + 3B + 2C ❡s❡t✱ ❡s ❛③ ❡r❡❞♠é♥②❡✐t s❡♠

❤❛s③♥á❧♥á ❢❡❧ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❦és➤❜❜✱ ❛❦❦♦r ❡❧❡✈❡ ❢❡❧❡s❧❡❣❡s ✈é❣✐❣s③á♠♦❧♥✐ ❛③ ❡s❡t❡t✳ ❊❣② ♦❧②❛♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦❛

t❡❤át✱ ❛♠✐ ❜♦♥②♦❧✉❧t❛❜❜ ❜❡❥árást ❛❧❦❛❧♠❛③ ❛ rés③❡s❡t❡❦❡♥ ✐❞➤t s♣ór♦❧❤❛t ❛③③❛❧✱ ❤♦❣② ♥❡♠ ✈✐③s❣á❧ ♠❡❣ ♠✐♥❞❡♥

rés③❡s❡t❡t✱ ✐❣②❡❦s③✐❦ ❡❧❤❛❣②♥✐ ❛ ❢❡❧❡s❧❡❣❡s s③á♠♦❧ás♦❦❛t✳ ❍❛s♦♥❧ó❛♥✱ ❤❛ ✈❛♥ ❡❣② rés③❡s❡t✱ ❛♠✐t ♥❡♠ ✈✐③s❣á❧

❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❛❦❦♦r ❢❡❧❡s❧❡❣❡s ♠❡❣✈✐③s❣á❧♥✐ ♠✐♥❞❡♥ ♦❧②❛♥ rés③❡s❡t❡t ✐s✱ ❛♠✐ ❝s❛❦ ❛rr❛ ❦❡❧❧❡♥❡✱ ❤♦❣② ❛♥♥❛❦

❢♦❧②t❛tás❛❦é♥t ✈✐③s❣á❧❥♦♥ ♠❡❣ ✈❛❧❛♠✐ ♦❧②❛t✱ ❛♠✐t ♥❡♠ ❢♦❣✳ ❆③♦♥❜❛♥ ✈✐❣②á③♥✐ ❦❡❧❧ ❛ rés③❡s❡t❡❦ ❦✐❤❛❣②ásá✈❛❧✳

❑ö♥♥②❡♥ ❡❧➤❢♦r❞✉❧❤❛t✱ ❤♦❣② ❛ 2A+3B+2C rés③❡s❡t ♠❡❣✈✐③s❣á❧ását ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❢❡❧❡s❧❡❣❡s♥❡❦ t❡❦✐♥t✐✱ ❡③ért

❦✐❤❛❣②❥❛✱ ✈✐s③♦♥t ❤❛ ♠❡❣✈✐③s❣á❧♥á✱ ❦✐❞❡rü❧♥❡✱ ❤♦❣② ❛③ ❡s❡t ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥✱ ♥❡♠ ❢ér ❜❡❧❡ ❛③ ✐❞➤❦♦r❧át❜❛

❡❣②✐❦ ♠❡❣♦❧❞ás❛ s❡♠✳ ❊❦❦♦r ❛ 3A+3B+2C✱ 2A+4B+2C és 2A+3B+3C ❡s❡t❡❦❡t ✐s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛t❛t❧❛♥♥❛❦

t❡❦✐♥t❤❡t♥é ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❛♠✐✈❡❧ ❥❡❧❡♥t➤s s③á♠ítás♦❦❛t t❛❦❛rít❤❛t♥❛ ♠❡❣✳ ▼✐✈❡❧ ❛③♦♥❜❛♥ ❛ 2A + 3B + 2C

✷✷



rés③❡s❡t❡t ♥❡♠ ✈✐③s❣á❧❥❛ ♠❡❣✱ í❣② ❡③ ♥❡♠ ❞❡rü❧ ❦✐✱ és ❛ ♠ás✐❦ ❤ár♦♠ rés③❡s❡tr➤❧ ❦ü❧ö♥✲❦ü❧ö♥ ❦❡❧❧ ♠❡❣á❧❧❛♣ít❛♥✐✱

❤♦❣② ♥❡♠ ❢ér♥❡❦ ❜❡❧❡ ❛ ♠❡❣❛❞♦tt ✐❞➤❦♦r❧át❜❛✱ ❛♠✐ ❥ó✈❛❧ tö❜❜ s③á♠♦❧ás✳ ❊❧➤❢♦r❞✉❧❤❛t t❡❤át✱ ❤♦❣② ❛ tú❧③♦tt

s♣ór♦❧ás ❡r❡❞♠é♥②❡ tö❜❜❧❡ts③á♠♦❧ás ❧❡s③✱ és ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♥❡♠ ❣②♦rs✉❧✱ ❤❛♥❡♠ ❧❛ss✉❧✳ ❊③ért ❥ó át ❦❡❧❧ ❣♦♥❞♦❧♥✐✱

❤♦❣② ♠❡❧② ❡s❡t ♠❡❣✈✐③s❣á❧ását s③❛❜❛❞ ❡❧❤❛♥②❛❣♦❧♥✐✳

❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠➯❦ö❞és❡ s♦rá♥ ❛③ s❡♠ tör✈é♥②✱ ❤♦❣② ♠✐♥❞❡♥ ❡❣②❡s rés③❡s❡t❤❡③ ❝s❛❦ ❡❣② ❦♦rá❜❜✐ ❡s❡t

❡❧➤③♠é♥②❡✐ ❤❛s③♥á❧❤❛tó❦ ❢❡❧✳ ❍❛ ❡③ ♠❡❣♦❧❞❤❛tó✱ és ❦❡❧❡t❦❡③✐❦ rá ♠➯❦ö❞➤ ❤❡✉r✐s③t✐❦❛✱ ❛❦❦♦r ❦ö♥♥②❡♥ ❡❧❦é♣③❡❧✲

❤❡t➤✱ ❤♦❣② ❛ 2A + 3B + 2C✱ 3A + 2B + 2C és 3A + 3B + 1C rés③❡s❡t❡❦❜➤❧ ✐s ❤❛s③♥á❧✉♥❦ ❢❡❧ ❡r❡❞♠é♥②❡❦❡t

❛ 3A + 3B + 2C ❡s❡t ♠❡❣♦❧❞ásá❤♦③✳ ❊③á❧t❛❧ s♦❦❦❛❧ r✉❣❛❧♠❛s❛❜❜á ✈á❧❤❛t ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ és rés③❧❡t❡s❡❜❜

❤❡✉r✐s③t✐❦á❦ ❦✐❞♦❧❣♦③ásár❛ ♥②í❧❤❛t ❧❡❤❡t➤sé❣✳

❆③t ✐s ♠❡❣ ❦❡❧❧ ❥❡❣②❡③♥✐ t♦✈á❜❜á✱ ❤♦❣② ❜ár ❛ rés③❡s❡t❡❦ ❡❣②♠ás ❢♦❧②t❛tás❛❦é♥t ✈❛❧ó ❡❧❡♠③és❡ ❥❡❧❡♥t➤s

♠❡♥♥②✐sé❣➯ r❡❞✉♥❞á♥s s③á♠♦❧ás ❡❧❦❡rü❧ésé❜❡♥ s❡❣ít✱ ❡❧❦é♣③❡❧❤❡t➤ t♦✈á❜❜✐ ❣②♦rsítás ✐s ❡③❡♥ ❛ tér❡♥✳ ❯❣②❛♥✐s

✈❡❣②ü♥❦ ❡❣② ♣é❧❞át✱ ❛❤♦❧ s③✐♥té♥ ❤ár♦♠ t❡r♠é❦ ✈❛♥✱ A✱ B✱ C✱ ❞❡ ✈✐③s❣á❧❥✉❦ ♠❡❣ ❦ö③❡❧❡❜❜r➤❧ ❛③ 1A + 1B✱

1A+1C és 1B+1C ❡s❡t❡❦❡t✳ ❆③ 1A+1B és ❛③ 1A+1C ❡s❡t❡❦ s♦rá♥ ❦❡❧❡t❦❡③➤ ❦❡r❡sés✐ ❢á♥❛❦ ✈❛♥ ❦ö③ös rés③❡✱

❛③ A t❡r♠é❦ ♠✐❛tt✱ ❤✐s③❡♥ ❡③ ♠✐♥❞ ❛ ❦ét ❡s❡t❜❡♥ s③❡r❡♣❡❧✳ ❊❜❜➤❧ ❦✐❢♦❧②ó❧❛❣ r❡❞✉♥❞á♥s s③á♠♦❧ást ❦❡rü❧ü♥❦ ❡❧✱

❤❛ ♠✐♥❞ ❛ ❦ét ❡s❡t❡t ❛③ 1A ❡s❡t❜➤❧ s③á♠♦❧❥❛ t♦✈á❜❜ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✳ ❆③♦♥❜❛♥ ❛ B t❡r♠é❦ ré✈é♥ ❛③ 1A+1B és ❛③

1B+1C ❡s❡t❡❦ ❦❡r❡sés✐ ❢á❥á♥❛❦ ✐s ✈❛♥ ❦ö③ös rés③❡✱ t♦✈á❜❜á ❛ C t❡r♠é❦❡♥ ❦❡r❡s③tü❧ ❛③ 1A+1C és ❛③ 1B+1C

❡s❡t❡❦r❡ ✐s ✐❣❛③ ❡③✳ ❑ér❞és✱ ❤♦❣② ❡③ ❡s❡t❜❡♥ ♠❡❧②✐❦ rés③❡s❡t❡t ♠❡❧②✐❦ ♠ás✐❦ ❢♦❧②t❛tás❛❦é♥t ❤❛tár♦③③✉❦ ♠❡❣✳

❍❛ ❛③ 1A + 1B és 1A + 1C ❡s❡t❡❦❡t ❛③ 1A ❡s❡t❡t ❢♦❧②t❛t✈❛ s③á♠♦❧❥❛ ❦✐ ❛③ ❛❧❣♦rt✐♠✉s✱ ❛❦❦♦r ❛③ 1A + 1B és

1B+1C rés③❡s❡t❡❦❜❡♥ s③❡r❡♣❧➤ ❦ö③ös rés③t t♦✈á❜❜r❛ ✐s ❦ét ❛❧❦❛❧♦♠♠❛❧ ❣❡♥❡rá❧❥❛ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❛♠✐ t♦✈á❜❜r❛

✐s r❡❞✉♥❞á♥s s③á♠♦❧ás✳ ❋❡❧tét❡❧❡③❤❡t➤✱ ❤♦❣② ❛ r❡❞✉♥❞á♥s s③á♠ítás♦❦❛t ♥❡♠ ❧❡❤❡t t❡❧❥❡s ♠érté❦❜❡♥ ❡❧tü♥t❡t♥✐✳

❆③♦♥❜❛♥✱ ❤❛ ❥❡❧❡♥ ❡s❡t❜❡♥ ❛③ 1A + 1B ❡s❡t s③á♠♦❧ás❛❦♦r ♥❡♠ ❝s❛❦ ❛③ 1A✱ ❤❛♥❡♠ ❛③ 1B ❡s❡t ❡r❡❞♠é♥②❡✐t

✐s ❢❡❧❤❛s③♥á❧♥á♥❦✱ ❛❤♦❣② ❛③ ❡❧➤③➤ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ✐s ❥❛✈❛s♦❧❥❛✱ ❛❦❦♦r t♦✈á❜❜ ❧❡❤❡t♥❡ ❝sö❦❦❡♥t❡♥✐ ❛ r❡❞✉♥❞❛♥❝✐át

❛ ♠❡❣♦❧❞ás❤♦③ s③ü❦sé❣❡s s③á♠♦❧ás♦❦❜❛♥✳ ❊③③❡❧ ❛③♦♥❜❛♥ ❡❣② ♦❧②❛♥ ❦♦♠♣❧❡① és ③❛✈❛r♦s ❢❡❧é♣ítés➯ ❣❧♦❜á❧✐s

❦❡r❡s➤❢❛ ❥ö❤❡t♥❡ ❧étr❡ ❛ ❦❡r❡sés ❢♦❧②❛♠á♥✱ ❛♠✐t át❧át♥✐ ♠é❣ ♣r♦❣r❛♠ s③✐♥t❡♥ ✐s ♥❡❤é③ ❧❡❤❡t✱ és ❡❣② ✐❧②❡♥

❦❡r❡s➤❢❛ ❤✐❜át❧❛♥ ❦❡③❡❧és❡ ♥❡♠ ❝s❛❦ ❜♦♥②♦❧✉❧t ❧❡❤❡t✱ ❞❡ s♦❦ s③á♠♦❧ást ✐s ✐❣é♥②❡❧♥❡✳

❏ó❧ ❧át❤❛tó t❡❤át✱ ❤♦❣② ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r ♠é❣ ❝s❛❦ ❦❡③❞❡t❧❡❣❡s á❧❧❛♣♦tá❜❛♥ ❥ár✱ és ❥❡❧❡♥t➤s

♠❡♥♥②✐sé❣➯ ❧❡❤❡t➤sé❣ ❧ét❡③✐❦ ❛ ❢❡❥❧❡s③tésér❡✳ ❆③♦♥❜❛♥ ❛③ öss③❡s ❧❡❤❡t➤sé❣ ❛③♦♥ ❦í✈➯❧✱ ❤♦❣② ❛ ❦❡r❡sés✐ t❡r❡t✱ és

❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s❤♦③ t❛rt♦③ó s③ü❦sé❣❡s s③á♠♦❧ás♦❦ ♠❡♥♥②✐sé❣ét ❝sö❦❦❡♥t✐✱ ✉❣②❛♥❛❦❦♦r tö❜❜ s③á♠♦❧ást ✐s ✐❣é♥②❡❧

❛❤❤♦③✳ ❆ ❦ö✈❡t❦❡③➤ ❢❡❥❡③❡t❜❡♥ ✐s ❧át❤❛tó ❧❡s③✱ ❤♦❣② ❡❣② ❛❧❣♦r✐t♠✉s♥á❧ ❛③ ❡❧♠é❧❡t✐ s❡❜❡ssé❣ ♠❡❧❧❡tt ❛③ ✐♠♣❧❡✲

♠❡♥tá❧ás ♠✐♥➤sé❣❡ ✐s s♦❦❛t s③á♠ít✳ ❆ ❦ér❞és ❛③✱ ❤♦❣② ♠❡❧②❡❦ ❛③♦❦ ❛ ❤❡✉r✐s③t✐❦á❦✱ ♠❡❧②❡❦ ú❣② ✈❛❧ósít❤❛tó❛❦

♠❡❣ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ás s③✐♥t❥é♥✱ ❤♦❣② ❛③ ❡③③❡❧ ❥áró ú❥❛❜❜ s③á♠♦❧ás ❦❡✈❡s❡❜❜ ❧❡❣②❡♥✱ ♠✐♥t ❛③ ❛ ♠❡♥♥②✐sé❣✱ ❛♠✐t ❛

❤❡✉r✐s③t✐❦❛ ❤❛s③♥á❧❛t❛ s♣ór♦❧ ♠❡❣✳ ❏ö✈➤❜❡♥✐ t❡r✈❡✐♠ ❦ö③ött s③❡r❡♣❡❧✱ ❤♦❣② tö❜❜ ❤❡✉r✐s③t✐❦át ✐s ♠❡❣✈❛❧ósít♦❦✱

❛♠❡♥♥②✐❜❡♥ ❛③♦❦ ❤❛té❦♦♥②❛♥ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧❤❛tó❦✳ ❆♠❡♥♥②✐❜❡♥ ✈✐s③♦♥t ❡❣② ❤❡✉r✐s③t✐❦❛ ❛ ❜♦♥②♦❧✉❧tsá❣á❤♦③

❦é♣❡st ❝s❛❦ ❦✐s ♠érté❦❜❡♥ s❡❣ít✐ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠➯❦ö❞ését✱ ú❣② ❛ ❤❛s③♥á❧❛t❛ ❢❡❧❡s❧❡❣❡s✳

✷✸



✼✳ ❢❡❥❡③❡t

Öss③❡❤❛s♦♥❧ító t❡s③t❡❦

▼❛❣②❛rá③❛t ❛ tá❜❧á③❛t♦❦❜❛♥ ❤❛s③♥á❧t rö✈✐❞ítés❡❦❤❡③✿

♣é❧❞❛✿ ❛ ♣é❧❞❛ s③á♠❛

✐❞➤✿ ✐❞➤❦♦r❧át

♠❡❣♦❧❞ás✿ ❛③ ❧❡❣tö❜❜ ❜❡✈ét❡❧t ❤♦③ó rés③❡s❡t ❧❡írás❛✱ ♠❡❧②✐❦ t❡r♠é❦❜➤❧ ♠❡♥♥②✐t ❣②árt ❛③ r❡♥❞s③❡r ❛③ ❛❞♦tt

❡s❡t❜❡♥✳ ❩áró❥❡❧❜❡♥ t❛❧á❧❤❛tó ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ❜❡✈ét❡❧✳

♠s✳✿ ♠❛❦❡s♣❛♥✱ ❛③ ♦♣t✐♠á❧✐s ♠❡❣♦❧❞ás ❧❡❣rö✈✐❞❡❜❜ ♠❡❣✈❛❧ósítás✐ ✐❞❡❥❡✳

❛✿ s♦rr❡♥❞✐ ❜❡❥árás

❜✿ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árás ❢r✐ssü❧➤ ❧❡❣❥♦❜❜ érté❦❦❡❧

❝✿ ♠é❧②sé❣✐ ❜❡❥árás ❦♦♥st❛♥s ❧❡❣❥♦❜❜ érté❦❦❡❧

❞✿ s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás ❢r✐ssü❧➤ ❧❡❣❥♦❜❜ érté❦❦❡❧

❡✿ s③é❧❡ssé❣✐ ❜❡❥árás ❦♦♥st❛♥s ❧❡❣❥♦❜❜ érté❦❦❡❧

❢ ✿ ♠♦❤ó ❜❡❥árás

❣✿ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛✳

❆③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t ❡❣② ♠ár ♠❡❣❧é✈➤ ♣r♦❣r❛♠❜❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t❛♠✱ ❛♠❡❧②❜❡♥ ❛ ♠❡❣♦❧❞❤❛tósá❣✐ t❡s③t ❣②♦rs❛♥

❧❡❢✉t✳ ❆ ♣r♦❣r❛♠ ❤❛té❦♦♥②sá❣❛ ❥❡❧❡♥t➤s s③❡r❡♣❡t ❥áts③♦tt ❛❜❜❛♥✱ ❤♦❣② ❛ t❡s③t❡❦ ✈✐s③♦♥②❧❛❣ ❣②♦rs❛♥ ❧❡❢✉t♦tt❛❦✳

❆③ ❡❧s➤ ♣é❧❞át ❛ ✈❛❧ós é❧❡t ❣❡♥❡rá❧t❛✱ ▼❛❥♦③✐ és ❋r✐❡❞❧❡r ♠✉t❛ttá❦ ❜❡ ✷✵✵✻✲♦s ❬✾❪ t❤r♦✉❣❤t♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐✲

③á❧ásró❧ s③ó❧ó ❝✐❦❦ü❦❜❡♥✳ ❆ ♣é❧❞❛ ❡❣② ❞é❧✲❛❢r✐❦❛✐ ❣②ár á❧t❛❧ t❡r♠❡❧t öt t❡r♠é❦ ❦ét❧é♣és❡s ❣②ártás✐ ❢♦❧②❛♠❛tát

s③❡♠❧é❧t❡t✐✳ ❆③ ❡r❡❞❡t✐ ♣é❧❞á❜❛♥ ✷✹ ✐❞➤❡❣②sé❣ ✭❛♠✐ ❥❡❧❡♥ ❡s❡t❜❡♥ órát ❥❡❧❡♥t✮ ❛❧❛tt ❦❡❧❧❡tt ❛ ❧❡❣tö❜❜ t❡r♠é❦❡t

❧❡❣②árt❛♥✐✳ ❆ t❡s③t❡❦ s♦rá♥ ♠❛❣❛s❛❜❜ ✐❞➤❦♦r❧át♦❦r❛ ✐s t❡s③t❡❧t❡♠ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t✳

❆ ❢❡❧❛❞❛t r❡❝❡♣t❥❡ ❛ ✼✳✶ tá❜❧á③❛t❜❛♥ ❧át❤❛tó✳ ❆ ❢❡❧❛❞❛t♦t á❜rá③♦❧ó r❡❝❡♣t❣rá❢ ❛ ✼✳✶ á❜rá♥ ❧át❤❛tó✳ ❆ ✼✳✷

tá❜❧á③❛t❜ó❧ ❦✐♦❧✈❛s❤❛tó✱ ❤♦❣② ❦ü❧ö♥❜ö③➤ ✐❞➤❦♦r❧át♦❦r❛ ♠❡♥♥②✐ ✐❞➤ ❛❧❛tt ❢✉t♦tt❛❦ ❧❡ ❛③ ❡❣②❡s ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦✳ ❆③

✐❞➤❦❡t ♠❡❣❥❡❧❡♥ít➤ tá❜❧á③❛t♦❦❜❛♥ ♠✐♥❞❡♥ ✐❞➤❦♦r❧át❤♦③ ♠✐♥❞❡♥ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♥á❧ ❦ét ✐❞➤ t❛❧á❧❤❛tó✳ ❊③❡❦ ❦ö③ü❧ ❛

❢❡❧s➤ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást ❤❛s③♥á❧ó t❡s③t ❢✉tás✐ ✐❞❡❥❡✱ ♠í❣ ❛③ ❛❧só ✐❞➤t t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás

❡s❡té♥ ♠ért❡♠✳ ❆ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♥á❧ ❝s❛❦ ❛③ ❛❧✉❧ ♠❡❣❥❡❧❡♥➤✱ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tásró❧ ✈❛♥

❢✉tás✐ ❡r❡❞♠é♥②✱ ♠✐✈❡❧ ❡③❡♥ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠✐♥❞❡♥❦é♣♣❡♥ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást ❤❛s③♥á❧✳
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❱✹✭✺✮ ❱✸✭✼✮ ❱✹✭✾✮

✷

P✶✭✶✷✮ P✶✭✶✷✮ P✶✭✶✷✮ P✶✭✶✷✮ P✶✭✶✷✮

P✷✭✶✷✮ P✷✭✶✷✮ P✷✭✶✷✮ P✷✭✶✷✮ P✷✭✶✷✮

P✸✭✶✷✮ P✸✭✶✷✮ P✸✭✶✷✮ P✸✭✶✷✮ P✸✭✶✷✮

❇❡r❡♥❞❡③és ❱✶ ❱✷ ❱✸ ❱✹ P✶ P✷ P✸

❉❛r❛❜s③á♠ ✶ ✶ ✶ ✶ ✶ ✶ ✶

✼✳✶✳ tá❜❧á③❛t✳ ❆③ ❡❧s➤ t❡s③t♣é❧❞❛ r❡❝❡♣t❥❡

❆③ ❡❣②❡s ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡♥ ❛❧❛♣✉❧ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❦ö③ött✐ ❦ü❧ö♥❜sé❣❡❦r❡ rés③❧❡t❡s❡♥ ♥❡♠ tér♥é❦ ❦✐✳

❆ ❧❡❣s③❡♠❜❡t➯♥➤❜❜ ❥❡❧❡♥sé❣✱ ❤♦❣② ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás ❡s❡té♥ ❛ ❦♦♥st❛♥s ❧❡❣❥♦❜❜ érté❦❦❡❧ ❞♦❧❣♦③ó

❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ✭❝ és ❡✮ ❛ ❧❡❣❣②♦rs❛❜❜❛❦✱ ♠í❣ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás ❡s❡té♥ ❛ ♠é❧②sé❣✐ ❦❡r❡sés ✭❜ és ❝✮ ❛

❧❡❣❧❛ss❛❜❜✳ ➪❧t❛❧á♥♦s❛♥ ❡❧♠♦♥❞❤❛tó✱ ❤♦❣② ❡rr❡ ❛ ♣é❧❞ár❛ ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás ❣②❡♥❣é❜❜❡♥ t❡❧❥❡sít✱

♠✐♥t ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás✱ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♣❡❞✐❣ ❡❣②ért❡❧♠➯❡♥ ❧❛ss❛❜❜ ❛ tö❜❜✐

❛❧❣♦r✐t♠✉s♥á❧✳

❆ ♠ás♦❞✐❦ ❢❡❧❛❞❛t r❡❝❡♣t❥❡ ❛ ✼✳✸ tá❜❧á③❛t❜❛♥ ❧át❤❛tó✳ ❆ ❢❡❧❛❞❛t♦t á❜rá③♦❧ó r❡❝❡♣t❣rá❢ ❛ ✼✳✷ á❜rá♥ ❧át❤❛tó✱

❛ ❢✉tás✐ ✐❞➤❦❡t ♣❡❞✐❣ ❛ ✼✳✹ tá❜❧á③❛t á❜rá③♦❧❥❛✳ ❊③❡♥ ♣é❧❞❛ ❡s❡té❜❡♥ ❛③ ✈❡❤❡t➤ és③r❡✱ ❤♦❣② ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú

s③ét✈á❧❛s③tás ❛ ❧❡❣tö❜❜ ❡s❡t❜❡♥ ❣②♦rs❛❜❜ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás♥á❧✱ s➤t✱ ♥é❤❛ s♦❦❦❛❧ ❣②♦rs❛❜❜✳ ❆

❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❤✉❧❧á♠③ó t❡❧❥❡sít♠é♥②t ♠✉t❛t✳

❆ ♠ás♦❞✐❦ ❢❡❧❛❞❛t r❡❝❡♣t❥❡ ❛ ✼✳✺ tá❜❧á③❛t❜❛♥ ❧át❤❛tó✳ ❆ ❢❡❧❛❞❛t♦t á❜rá③♦❧ó r❡❝❡♣t❣rá❢ ❛ ✼✳✸ á❜rá♥ ❧át❤❛tó✱

❛ ❢✉tás✐ ✐❞➤❦❡t ♣❡❞✐❣ ❛ ✼✳✻ tá❜❧á③❛t á❜rá③♦❧❥❛✳ ❆ t❡s③t❡❦ ❡r❡❞♠é♥②❡✐t ✈✐③s❣á❧✈❛ ❛③ ❛ ❥❡❧❡♥sé❣ ✜❣②❡❧❤❡t➤ ♠❡❣✱

❤♦❣② ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③táss❛❧ ❢✉tó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❥ó✈❛❧ rö✈✐❞❡❜❜ ✐❞➤ ❛❧❛tt ♠❡❣♦❧❞♦ttá❦ ❛ ♣r♦❜❧é♠át✱

♠✐♥t ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást ❤❛s③♥á❧ó❦✳ ➱r❞❡❦❡s ♠ó❞♦♥ ❛③♦♥❜❛♥ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠❡❣ ❡♥♥é❧ ✐s ❦❡✈❡s❡❜❜

✐❞➤t ✈❡tt ✐❣②é♥②❜❡✳

▼✐✈❡❧ ❛③♦♥❜❛♥ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❡❣② ♠ár ♠❡❣❧é✈➤ r❡♥❞s③❡r❜❡ ❧❡tt❡❦ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧✈❛✱ ♠❡❧② r❡♥❞s③❡r ❦✐❛❧❛✲

❦ítás❛❦♦r ♦❧②❛♥ ♣r♦❣r❛♠♦③ást❡❝❤♥✐❦❛✐ ❣②♦rsítás♦❦❦❛❧ ❧❡tt ❢❡❧s③❡r❡❧✈❡✱ ❛♠❡❧②❡❦❡t r❡♥❞❦í✈➯❧✐ ♠ó❞♦♥ s❡❣ít❡tté❦

❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást ❤❛s③♥á❧ó ♠❛❦❡s♣❛♥ ♠✐♥✐♠❛❧✐③á❧ó ❛❧❣♦rt✐♠✉st✱ ❡③ ❤❛táss❛❧ ✈❛♥ ❛ t❡s③t❡❦

❡r❡❞♠é♥②❡✐r❡ ✐s✳ ❆ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r✱ és ❡❤❤❡③ t❛rt♦③ó❛♥ ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás ❡❜❜❡ ❛ r❡♥❞s③❡r❜❡

törté♥➤ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ás❛❦♦r ✈✐s③♦♥②❧❛❣ ❦❡✈és ❤❛♥❣sú❧②t ❢❡❦t❡tt❡♠ ❛ ❦ó❞ ♦♣t✐♠❛❧✐③á❧ásár❛✳ ❊♥♥❡❦ ❧❡❣❢➤❜❜ ♦❦❛✱

❤♦❣② ❡❣② ❛❧❣♦r✐t♠✉st ♠✐♥➤sé❣✐ s③✐♥t❡♥ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧♥✐ ♥❡❤é③✱ és r❡♥❞❦í✈➯❧ s♦❦ ✐❞➤t ✈❡s③ ✐❣é♥②❜❡✳ ❚♦✈á❜❜á ❛

♠❡❣❧é✈➤ r❡♥❞s③❡r ♥❛❣②✱ és ❡❣②s③❡rr❡ tö❜❜ ✐rá♥②❜ó❧ ✐s ❦❛♣ ❦✐❡❣és③ítés❡❦❡t✱ ❤♦❣② ♠ás ❢❛❥t❛ ❢❡❧❛❞❛t♦❦ ♠❡❣♦❧❞ásár❛

✐s ❛❧❦❛❧♠❛s ❧❡❣②❡♥✳ ❊❣② ❛❧❣♦r✐t♠✉s ♠❡❣❢❡❧❡❧➤❡♥ ♦♣t✐♠❛❧✐③á❧t ♠ó❞♦♥ törté♥➤ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ás❛ ❛③♦♥❜❛♥ ❛③t
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✼✳✷✳ á❜r❛✳ ❆ ♠ás♦❞✐❦ t❡s③t♣é❧❞❛ r❡❝❡♣t✲❣rá❢❥❛
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✼✳✻✳ tá❜❧á③❛t✳ ❆ ❤❛r♠❛❞✐❦ t❡s③t♣é❧❞❛ t❡s③t❡r❡❞♠é♥②❡✐

❊③ért ❛③ öss③❡s ❢❡♥t tár❣②❛❧t ❛❧❣♦r✐t♠✉st ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t❛♠ ❡❣② ❦ü❧ö♥á❧❧ó ♣r♦❣r❛♠❜❛♥✱ t❡❧❥❡s❡♥ ❛③ ❡❧❡❥ét➤❧

❦❡③❞✈❡ ♠✐♥❞❡♥ rés③❧❡t❡t✱ ♠❡❧❧➤③✈❡ ♠✐♥❞❡♥❢é❧❡ ❣②♦rsító ♠❡❝❤❛♥✐③♠✉st✳ ▼✐✈❡❧ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú

s③ét✈á❧❛s③tásr❛ é♣ü❧✱ és ❛③ ú❥♦♥♥❛♥ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t ♣r♦❣r❛♠ t❡❧❥❡s ❡❣és③é❜❡♥ ✉❣②❛♥❛③t ❛③ ❡❧✈❡t ❤❛s③♥á❧❥❛ ❛

❦❡r❡sés❤❡③✱ ❛③ öss③❡❤❛s♦♥❧ító t❡s③t❡❦ ❡r❡❞♠é♥②❡ ♠ér✈❛❞ó❜❜ ❧❡❤❡t✱ ♠✐♥t ❛③ ❡❧➤③➤ ❡s❡t❜❡♥✳ ❆③ ❡❧➤③➤ t❡s③t❡❦❤❡③

❤❛s③♥á❧t ♣r♦❣r❛♠❜❛♥ ✉❣②❛♥✐s ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t ❡s❡té❜❡♥ ✐s ♠➯❦ö❞ött ♦❧②❛♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦❛✱

❛♠✐ ❤❛t♦tt ❛ ♠❡❣✈✐③s❣á❧t á❧❧❛♣♦t♦❦ s♦rr❡♥❞❥ér❡✱ ♠í❣ ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❦✐③áró❧❛❣ ♠é❧②sé❣✐ ❦❡r❡sés

❛❧❛♣❥á♥ ❞♦❧❣♦③♦tt✳ ❆③ ú❥♦♥♥❛♥ ❡❧❦és③ít❡tt ♣r♦❣r❛♠❜❛♥ ✈✐s③♦♥t ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦ és ❛ ❣❧♦❜á❧✐s

❦❡r❡s➤❢❛ ✐s ♠é❧②sé❣✐ ❛❧❛♣♦♥ ♠➯❦ö❞♥❡❦✱ t❡❤át ✐❧②❡♥ s③❡♠♣♦♥t❜ó❧ s❡♠ ❧❡❤❡t ❡❧térés✳

❆ ♣r♦❣r❛♠❜❛ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ásr❛ ❦❡rü❧ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❡❧❥árás ✐s✱ ❞❡ ♠✐✈❡❧ ❡r➤s❡♥ ❢ü❣❣ ❛

❢❡❧❛❞❛t ❢❡❧é♣ítését➤❧✱ ❤♦❣② ♠❡❧②✐❦ s③ét✈á❧❛s③tás✐ ❡❧❥árás ❤❛té❦♦♥②❛❜❜✱ ❡③ért ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③táss❛❧

❢✉tt❛t♦tt t❡s③t❡❦ ❝s❛❦ ér❞❡❦❡ssé❣❦é♣♣❡♥ s③❡r❡♣❡❧♥❡❦ ❛ tá❜❧á③❛t♦❦❜❛♥✳ ◆é❤á♥② ❤❡❧②❡♥ ❛③ í❣② ❦❛♣♦tt ❢✉tt❛tás✐

✐❞➤❦ ❤❡❧②❡tt ✲ ❥❡❧ s③❡r❡♣❡❧✱ ❛♠✐ ❛③t ❥❡❧❡♥t✐✱ ❤♦❣② ❛③ ❛❞♦tt ❡s❡tr❡ ♥❡♠ ✐s törté♥t ❢✉tt❛tás✱ ❞❡ ❢❡❧t❡❤❡t➤❡♥ ❛ ❢✉tás✐

✐❞➤ ❥ó✈❛❧ tö❜❜ ❧❡tt ✈♦❧♥❛✱ ♠✐♥t ❢é❧ ór❛✳

❆ öss③❡❤❛s♦♥❧ítás ér❞❡❦❡s rés③❡ t❡❤át ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást ❤❛s③♥á❧ó ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡s

❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ és ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ❦ö③ött ✈❛♥✳ ❆ ❢✉tás✐ ✐❞➤❦ ❛ ✼✳✼✱ ✼✳✽ és ✼✳✾ tá❜❧á③❛t♦❦❜❛♥ ❧át❤❛tó❦✳

❊③❡❦❡t ❛ tá❜❧á③❛t♦❦❛t ✜❣②❡❧❡♠❜❡ ✈é✈❡ ❛③t ❧❡❤❡t ♠♦♥❞❛♥✐✱ ❤♦❣② ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r ❡❣②❡♥❧➤ ❢❡❧tét❡❧❡❦

♠❡❧❧❡tt ✈❛❧ó❜❛♥ ❤❛té❦♦♥②❛❜❜♥❛❦ ❜✐③♦♥②✉❧t✱ ♠✐♥t ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡❦❡t ❢✉tt❛tó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦✳ ❊③

❛❧❛♣❥á♥ ❦✐❥❡❧❡♥t❤❡t➤✱ ❤♦❣② ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r té♥②❧❡❣ ❤❛té❦♦♥②✱ ✈✐s③♦♥t ❛③ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ás ♠✐♥➤sé❣❡

✐s ♥❛❣②♦♥ s♦❦❛t s③á♠ít✳ ❆❤♦❣②❛♥ ❛③t ❧❡❤❡t ❧át♥✐ ❛ tá❜❧á③❛t♦❦ ❛❧❛♣❥á♥✱ ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tást

❛❧❦❛❧♠❛③ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❛③ ú❥ ♣r♦❣r❛♠❜❛♥ s♦❦❦❛❧ ❧❛ss❛❜❜❛❦ ✈♦❧t❛❦✱ ♠✐♥t ❛ ♠ás✐❦❜❛♥✱ ❤✐s③❡♥ ♥❡♠ ✈♦❧t ❛❦❦♦r❛
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✼✳✼✳ tá❜❧á③❛t✳ ❆③ ❡❧s➤ t❡s③t♣é❧❞❛ t❡s③t❡r❡❞♠é♥②❡✐ ❛ ♠ás✐❦ ♣r♦❣r❛♠❜❛♥ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧✈❛ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t

tá♠♦❣❛t♦ttsá❣✉❦✱ ❞❡ ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ✐s ❛③ ❡s❡t❡❦ ♥❛❣② rés③é❜❡♥ ❥❡❧❡♥t➤s❡♥ ❧❛ss❛❜❜❛❦ ✈♦❧t❛❦✳ ❊③ért

❛ ❦és➤❜❜✐❡❦r❡ ♥é③✈❡ ❦ét ♠ó❞♦♥ ✐s ❧❡❤❡t ❣②♦rsít❛♥✐ ❛③ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r❡♥✳ ❊❣②rés③t ❧❡❤❡t ❤❡✉r✐s③t✐❦á❦❛t

❦✐t❛❧á❧♥✐✳ ▼ásrés③t ❛③ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ás❜❛♥ ✐s ❧❡❤❡t ✈á❧t♦③t❛t♥✐ ❛ ❤❛té❦♦♥②sá❣ ♥ö✈❡❧és❡ ér❞❡❦é❜❡♥✳

❆ t❡s③t❡❦ ✷✱✸ ●❍③✲❡s ■♥t❡❧ ❝♦r❡ ✐✺ ✷✹✶✵▼ ❙❛♥❞② ❇r✐❞❣❡ ♣r♦❝❡ss③♦r♦♥ ❧❡tt❡❦ ❢✉tt❛t✈❛✱ ▲✐♥✉① ▼✐♥t ✶✷

♦♣❡rá❝✐ós r❡♥❞s③❡r ❛❧❛tt✳
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✽✳ ❢❡❥❡③❡t

Öss③❡❢♦❣❧❛❧ás

❆ ❞♦❧❣♦③❛t❜❛♥ rö✈✐❞❡♥ ✐s♠❡rt❡tt❡♠ ❛ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás✐ ❢❡❧❛❞❛t♦t✱ ✐❧❧❡t✈❡ ❛③ ❙✲❣rá❢ ♠ó❞s③❡rt❛♥t✳

❇❡♠✉t❛tt❛♠ ❛③ ❙✲❣rá❢ s❡❣ítsé❣é✈❡❧ törté♥➤ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás ❛❧❛♣❡❧✈ét✱ ♠❡❧② ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐

t❡s③t❡❦ s③✐s③t❡♠❛t✐✉s ❢✉tt❛tásá♥ ❛❧❛♣✉❧✳ ▲❡írt❛♠ ♠ár ❦♦rá❜❜❛♥ ❧ét❡③➤ ❤❡✉r✐s③t✐❦á❦❛t ❛ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐

t❡s③tt❡❧ törté♥➤ ♠❡❣♦❧❞ás s♦rá♥ ❦❡❧❡t❦❡③➤ ❦❡r❡sés✐ tér ❜❡❥árásár❛✳ ❘és③❧❡t❡s❡❜❜❡♥ ✐s♠❡rt❡tt❡♠ t♦✈á❜❜á ❡❣② ú❥

♠ó❞s③❡rt✱ ♠❡❧❧②❡❧ t❤r♦✉❣❤♣✉t ♠❛①✐♠❛❧✐③á❧ás✐ ❢❡❧❛❞❛t♦❦❛t ❧❡❤❡t ♠❡❣♦❧❞❛♥✐ ❙✲❣rá❢ s❡❣ítsé❣é✈❡❧✳ ❆ ❜❡♠✉t❛t♦tt

❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t és ❛③ ú❥ ❛❧❣♦r✐t♠✉st ✐s ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t❛♠ ❡❣② ❧ét❡③➤✱ r♦❜♦s③t✉s ❦❡r❡tr❡♥❞s③❡r❜❡✳

❆③ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧t ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦ ❤❛té❦♦♥②sá❣át ❤ár♦♠ ♣é❧❞á♥ ❦❡r❡s③tü❧ t❡s③t❡❧t❡♠✱ és ❤❛s♦♥❧ít♦tt❛♠ öss③❡✳

❆ ♠❡❣✈❛❧ósít❤❛tósá❣✐ t❡s③t❡♥ ❛❧❛♣✉❧ó ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦♥á❧ ❦ü❧ö♥ t❡s③t❡❦❡t ❢✉tt❛tt❛♠ t❛s③❦ és ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú

s③ét✈á❧❛s③tás ❡s❡tér❡ ✐s✳ ❆ t❡s③t❡❦ ❛❧❛♣❥á♥ ❛③t ❛ ❦ö✈❡t❦❡③t❡tést ❧❡❤❡t ❧❡✈♦♥♥✐✱ ❤♦❣② ❡❣②✐❦ ❛❧❣♦r✐t♠✉s s❡♠

❡❣②ért❡❧♠➯❡♥ ❥♦❜❜✱ ♠✐♥t ❛ tö❜❜✐✱ ❤✐s③❡♥ ♣é❧❞á♥❦é♥t ✈á❧t♦③ó ✈♦❧t✱ é♣♣❡♥ ♠❡❧②✐❦ ❛❧❣♦r✐t♠✉s ❢✉t♦tt ❧❡ ❦✐❡♠❡❧❦❡❞➤❡♥

❦❡✈és ✈❛❣② s♦❦ ✐❞➤ ❛❧❛tt✳ ❖❧②❛♥ ❦✐❥❡❧❡♥tést ❛③♦♥❜❛♥ ❧❡❤❡t t❡♥♥✐✱ ❤♦❣② ❛ ❜❡r❡♥❞❡③és ❛❧❛♣ú s③ét✈á❧❛s③tás tö❜❜

❡s❡t❜❡♥ ❜✐③♦♥②✉❧t ❡r➤s❡❜❜♥❡❦ ❛ t❛s③❦ ❛❧❛♣ú♥á❧✱ ♠✐♥t ❣②❡♥❣é❜❜♥❡❦✳ ❚♦✈á❜❜á ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r ❛

♠ár ♠❡❣❧é✈➤ r❡♥❞s③❡r❜❡♥ ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧✈❛✱ tá♠♦❣❛tás ❤í❥á♥ ❧❛ss❛❜❜♥❛❦ ❜✐③♦♥②✉❧t ❛ tö❜❜✐ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♥á❧✳ Ú❥

♣r♦❣r❛♠❦é♥t ♠❡❣ír✈❛ ❛③♦♥❜❛♥ ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s♦❦❛t✱ ❛❤♦❧ ♠✐♥❞❡❣②✐❦ ❡❣②❡♥❧➤ ❡sé❧②❡❦❦❡❧ ✐♥❞✉❧ ♠ár ❛ ❣❧♦❜á❧✐s

❦❡r❡s➤❢❛ ❜✐③♦♥②✉❧t ❛ ❧❡❣❤❛té❦♦♥②❛❜❜♥❛❦✳

❱é❣s➤ ❦ö✈❡t❦❡③t❡tés❦é♥t t❡❤át ❛ t❡s③t❡❦ ❛❧❛♣❥á♥ ❛③t ❧❡❤❡t ❧❡✈♦♥♥✐✱ ❤♦❣② ❛ ❣❧♦❜á❧✐s ❦❡r❡s➤❢❛ ♠ó❞s③❡r

❤❛té❦♦♥② öt❧❡t✱ ❛♠✐ té♥②❧❡❣ r❡❞✉❦á❧❥❛ ❛ ❦❡r❡sés❤❡③ s③ü❦sé❣❡s s③á♠ítás ♠❡♥♥②✐sé❣ét ❛ r❡❞✉♥❞á♥s ❧é♣és❡❦

❝sö❦❦❡♥tésé✈❡❧✳ ❆③♦♥❜❛♥ ✐❣❛③á♥ ❤❛té❦♦♥② ❝s❛❦ ❛❦❦♦r ❧❡❤❡t ❛③ ❛❧❣♦r✐t♠✉s✱ ❤❛ ♠❡❣❢❡❧❡❧➤ ♠❡♥♥②✐sé❣➯ ✐❞➤

rá❢♦r❞ításá✈❛❧✱ s③í♥✈♦♥❛❧❛s❛♥ ✐s ✐♠♣❧❡♠❡♥tá❧ásr❛ ❦❡rü❧✳ ■❧❧❡t✈❡ tö❜❜ ❧❡❤❡t➤sé❣ ✐s ✈❛♥ ❤❡✉r✐s③t✐❦á❦❦❛❧ ✈❛❧ó

❦✐❡❣és③ítésr❡✳
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■r♦❞❛❧♦♠❥❡❣②③é❦

❬✶❪ ❊✳ ❑♦♥❞✐❧✐✱ ❈✳❈✳ P❛♥t❡❧✐❞❡s✱ ❛♥❞ ❘✳❲✳❍✳ ❙❛r❣❡♥t✳ ❆ ❣❡♥❡r❛❧ ❛❧❣♦r✐t❤♠ ❢♦r s❤♦rt✲t❡r♠ s❝❤❡❞✉❧✐♥❣ ♦❢ ❜❛t❝❤
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