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BEVEZETES

A novénytermesztésben egyre nagyobb szerep jut az UGjfajta novényi tapszereknek, mivel a
gyarapodd népességet megfeleld mennyiségli ¢s mindségli ¢lelmiszerrel kell ellatni ugy, hogy
kdzben a kornyezetiinket ne tegylk tonkre. A termésmennyiseg miitragyakkal torténé ndvelesevel
rovidtavon nagy hozamok érhetbek el, de ez a gyakorlat hosszu tavon nem fenntarthat6, mivel a
rossz mitragyazasi gyakorlat ronthatja a talajok allapotat, csokkentheti a biologiai életet és ez
termescsokkenéshez vezethet. Tovabba a tulzott mutragyahasznalat a vizeinket is elszennyezheti,
mivel bejuthat a talaj- és rétegvizeinkbe. A talzott miitragya hasznalat kovetkeztében a termesztett
novények beltartalmi mutat6i is rossz irdnyban valtozhatnak, mert az egészségre karos anyagok
halmozddhatnak fel a novényekben (pl. nitrat felhalmoz6das). A talzott mitragya hasznalat nem
egyeztethetd Ossze a fenntarthatd gazdalkodas alapelveivel, mivel gyartasuk és felhasznaldsuk sok
mesterséges energia bevitelét jelenti a termelési folyamatba. Az energia arak nagymértékii
novekedése a termékek és a technologia dragulasahoz vezetett. A miitrdgya aremelkedést nem
kovette a ndvényi termékek felvasarloi aranak a ndvekedése, igy a gazdalkoddk olcsobb tapanyag-

utanpotlasi megoldasokat keresnek.

A folyékony ndvénykondicionaldt a ndvénytermesztés szamos teruletén alkalmazhatjuk
(zoldseghajtatas, szabadfoldi zoldségtermesztés, disznovénytermesztés stb.). Bioldgiai alapq,
folyékony novényi tapszert szerves tragya, novényi hulladék és gilisztak segitségével eléallitott
humusz Kkivonatabdl készitink. A teljes értékii szerves bio-tapoldatok széleskori alkalmazasa
jelenleg nem elterjedt hazankban, de még Eurdpaban sem nagyon. A forgalomba 1évé
novénykondicionalok felhasznélasanak elterjedését els6sorban magas aruk akadalyozza. Nagyobb
mértéki felhasznalasuk megoldast jelenthet a talajok termékenységének javitasaban mivel
csokkenthetd, vagy akar teljesen el is hagyhat6 a mitragya hasznalat, és hatasukra a talajélet is
intenzivebb lesz. A bioldgiai alapl névénykondicionalok hatasara a leromlott, gyenge bioldgiai
aktivitast mutato talajokban Gjra beindul a biologiai élet és igy gyorsitjak a szervesanyag lebontési
¢s humuszképzidési folyamatokat. Segitsegukkel a szerves hulladékok és egyéb novénytermesztési

mellékterméket komposztalasanak id6tartama is lerovidithetd.

Alkalmazasuknak a bioldgiai vagy Okologiai termelésben is nagy szerepe lehet, mivel a jogi
szabalyozads szigorGan meghatarozza a tapanyag-utdnpoétlasra hasznalhatdé termékek korét.
Szintetikus tapszereket nem lehet hasznalni, és csak a szerves alapu tragydk alkalmazasat
engedélyezik a biogazdalkodasban (istallétragya, komposztok, zoldtragyak, stb.) [Bechmann et al.

(1993)]. Az allatlétszam drasztikus csokkeneése miatt istallotrdgya csak nagyon korlatozott
1



mértékben all rendelkezésre. Alkalmazasuk az allattartd telepek 15 km-es korében lehet
gazdasdgos, mert nehéz és koltséges a széllitasuk. A folyékony, bioldgiai alapi ndvénytapszer
megfelel az Okologiai novénytermesztés elbirasainak, €s raadasul konnyen és gazdasdgosan
szallithaté nagy tavolsagra is. Permetez6 gépekkel konnyen a novényre €s a talajra juttathatd. Masik
megoldas lehet az 06nt6z6 rendszerek segitségével torténd talajra juttatas. A bio-tpoldat
alkalmazasa teljes mértékben megfelel a fenntarthat6 z6ld gazdalkodas kovetelményeinek, mivel az
eloallitdsa kevés energiat igényel és nem utolso sorban semmiféle kornyezetszennyezd anyagot nem

juttatunk ki a hasznalataval a kornyezetbe.

Tudomanyos didkkori munkdm soran gilisztahumusz vizes kioldasabdl nyert ndvénykondicional6
hatasat vizsgaltam paprikan. Munkam sorén az alébbi célok vizsgalatat fogalmaztam meg:
= Milyen hatassal van a szerves ndvénykondiciondld hasznalata a paprika novekedésére,
fejlodésére?
= Jelentkeznek-e toxikus tiinetek (perzselés, deformacid) a névényeken és a terméseken?
= Okoz-e a szerves novénykondiciondlé hasznalata termésndvekedést a paprikaban?
» Alkalmazhaté-e a novénykondicionald termeszt6 kozegben (t6zegen) nevelt paprika

kultrdban?



1. IRODALMI ATTEKINTES

1.1.Novénytaplalas jelentosége, alapelvei

A mai novénytermesztés gyakorlatdban elengedhetetlen feladat a ndvények taplalasa, mivel a
novekvé szamua emberiség szamara egyre nagyobb mennyiségii élelmiszert kell el6allitani, és ezt a
novekvO élelmiszer sziikségletet csokkend terméteriileten Kkell megtermelniink. Megfeleld
mennyiségli biomasszat elballitani csak a ndvény szamara szlikséges tapanyagok biztositasaval
lehetséges, amit raadasul rengeteg tényez0 is hatraltat. A ndvénytermesztést megneheziti a globalis
felmelegedes és az iddjardsi anomaliak [Lang et al. (2007), Birkas — Jolankai (2008)]. Hargitai -
Ladanyi (2004) felhivjak a figyelmet az egyre szélsGségesebbé valo idéjaras veszélyeire. Németh
(1998) az intenziv novénytermesztés negativ hatasaira figyelmeztet. A tulzott talajhasznélat
kovetkeztében a talajok termékenysege csokken (szikesedés, talaj erdzid). A nem szakszeriien
végzett novénytaplalas is negativ kovetkezményekkel jarhat. A talajokra Kkijuttatott nagy
mennyiségli mitragyak elsavanyitjdk a talajainkat, tonkre teszik a talaj biologiai életet,
elszennyezik a talaj és réteg vizeinket. Ezért is olyan fontos j és hatékonyabb kornyezetbaréat
novénytaplalasi moédszerek Kkifejlesztése és alkalmazasa a termés mennyiség és az ellenall6

képesség ndvelése érdekben.

1.1.1 A ndvénytaplalas szerepe és jelentosége

A harmonikus novénytaplalas pozitivan hat a novényi anyagcsere folyamatokra. A ndvény
tapanyagfelvétele valamennyi élettevékenységgel Osszefiiggd, és sok energiat igénylé aktiv
tevékenység. Az anyagcsere soran a névények a felvett tdpanyagokat sajat testanyagukka alakitjak
at (asszimilacio), tovabba a tapanyagok fel nem hasznalt részét és a karos anyagokat eltavolitjak a
szervezetiikb6l (disszimilacio). A novények az asvanyi elemeket (N, P, K, Mg, Fe, Ca)
tulnyomorészt a gyokereiken keresztul, ozmozis segitségével a talajvizben oldott asvanyi sokbdl
veszik fel, de a lombleveleken keresztill is vehetnek fel tapelemeket. A levélen keresztiili tapelem
felvétel csak oldott allapotban torténhet, és csak korlatozott mennyiségben, a levél két oldalat
beboritd kutikula miatt. Az ionfelvétel mechanizmusa a levélen keresztiil hasonl6, mint a gyokér
ionfelvétele. A talajbol torténd és a levegén keresztiili tapanyagfelvétel szoros kapcsolatban van
egymassal [Buzas (1983), Gyéri (1984), Kismanyoky (1994/a), Németh (1998), Arendas (2006/a)].

A novények életmiikodésének folyamatait az 1. abra foglalja Ossze.
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Buzés (1983) szerint szamos erdekes jelenség figyelheté meg a névénytaplalkozasban:

- A fiatal novények a szilkséges tapanyagokbdl nagymennyiséget vesznek fel a talajbol, de
kezdeti fejlodésiik soran minimalis a vizfelvételik.

- A talajbdl felvett oldat sbkoncentréacioja sokkal kisebb, mint a névényi sejt sokoncentracidja, de
mégis a higabb talajoldat jut be a névényi sejt toményebb oldataba.

- A tapsok nem csak az 0zmozis soran jutnak ndvénybe.

- Csereadszorpcié Utjan kationt és aniont vesznek fel a gyokerek és csak kivételes esetben
torténik ez diffuzios Gton. A 1égzés &ltal létrehozott elektromospotenciél-kilonbségek a
tdpanyagfelvétel mozgatoi a kiils6 oldat és a sejt belseje kozott.

A talajbol a tApanyagokat harom fokozatban veszi fel a névény:
- Az elsd fokozatban a gyokérszorok feliiletén megkotddik a tdpanyag.
- A méasodik fokozatban a gyokér belsejében elnyelddik a tapanyag.

- A harmadik fokozatban a ndvény szerveibe a szallitoszéveteken keresztil eljut a tapanyag.

1.1.2 Tapanyagfelvételt befolyasolé tényezok

A levelekben keletkezett és lefelé aramlo szénhidrat mennyisége a gyokerek légzesére hatast

gyakorol. A gyokerek adszorpcids tevékenységét és tapanyagfelvételét a gydkérlégzés nagyobb
a4



intenzitasa befolyasolja. A talajlakd mikroorganizmusok CO,-ot termelnek, aminek egy része a
levegdbe kertil és dusitja a foldfelszin mikroklimajanak CO,-tartalméat. Ez kedvezéen hat a CO,-
asszimilaciéra. Masik része viszont a talajban marad, ami noveli a talaj szénsavtartalmat, igy n6 a
talajoldat oldoképessége. Ezaltal n6 a névény szamara felveheté tapanyagok mennyisége [Buzas
(1983)].
A gyokérrendszer fejlettsége is nagyon fontos tényez6. A mélyebben gyokerez6 névények a talaj
mélyebb rétegeinek viz- és tApanyagkészletét is tudjak hasznositani. A nagy, szétteriilé gyokérzettel
rendelkez6 ndvények kénnyebben felveszik a tdpanyagokat.
A talajoldatban kiilonb6z6 mennyiségben kationok és anionok talalhatok, melyek mennyisége a
talaj tipusatdl, a talajmiiveléstdl és egyéb kiilsé tényezoktdl fiigg. A NO3', a H,PO,, a K*, a Ca*, a
Mg®*, az NH,*, és a SO,* ionok koncentracidjanak aranya és mennyisége kiilénésen fontos a
novények taplalkozasakor. Ezeknek az anyagoknak a felvételét a talajoldat 6sszess6-koncentracidja
befolyasolja. Tapanyag utanpotlaskor féleg ezeket az ionokat potoljuk [Werner (1979), Liebig
(1996)].
A ndvények taplalkozasaban és taplalasaban fontos szerepe van a talaj kémhatasanak. A savanyubb
talajokon az anionok felvétele, mig a Iigos talajokon a kationok felvétele a kbnnyebb. Lényegesen
befolyasolja a foszfatok, a vas, az aluminium és a kiilonb6z6 mikroelemek (pl. Mn, Mo, Cu, Zn, Co,
B) felvehetdségét a talaj pH-ja. A 4,5 alatti pH-4l a talajoldat megnovekedett AI** koncentréaci6ja
mérgez6 is lehet a nfvény szamara és a nitrifikalo baktériumok miikodését is gatolja. Tovabba a
nehézfémek is konnyebben oldodnak ezen a pH értéken, és egyes tapanyagok felvétele
megnehezedik a ndvény szdmara. A 7,5 talaj pH felett a nehézfémek (kivéve a molibdén) jobban
megkotddnek. A novény szamara pedig felvehetetlenné valik az Fe, a Zn, a Cu, a Mn és a B
[Tolgyesi (1969)].
A tragyazas hatékonysagat jelentésen befolyasolja a talajok szerves és szervetlen kolloid tartalma és
adszorpcios kapacitasa. A talajkolloidok feliiletiikon kicserélheté kationokat adszorbealnak, amit a
novények fel tudnak venni. A szerves kolloidok koziil legjelentésebb a humusz. A humusz a talaj
szerkezetét, ezéltal viz-, levegd- és hégazdalkodasat is javitja, melyek kdzvetve befolyésoljak a
novények tapanyag felvételét. A humusz élénkiti a talaj bioldgiai életét. A mikroorganizmusok a
noveny gyokérzonajaba koncentralddnak eés eldsegitik a nehezen mozgd és nehezen hozzaférhetd
tapanyagok felvételét a névény szamara, oldhat6 &svanyi sokkal latjak el a névényt. A ndvény pedig
szerves anyagokat szolgaltat a mikroorganizmusoknak. Bizonyos mikrobak a ndvények altal
hasznositott tApanyagokat bontjak, igy azok a ndvény szdmara hasznosithatatlan anyagga valnak. A
nagyobb szerves anyag kijuttatasakor atmenetileg névények tapanyaghianyat tapasztalhatjuk, mert a
cellulézbontd baktériumok gyorsan felhasznaljak a talaj nitrogéntartalmat, nitrogén hianyt okozva a
névény szamara [Kismanyoky (1994/a), Németh (1996), Cselétei (1998)].
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1.1.3 Fontosabb névényi tapanyagok
1.1.3.1 Makroelemek

Nitrogen (N):

A novényi test felépitésében nélkilozhetetlen, a fehérjék alkotd része, a ndvényi sejtek
protoplazmajanak f6 alkotorésze. Megfeleld6 nitrogén ellatottsag esetén fokozodik a fehérje
képz6dés, meggyorsul a novekedés és csokken a levelek eloregedése. A l1égkor 78,8 térfogat %-at
nitrogén alkotja, a vizben és a talajban vegyuletek formajaban fordul elé [Buzas (1983)].

A legtobb nitrogént a ndvény a vegetativ fejlodés kezdetén igényli. A ndvények a nitrogén
sziikségletiiket talnyomo részt nitrat (NO3) és az ammoénium (NH,") ionok felvételével fedezik.
Nitrogén hiany esetén szaruk vékony és rovid, az also leveleik sargulnak és szaradnak. A gyokereik
pedig fehér sziniiek, tovabba hossztra nytlnak és csak alig &gaznak el. A talzott nitrogén ellatottsag
is karos lehet a ndvényre. A maghoz6 szakasz eltolodik, egyes novények ledobjak a viragukat,
masok pedig talsagosan laza szerkezetli szoveteket képeznek, amik konnyebben fert6z6dnek. A dds
lombozat tdlzott transpiraciot eredményez. A talajpan a nitrogent potolhatjuk nitrogén
miitragyakkal és pillangosok termesztésével [Werner (1979), Fuleky (1999)].

Foszfor (P):

Nélkilozhetetlen szerepe van az épit6, é€s lebontd életfolyamatokban. Részt vesz a reproduktiv
szakasz folyamataiban, a termés- és a magképz6désben. Szamos novénytermesztési tényezot
pozitivan befolyasol: novények korai érését, novekedését, gyokérképzddését, szarszilardsagat, a
szemes termenyek és a gylimolcsok mindségét, betegség-ellendllosagat, a noveny vizgazdalkodasat,
ami altal a ndvény szarazsagtiirése fokozodik. A fold szilard kérgében atlagosan 0,1% foszfor van,
aminek 3-75%-a szerves kotésben, mig 25-97%-a szervetlen kotésben talélhaté meg. A szervetlen
foszfort a novények nehezebben tudjak felszivni, mert az ortofoszfatok nehezen oldédnak [Buzas
(1983)].

Szerves és szervetlen formaban is el6fordul a névényben. Részt vesz a nukleinsavak felépitésében,
ezéltal szdmos élettani folyamatban nélkuldzhetetlen elem. A szintetikus folyamatokhoz sziikseges
energia nagy része a nagy energiaju foszfatkotésekbdl szarmazik. Az adenozin-trifoszfat (ATP), az
adenozinmono- és adenozin-difoszfat (AMP, ADP) a legismertebb foszforvegyiletek. A
foszforhiany tiinetei kevéshé lathatdak a ndvényen, mint a nitrogéné. Hiany esetén a foszfor
atvandorol az iddsebb szovetekbdl az aktiv merisztémakhoz. A ndvény ilyenkor gyenge ndvekedést
produkal. Tovabba a noévények széara vékony és rovid, az also levelek sargulnak és barnaszoéld
szinnel alulrél folfelé haladva elszaradnak, majd lehullnak. A gyokerek vorésesbarna sziniiek,

hossztak ¢és alig 4gaznak el. A mikroorganizmusok eldsegitik a nehezen oldhat6 foszfor vegyiiletek
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felvehetdségét. A miikodésiik soran keletkezet hangyasav, ecetsav, propionsav, oxalsav €s
ketoglutéarsav részben oldjak az aluminium- és vasfoszfatokat is. A foszfort foszfor mitragyakkal
potolhatjuk [Werner (1979), Fuleky (1999)].

Kalium (K):

A novényekben a K* ion talalhatd legnagyobb mennyiségben a kationok koziil. A talajainkban 2-
3% a kalium, ami szinte teljes mértékben szervetlen kotésekben fordul eld a kiilonb6zo
asvanyokban (foldpatokban, csillamokban, zeolitokban). A szénhidrat-anyagcserében, a
keményitoképzddésben ¢és lebontasban nélkiilozhetetlen feladott 14t el a kélium. Hatisara a
levelekbdl mas szervekbe kdnnyebben aramolnak a szénhidratok. A fehérjék szintézisére is hat,
tovabba tobb &svanyi elem (pl. kalcium) felvételét is szabélyozza. Szerepet jatszik az élénk
biokémiai folyamatokkal jellemezhetd merisztéma sejtekben, ugyanis nagyfoku hidrataltsdgot ad a
sejtek protoplazmajanak. A névény ionos formaban veszi fel a talajoldatbol. A névények a legtobb
kaliumot az intenziv fejlédésiik idején hasznaljak fel. Megfeleld kalium ellatottsag esetén a plazma
vizmegkotd képessége fokozodik, igy javul a nOvény szarazsagtiirése. A nem megfelelé kalium
ellatottsag esetén csokken a novény betegségekkel szembeni ellenalld képessége. Tovabba a
virdgzat fejlédése megall, a fejlett levelek foltosak lesznek, szegelyiukon sargulds majd barnulésos
nekrézis jelentkezik. A szaradas kés6bbiekben az érkozi részekre is atterjedhet. A talajban a kalium
hianyt mutragyakkal potolhatjuk [Werner (1979), Buzés (1983), Flleky (1999)].

1.1.3.2.Mezoelemek

Kalcium (Ca):

A novények leveleiben nagy mennyiségben fordul ¢l6, és a kdliuméval ellentétes a ndvényélettani
szerepe. A Ca®" zsugoritja a plazmat, igy a biokémiai szempontbdl fontos aktiv feltileteket.
K6zombositi a plazmolemma és a tonoplaszt ateresztéképességét, ugy hogy kolloidkémiailag
tdmoriti a hatarhartyakat és a citoplazmat. A kalium hidratdl6 hatasat ellensulyozza. A
nagymennyiségli Ca a disszimilacios folyamatoknak kedvez. A fehérje szintézis soran fokozza a
nitrogen felvételét és aktivizal egyes enzimrendszereket. A nem megfelelé mennyiségii Ca hatasara
a novény anyagcsere-folyamatai lelassulnak, mert a szallitdszovetek hamsejtjei elhalnak. A
kalciumot a névény Ca?* ion formajaban képes felvenni. A novényi csucsriigy fejlédése elmarad a
kalcium hidnya esetén. A levelek a hegyiikt6l kezdve elszintelenednek, majd késébb el is
pusztulnak. Tovabba elnyalkasodik a gyokérzet, és késébb elhall. A Ca felvehetdségét a talaj Ca

tartalma, az adszorpcios telitettség foka, a talajkolloidok tipusa és az adszorbealt kiegészitd ionok



természete befolyasolja. A kalciumot mésztragyazassal pétolhatjuk. [Werner (1979), Buzas (1983),
Flleky (1999)].

Magnézium (Mg):

Els6sorban a klorofill képzéshez sziikséges a ndvényekben. A klorofill molekuldknak a magnézium
az egyetlen asvanyi alkotd eleme. Katalizatora a szénhidrat-anyagcserével kapcsolatos
enzimrendszereknek. Tovabba a sejtlégzésben (citromsavciklus) is fontos szerepe van. Katalizalja a
nitrogén forgalommal 6sszefiiggd foszforilalasi reakciot. A kénnel egyiitt részt vesz tobb gazdasagi
novény olajszintézisében. A mikroszervezetekre serkenté hatasa, mivel fenntartja a plazma
szemipermeabilitasat. A ndvények Mg?* ion formajaban képesek felvenni. Mg hiény esetén az also
levelek sapadtak lesznek, de a foér zold marad. A késdbbiekben az érk6zok elhalnak. A gydkerek
sdrga szinlivé és nyalkassa vallnak. A magnéziumot meésztragydzassal (dolomit) potolhatjuk
[Werner (1979), Buzas (1983), Flleky (1999)].

Keén (S):

A kén igen fontos és specialis szerepet tolt be az anyagcsere folyamatokban, annak ellenére, hogy
az elézoekben targyalt elemeknél joval kisebb mennyiségben fordul eld a ndvényekben. A
novények szulfat forméjaban (SO4*) képesek felvenni. A nitrogénhez hasonléan a fehérjék
szerkezetébe épul be. A kéntartalmd aminosavak (cisztin, cisztein, metionin) és a fehérjék
szintézisében nélkuldzhetetlen. A protoplazma szerkezetének egyik meghatarozoja a diszulfidkotés
(-S-S-) és a szulfhidrilcsoportok (-SH) révén. Mennyisége a novények fagytiird képességét
befolyasolja. A kénnek légzést fokoz6 hatdsa is van. Az anyagcsere-folyamatokban energia
atvevoként funkcional. A nemfehérje-N felhalmozodasat idézheti el a névényekben, ami a kér6dzé
allatokra artalmas lehet. A kén szikséges az él6 rizobiumok szamara a nitrogén megkotéséhez,
melyek a pillangoés novényekkel szimbiozisban élnek. A kén hianya a névények novekedését
késlelteti, amit egyontetii kronikus tiinetek mutatnak. A novények csokevényesen fejlédnek, vékony
szartak és felnyurgulas latszik rajtuk. Hasonl6 hiany tiineteket produkélnak, mint a nitrogén hiany,
de a kén nem vandorol at az idésebb novényi részekbdl a fiatalabbakba. A kén hidnyakor a
vilagoszold levelek erei sargak, a levél elhalasa a levéllemez alapjatol kezdddik és az elhalt részen
voros foltok jelennek meg. A gyokerek igen elagazdak és a képzodésiik boséges. A leveleken
keresztill a ken kisebb mennyiségben SO, formajaban is megkotédik, ami mar kis koncentracidban
is mérgezo. A ként kénes miitragyaval potolhatjuk a talajban [Werner (1979), Buzés (1983), Liebig
(1996), Fuleky (1999)].



1.1.3.3.Mikroelemek

Vas (Fe):

A vas tobb enzim aktivaldsaban (furmérsavhidrogenaz, kataldz, oxidaz, stb.) specifikusan vesz
részt. Részt vesz a klorofill eldanyaganak, a leukofillnek a képzésében, ezaltal katalizalja a klorofill
képzddést. A kloroplasztfehérje szintézisével is kapcsolatban van. A névény a vasat Fe?* és Fe®*
ionok, tovabba komplex szerves sok forméajaban veszi fel. A leveleken keresztil is képes felvenni a
novény a vasat. Vas hiany esetén a csucsriigy még él, de a legfiatalabb levelek egyenletesen
sapadtak, legfeljebb a f6ér marad kezdetben zold. A levelek szélei megbarnulnak, majd késébb
elhalnak. A gyokerek pedig erésen elagaznak, rovidek és gyakran meg is barnulnak. A vasat
mikroelem mitragyakkal potolhatjuk [Tolgyesi (1969), Werner (1979), Buzas (1983), Flleky
(1999)].

Cink (zn):

A cink nélkilondzhetetlen mikroelem. Enzimalkotorészként és —aktivatorként tolt be jelentds
szerepet a novények életében. A novények zZn®* ion formaban veszik fel, de képesek felvenni
kelattipusu szerves vegyulet forméjaban is. A talajban kétértékii ionként fordul elé asvanyi
alkotorészként, valamint szerves kotésben is megtalalhatd. A noévények nem csak a talajon
keresztill, hanem a leveleiken keresztil is képes felvenni a cinket. Hianyakor a f&ér és a levélszélek
z6ldek maradnak, viszont az alaptdl felfelé feher csik lathatd. Az érkozi klordzis a fiatal leveleken
jelenik meg eldszor, tovabba lelassul a hajtdsok novekedési tliteme. Kezdeti stadiumban a hidnyukat
konnyen tudjuk pétolni levéltragyazassal és a kelatoknak a talajba dolgozasaval [Tolgyesi (1969),
Werner (1979), Buzas (1983)].

Réz (Cu):

Szerepe van a novények légzesben, mert a polifenoxildz enzim alkotd része, valamint serkenti a
fotoszintézist €s eldsegiti az antocidn képzddését. Az aszkorbinsavoxiddz enzimek miikddésében,
mint fémaktivator vesz részt. Cu** ion forméjaban vagy szerves anyagokhoz kotve veszik fel a
novények. A hianytlnetek novényfajonként kiilonbozoképpen mutatkoznak. A kukorican
legfiatalabb levelek megsargulnak és fejletlenek lesznek. A kaldszosoknal a levélcstcsok elhalnak,
és a fiatalabb levelek szintelenek. A zdldségndvények levelein kékeszold mintazat észlelhetd és a
leveleken turgorhidny mutatkozik, és késébb besodrodik. Koénnyen potolhatd a réz hianya
réztartalmu novényvédo szerek hasznalataval, mivel a réz sok a leveleken keresztil is bejutnak a
novényekbe [Tolgyesi (1969), Werner (1979), Buzas (1983), Flleky (1999)].



1.1.4 Novénytaplalas alapelvei
1.1.4.1 A talaj allapota

A talajaink akkor is regeneralédnak, ha semmilyen beavatkozast nem végzink rajtuk, de a
megfelelé terméshozamok fokozasa érdekében muszaj a termesztett ndvények Aaltal kivont
tdpanyagok visszajuttatasa a talajba. A ndvények altal felvett és a terméssel elszallitott tpanyagok,
az erozio, a dentrifikacio és a kimosodas csokkentik a talajok tapanyagtartalmat.
Arendas (2006/a) a talajok tapanyagtartalmat befolyasold tényezoket az aldbbiak szerint
csoportositja:

- Idojarasi feltételek, éghajlat.

- Felvehetd tapanyag mennyiség a talaj fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagai altal

befolyasolva.
- A termesztett novényeknek az eltéré produktivitasa, tapanyag-hasznosito képessége,
biotikus és abiotikus stresszekkel szembeni rezisztencigja.

- Agrotechnikai eljarasok alkalmazésa és a névényvédelmi beavatkozasok.
A tdpanyagok oldasaban és felvetelében kdzvetlen hatasa van a talajok kemhatasanak. A gyengén
savanyl és a semlegeshez kozeli kémhatds az idedlis a novények tapanyagfelvételéhez. A talaj
mikroszervezeteinek életfeltételeit pedig kozvetve befolyasolja a talaj kémhatasa. Elsavanyodhat a
talaj az alapkézet Osszetételétol, nedves és szaraz savas iilepedés altal, az ipari és lakossagi
szennyezésektdl €s a nagyadagh mitragyazasnak koszonhetden.
A talaj adszorpcios jellemzdi is nagymértékben befolyasoljak a ndvények tapanyagfelvételét, mivel
a talajoldat és az adszorbealt ionok kozott dinamikus egyensuly van. Az egyensulyt a csapadék
higitd hatdsa, vagy ezzel ellentétes irdnyban a tragyazas, illetve a ndvények tapelem felvétele
véltoztathatja meg. Az adszorbeal6d képesség a talajkolloidok mennyiségét6l és mindségétol fugg.
Erésen kotott talajokon az adszorpcid olyan mértékii lehet, ami a novények tapelem felvételét
gatolja. A talajszemcsék szlir6 hatasa, a talaj él6szervezeteinek tapanyagfelvétele, illetve az egyes
kémiai reakciok eredményeként is nehezen oldhat6va vagy felvehetetlenné valhatnak a tapanyagok.
A mikroorganizmusok révén a talajba visszakeriilt szerves anyagok ismét felvehetévé valnak a
novények szamara, ezért is fontos a talaj ¢l6florajanak a megdrzése [Tolgyesi (1992), Stefanovits
(1999)].

1.1.4.2 Talajvizsgalatok

A talajvizsgalati eredmények alapjan tudjuk meghatarozni a kijuttatandd tapanyagok mennyiségeét.
A talaj vizsgalatokat az erre szakosodott, akkreditalt laboratériumok vegzik. A vizsgalando
teriiletrdl talajmintat gytjtiink, ezutan eldszor a talajok fizikai féleségét hatarozzadk meg, az az a
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szerves és asvanyi alkotorészek méret szerinti megoszlasat vizsgaljak (pl. Arany-féle kotottség,
higroszkopossag, a talaj Otords kapillaris vizemeld képessége). Kovetkezd 1€pésben a
talajtomodottséget vizsgaljak (pl. omlos, laza, tomodott stb.), amit leggyakrabban a talaj
térfogattdmegének mérésével hataroznak meg. A talaj agronomiai értékét, termékenységét a talaj
szerkezeti allapotanak vizsgalataval allapitjak meg, amit érzékszervi vizsgalatokkal vegeznek el (pl.
poros vagy homokos, gyengén szerkezetes a talaj stb.). A nedvességtartalmat leggyakrabban a
szaritoszekrényes eljaréssal vizsgaljak, mivel ez adja a legpontosabb értékeket. A talaj bioldgiai
aktivitasat a legpontosabban az infravords spektrométeres gazanalitikai vizsgalattal, a CO,
mennyiségének meghatarozasaval merhetjuk meg [Tolgyesi (1992), Loch (2006), Ratonyi - Sz6116si
(2006)].

A talajok tapanyag szolgaltatdé képességét kémiai talajvizsgéalatokkal becsilik. Meghatarozzak a
talajmintak kémhatasat (pHkc)), mésztartalmat (CaCO3%), a humusz tartalmat (H%), tovabba az
0sszesso %-ot, az Bsszesnitrogén %-ot, az NH,* mennyiséget (ppm), a nitrat tartalmat (NO3+NO,
ppm), az ammonium-laktat oldhaté foszfor és kalium tartalmat (AL-P,0s5 és AL-K,O ppm) és a
legfontosabb mikroelemek mennyiségét (Zn, Cu, Mn, Fe, Mo, B ppm) [Buzas, (1983)].

1.1.4.3 Szaktanacsadasi rendszerek

Magyarorszagon tobb szaktanacsadasi rendszer is létezik, melyek koziil legelterjedtebbek a MEM
NAK modszer (,,kék konyv), az MTA TAKI-KSZE szaktanacsadasi rendszere és a legUjabb az
MTA TAKI és az MTA MKI altal kidolgozott kdrnyezetkiméld tragyazasi szaktanacsadasi rendszer
(Pro Planta). A MEM NAK tragyazasi szaktanacsadasi modszere a talajokat termdhelyi
kategoriajuknak megfeleléen sorolja be, €s a talajvizsgalati adatok alapjan meghatarozza a nitrogen,
foszfor és kélium ellatottsdgukat. Az ellatottsagi szintek fuggvenyében a novények fajlagos NPK
hatdéanyag igénye alapjan hatarozza meg a miitragya hatéanyag igényt. Modositd tényezoként
figyelembe veszi az istallotragyazast, a szarmaradvanyok bedolgozasat, az el6vetemény hatasat, az
ontozést, stb. Az MTA TAKI-KSZE szaktanacsadasi rendszert az el6z6 rendszer javitasa érdekében
dolgoztak ki. A talajok tulajdonsag-egyuttesik alapjan kerlltek csoportositasra és kddszamokat
alakitanak ki. A hatéanyag igény becslésénél figyelembe veszik a termesztést gatld
talajtulajdonsagokat is. A kddok kombinacidjanak segitségével megallapitjak az NPK, kalcium és
magnézium sziikségletett. A névények fajlagos tapanyagigényével, illetve az el6veteményekkel és
az alaszantott ndvénymaradvanyok hatasaval is szamol. Az MTA TAKI - MTA MGKI (j
szaktanacsadasi rendszerének ajanlasai szantofoldi ndvényeink tapelem igényének gazdasagos,
ugyanakkor agronomiai oldalrol biztonsagos, a kornyezetet kimélé modon torténd biztositasat teszi

lehetévé. A rendszer segitségével a MEM NAK intenziv rendszere ajanlasainak esetenként 40—
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60%-aval, azzal azonos termésszinteket lehet elérni [Kismanyoky (1994), Németh (1996),
Stefanovits (1999), Buzas (2006), Csath¢ et al. (2006)].

1.2.Novénytaplalasi modszerek

A talaj termOképességének a fenntartdsa elengedhetetlen a ndvénytermesztés szinvonalanak
emelése és a termésingadozasok merséklése érdekében. A ndvenyek igényeinek kielégitése a cél a
tenyészidészak alatt kijuttatott megfelelé6 mennyiségii, minéségii és aranyl tdpanyagokkal, amivel
novelhetjik, de akar csokkentetjuk a novények beltartalmi értékét. A tapanyagokat a névenyek
szdmara felvehetd formdban juttatjuk ki. A tdpanyag-visszapotlast szdmos tényezd befolyasolja,
amiket a megfeleld tdpanyagellatds erdekében ismerniink kell. Tlyen tényezok:
- Andvények tdpanyagigénye.
- Atalaj tapanyag-ellatottsaga.
- Atalaj tdpanyag-szolgaltatd képessége.
A talaj adottsagok igen valtozdéak Magyarorszagon, ezért a rendszeres talajvizsgalat elengedhetetlen
a novénytermesztésben. A talajok tapanyagait tobbféleképpen pétolhatjuk [Tolgyesi (1969), Magda
- Marselek (2000), Kadar (2006)].
A tdpanyag-visszapOtlas anyagai:
e Mitragyak:
- Ipari termékek
- Szervetlen vegyuletek

e Szerves tragyék:

Istallotragya

Higtragya

Zoldtragya

NoOvénytermesztési melléktermékek

Komposzttragyak

1.2.1. Miitragyak alkalmazasa a novénytaplalasban

Hazankban éves szinten mintegy 400-500 ezer tonna NPK hatdéanyagot hasznalunk a
novénytermesztésben (2. abra). A felhasznalt mutragyak dont6é hanyada nitrogén tartalmt mitragya.
A 2011-ben értékesitett 413 ezer tonna miitragya hatéanyag tébb mint 75%-at a nitrogén jelentette,
ami fémjelzi az egyoldali nitrogén miitragyazas tényét a hazai tdpanyag-utanpotlasi gyakorlatban

(3. &bra). Az kétségtelen, hogy a nitrogén termésndveld hatasa a leglatvanyosabb, de az egyoldala
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nitrogéen hasznalatnak szdmos negativ hatasa is lehet (pl. karos kdrnyezeti hatasok, a névények buja

novekedése).
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T T T T T
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Miitragya hatéanyag értékesités hazankban az elmult években (ezer tonna)
2. abra
(Forréas: http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omf002.html)

M Nitrogén

m Foszfor

= Kalium

Miitragya hatéanyagok értékesitése hazankban 2011-ben (ezer tonna)
3. abra

(Forras: http//lwww.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omf002.html)

Halmazallapotuk szerint megkulonboztetiink szilard és folyékonyak mitragyakat, és ezeken beldl
makro-, illetve mikroelemtragyakat. Az Osszetételiik alapjan lehetnek egy tapelemet tartalmazo
egyszerii (vagy mono) mitragyak (pl. N-, P- és K-trdgyak), valamint kettd vagy tobb tapelemet
tartalmazo Osszetett és kevert miitragyak (pl. ammonium-foszfatok). A kevert miitragyakat az
egyszerit mitragyak fizikai keveréséve, majd granuléldsaval allitjak el6. Hasznaljak a komplex
miitragya megnevezést is a tobb tapelemet tartalmazo miitragyak megjeleldsére [Loch - Nosticzius
(1992)].
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1.2.1.1 Szilard halmazallapoti miitragyadk

Ebbe a csoportba a egyszerii nitrogén-, foszfor-és kaliummiitragyak, valamint dsszetett és kevert
miitragyak tartoznak. A nitrogént tartalmaz6 miitragyak lehetnek ammaénium sok, nitratok, valamint
amid nitrogént tartalmazo vegydletek.

A nitrogénmiitragydk kozil legelterjedtebb az ammoénium-nitrat (NH4NO3), aminek az el6nye,
hogy fele-fele ardnyban tartalmazza az ammoénium- és a nitrat-nitrogént. Hasznalatakor a talajban
nem marad vissza ké&ros hatasu ion. Hasznaljak alap- és fejtragyaként is. Az ammonium-nitrat
robbanasi veszélyét, a higroszkdpossagat és a mitragya savanyitd hatdsat mészképor hozza
keverésével csokkentik. gy hozzak létre a mészammon-salétromot (NH4NO3;+CaCO3). Az
ammonium-szulfat (NH,4),SO, felhasznalasa a talajokat savanyité hatdsa miatt nagymértékben
csokkent. Karbamid tragyat (N-tartalma 46,6 %) a vizben jél old6d6 tulajdonsaga miatt
talajtragyaként és permetezOtragyaként is hasznaljak. A vizoldhaté mitragyak oldodasat kiilonbozo
bevonatokkal (pl. kén) lassitjak, és ezeket bevonatos miitragyaknak neveziink. Az inhibitoros
miitragyak nitrifik&cio gatlokkal lassitjak az ammonia atalakitasat.

A foszformiitragyak kdzott a legelterjedtebben a szuperfoszfat, melyet alaptragyaként alkalmaznak.
A foszfort vizoldhaté monokalcium-foszfat és valtozO mennyiségii szabad foszforsav alakjaban
tartalmazza.

A kaliumtragyak kozil legnagyobb mennyiségben a kalisét hasznaljak (KCI), amely a tengerviz
beparlodasa és a sotelepek kialakulasa soran képzédik. Masik elterjedt kalium miitrdgya a kélium
szulfat (K,SO4), melyet f6leg a klor érzékeny novények tragydzasara hasznaljak.

Az Osszetett és a kevert mitragyak foleg alaptragyaként keriilnek alkalmazasra. Vilagszerte né a
felhasznalasuk, ami a gazdasadgossaguknak koszonhetd (szallitasi, raktarozasi, kiszorasi koltségek
kisebbek az egyszeri miitragyakhoz képest). A novények tapanyagfelvétele szempontjabdl is
elonyosek, mivel minden szemcse azonos ardnyban tartalmazza a tdpanyagokat. Valtozé N:P:K
arannyal allitjak el6 az Osszetett miitragyakat, de hazankban a sziik valaszték miatt nehéz biztositani
a novények kiegyensulyozott tapanyag ellatasat. Ez egyszerii miitragyakkal adagolasaval kénnyen
potolhato [Loch - Nosticzius (1992), Kismanyoky (1994/b), Zsigrai (2006)].

1.2.1.2 Folyékony miitragyak

Lehetnek oldattragyak és szuszpenzids mitragyak, melyben szinte tetszlegesen valaszthaté meg a
tapelemek aranyai. Eléallithatok ipari, illetve a mezdgazdasagi tizemben is megfelelé keverd
berendezések alkalmazasaval. Nagy elonyiik, hogy egyenletesebben jutathatok ki, mint szilard
allapotban. Alkalmazasuk nagy technikai felkesziltséget és beruhazast igényel, de kevesebb kézi

munkaval jar. Felhasznalasuk vilagszerte novekszik. Az ammoniét vizes oldatban is hasznaljak. Jol
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hasznalhatdak N-miitragyaként a karbamid-ammoniumnitrat oldatok is, igaz joval kisebb a
hatdanyagtartalmuk (28-32%), mint az ammoniakatoké. A Alaptrdgyaként és fejtragyakent is
kijuttathatok. Novényre permetezve kissé perzselnek, és korroziv tulajdonsaggal rendelkeznek. A
nagy hatdanyag-tartalmd ammaonium-polifoszfat-oldatok (NP-oldatok) hasznalata azzal az elénnyel
is jar. hogy polifoszfatok sajatos szerkezetiiknek koszonhetéen megakadalyozzak a
foszfatleko6tédést a talajban. Az NP-oldatok ké&lium-kloridos kiegészitésével késziilnek az NPK-
oldatok. Az NPK-oldatok tapanyagtartalma is viszonylag tag hatarok kzott mozog. A szuszpenzios
miitragydkban az NPK hatoanyagok részben oldott, részben lebegd, szuszpendalt allapotban vannak
jelen. Adalékanyagok hozzaadéasaval biztositjak a szuszpenzi6 stabilitasat. Altalaban attapulgitot és
bentonitot szoktak hasznalni stabilizatornak. A  szuszpenziés mitragyakat legnagyobb
mennyiségben alaptragyaként juttatjak ki [Loch - Nosticzius (1992)].

1.2.1.3 Talajjavité anyagok és kalciumtragyak

A nem megfeleld fizikai és kémiai tulajdonsagh talajok, illetve a kedvezotlen kémhatasu talajok
javitasara alkalmazzadk ezeket az anyagokat. Kalcium-karbonatot vagy kalcium-karbonét tartalmu
javitéanyagokat a savanyu talajok javitadsara, mig a gipszet vagy egyéb savanyutan hidrolizald
anyagokat a lugos kémhatdst talajok javitdsdra hasznaljdk. A mésztragyazas a talajok
savanyodasanak megel6zésére, a Ca hiany csokkentésére, illetve a savanyisag mérséklésére szolgal,
ami kis adagu kalcium-karbonat pétlast jelent. Kémiai talajjavitasra természetben el6forduld, illetve
iparilag el6allitott Ca-tartalmu javitdanyagokat hasznalnak (finomra 6rélt mészkdpor, lapi mész,
cukorgyari mésziszap, stb.). A Mg-szegény savanyu talajokon hasznalhatok a dolomitérlemények a

Ca és Mg egydittes potlasara.

1.2.1.4 Magnéziumtragyak

A vizben jol oldodo keseriisé vagy kristalyos magnézium-szulfat levéltragyazasra, illetve
talajtragyazasra is jol hasznalhat6. Azonban a tiszta magnézium-szulfatot ritkdbban hasznaljuk a
Mg pétlasara, erre a célra inkdbb Mg-tartalmd N-, P-, K-miitragydkat alkalmazunk (pl. Agronit,
Kardonit, Formurin-Mg). A dolomit, illetve a dolomitos mészkovek tartalmaznak magnéziumot,
amiket Mg-szegény savanyl talajok javitdsara alkalmazunk. A magnézium-ellatasban az
istallotragyaknak is jelentOs szerepiik van, mivel az Mg aranya a tobbi tapanyaghoz viszonyitva
kedvez6 [Loch - Nosticzius (1992), Kismanyoky (1994), Zsigrai (2006)].
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1.2.1.5 Mikroelemtragyak

A mikroelemtragyak egy-egy elem céliranyos pétlasara alkalmasak. Felhasznalasuk szerint pedig
megkilonboztetlink talaj- és permetezbtragyakat, illetve mindkét célra alkalmas vegyiileteket.
Oldhatésaguk alapjan gyors és lasst hatast tragyakra oszthaték fel. Mikroelem potlasra a
gyakorlatban legnagyobb volumenben mikroelemeket tartalmazé N-, P- vagy NPK-trdgyakat
hasznalnak. A gyorsan haté mikroelem tragyak kozvetlen hatds kifejtését vizoldhatd tapelem
tartalma biztositja. Sajatos szerkezetii fémkomplexek a kelatok, melyek permetezétragyaként és
talajtrdgyakent egyarant hasznalhatok, a stabilitasuknak és vizoldhatésaguknak koszonhetéen. Jol
érvényesulnek a ligos talajban, mivel a mikroelem-tartalmuk nem csapddik ki. A levéltragyazasra a
kisebb stabilitasu komplexek is megfelelnek. A viszonylag kis mennyiségben sziikséges mikroelem-
vegylletek egyenletes kiszordsa jobban biztosithatd a makroelemtragyak mikroelemekkel valo
kiegészitésével. Alkalmas hordozénak bizonyult a szuperfoszfat, mivel mindig tartalmaz
valamennyi szabad savat, ami a lagos talajon is lehet6vé teszi a mikroelem-tartalom oldodasat. A
kifejezetten mikroelem hianyos talajok tragyazasara szolgalnak a mikroelem-tartalékot képzé
miitragyak. A novényeket hossza id6n keresztil latjak el mikroelemekkel. A tart6s hatast a
komponensek rendkivil kis oldhatésaga eredményezi [Tolgyesi (1969), Pais (1980), Loch -
Nosticzius (1992), Kalocsai (2006), Zsigrai (2006)].

1.2.2 Szerves tragyak

A szerves tragyak hasznalata a multban &ltalanosan elfogadott gyakorlat volt, de a mutragyak
megjelenése hattérbe szoritotta alkalmazasukat. A szervestragya felhasznalas hazai alakulasardl a 4.
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(Forras: http://www.hidrologia.hu/vandorgyules/26/4szekcio/Deak-Liebe-VargayOK.htm)
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A szerves tragydk rengeteg hasznos tapanyagot tartalmaznak, de kezelésiik és Kkijuttatasuk
kortlményes, és az allaguk miatt nem szallithatdak nagy tavolsagra. Csak a megfelel6 el6készités
utan juttathatok ki. Ha ez nem torténik meg, akkor fertézések és megbetegedések forrdsai lehetnek

(pl. e-coli fert6zés) [Abraham (1980), Thaer (1996), Radics et al. (2001)].

1.2.2.1 Istallotragyak

Az istallotragyak nem csak Urlléket tartalmaznak, hanem az allatok almozéasara hasznalt nedvszivo
szalma is megtalalhaté benne. Az almos istallotragya tonnanként atlagosan 5 kg N-t, 2,5 kg P,Os-
ot, 6 kg K,0-ot és 6 kg CaO-ot tartalmaz. Az istallotrdgya hasznalatanak szamos el6nye van. A
talajt humuszban gazdagitja, valamint javitja a vizgazdalkodast. A jo talajszerkezet kialakulasat
elosegiti és novényi serkentd anyagokat juttat a talajba. Elésegiti a tapanyagfeltarast és a
tdpanyagfelvételt a ndvenyek szamaéra. Tartasmodtol fiiggéen 10 tonna trdgyaban 90-115 kg vegyes
hatéanyag van. Kilon N-tartalmu miitragya nem sziikséges tapanyagok feltarasahoz.

A jo tulajdonsagai mellet hatranyai is vannak az istallotragyanak. Koltséges és munkaigényes a
szallitasa es a kezelése, valamint a szorasa és szallitasa kornyezetvedelmi problémékat vet fel. A
tapanyagtartalma a tartasmodtol és a kezelést6l fiiggben valtozhat, valamint a nem jol kezelt és nem
megfeleléen érett istallotragya gyomositd hatasu lehet. Emellett a tragya lebontasahoz 2-4 honap
szilkséges [Abraham (1980), Bittera (1980), Kismanyoky (1994/b), Liebig (1996), Thaer (1996),
Magda - Marselek (2000), Radics et al. (2001), T6th (2006)].

1.2.2.2. Higtragyak

A folyékony halmazallapoti melléktermékek (Urilék, vizelet, technoldgiai viz) tartoznak ide, amik
az almozés nélkuli allattarté telepeken keletkeznek. Kdornyezetszennyez6 hatasuk miatt az
elhelyezésiik draga és korilményes. Leggyakrabban higitds nélkil, homogenizalva juttatjak ki a
talajfelszinre vagy a talajpa [Magda - Marselek 2000]. A higtragyazas Magyarorszagon nem
altalanosan elterjedt, inkabb azon nyugat-eurdpai orszagokra (Svéjc, Norvégia, Hollandia, Dania)
jellemzd, ahol kis teriileten termesztenek gabonaféléket. A higtragya elsdsorban sertés telepekrol
szarmazik és csak kisebb részben szarvasmarhatelepekrdl. A korokozo baktériumok igen gyorsan
szaporodnak a kezelés nélkiili higtragyaban (tobbszorosen fordul eld, mint a friss tragyaban). Az
emberre is veszélyes kdrokozok tobb honapos tarolas utan sem pusztulnak el. Az é16 vizekre is
karos, mivel a szerves anyag lebomlasahoz oxigént von el a vizbdl, igy gatolja az ott él6 hasznos
organizmusok tevékenységét. A kijuttatdsokhoz szdmos tényezdt kell figyelembe venni (domborzati
feltételek, talajtani feltételek, hidroldgiai feltételek) [Abraham (1980), Kismanyoky (1994/b), Thaer
(1996), To6th (2006)].
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1.2.2.3. Zoldtragyak

A talaj termékenységét az erre a célra termesztett ndvények (csillagfiirt, somkadroé) zéldtémegének a
talajpa dolgozasaval noveljik. A zoldtragyazds a homoktalajon jellemz6, ahol a kicsi a
szervesanyag tartalom [Magda - Marselek 2000]. A zo6ldtragyak termésfokozd hatasat 1ényegesen
befolyasoljék a talaj- és a tajadottsdgok. Homoktalajokon tapasztalhatdak a legpozitivabb hatasok.
A talaj vizkészletét erdsen igénybe veszi a zoldtragyazads. A modszer tobbletmunkakkal és
koltségekkel jar. Talajvédelmi célokat is szolgal, de ez jelentds tapanyag-visszapOtlassal nem jar.
Azonban a féndvény tapanyagellatasaban kozvetve szerepet jatszik, mert megakadalyozza a talaj
fels6 rétegének pusztulasat [Abraham (1980), Bittera (1980), Kismanyoky (1994/b), Thaer (1996),
Tath (2006)].

1.2.2.4. Varosi szennyvizek és szennyviziszapok

Egyre tobb szennyviz keletkezik az iparosodas és a varosiasodas kovetkeztében, aminek az
artalommentes elhelyezése elsérendli kornyezetvédelmi feladat. A szennyviz csak a tisztitas utan
kertilhet a természetes vizekbe és a kicsapott iszapjanak az elhelyezése a talajban lehetséges. Az
ipari szennyvizek koziil csak az helyezhetd el a szant6foldon, amelyik nem tartalmaz semmilyen
karos anyagot a talajra (pl. a talaj termékenységét csokkenté sok, soalkotok) és a ndvenyre (karos
mennyiségli mérgez0 vagy sugarzd anyagok). A haztartasokban keletkezd fekalias szennyvizek,
mosdo- és fiirdévizek kommunalis szennyviznek szamitanak, aminek a jelentés a szerves- €s
tdpanyagtartalma van. A kommunalis szennyvizekben is el6fordulhatnak olyan szennyez6dések,
aminek kovetkeztében nem hasznalhat6 fel mezégazdasagi kihelyezésre [Abraham (1980), Kovacs -
Balazs (1980), Thaer (1996), Schmidt (2006)].

1.2.2.5. A ndvénytermesztés melléktermékei

Régen a szalmat az istallotragya potlasara hasznaltak. Az ipari célra, takarmanyozasra és az
almozasra fel nem hasznalt szalméat és kukoricaszarat nyersen, erjesztés nélkil dolgozzék be a
talajba az egyéb novényi maradvanyokkal egydtt. A helyesen alkalmazott szalma- és kukoricaszar-
tragya gyarapitja a talaj szervesanyag- és tapanyagkészletét. A talaj termékenységét is elénydsen
befolyasolhatja a késGbbiekben. A szalma- és a kukoricaszar apritasaval, majd sekélyen valo
beszantasaval eldsegithetjiik a gyorsabb lebomléast. A lebontast végzé mikroorganizmusok a N-t
megkotik, igy azt N-mutragyazassal pétolni kell. 1 tonna leszantott szalméhoz 7-10 kg N-t kell
adni. Higtragyaval kombinalhat6 a szalmatragyazas, igy a nitrogén mitragyazas elhanyagolhato. A

kukoricaszar kijuttatdsakor hasonloan jarunk el, mint a szalma esetében, de a kukoricaszar
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rendszeres aldszantdsa nem javasolt, mert a talaj mikrobiologiai tevékenysége lelassul, és a szar
évek mulva sem bomlik le [Abraham (1980), Thaer (1996), Radics et al. (2001), T6th (2006)].

1.2.2.6. Komposzt

A lebomlott és atrendez6dott szerves anyagot stabil formaban tartalmazé komposztok olyan szerves
tragyak, amelyek szerves hulladék anyagokbdl és a hozzajuk kevert asvanyi anyagokbdl iranyitott
lebomlasi folyamatok Gtjan készilnek. A felhalmozott vagy felhalmozodott szerves anyagokban
természetes (ton emberi beavatkozas nélkil is le tud jatszddni ez a folyamat. Barmely
mezdgazdasagi, kertészeti, erdészeti, ipari, kommunalis eredetli szerves hulladék lehet a komposzt
alapanyaga, ami keresztiilment az aerob biotermikus folyamatokon. Istallétragyat és kevert sertés-
vagy fekaltragyat is hasznalhatunk komposzt alapanyagként. Akkor a legjobb az alapanyag, ha C:N
aranya 30:1-nél kisebb. A nagy adszorpcios képességii szerves és asvanyi anyagoknak (pl. agyag,
agyagasvanyok, 1apfold, t6zeg stb.) is fontos szerepiik van a komposztkészitésben, de ezek csak
korlatozott mennyiségben adagolhatéak, legfeljebb a komposzt 10%-at tehetik ki. A
mikroorganizmusoknak jelents szerepikk van a komposztalasi folyamatokban. A komposztalas
soran fontos feladat ezen mikroorganizmusok tevékenységének eldsegitése. A tevékenységuk
eredményeként a komposzt egynemi, fold szini és szagl, morzsalékos szerkezetli, humuszsavban
gazdag, viszonylag stabil szervesanyag-tartalmud anyagga valik. Ezt megfeleld nedvesség tartalom
és az aerob korulmények biztositasaval tudjuk elérni. Az aerob kérulményeket folyamatosan fenn
kell tartani az, mert az igy keletkezé magas hémérsékleten (60-70 C°-on a kérokozok elpusztulnak.
A komposztéalas soran ugy kell tarsitani a kiilonb6z6 anyagokat, hogy folyamatosan 40-60%-0s
nedvességtartalmu kozeget biztositsunk. A komposztalds technoldgidja az alapanyagtdl fiigg.
Mindegyik technologiara jellemzo az alap- és a kiegészitd anyagok réteges egymasra helyezése.
Megfeleld idokozonként a felmelegedés utdn tobbszori atforgatassal kell gondoskodni a levegds
koriilményekrol. Eret komposztott és komposztféldet kilénboztetink meg [Abraham (1980),
Bittera (1980), Thaer (1996), Radics et al. (2001), Téth (2006)].

1.2.2.7. Baktériumtragyak

A baktériumtrdgya egy ¢él6 anyag, amit folyékony halmazallapotban juttatnak be a talajba
talajjavitas céljabol. Altalaban szabadon é16 talajbaktériumokat, nitrogénkotd és foszformobilizald
baktériumokat, illetve mikroelemeket tartalmaz. A Kkijuttatott baktériumtragyak hatasara a novények
szamara fontos tapelemek (pl. N, P, K, Mg) kénnyebben szabadulnak fel. A kijuttatott baktériumok
megtapadnak a novény gyokerenek fellletén, illetve a kérnyezetében is elszaporodnak. Szarazsag

idején a baktériumok poliszacharid burkot képeznek maguk korll és egy alvo (ciszta) allapotba
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kerulnek. A talajnedvesség parolgasat a poliszacharid burok altal 6sszetapadt talaj szemcsék tudjak
csokkenteni. A Kkapillarisokban 1év6 nedvességet hasznositani tudé baktériumok a novények
szarazsagtiirését a novelik, mivel szarazabb id6jaras esetén taplaljak a névényt. A baktériumtragyak
bizonyos patogén gombakkal szemben (pl. Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium fajok) védelmet
nyUjtanak. Szantofoldi permetezégépekkel kénnyen kijuttathatéak a talajra, de a kijuttatas utan
azonnal 5-20 cm mélyre be kell dolgozni a talajba, mivel a talajlaké baktériumok az UV fényre és a
magas hémérsékletre érzékenyek. A baktériumtragyakat hasznalhatjuk komposztalasra és az
istallotragyak kezelésére, mivel folyadékban 1évo talajbaktériumok felgyorsitjdk a lebontasi
folyamatokat. [http://www.mikrovital.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=8&Item
id= 6&lang=hu].

1.2.2.8 EIG alga alkalmazdsa

Az €16 alga, mint szerves tapodat-koncentratum kivaldéan alkalmazhaté a novényfejlédés korai
szakaszatdl. A novény a tdpanyagokat azonnal fel tudja venni, mivel a mikroelemek ionos forméaban
talalhatok meg benne. Mindenféle novényi kultirdban alkalmazhat6. A ndvény anyagcsere
folyamatait tdmogatja és segit a fotoszintetizaciot. Intenzivebb hajtasnovekedést és
gyokérképzodést erhetiink el vele, s mivel erdsiti a ndvény immunrendszerét, a betegségekkel
szemben is ellenallobba valik. Novényvéd6 szerekkel keverhetd, igy a kijuttatasi koltségek

csokkenthetdk [http://www.organikusmegoldasok.hu/hu/termekeink].

1.2.2.9 Gilisztahumusz

A férgek a talaj bioldgiai életében nagyon fontos szerepet jatszanak, ezek kozil a foldi giliszta a
legismertebb. A talaj javitasaban és forgatasaban fontos szerepet tolt be. A vildgon tébb mint 6000
fajuk el foldigilisztaknak es hektaronként 67 kg féldet képesek megmozgatni. A gilisztak a savanyu
talajokat rosszul tlirik. Megszamléalhatatlan mennyiségii jaratot készitenek a talajban, igy elonyosen
befolyasoljak a talaj levego és vizgazdalkodasi tulajdonsagait [Margaret -Zackowitz (2004)].

A legegyszerlibben a novényi maradvanyokbol a gilisztdk kézremiikddésével lehet eldallitani a
gilisztahumuszt Az utjaba keriillé szervetlen asvanyi anyagot €és a humuszképzéshez
nélkilozhetetlen szerves novényi és allati hulladékot elfogyasztja. A giliszta bélcsatornajaban
képz6dé valadék segitségével tartdos szerves kotésli humuszmorzsak alakulnak. Ezek az
urtléekcsomok novények szamara optimalis Osszetételli taplalékot nytjtanak, amik az iddjaras
viszontagsagainak is ellenallnak, tovabba a talaj szerkezetét is javitjak. A gilisztahumusszal torténd
tragyazas a kisérletek szerint 30%-kal tobb termést eredményezett korilbellil 5-8 nappal korabban
kovetkezett be az érés [Frichwald (1986), Pacs (1990)].
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1.2.3.N6vénykondicionaldk

A novénykondicionald készitményeket az utdlagos tapanyagpoOtlasra fejlesztették ki, igy jo
Kiegészité tragyak. A jO tapanyag ellatottsag mellet képesek a novények tovabbi
teljesitményndvelésére. A ndvénykondicionalok olyan készitmények, melyek a mikro- és makro-
tdpanyagok mellet, mikrobakat és akar hormonokat is tartalmaznak, amik eldsegitik a novenyek
gyokér, szar, levél és termésképzOdését. Szamos formaja létezik, mint pl. a névényi zuzalékbol
eléallitott, vagy tapanyag kimosasos eljarassal  késziilo6  ndvénykondiciondlok. A
névénykondicionalok a talajra, illetve a novény levelére juttathatok ki. A legjobban a
lombtragyazaskor érvényesilnek, mivel a novény gyorsan fel tudja venni a tapanyagokat (foleg a
mikroelemeket) a levélen keresztil. Mivel nem csak egy tapanyagot tartalmaznak, ezért az
alkalmazasakor nem mindig tudjuk megallapitani, hogy milyen tdpanyaghianyt pétoltunk. Tulzott
alkalmazasuk karos lehet, ha hormonokat is tartalmaznak, ezért a gyarto altal el6irt utasitasokat be
kell tartani. Szaraz talajon, vagy szaraz idGjaras esetén nem szerencsés az alkalmazasuk, mert a
Iényeges talajhibdk nem javithatdak vellk. Az es6zés vagy az ontézés utan a levelekb6l kimosodo
tapanyagok gyors poétlasara, és egy szaraz peridus elotti feltoltésre viszont igen alkalmasak. A
sokaig nedves levelek jobban ki vannak téve a kiilonb6z6 gombabetegségeknek, ezért a
novényvédelmi permetezésekkel egyitt alkalmazzak. A szerves novénykondicionalok hasznéalat
egyre jobban kezd el6térbe keriilni, mind hazankban, mind a vilagban, mert a biogazdalkodasban
igen jol alkalmazhatok. Zoldségtermesztésben a novénykondiciondld folyadék heti egyszeri
Kijuttatasa javasolt. Leginkdbb a palantdzaskor a talajba juttatva, viragzas eldtt, viragzaskor,
valamint terméskotéskor a novény leveleire és a gyokereire Kijuttatva érdemes alkalmazni. A
novénykondicionaloval a hianytiinetek jol kezelhetéek. A folyadék hatasara a termések nagyobbak
lesznek és a tapanyagtartalmuk is megndvekszik [36/2006. (V. 18.) FVM rendelet; Tolgyesi (1992),
Radics et al. (2001)].
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A szabadfoldi kisérlet bemutatasa

A szerves novénykondicionald vizsgalatat szabadfoldi kérilmények kozott vegeztik 2012-ben. A
kisérletet a Karoly Robert foiskola Tass-pusztai Tangazdasagaban allitottuk be paprika kultaraban.
A Tangazdasag Gyongyost6l nyugatra 8 km tavolsagra talalhaté az M-30-as fékozlekedési ut és az
M-3-as autdpalya kozotti teriileten. Természetfoldrajzi besorolas szerint a teriilet az Eszaki-
kdzéphegység nagy tajhoz tartoz6 Matraaljan, az Eszak-alfoldi hordalékkup-siksag északi hataran
helyezkedik el. Matraalja klimaja igen széls6séges, amit hegyvidék és az alfoldi teriilet kozotti nagy
szintkulonbség befolydsol. Az éves csapadék mennyisége 550-650 mm, de eloszlasa nem
egyenletes. A nyar és a kora 6szi id6szak id6jarasa csapadékszegény, aszalyra hajlo.

A terméhely talaja bazikus iiledéken kialakult csernozjom barna erddtalaj. Fizikai talajféleség
szerinti besorolé&sa agyagos-valyog. Vizgazdalkodasi tulajdonsagait tekintve a talaj jo viznyelést, jo
vizvezetd és jO vizraktarozo képességii [Stefanovits (1999)]. A 2010-ben végzett talajvizsgalati
adatok alapjan a talaj kémhatasa semleges (pH (kc)=7,03), a miivelt talajrétegben meszet csak
nyomokban tartalmaz (CaCO3%=0,15), igy savanyodasra hajlamos. Az Arany-féle kotottségi szam
(Ka) 44, fizikai talajféleség szerinti besorolasa agyagos-valyog. A talaj szerves anyag tartalma 2,2
%. Nitrogénellatottsaga gyenge, foszfor ellatottsaga igen j6 (P,0s=361 mg/kg), kalium ellatottsaga
j6 (K,0=322 mg/kg).

A teriiletet 2011 8szén megszantottak, és tavasszal a szantast kombinatorral elmunkaltdk. Az iiltetés
elétt ujabb kombinatorozasra keriilt sor, igy apréomorzsds, jO mindségl iltetdagyat kaptunk.
Szintetikus miitragyat nem kapott a teriilet. A kitiltetés el6tt 4 db 0,6 m x 30 m-es parcellat jel6ltiink
Ki. Az els6 két parcellan a természetes talaj, mig a 3. és a 4. parcellan tézeg volt a termesztokozeg.
A 2. és a 4. parcella talajara starterként egyenletesen 20-20 | névénykondicionalé oldatot juttattunk
ki kézi 6ntozOkannaval. Ezt kovetden a parcelldkat fekete foliaval takartuk és a folia ald csepegtetd
ontézbérendszert telepitettiink (1. melléklet). A Kkilltetést 2012. majus 18-an végeztiik. Minden
parcellaba 2-2 sor ndvényt Ultettiink 30 cm sor- €s totavolsaggal. Tesztndvényként 2KI1 5048 TV
paprika fajtat hasznaltunk. Az 1. parcellan a talajba palantazott kontroll névények, mig a 2.
parcellan a talajba palantazott, de ndévenytapszerrel kezelt névények kaptak helyet. A 3. parcellan a
tézegen nevelt kontroll ndvények, és a 4 parcellan a tézegen nevelt, de novénytapszerrel kezelt

ndvények novekedtek (5. &bra).
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Killtetés utan a folyékony ndévénykondicionald folyadékot hetente egyszer jutattuk ki a kezelt

parcelldkra (2. és a 4. parcella). A folyadékot higitas nélkiil 2 literes kézi permetezd segitségével

permeteztik a novények leveleire. A kijuttatasi id6pontok és mennyiségek az 1. tablazat

tartalmazza.

Novénykondicionalo folyadék kijuttatasanak idépontjai és mennyiségei

Kijuttatas idopontja | NOvények fejlettsége KUUtt(?/tS;:Q;ﬁZ? y1seq
2012.05.18 tiltetés elott 20
2012.05.21 palanta 4
2012.05.25 palanta gyokeresedése 2
2012.06.01 30 cm-es fejtettség 2
2012.06.08 viragzas kezdete 4
2012.06.15 terméskotés kezdete 4
2012.06.22 termésnovekedés 4
2012.06.29 érés kezdete 4
2012.07.06 érés 4
2012.07.14 érés 4
2012.07.20 elso sziiret utan 4
2012.07.27 masodik sziret utan 4
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A kijuttatadsi idOpontok meghatarozasanal figyelembe vettiik az iddjarasi koriilményeket. A
kezeléseket lehetdleg az esds napok utan, 25 °C léghémérséklet alatt végeztiik, a reggeli 6rakban. A
folyékony novénykondicionalo folyadékot felhasznalasig napfénytdl védett, hiivos helyen taroltuk.
A megfelelGen tarolt novénykondicionalonak f6ld szaga van, ha folyadék szlrds szagi akkor nem
szabad felhasznalni emberi fogyasztasra alkalmas névényeken, mivel a folyadékban elszaporodtak a
karos mikroszervezetek.

A teriileten a novényeket kétszer kellet novényvédd szerrel kezelni tripsz ellen. A terllet
gyommentesitése gyomlalassal és mechanikailag, kézi kapalassal tortént. Gombadld szeres kezelés
nem volt a kisérletben. Juliusban két alkalommal (07.09 és 07.18) vihar soport végig a terileten és
tobb novény kidolt, amiket fel kellett kardézni. A napégés (UV sugarzas) és a madarkar ellen a

parcelldkat z61d mtianyag haloval védtiik (6. abra).

A kisérleti tertlet latképe

6. dbra

2.2. A vegetacios idészakban végzett fenoldgiai megfigyelések, mérések

A terlileten 2012.06.01-t61 7 naponta, a ndvénykondicional6d folyadék kijuttatisival megegyezd
napon megfigyeléseket, méréséket vegeztunk. Mindegyik parcellardl tetszdlegesen kivalasztottunk
5-5 db novényt az elejérdl, a kozepérdl és a végérdl, amiket a kisérlet végéig folyamatosan
figyeltink és mértink. A Kisérleti teruleten folyamatosan mértiik a ndvenyek magassagat,
szamoltuk a leveleik, viragaik és terméseik szamat, valamint kiilon a nagyobb méretii (10 cm-nél
hosszabb) termések szamat. A novények magassagat egy erre kialakitott, sajat kivitelezésti

mérdeszkozzel mértiik (7. abra).
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Novénymagassag méroeszkoz
7. 4bra

A koraisagot az els6 sziiret alkalméaval leszedett bogydk szdmaval és tomegével jellemeztiik, amit a
kontrollhoz viszonyitottunk. A kijelolt novényekrdl leszedett termesek szamat és tomeget
novényenként kilén-kulon feljegyezzilk. Amikor a bogydk szedésérett allapotba kertltek, a teljes
parcellakrél betakaritottuk a termést. Parcellanként mértiik a termés sulyat, megszamoltuk a
darabszamot és kulon a selejt bogyokat. Az eredményeket atlagoltuk és kiszdmoltuk az egy darab
termés atlagos tomegeét (g/bogy0) és az egy tordl lekeriilt termések tomegét (kg/td). Az elsé sziiret
alkalméaval a paprika bogyd htsvastagsagat (mm) is megmértiik digitalis toloméré segitségével (8.

abra).

A bogyok husvastagsaganak mérése digitalis tolomérével

8. dbra

Az adatokat Excel tablazatba foglaltuk és ezekbdl diagramokat készitettiink. A jobb szemléltetés

érdekében a teriileten folyamatosan képek késziiltek a tenyészidészak folyaman.
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3. EREDMENYEK ERTEKELESE

3.1 A szerves novénykondicionalé hatisa a paprika novekedésére, fejlédésére

A mérésekbdl kideriilt, hogy a t6zeges parcellakon Iényeges magassagbeli kilonbségek a kisérlet
kezdetén még nem mutatkoztak. A tenyészidGszak kozepétdl a tézegbe iiltetett kontroll novények
atlagmagassiga nagyobb volt, mint a t6zegen nevelt és tapoldattal kezelt ndvényeké, viszont a
t6zeges kezelt novényeken tobb levél fejlodott, és a szaruk is vastagabb volt. A méretbeli eltérés
azzal magyarazhatd, hogy a starterként adagolt folyékony ndvénykondicionalé megkezdte
atalakitani a tézeget, ami hatraltatta a novények novekedését. A magassagbeli kilonbségek a
tenyésziddszak vége felé¢ kezdtek eltlinni, ami valdsziniileg a tézegben torténd bomlasi folyamatok
befejezésével magyarazhatd. A tézegen nevelt Kisérleti novények levélszama a kisérlet egész ideje

alatt joval t6bb volt, mint a tézeges kontroll ndvényeke (2. tablazat).

Toézegen nevelt paprika novények atlagos magassaga és levélszama

Mérés Magassag (cm) Levelek szama (db/névény)
idopontja Kezelt | Kontroll Kezelt Kontroll
2012.06.01 35,8 31,8 21,4 17,2
2012.06.08 40,2 37,2 41 32
2012.06.15 44,8 48,2 49,6 46,6
2012.06.22 56,2 58 82,2 61
2012.06.29 65 65,8 82,2 61
2012.07.06 72,6 76,2 82,2 61
2012.07.14 76,4 78,4 70,8 63
2012.07.20 77 78,8 70,8 63
2012.07.27 778 79,8 70,8 63
2012.08.03 79,4 80,4 70,8 63
2012.08.10 81,8 80,8 70,8 63
2. tablazat

A talajba palantazott novények esetében a kisérlet kezdetétdl fogva nagyobb magassagbeli
kilonbségeket figyeltink meg, a kezelt ndvenyek javara. A kezelt parcellan a kontrollhoz képest
nagyobb gyomosodas volt tapasztalhatd, amit megfelel6 mechanikai novényvédelemmel
egyszeriien kordaban lehetett tartani. Tovabba a kezelt névényeken a kisérlet egész ideje alatt tobb
levelet szamoltunk, és még a széruk is vastagabb volt, mint a kontroll névényeké (3. tablazat).
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Talajba palantazott paprika névények atlagos magassaga és levélszama

Meérés Magassag (cm) Levelek szama (db)
idépontja Kezelt | Kisérleti Kezelt Kontroll
2012.06.01 36,8 31,2 21,2 16,4
2012.06.08 41,8 35 37,6 26,8
2012.06.15 48,4 454 54,4 42 4
2012.06.22 60,6 55 69,2 67,4
2012.06.29 67,2 62,4 69,2 67,4
2012.07.06 77,2 75,2 69,2 67,4
2012.07.14 77,8 75,4 69,8 59,6
2012.07.20 78,4 77 69,8 59,6
2012.07.27 78,8 77,4 69,8 59,6
2012.08.03 81,8 77,8 69,8 59,6
2012.08.10 85,4 78,4 69,8 59,6
3. tablazat

A 9. abra jol szemlélteti, hogy 06.01 ¢és 07.15 kozotti idészakban a ndvények erdteljesen
novekedtek a kisérletben. A legerdteljesebb novekedést a talajba palantazott és tapoldattal kezelt
novények mutattak, viszont nem sokkal maradt el t6lik a tézegen nevelt kontroll névények
magassaga sem. A leggyengébb eredményt a talajba palantazott kontroll novények adtak. A tézegen
nevelt kezelt ndvények egyenletesebb magassagndvekedest mutattak. 06.15 és 07.05 koz6tt volt

leger6teljesebb a ndvekedés, ami utan egy folyamatos lasstbb ndvekedési szakasz kovetkezett.
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06.01 és 06.22 kozott erdteljes levélképzodést tapasztaltunk, ami utan egy stagnalas kovetkezett
07.06-ig. A legtobb levelet a tézegen nevelt és kezelt ndvények hoztak, amik tulszérnyaltdk az
dsszes tobbi parcellat. A talajba palantazott és kezelt névények levélszama meghaladta a kontroll
novények levélszamat. A levélszam tekintetében a tézeges kontroll ndvények joval elmaradtak a
tobbi parcellak novényeitdl. 07.06 utan kovetkezik egy erdteljesebb csokkenés, ami a teriileten
bekovetkezett nagyobb erejii viharoknak koszonheté. A csokkenés 07.13-ig tartott, ami utan egy
stagnalas kovetkezett 07.27-ig. Erdekes megfigyelés, hogy a tdzeges kontroll ndvények hoztak a
legkevesebb levelet, annak ellenére, hogy ndvekedésben csak a talajba ultetett és kezelt névények
multak feliil 6ket (10. abra).
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A novényenkénti levélszam alakulasa a tenyészidoszak folyaman

10. dbra

3.2 Szerves ndvénykondicionald hatasa a termésképzésre

A Kisérleti teriilten 06.08-an észleltiik el6szor az elsé viragok megjelenését. Mar a viragzas kezdeti
idGszakaban er6teljesebb mértékti virdgzast tapasztaltunk a kezelt parcelldkon a kontrolljukhoz
képest. A mérési idGszak elején, a tézeges parcellakon a virdgszam ingadozott a kezelt és a kontroll
novények kozott, viszont a novénykondicionaldval kezelt novények viragszama 07.20-tol
folyamatosan nagyobb volt, mint a kontroll névényeké. A talajba palantazott névények esetében a
tpoldattal kezelt névények virdgszdma mindvegig meghaladta a kontroll névények virdgszamat (4.

és 5. tablazat).

28



Toézegen nevelt paprika novények termésképzése

Viradgok szama Termések szama Nagy termések szama
Meérés idépontja (db/nbvény) (db/nbvény) (db/nbvény)
Kezelt Kontroll Kezelt Kontroll Kezelt Kontroll
2012.06.08 7,6 4,8 - - - -
2012.06.15 15 114 1 - - -
2012.06.22 40,4 39 6,2 7 - -
2012.06.29 28 29 11,8 12 4,8 4,8
2012.07.06 27,4 24,8 14,2 13,2 8,4 9,6
2012.07.14 22,6 23 17,2 12,6 8,8 6,2
2012.07.20 18,8 12,2 11,4 8,4 3,8 2,2
2012.07.27 13,6 10,2 13,2 12,8 4,4 3,2
2012.08.03 15 10,8 15,2 13,8 9,4 7,8
2012.08.10 16,6 9,4 14 12,4 10,2 8,8
4. tablazat

Talajba palantazott paprika névények termésképzése

Viradgok szdma Termések szdma Nagy termések szama
Meérés id6épontja (db/nbveény) (db/nbveény) (db/nbvény)
Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll Kisérleti Kontroll
2012.06.08 9,6 6,2 - - - -
2012.06.15 17,8 16,4 0,2 0,8 - -
2012.06.22 46,6 28,4 7,8 5 - -
2012.06.29 22,6 19,2 11,6 8 3,8 2,6
2012.07.06 30,6 18 14,2 8,8 7,6 54
2012.07.14 24,2 19,8 14,4 10,2 8,4 5,8
2012.07.20 17,4 13 12,6 11,2 4 3,2
2012.07.27 11,4 8,8 134 9,6 4,2 3,2
2012.08.03 12 10,4 15,2 11,2 7,8 3,8
2012.08.10 12 9,6 16,6 9,8 10,8 4,8
5. tablazat

A terlleten mar 06.15-én megkezd6édott a terméskotés. A tézegen nevelt ndvénykondicionaldval

kezelt novényeken a bogyok szdma kezdetben elmaradt a kontrollhoz képest, viszont 07.14.-e utan a

kezelt névények nagyobb termésszamot produkaltak.

A kezdeti idészakban a talajba palantazott novényeknél is hasonldé eredményeket kaptunk, viszont

06.22-t61 a kiilonbségek folyamatosan novekedtek a novénykondicionaldval kezelt novények

javara. A sziretek utan szembet(iné volt, hogy a kezelt névények hamarabb regeneralddtak mindkét

termeszté kozeg esetében, mivel a kezelt ndvényeken hamarabb kezd6dott az (j termések kotédése

és fejlodése.
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Nagyobb méretii (10 cm-nél hosszabb) terméseket el6szor 06.29-én figyeltink meg a névényeken.
A tézegen nevelt kezelt ndvényeken a termések fejlettebbek voltak, viszont a termésszam
tekintetében kezdetben elmaradtak a kontroll névényektdl. 07.06-an a tézeges kontroll ngvenyeken

tobb méretes termés volt lathato, viszont e tekintetben elmaradtak a kezelt névényektol.

A termésképzés kezdeti id6szakaban a talajban nevelt és névénykondicionaléval kezelt ndvények a
nagyobb méretii termések szdmaénak tekintetében is felilmultak a talajba palantazott kontroll
novenyeket, és ezek a kilonbségek a tenyészidészak végén a még nagyobbak lettek (4. melléklet).
Altalanosan megallapithatd volt, hogy a kezelt névények termései fejlettebbek voltak, mint a

kontroll ndvényeké.

3.3 Az els6 sziiret eredményeinek értékelése

07.17-én megtortént az elsé sziiret a kisérletben. El6szor minden parcellan a kijeldlt 5-5 db
novényrol szedtiik le a termést. A tézegen nevelt kezelt novényekrdl atlagosan 4,8 db termést
szedtlnk le, mig a kontroll névényekr6l atlagosan 4 db-ot. Megmértik a termések falvastagsagat. A
novénykondicionaldval kezelt névények terméshusanak vastagsaga 5,92 mm, mig a kontrollbol
szarmazd terméseke 5,8 mm volt, vagyis a tapoldatos kezelés 0,12 mm-rel ndvelte a paprika bogyok
falvastagsagat.

A talajba palantazott és kezelt novényekroél atlagosan 6,2 db termés takaritottunk be, mig a kontroll
novényekrodl atlagosan 4 db-ot. Tovabba a kezelt novényeken termett bogydk hisénak vastagsaga
6,7 mm, mig a kontroll esetében ez az érték 5,85 mm, vagyis a kontroll bogyok hisa 0,85 mme-rel
volt vékonyabb (11. és 12. abra).

W Kezelt

m Kontroll

Tézegen nevelt Talajba palantazott

Az elso sziiretkor betakaritott termések szama (db/novény)
11. ébra
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A bogydk atlagos husvastagsaga az elsé sziiretkor (mm)
12. &bra

A parcellanként kijelolt 5-5 novény vizsgalata utan a teljes kisérlet betakaritasra keriilt. A t6zeges
kontroll parcellarol 6sszesen 939 db paprikat szedtiink le, ennek tdmege 74,6 kg volt. Egy db termés
atlagstlya 80 gramm volt. A t6zegen nevelt kezelt ndvényekrél 1003 db termést takaritottunk be,
aminek a témege 78,2 kg volt. Egy novény atlagosan 0,48 kg termést adott, és egy paprikabogyo
atlagsulya 80 gramm volt. Tehéat a tézeges parcellakon a névénykondicionaldval tortént kezelés
hatasara a termésszam 64 db-bal, és a termés tdmege 3,58 kg-mal (5%-al) ndvekedett. A paprika
bogydk éatlagsiulya a tapoldatos kezelés hatasara nem valtozott jelentésen. Az értékesitésnél

elsésorban a termés stlya szamit, igy 100 Ft/kg felvasarlasi ar esetében 358 Ft-tal tobbet kapunk a
termésert (13., 14. és 15. abra).
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A 13, a 14. és a 15. abrdk a szabadféldbe palantazott novények terméseredményeirdl is
tajékoztatnak. A talajon nevelt kontroll névényekr6l betakaritott 8sszes termes sulya 64,7 kg volt.
Ez dsszesen 813 paprikabogyot jelentett, igy 1 db termés atlagsulya 80 gramm lett. A kontroll
novények termésein tapanyaghidny jelentkezet (foszfor hiany), emellett a leszedett termésekbdl 8
db a napégés miatt csokkent értékli volt. A ndvénykondicionaloval kezelt novényekrél 1089 db
termés Ker(lt le, ami 93,9 kg volt, és atlagosan 90 gramm volt 1 db termés sulya. A kezelt
parcellarol 276 db-bal tobb termés kerdlt le, ami 29,2 kg-mal volt nehezebb, mint a kontroll parcella
termése. A termések koziil 5 db volt napperzselt, viszont a tobbi termés szép és egészséges volt. A

kezelt ndvényeken termett bogydk atlagsilya 10 grammal volt tébb a kontroll bogyok atlagsulyanal.
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A tapoldatos kezelés ebben az esetben 45%-kos termésndvekedést eredményezett (16. abra). A 100

Ft/kg felvasarlasi ar esetében ez 2920 Ft tobbletbevételt jelenthet a gazdalkodonak.

A talajon nevelt kontroll és kezelt novényekrol leszedett termések
16. abra

3.4 A méasodik szUret eredmenyeinek ertékelése

08.07-én a masodik szedést is a parcellanként kijel6lt 5-5 novény lesziretelésével kezdtik. A
tozeges kezelt novényekrdl atlagosan 4,6 db termést szedtiink le, mig a tézeges kontroll
novényekrdl atlagosan 4 db-ot. A szabadfoldbe ultetett kezelt novényekrdl atlagosan 4 db termést

sziireteltiink, mig a kontroll novényekr6l atlagosan kettdvel kevesebbet (17 abra).
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A mintanévények utan a teljes parcellakat is betakaritottuk, melynek eredményeir6l a 18.,a 19. és a
20. abrak tajéekoztatnak. A t6zeges kontroll parcellardl dsszesen 610 db termést szedtiink le, aminek
a silya 43,8 kg volt. Atlagosan 1 db termés slilya 70 gramm volt. A tdézeges, de
noévénykondicionald szerrel kezelt parcellarél 30 db-bal tobb, vagyis 640 db termés kerlt le,
aminek a stlya 45,8 kg volt. Tehat a kezelés hatasara a parcella dssztermése 2 kg-mal, azaz 4,5 %-
kal nétt a kontrollhoz képest. A termések atlagos tomege kozott nem volt kiilénbség, viszont a
kezelt novényekrdl atlagosan 0,01 kg-mal tdbb termés kerllt le egy térél, mint a kontroll
novényekrdl. Az eladasndl a termés stlya szamit, ezért a tézeges kisérleti ndvények a stly
szempontjabol 4,5%-kal jobb eredményt produkalt, igy az ennyivel tobb bevételt is jelent. A 100
Ft/kg felvasarlasi ar esetében 200 Ft-tal tobbet kapunk a termésért.
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A masodik szUretkor betakaritott termések szama (db/parcella)
18. abra

A szabadféldbe Gltetett kontroll névényekrél 114 db termést takaritottunk be, aminek a témege 5,7
kg volt. A leszedett bogyok atlagsilya 50 gramm volt. A szabadftldbe palantazott kontroll
novények termeései joval kisebbek voltak a tobbi sorhoz képest, tovabbd a termésekbdl 4 db
napégett volt (3,5%), melyek csokkent piaci értékiiek. A novénykondicionaldval kezelt parcella
novényeir6l 230 db termést szedtunk le. A termés 6ssztdmege 12,7 kg volt, atlagosan egy névényrol
0,08 kg termés jott le, és egy bogyo6 atlagsulya 60 gramm volt. A kezelt parcellan 116 db-bal tébb
termés termett, ami 7 kg terméstobbletet jelentett, a kontroll parcelldhoz viszonyitva. A termések
kozil 3 db volt napperzselt (2,5%), viszont a tobbi termés szép és egészséges volt. A szabadfoldi

kezelt novények termeései egy picivel kisebbek voltak, mint a t6zeges sorokon 1évé kezelt
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novényeké. A szabadfdldi kezelt novények termésének atlagsulya 10 grammal volt tobb a
kontrollhoz képest, és atlagosan egy tévon 0,05 kg-mal tobb termés termett. A szabadféldbe
palantazott novényeknél a tapoldatos permetezés tobb mint kétszeres termésndvekedest
eredményezett. A 100 Ft/kg felvasarlasi ar esetében 1160 Ft-tal tobbet kapunk a termeésért. A
méasodik szedés is azt bizonyitja, hogy a ndvénykondicionald folyadék hatasara nétt a termés
mennyisége, kilénosen a szabadféldbe palantazott paprika esetében.
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3.5 Novénykondicionalé folyadék hatékonysaganak osszehasonlitasa a tézegbe és a

szabadfoldbe palantazott paprikan

A Kkét szlret egyuttes eredményeit figyelembe véve megallapithatjuk, hogy a tézeg termesztd
kdzegben termesztett paprika jobb eredményt produkalt, mint a szabadfoldbe palantazott. Ez
mindkét szlret idején beigazolddott, és igaz volt az egy novényrdl és a parcellakrol betakaritott
termésszam, valamint a terméssuly vonatkozasaban is. Az egy bogyd atlagos tomege jelent6sen

nem valtozott a kezelések hatasara.

A novénykondiciondld folyadék haszndlata nem hozott kimagaslo eredményeket a tézeges
kisérletben. A két sziiret egyiittes eredményét figyelembe véve a tapoldatos kezelés minddssze 5,6
kg (4,7%-0s) termesndvekedést eredményezett a parcellan a kontrollhoz képest. A betakaritott
bogyoszam is csak 94 db-bal volt tobb a kezelt parcellan, ami 6%-0s ndvekedeést jelentett. Az egy
novényrol betakaritott bogyoszamot a kezelés atlagosan 1,4 db-bal novelte (21., 22., 23. és 24.
abra). Mindez azzal magyarazhato, hogy allandé vizellatas biztositasa mellett (csepegtetd 6nt6zés) a
tozeg j6 tapkozeg a paprika novénynek, igy a levélen keresztiili kiegészitd tragyazas termésndveld
hatdsa nem mutatkozik meg markansan. A starterként adagolt folyadékban talalhat6
mikroorganizmusok elkezdték bontani a termesztd kozegben a tézeg szerves anyagat. A
mikroorganizmusok szaporodasdhoz és szervesanyag atalakitdo tevékenységéhez konnyen
hozzaférhetd tapanyagra van sziikségiik, amit dontéen a palantdzas el6tt adagolt tapoldatbol

fedeztek, és emiatt az nem tudta annyira jol kifejteni a jotékony hatasat.
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A fenti abrék adataibol viszont az is kitiinik, hogy a folyékony ndvénykondiciondld kivaldan
miikddik a csernozjom barna erddtalajban és jelentds terméstobbletet eredményez a hasznalata. A
25. abran is lathato, hogy a novénykondicionalo szerrel kezelt novények bd termést produkaltak és a
termések jol fejlettek és egészségesek voltak. A tdpoldatos kezelés hatdsara a két sziiret egylttes
eredményét figyelembe véve a parcellakrol betakaritott termések szama 392-vel nétt, ez 51%-0s
novekedest jelentett. Az atlagos bogyd tdmeg is novekedett a kezelés hatdsara 10 grammal. A
parcellakrél betakaritott Osszes termés 36,2 kg-mal nétt a kezelés hatasara a szabadfoldbe
palantazott paprikan. Ez 51,4%-o0s terméstobbletet jelentett.

A termésekt6l roskadozo novények a szabadfoldi kezelt soron
25. dbra
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A két sziret eredményét dsszehasonlitva megéallapithatd, hogy az elsé sziiret alkalmaval betakaritott
termés darabszama és tdmege is joval meghaladta a masodik szlretkor mért eredményeket. Ezt
mindegyik kezelésben, azaz mindegyik parcellan megtapasztaltuk. A kilonbségek a szabadféldbe
palantazott paprika esetében kifejezettebbek voltak, hiszen a masodik sziiret id6pontjara a
terméscsokkenés a kontroll és a kezelt parcellan is kb. 90%-os volt. A tézeges parcellakon nem volt
ilyen mértékii az eltérés a két sziiret eredménye kozott, de itt is jelentds (42%-0s) terméscsokkenést
tapasztaltunk. A terméshiztonsdg szempontjabdl ezek a megéallapitdsok a koraisag fontossagara
hivjak fel a figyelmet. Manapsag kialakult klimatikus viszonyok kozott az a jo, ha minél elébb
tudunk nagyobb mennyiségili termést leszedni a ndvényekrdl, mivel a szélsdséges iddjaras miatt
(forrésag, viharok, stb.) a tenyészid0szak masodik felében szabadfoldi koriilmények kozott mar
bizonytalan a termésképzés. A viharok nagy karokat okozhatnak a termésekben, mint azt az els6
szlret utan tapasztaltuk is (5. melléklet). A novénykondicionalé hasznalatdval a koraisag és a
termésbiztonsag fokozhato, kulondsen a talajba palantazott paprikanal. Ezeken a ndvényeken a
névénykondicionald folyadék hatasara gyorsabban, és egyszerre tobb termés ért meg, mint a
tozeges taptalaj esetében, ezaltal az elso sziiret alkalmaval kimagaslé mennyiségi (93,9 kg) termést

tudtunk betakaritani a szabadfoldi kezelt parcellarol (13. abra).

A 6. tablazatban a tapoldatos kezelések relativ termésnoveld hatasat foglaltuk dssze a két termeszt6
kozeg, a sziireti idépontok és az egész kisérlet vonatkozdsdban. A tabldzat adatai is vilagosan
mutatjak, hogy a ndvénykondiciondld tapoldat a talajba palantdzott paprikan jéval nagyobb
mértékben novelte a termést a kontrollhoz képest, mint a tézegbe Ultetett ndvények esetében. Ez
mindkét sziireti 1dOpontban és a kisérlet egészére vonatkozoan is igaz, de kiilonose a masodik
szlireti id6épontban mutatkozott meg, amikor a kezelt parcellardl tobb mint dupla termést
takaritottunk be a kontrollhoz képest. Tdzeges termesztd kozeg esetében 4,5-4,7%-0s

termésndvekedést eredményezett a tpoldat alkalmazasa.

A kezelt parcelldk teljesitménye a kontrolljdhoz képest

Termeszté kozeg Elsé sziiret Masodik szlret Osszesen
Tozeg +4,7% +4,5% +4,7%
Természetes talaj +45,1% +122,8% +51,4%

6. tablazat

39



4, KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A Kisérlet eredményei szerint a termés mennyiségét a termesztokozeg jobban befolyasolta,
mint a tpoldatos kezelés.

A novénykondicionald folyadék nagymértékii terméshozam ndvekedést eredményezet a
talajba palantazott novényeknél, viszont ezek teljesitménye elmaradt a tOzegbe {iltetett
novényekétdl. A tdzeges taptalajban csak kisebb termésndvekedés volt tapasztalhatd a
tapoldatozas hatésara.

A novénytapszer jO hatdssal volt a kezelt paprika ndvények novekedésere és
levélképzddésére. A kezelt paprikdkon tobb virdg fordult eld, tovabba a folyadék hatdsara
hamarabb kovetkezett be a terméskotddés, valamint a termések fejlédése is hamarabb
fejezodott be.

A gyorsabb termésfejlédésnek koszonhetden hamarabb juthatunk nagyobb mennyiségii
bogyoOterméshez, aminek koszonhetéen a termesztés kockazata csokken. Szabadfoldon az
iddjarasi szélsdségek miatt egyre fontosabb lesz a koraisdg, vagyis a nagyobb mennyiségii
termés elérése rovidebb id6 alatt. Ezért arra kell torekedni, hogy az elsé sziiretkor minél
tobb termést takaritsunk be, amit a tapoldatos kezeléssel tudunk fokozni.

A novénykondiciondlo szabadfoldi paprikatermesztésben jo kiegészitdé ndvénytapszer lehet a
tenyészidészakban. A folyadék alkalmazasa a gyokérképzddéskor, viragzas eldtt 1 héttel,
terméskotodéskor €s a termések fejlodésekor a legalkalmasabb.

A ndvénytapszer egyszeriien és konnyedén a ndvények levelére juttathatd kézi permetezd
segitségével. A folyadék kijuttatasara a legjobb idépont a 25 °C alatti reggeli idépontok,
valamint az es0z¢s utani idészak vagy a paras iddjaras.

Talajba palantazaskor a novénykondicionald kivaléoan miikodik startertragyaként is, mivel
eldsegitette a novények gyokérképzodeését és fejlodését.

A starterként adott tapoldat hatdsara, a tézegben nevelt novények tapkozegében a
szervesanyag mikrobidlis bontdsa miatt atmenetileg csokkenhet a tapanyag tartalom a
paprika kezdeti fejlddésekor, igy a ndvények kisebb litemben fejlédnek. Ennek a
vizsgalatara és igazolasara kilon talajvizsgalatok szuksegesek (3. melléklet).

Javaslom a folyadék kiprobalasat a komposztalaskor. Kilon Kisérlet beallitasaval lehetne
vizsgélni a novénykondicional6 folyadék hatasdt a novényi hulladékok bomlasi
folyamataira.

A novénykondicional6 tapoldat szintetikus anyagot nem tartalmaz, igy az ©koldgiai

paprikatermesztésben is alkalmazhato.
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A kezelt novényeknél erés gyomossag volt észlelhetd a tenyésziddszakban, amit mechanikai
gyomirtassal kordaban lehetett tartani (2. melléklet). E tapasztalat alapjan valoszintisithetd,
hogy a vizsgalt tapoldat mas ndvények fejlédését is serkenti. Javaslom a
névenykondicionald folyadék Kiprébalasat a gyepgazdalkodasban, valamint alkalmas lehet
szantofoldi ndvénykultirak tapanyag utanpétlasara is.

A folyadék szamos olyan mikroorganizmust tartalmaz, ami a talajban is megtalalhatd, ezért
javaslom a folyadék kiprobalast talajnélkiili (k6gyapotos, hidrokulturas sth.) termesztésben.
A folyadék jo hatéassal volt a virdagfejlodésre, terméskotodésre és a termések fejlodésére,
ezert alkalmas lehet a hasznalatuk sz6lészetben és a gyiimolcsoskertekben is.

Javaslom a termék bevezetéset a piacra, amit egy részletesebb gazdasagi és tarsadalmi
vizsgalatnak kell megeléznie (piackutatds, kérddivezés, piaci konkurencidk és a

névenykondicionalo folyadék hatdanyagaiknak ar/érték ardnyanak dsszehasonlitasa stb.).
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5. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon egyre nagyobb jelentésége van az 0koldgiai gazdalkodasnak, mivel az emberek
kezdik felismerni a bioé¢lelmiszerek fogyasztasainak elényeit. Az dkoldgiai gazdalkodasban minden
igénynek megfeleld tapanyag visszapotlas jelenleg nincs. E tény felismerésének hatasara kezdtem el
kutatni olyan novénytapszer utan, ami ezeknek az igényeknek megfelel. Kilfoldon talaltam egy
érdekes eljarast a diszndvények taplalasara, amit ugy gondoltam hogy a megfeleld atalakitasok utan
fel lehet hasznalni z6ldsegnovény kultiraban. A kilfoldon mar ismert eljaras atalakitasa utan, a
Karoly Robert fdiskolan elnyert TAMOP-4.2.1-09/1-2009-0001 ,,Folyékony Bio N&vénytapszer”
megnevezésli innovacios projekt keretén belll tokéletesitettem, tovabba szabadféldon teszteltem

paprika ndvényeken.

A folyadék gyartasa utan a kisérlet beallitasa kdvetkezet. A kisérleti terlilten a paprika palantaknak
4 parcellat alakitottunk ki, amib6l 2 parcellan tézeges taptalajba palantaztunk. Mind a talajba
palantazott novényeknél, mind a tézegbe palantazott parcellaknal kialakitottunk 1-1 kontroll
parcellat. A kisérlet megfeleld beallitdsa utan meghataroztuk a kijuttatandé mennyiségeket. A
novénykondicionald folyadékot az Ultetés soran starter tragyaként, az iiltetést kovetéen pedig
lombtragyaként jutattuk ki. A vegetacios idészakban folyamatosan méréseket végeztiink, amit Excel
tblazatban vezettlink. Az eredményeket pedig a kisérleti napléban értékeltik. A tudoméanyos
didkkori munkamba csak a kisérleti eredmények és a névénykondicionald hatasainak leirasa kerult

bele.

A novénykondicional6 folyadék jo hatassal volt a novények szar és levélképzdodésre. Eldsegitette a
viragképzddés és a termésképzOdést, valamint tdmogatta a termések fejlodését is. A tdzeges
taptalajban a startertragyaként kiadagolt névénykondicionalo folyadék bomlasi folyamatokat idézett
eld, ami vegetacids idoszak elején hatraltatta a tézegen nevelt €s kezelt novények magassag

novekedését.

Az eredmeények tekintetében a termeszté kozeg jobban befolyasolta a termésmennyiséget. A
t6zegen nevelt és kezelt névényeknél az elsé sziiret soran 4,7%-al jobb eredmény sziiletett, mig a
mésodik sziret sordn 4,5%-al jobb eredmény keletkezett. Az dssztermésmennyiség tekintetében
pedig 4,7%-al tobb termés keletkezett a tézegen nevelt kontrollhoz képest. A talajba palantazott
paprika novényeknél az els6 sziiret soran 45,1%-al jobb, a masodik sziret soran 122,8%-al tobb,
mig az Ossztermésmennyiség tekintetében pedig 51,4%-kal tobb termés keletkezett a talajba

palantazott kontrollhoz képest. Az els6 sziiret folyaman a talajba palantazott kezelt novények
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kortlbelil 20%-al jobb eredményt produkaltak, mint a tézegen nevelt és kezelt névények. lgaz a
talajba palantazott kezelt ndvények a masodik sziiret alakméaval és az Ossztermés tekintetében
elmarad a tézegen nevelt és kezelt novények eredményétdl, de a globalis felmelegedés hatdsainak
kovetkeztében (aszalyok, viharok, invaziv fajok stb.) egyre fontosabba valik minél hamarabb

nagyobb mennyiségii termés betakaritasa. Tehat 6sszességében a kisérlet sikeresnek tekinthetd.

A novénykondiciondl6 folyadék alkalmazasa soran szamos gondolat vet6dott fel bennem a tovéabbi
hasznositassal kapcsolatban. A ndvénykondicional6 folyadékot érdemes lenne Kiprobalni egy
kisérlet keretén belll a komposztalasi folyamatok felgyorsitasara. A ndvénytapszer hatasait jo lenne
kiprébalni a talajnélkiili gazdalkodasban (kdgyapotos, hidrokultlras), tovabba a szabadfoldi kisérlet
mellet érdemes lenne tesztelni iveghazban és fdlidban. A folyadékot hatésait ki lehetne probalni
szantofoldi novénykultaraban, disznovénykultdraban, sz6l6 és gytimoles kultdraban, valamint a
gyepgazdalkodasban. A terméket piacra lehetne dobni, viszont a bevezetése el6tt érdemes lenne
végezni még részletesebb kutatast tarsadalmi valamint gazdaséagi téren (piaci konkurenciak és a
névenykondicionalo folyadék hatéanyagaiknak ar/érték ardnyanak dsszehasonlitasa stb.).
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KOSZONETNYILVANITAS
A Kisérlet bedllitasa és a vizsgalatok a TAMOP-4.2.1-09/1-2009-0001 Fenntarthatdsagi Innovacios

Technologiai Centrum (FITC) létrehozéasa és hatékony miikddtetése a Karoly Robert Foiskolan c.

kutatasi projekt anyagi tamogatasaval valosultak meg.
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MELLEKLET

Ultetés
1. melléklet

A talajba palantazott ndévényeknél bekovetkezett gyomossag
2. melléklet
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A tozegben bekovetkezett bomlasi folyamatok
3. melléklet

Termések fejlodése

4. melléklet

Viharkar
5. melléklet
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