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1. BEVEZETES

A dolgozatom cimében szerepld ,,jov6” kifejezés mindenképpen magyarazatot kivan.
A metrérdl azert, mint a jov6 kritikus infrastruktarajarél irok, mert a jelenlegi hazai
jogszabalyi hattér alapjan hivatalosan nincsen kritikus infrastruktardnak mindsitve. Erre
azonban a kozeljov6ben, az (j kritikus infrastruktdra védelmi térvény hatalybalépésével
szamitani lehet.

Dolgozatom témajat a mindennapi munkam kapcsan vélasztottam. A METRO polgari
védelmi szakalegység tervezési-szervezési el6addjakent a metrd biztonsaganak keérdésevel
meglehetdsen sokat talalkozom. Bar személy szerint, a Védelmi Csoport Kkeretein beldl
elsésorban a metrd kett6s rendeltetésl életvédelmi létesitményeivel foglalkozom, azonban
ett6l nem lehet fliggetleniteni a metronak, mint tdmegkozlekedesi infrastruktiranak a
mikodését, illetve a mikodés biztonsdgossadganak javitasat, kilonos tekintettel Iévén arra,
hogy a K-Ny-i és az E-D-i metrévonalak duplan kritikus infrastruktiranak szamitanak, mivel
egyrészt tomegkozlekedési létesitmények, masrészt pedig a bennik kialakitott Ovohelyi
struktaranak kdszonhetéen védett Iétesitmények is!

2011 6ta dolgozom a BKV Zrt. Metr6 FelUjitasi és Uzemviteli Fémérnokség Védelmi
csoportjanal. Munkam soran egyrészt a ketts rendeltetés( életvédelmi létesitmények miszaki
hadrafoghatosagaval, masrészt a METRO polgari védelmi szakalegység parancsnoki és
beosztotti allomanyanak kikepzésével foglalkozom. A metrd életvédelemre alkalmas
szakaszai 12 szektorra vannak osztva, igy biztositva az egymastdl fliggetlen zemeltetés
lehetGségét. Adott szektor személyi alloményanak ismeretfelujito kiképzésére kétévente kerdl
sor. llyenkor elméleti, illetve gyakorlati foglalkozasok keretein belll készitjuk fel az
allomanyt az esetleges éles alkalmazasokra. Az oktatasi tematikaba az adott alegység
feladatainak ismertetésén tulmenden mas, kiegészitd részek is beletartoznak, ilyenek peldaul a
mindsitett adatok védelmér6l sz4lo torvény ismertetése; a katasztréfavédelem rendszerének
ismertetése; a polgari védelmi kotelezettség taglalasa; illetve Magyarorszag és a Vilag
katasztrofavédelemmel kapcsolatos aktualitasainak bemutatasa.

Ezek az oktatasok j6 lehetGseget biztositanak arra, hogy az Ovohelyi vedelemtdl
viszonylag fuggetlentl mas, a rendszer egészét érinté kerdésekrol is szo essen. Ez kilénbsen
akkor fontos, amikor végiggondoljuk, hogy a 21. szazad kihivasai kozétt egy 20. szazadi
fenyegetésekre megoldast nyujtd életvédelmi létesitmény létjogosultsagat nem is olyan

egyszer( kimondani, termeészetesen az érem masik fele is hasonloan fényesnek igérkezik: nem



lehet csak ugy kijelenteni, hogy egy ilyen 6vohelyre manapsag mar semmi sziikség nem lehet,
ergo teljesen felesleges fenntartani; kolteni ra.

Napjainkban, a leépitések, koltségcsokkentések idejében kiléndsen nehéz egy ilyen
rendszernek a biztos fennmaradasat - sét, tovabb vinném e gondolatmenetet- fejlesztését
megvaldsitani. Azt is latnunk kell, hogy a biztonsag kérdésével akkor foglalkozunk csak
megfeleléen, ha el6tte valamilyen rdnk nézve negativ esemény hatott a biztonsdgunkra.

Egyszer(, de szemléletes példa lehet egy lyukas fog esete. Evente illendd ellatogatni a
fogorvosunkhoz, aki ezen az altalanos allapotfelmérésen kozli veliink, hogy figyelnink kell
egy bizonyos fogra, mert lehetséges, hogy elromlik. Rendben, adott pillanatban komolyan
vesszik a tanacsot, taldn még bardzdazarast is kériink, nem csak napi haromszor, hanem
minden étkezés utdn megmossuk, stb. Telik-mulik az id6, a fogunk nem romlik, viszont a
relativ veszélyérzetlink csokkenni kezd, mondvéan, ha eddig nem romlott el az a fog, ezutan
sem fog. igy a fogmosasok szépen-lassan visszasiillyednek a napi haromszori alkalmakra,
majd csak kett6re; a csokoladéfogyasztasunk ellenben fokozatosan emelkedni kezd. Mindezen
hatasok Gsszessege kis idd elteltével az lesz, hogy az a fog valdban el fog romlani. EIGszor
csak egy-egy szurd fajdalom, majd goresos fajdalom végul pedig az egész arcunk lezsibbad,
nincs mas hatra, mint elére: Ujra idépontot kériink a fogorvosunkhoz. Egy hénappal kés6bbi
datumra kapunk is idépontot, kétségbeesetten Ullink be a székbe, és az orvos kozli velink: a
fogat be kell tomni. Egy tométt fog, pedig sohasem lesz mar olyan, mint egy egészséges.
Talan a tisztelt olvaso is kertlt mar ilyen szituacidba.

Hogy némiképp mentsem a menthet6t, és a dolgozatom ne sillyedjen le egy lyukas
fog koruli mizéridk taglalasaba; fenti példabdl altalanos érvényl igazsagot sziikséges
lesz(irndm. 1907-ben, 105 éve sziiletett Barényi Béla, aki a gépjarmii iparban maradandét
alkotott, ugyanis megalkotta a preventiv biztonsag fogalmat. Manapsag mar az 0sszes autét
ugy tervezik meg, hogy egy esetleges Utkozés esetén az utasokat magaba foglaldé egység
viszonylag sértetlen maradjon, mig a tobbi rész az ttkdzés soran energia elnyeld funkcioval
birjon, igy vedve az utasokat a tulzott és veszélyes er6hatasokt6l. Bar maga az auto
totalkarosra torik, a benne 16k jo eselyekkel élhetnek tal egy nagyobb sebessegl Utkozést is.
Ezen tul természetesen a balesetek elkertlését is fontos célnak tlizte ki az autdipar, ezért
javitjdk a gepjarmdvek menettulajdonsagait, stb. Gyakorlatilag a tervez6k elGre
gondolkoznak, prébalnak felkészilni minden lehetséges esetre, azaz ténylegesen javitjdk a
kozlekedésben résztvevok biztonsagat.

! http://www.veteran-mercedes.hu/barenyi.html letdltve: 2012-10-10
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1. dbra Prevencio
Forras: http://a5.hu/auto/bmw-3-toresteszt?popup=1&startingSlide=334996

A prevencio (lat. praeventio) megel6zést, megakadélyozést, meghiGsitést jelent.” Esetiinkben

valamely, a kritikus infrastrukturat karositd lehetséges hatasok bekovetkezésuk eldtti
megakadalyozasat, elharitasat jelenti.

1.1. A biztonsag

Ha a fenti autés példat tagabban kivanjuk értelmezni, sziikséges a biztonsag
fogalmaval is foglalkoznunk. Mi az, hogy biztonsag?
,.L. A dolgoknak, életviszonyoknak olyan rendje, olyan allapot, amelyben kellemetlen
meglepetésnek, zavarnak, veszélynek nincs v. alig van lehet6sége, amelyben ilyentél nem kell
félni.
a.) Valakinek, valaminek (veszélyt6l, kartol, jogtalan beavatkozastol, bantastol vald) vedett
allapota, helyzete.
b.) Védelem, oltalom.
Ehhez a fogalomkdrhoz tartozik az dan. biztonsageérzet: a valakinek azzal a tudattal jaro
érzése, hogy biztonsaghan van; az az érzés, amely lehetéve teszi, hogy elfogultsag nélkul,
kell§ hatarozottsaggal, 6ntudattal cselekedjék az ember; magabiztossag."
Fenti fogalom meghatarozds meglehet6sen elavultnak tekinthetd, ugyanis

gyakorlatilag egy olyan allapotot vetit elénk, amelyben minket semmiféle —rank nézve-

2 Tudomanyos és Kéznyelvi Szavak Magyar Ertelmez6 Sz6téra, letdltve: 2012-10-08
® A magyar nyelv értelmezé sz6téra. 1. kdtet A-D, Akadémiai Kiadd, Budapest, 1959. 643. old.



negativ hatas nem érhet. Ha jobban belegondolunk, ilyen allapot nincs. Testi épségink,
egészségunk, anyagi-materialis, szellemi, kollektiv biztonsagunk folyamatos kihivasoknak
van kitéve, azaz akkor lehetlink biztonsagban —ha egyaltalan biztonsagnak lehet nevezni ezt
az allapotot-, ha képesek vagyunk kezelni ezeket a helyzeteket. Ennek megfelel6en az alabbi,
a biztonsag fogalmanak komplex értelmezését tudom elfogadni:

,,A biztonsdg ma komplex fogalom és allapot; a politikai, gazdasagi, katonai, szocialis,
humanitérius, kornyezetvédelmi szférakra, valamint a katasztrofaelharitdsra egyarant
kiterjed. [...] olyan realis képességeken nyugvo helyzet és allapot, amely magaban foglalja:
az orszag lakossaganak, teruletének, allami érdekeinek, nemzeti értékeinek megdvasat es
védelmét minden olyan kiils6 és bels6 potencialis veszélytdl, fenyegetéstél, amely az emberi és
nemzeti (nemzetiségi, etnikai, vallasi) létet, az egyén boldoguldsat, a progressziv iranyl
fejl6dét hatraltatja és akadalyozza.””

Osszekotve a metrot, mint tdmegkozlekedési infrastruktirat a prevencioval és a
biztonsaggal megéllapithatjuk, hogy a metrd biztonsaganak javitdsdhoz a prevenciot es a
rendelkezéslinkre all6 eszkdzok alkalmazéasat elsGdleges fontossagu eszkozoknek kell
tekintentink.

TDK dolgozatom is e megallapitas koré epil.

1.2. Aktualitasok
Dolgozatom aktualitasat a nemzetkdzi események; a hazai jogszabalyi hattér valtozasa

és egy Uj tomegkozlekedési infrastruktira, a 4-es metro jovObeni atadasa szolgaltatja.

1.2.1. Nemzetkdzi hatter

A nemzetk6zi események alatt a torténelem sordn a metrokat ért terrortamadasokra
gondolok elsGsorban. A terroristak célja nem feltétlentl az, hogy egy rendszert teljesen
megsemmisitsenek, hanem az, hogy annak a rendszernek a mikddésében zavarokat keltsenek,
hogy megingassak az emberek bizalmat a kormanyzati szervekben, és hogy felhivjdk magukra
a figyelmet.

Ehhez kdnnyen tdmadhato -tehat nehezen védhet6-, és a figyelem kézéppontjaban 1évo
infrastruktdrak ellen kovetnek el merényleteket. A terroristdk gyakran valasztottak

celpontjuknak a metrdt. Példaként az aldbbi helyszineket es idépontokat hoznam, felsorolas

* Hadtudomanyi Lexikon A-L. F6szerkesztd: Szab6 Jozsef, MHTT, Budapest, 1995. 144. old.



szintjén: Moszkva, 1977, 1996, 1998, 2000, 2001, 2004.02., 2004.08., 2010. Minszk, 2011.
London, 2005. Tokio, 1995.

A tdmadasok elleni védekezés nehézsége abban rejlik, hogy a metré minden nagyvaros
tomegkdzlekedesében kulcsfontossagu szerepet tolt be, nagyon nagy utasforgalommal
rendelkezd kozlekedési forma. Budapesten a metrok epitészeti kialakitasa soran mindenhol
torekedtek arra, hogy maximalisan funkcionalis legyen az épitmény, igy viszonylag kis belsd
terekkel rendelkezik, amely a nagy utasforgalommal pérosulva zsufoltsdgot eredményezhet,

igy egy esetleges tamadas elharitdsaban, mint zavaré tényez0 jelentkezik.

1.2.2. Jogszabalyi hattér

A hazai jogszabalyi hattér valtozasa alatt azt kell érteniink, hogy a 2012. januar 1-én
hatalyba lépett Uj katasztrofavédelmi torvénnyel (2011. évi CXXVIII. tv.) atalakult a teljes
katasztrofavédelmi szervezet. Eddig a katasztrofavédelmi torvénynek nevezett, a katasztrofak
elleni védekezés iranyitasardl, szervezetér6l és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrél sz6l6 1999. evi LXXIV. térvény mellett a polgari védelemrdl
sz0l6 1996. évi XXXVII. torvény es a tlz elleni védekezésrél, a miszaki mentésrdl és a
tlzoltosagrol szold 1996. évi XXXI. torvény is hatdlyban volt. Az Uj katasztrofavédelmi
rendszerben az eddigi kettds tagozodas megvaltozott.

A szokasos polgari védelmi és tlizvédelmi feladatok mellett harmadiknak megjelent az
iparbiztonsag feladatkére. Ez a hatosagi és szakhatosagi feladatokat megvalosito szervezeti
struktara a legnagyobb részt képezi hazank katasztrofavédelmi rendszerében. Alapvet6en
négy pillérre® épiil, melyek a kovetkez6k: nukleéris-baleset elharités; a veszélyes ipari
uzemek ellendrzése; a veszélyes aruk széllitdsanak felligyelete, ellen6rzése; illetve a kritikus
infrastruktdrak védelme. E négyes felosztas alapjan egyértelmd, hogy jelen dolgozat téméja —
metrd, mint kritikus infrastruktdra- a katasztréfavédelem fogalomkdorébe tartozik.

Ezzel kapcsolatos a kritikus infrastruktira védelem hazai jogszabalyi hatterének
helyzete is, ugyanis a kritikus infrastruktira védelmi torvény tervezetét november 12-én
fogadta el az Orszaggy(lés, majd november 22-én kihirdették a Magyar Kozlényben®; a

végrehajtasi rendelet megalkotasa pedig a kozeljévében varhato.

1.2.3. 4-es metro

® http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag_index letoltve: 2012-10-09
® http://www.parlament.hu/internet/plsgl/ogy irom.irom adat?p ckl=39&p izon=8481 letdltve: 2012-11-23




A 4-es metr6t a kozeljoveben atadjak. Uj szerelvényekkel, Gj biztositoberendezéssel,
teljesen mas szerkezet(i allomésokkal, mint amit a meglévé metr6 vonalaknal tapasztalhatunk.
Minden létesitmeényre igaz, hogy olcsdbb, ha a biztonsdgot mér a tervezésnél
integraljak a rendszerbe, mintsem hogy a késGbbiekben alakitandk at. Az (j metréban
jellemzéen a tlizvédelem hangsulyossdga szembe6tld (h6-és flstelvezetes biztositasa,

beépitett oltd rendszerek, tlizjelz6 rendszerek, impulzusoltok alkalmazasa).

Célom a figyelem felhivasa e témara, nem pedig egy konkrét infrastruktara (metro)

kritikussaganak elemzese és biztonsagi intézkedesek kidolgozéasa.



2. KRITIKUS INFRASTRUKTURA VEDELEM

A kritikus infrastruktira védelem taglalasa el6tt fontos tisztazni egyrészt az

infrastruktura fogalméanak’, masrészt a kritikussagnak a jelentését.

2.1. Az infrastruktdra fogalma

Az infrastruktira a termeléshez kapcsolodd eszkdzok, intézmények és modszerek
Osszessége, amelyek kozvetlenil nem részei a termelési folyamatnak, azonban annak
nélkilozhetetlen feltételeit adjak. Infrastruktirdk nélkul nincs termelés; a termelés nélkal
pedig nincs létjogosultsaguk az infrastruktiraknak.

Gazdaségi szempontbdl kozelitve, megkulonboztethetiink anyagi és nem anyagi
szolgéltatasokat végzd infrastrukturalis rendszereket.

Anyagi szolgaltatasok peldaul kereskedelem, vendéglatas, idegenforgalom, aru- és
személyszallitas, raktarozas, hirkdzlés, ingatlanforgalmazas, gazdasagi-lzleti szolgaltatas,
logisztikai tevékenység, pénziigyi tevékenysegek, stb.

A nem anyagi szolgaltatasok korébe tartoznak a kovetkezdk: oktatas, tudomanyos
tevékenyseg, kultdra-mavelddes, egészségigyi ellatas, szocidlis ellatds, kozigazgatasi
tevékenység, honvédelem, rend- és tlizvédelem, igazsagszolgaltatds, érdekképviseleti
tevékenyseég, stb.

Az infrastruktarak nagy méretik, k6zhasznusaguk és tdmeges igenybevételiik miatt a
vilag allamaiban Altalaban allami kézben vannak. Privatizalasuk éppen ezért szigoribb
feltételekhez kotott, mint egy termel6 vallalat esetében. Tovabbi jellemzéjik, hogy eléallitasi
koltséguk mellett fenntartasi koltségik is van.

A karbantartasok és felujitasok elmaradasa a termelés dragulasat eredmenyezheti, ezen
tulmen6en csokken az adott infrastruktdra altal kiszolgalt 4gaz biztonsaga, amely mind
balesetveszélyt, mind pedig anyagi karokat okozhat. A 3-as metré allapota tipikus példa erre a
fenti allitasra. Az évek soran elhasznalddott, a teljes kord felujitas hianya csdkkenti a rendszer
biztonsagat; idovel elodazhatatlan lesz az infrastruktdra felUjitdsa, mivel a rendszer
mUkodésének biztonsaga alapjaiban valik megkérddjelezhetové.

Az infrastrukturak fontos jellemzOje a kapacitas, amely az idGegységre levetitett

szolgaltatasi teljesitményt jelenti. A metrok esetében ez az utasforgalom mértékét jelenti. Az

" A kritikus infrastrukttra elméleti alapjai. (el6adas) 1VB Innovaciés Klubnap el6adé: Dr. Kovécs Ferenc
egyetemi docens 2008.december 11.



infrastruktdrak énmagukban nem termelnek hasznot, azonban hianyuk a termelés alapvet6
lehet6ségét kizarjak. Ezért van az, hogy az infrastrukturalis beruhazésok haszna maés
agazatokban jelentkezik, igy a fejlesztésre, illetve fenntartasra forditott koltségeket is mas
agazatok profitjanak megadoztatasabol kell biztositani.

A kilonféle infrastruktaradk Uzemzavaraira a tarsadalom érzékenyen reagél. Elég, ha
arra gondolunk, hogy a 2012. els6é félévében gyakori, metrét érintd flstolések miatti
uzemzavarok milyen fennakadasokat jelentettek a févaros tomegkdzlekedésében. A
fennakadasokon tul tébbletkoltségeket is jelentett, mivel a metrd kiesésébdl szarmazo utas-
szallitasi kapacitast mas modon —pdétlo buszok forgalomba allitasaval- kellett megoldani.

Ertelemszer(ien a p6tlo buszok is hianyoztak valahol, ez —a domind elvhez hasonl6an-
tovabbi tdbbletkoltségeket, fennakadasokat eredményezhetett. A példa jo szemléltet6 eszkoz
arra, hogy mennyire lényeges a kulonféle infrastruktirak szlnetmentes, Uzemszeri

mikddésének biztositasa.

2.2. A kritikussag

Erdemes foglalkozni a ,kritikus” kifejezés jelentésével is. A Tudomanyos és Koznapi
Szavak Magyar Ertelmez6 Sz6tara az alabbi magyarazatot adja szamunkra:
»Kritikus (gordg): Bajos, nehéz, valsagos, veszedelmes (allapot), (sors)dontd, elhatarozo
(pillanat), fontos, jelentds (esemény), csiklandds, kényes, nehezen megoldhatd (kérdés, tgy)

[.1.°

2.3. A kritikus infrastruktara amerikai meghatarozasa

A kritikus infrastruktdrak fogalméat el6szor az Amerikai Egyesiilt Allamokban
hataroztak meg, 1998-ban’. A fogalom a 63. elndki iranyelvben (PDD 63) jelent meg. Az
irdnyelv. nem nemzetkdzi fogalomrendszer megalkotasara torekedett, hanem az USA
védelmét hivatott erésiteni, ezzel kapcsolatos a fogalom is.

Az iranyelv szerint a kritikus infrastruktirdk azok a fizikai és cyber-rendszerek,
amelyek elengedhetetlenek a gazdasag és a kormanyzat miikddesehez.

A teljesség igénye nelkil az alabbi elemeket sorolja a kritikus infrastruktdra védelem
fogalomkorébe: tavkozlés, energia ellatas, banki-pénziigyi szektor, kdzlekedés, vizellatas,

vedelmi szervezetek, tekintet nélkil arra, hogy allami vagy magéankézben vannak.

® Tudomanyos és Kéznyelvi Szavak Magyar Ertelmez6 Sz6téra, letdltve: 2012-10-10
® http://www.fas.org/irp/offdocs/pdd/pdd-63.htm letdltve: 2012-10-10
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2.4. A kritikus infrastruktara védelem kialakulasa Eurdpaban

Eurdpaban a 2004 nyaran (lésez6 Eurdpai Tanacs a kritikus infrastruktdrak védelmére
atfogo stratégia kidolgozasat kérte. Az Eurdpai Bizottsdg 2004. oktoberében ,,A létfontossagu
infrastruktdrak védelme a terrorizmus elleni kiizdelemben” cimmel kdzleményt fogadott el,
amely az eurdpai kritikus infrastruktdrak terrortdmadasokkal szembeni védelmének lehetséges
modozataival kapcsolatban javaslatokat tartalmazott. A témaval kapcsolatos programok és
kovetkeztetések (,,A terrortdimadasok megel6zése, felkésziiltség és valaszadas” és ,a
terrorfenyegetések és - tamadasok kovetkezményeivel kapcsolatos EU szolidaritasi program”)
eredményeként az Eurdpai Bizottsdg 2005. 6szén fogadta el a Z6ld Konyvet, mely a
létfontossagu infrastruktirak védelmérél sz616 eurépai programrél (EPCIP) sz6l. ™

A Bel-és lgazsagugyi tandcs 2005 decemberében elfogadott kovetkeztetéseiben
mutatja be az EPCIP végrehajtasanak lehetséges elveit és eszkozeit. A tervezet a
szubszidiaritas elvenek megfeleléen azokra az infrastruktirakra dsszpontosit, amelyek EU
szinten lényegesek. Ennek megfeleléen hataroztdk meg az Eurdpai Létfontossagu
Infrastrukturék (ECI) fogalmat is, mely a kovetkez6:

,»Az eurodpai létfontossagu infrastruktdrak olyan kijel6lt Iétfontossagu infrastruktdrak,
amelyek a Kozosség szempontjabol rendkiviili jelentéseggel birnak, és amelyek megzavarasa
vagy megsemmisitése két vagy tobb tagallamot is érintene, illetve csak egyetlen tagallamot
érintene, de a létfontossagu infrastruktiura egy masik tagallamban van. Ez magaban foglal
olyan hatarokon atnyulé hatasokat is, amelyek a kiillonb6z6 agazatok egymassal dsszekapcsolt
infrastrukturai kozotti kélcsonds fliggbségekbdl erednek. Iranyelv Gtjan vezetik majd be az
eurdpai létfontossagu infrastruktardk (ECI-k) azonositasara és kijelolésére vonatkozd
eljarast, valamint a ko6z0s megkozelitéest annak értékeléséhez, hogy szilkséges-e ezen
infrastrukturak védelmét javitani.”

A tervezet nem tud sz6 nélkul elmenni a nemzeti infrastrukturdk védelmének
szilkségessége mellett. Logikus, hiszen egy EU-s szempontbdl fontos infrastruktura (ECI)
egyben nemzeti infrastruktara is, igy a védelmérdl el6szor nemzeti szinten lehet és kell
gondoskodni. (Ez az allitas fogja eredmenyezni példaul hazank infrastruktira védelmének

kialakulasat is.)

10 http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2006:0786:FIN:HU:HTML letdltve: 2012-10-
10
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2.5. Kritikus infrastruktdra védelem Magyarorszagon

A kritikus infrastruktdravédelem létjogosultsdgdt —mint az az eurOpai hattér
ismertetésénél lathattuk- tobbek kozott a terrorizmus fenyegetésének jelenléte adja.
Napjainkban a kulonfele infrastrukturak tamadasaval (legyen az ténylegesen robbantas,
fegyveres tamadas; vagy informatikai rendszerek virusokkal torténé tamadasa) olyan
hatadsokat érhetnek el a tamadok, amelyek adott allam, vagy szervezet mikddésében a
kés6bbiek soran hatvanyozottan fognak jelentkezni, kdszénhetéen annak, hogy ezek az
infrastruktdrak nagymértékben fliggnek egymastol. Fent vazolt allapot, az interdependencia,
amely a kolcsonos fuggdseéget jelenti.

A 2001.09.11-i terrortdmadasok nemzetk0zi szinten is ravilagitottak a kilonféle
infrastruktdrak sebezhet6ségére, és a tamadasok lehetséges kdvetkezményeire.

Hazankban a terrorizmus elleni kiizdelem aktudlis feladatairol sz6l6 2112/2004. (V.7.)
Kormany hatarozat modositasarol sz6l6 2046/2007. (111.19.) Kormany hatarozat a Kritikus
Infrastruktira VVédelem Eurdpai Programjanak megkozelitését tikrdz6, a kulonb6z6 agazati
feladat- és hataskorbe tartozd kritikus infrastruktira védelmi tevekenységek kozos
keretrendszerbe foglalasardl, agazatkdzi 6sszehangolasarol szold elbterjesztés benyujtasat
2007. dec. 31-i hatallyal irta el6 a Kormanynak''. Ezzel a hatarozattal jelent meg

Magyarorszagon a kritikus infrastruktira védelem.

A hatarozat eredménye a 2080/2008. (VI. 30.) Kormany hatarozat lett, mely
megalkotta a Kritikus Infrastruktdra Védelem Nemzeti Programjat, amely a Korméany
hatarozat mellékleteként kiadott Z6ld Konyvben kerult kifejtésre. ,, [...]A Zdéld Koényv
elsddleges celkitlizése, hogy biztositsa a nemzeti kritikus infrastruktdrak védelmérdl (NKIV)
szo0ld nemzeti program megvalositasat és egy jogszabaly megalkotdsat, 0sszegezze a
korményzati szerepl6k NKIV-vel kapcsolatos célokra, szempontokra, alapelvekre, fogalmakra

és a megvaldsitas alapvet6 formaira vonatkozd allaspontjat.[...]"*

A Z6ld Konyv szintén meghatarozza a kritikus infrastruktira fogalmat:
,.Kritikus infrastrukturak alatt olyan, egymassal 6sszekapcsolodo, interaktiv és
egymastdl kolcsonds fliggésben 1évd infrastruktira elemek, létesitmények, szolgaltatasok,

rendszerek és folyamatok haldzatat értjik, amelyek az orszag (lakossag, gazdasag és

! Hatarozatok tara, Budapest, 2007. 03.19. HU ISSN 1217-3533
122080/2008. (V1.30.) Korm. hatarozat 1. sz. melléklet 2. A Zéld Kényv célkit(izése
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kormanyzat) mikodése szempontjabol létfontossaglak és érdemi szerepik van egy
tarsadalmilag elvart minimdlis szint(i jogbiztonsag, kdzbiztonsag, nemzetbiztonsag, gazdasagi
miikddbképesség, kozegészségligyi €s kornyezeti allapot fenntartasaban.

Kritikus infrastruktaranak minésilnek azon halozatok, er6forrasok, szolgaltatasok, termékek,
fizikai vagy informéaciotechnoldgiai rendszerek, berendezések, eszkézok és azok alkoto részei,
melyek miikddésének meghibasodasa, megzavarasa, kiesése vagy megsemmisitése, kdzvetlendl
vagy kozvetetten, atmenetileg vagy hosszutévon sulyos hatést gyakorolhat az allampolgéarok
gazdasagi, szocialis jolétére, a kozegészségre, kozbiztonsagra, a nemzetbiztonsagra, a

nemzetgazdasag és a kormanyzat mikodésere.”

A NKIV célkitlizéséhez harom iranybol kozelit:

1. megel6zeés és vedelem

2. felkeészulés és jelzés

3. Uzemfolytonossag és ellenallo képesség.

A fogalomkdrbe tartoz6 infrastruktirak teljes védelmét természetesen nem lehet szavatolni,
azonban torekedni kell arra, hogy a lehetséges veszélyeztetd hatasokat felmérjik,

felkészlljunk egy esetleges veszélyhelyzetre, ezaltal névelve a biztonsagot.

Az infrastruktura kritikussaganak felmérésére kilonb6z6 modszerek allnak
rendelkezésre:
1. SebezhetGseg, veszélyeztetettség mérteke: terrorizmus (USA)
2. Az infrastruktudra rendszerben betdltott szerepe: interdependencia (Hollandia)
3. Az infrastruktira miikbdésének megszakadasaval keletkezd lehetséges zavarok mértéke

(Eurdpai Unid létfontossagl infrastruktirak védelmérsl sz616 programja, EPCIP)*

A kovetkezmenyek elemezhet6k az alabbi kategdriak mentén:
- Kiterjedés - a kritikus infrastruktira valamely elemével kapcsolatos veszteséget azon
foldrajzi terlilet nagysaga alapjan szamitjak ki és osztalyozzak, amelyet a veszteség vagy az
adott szolgaltatds megsziinése érinthet - pl. nemzetkdzi, nemzeti, regionalis szint.
- Sulyossdg - amely a tarsadalom, a gazdasadg és a kormanyzat esetében az infrastruktira
meghibasodasabdl vagy Kkiesésébbl fakadd hatdas mértékét jelenti. A hatdas mértékét a
kovetkezOképpen lehet értékelni: nincs hatas, minimalis, mérsékelt vagy jelent6s.

3 COM(2006) 786 Hivatalos Lap C 126., 2007-06-07.
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Tobbek kozott a  kovetkezd szempontok alkalmazhatok a  nagysagrend
megallapitasahoz:
- Tarsadalmi hatéas: érintett lakossag, szolgaltatast igénybevevok szama;
- Gazdasagi hatas: a gazdasagi veszteség jelent6sége és/vagy a termékek
- Kdrnyezeti hatas: a kdrnyezetre gyakorolt hatas, kar mértéke;
- Politikai hatés: allam és intézményei iranti bizalom csokkenése; allami
- Kbzegészségligyi hatéas: ldozatok, betegsegek, sulyos sériilések szama;
- Pszichologiai hatés: pl. vasarléi magatartds megvaltozasa;
- Kdlcsonos fuggdsegi hatés: az interdependenciak, kiemelt kapcsolddasi
- Alternativak: annak vizsgalata, hogy adott infrastruktdra elem egyedi, nem vagy csak
kiilénosen nehezen helyettesithetd mas elemmel.
- Id6beli hatds - annak megéllapitasara szolgal, hogy egy adott infrastrukturalis elemmel
kapcsolatos veszteseg mennyi id6 elteltével fejthet ki jelentés hatast (pl. azonnal, 24-48 ora,
egy hét, egyéb), illetve mennyi ideig tart, kezelheté a megsemmisiilés vagy megzavaras hatasa
a tarsadalmi szolgaltatast nyujtd kritikus infrastrukturak esetében. A Kkiesés id6tartama a

kritikussagot befolyasolja.*

A 2080/2008. (V1.30.) Korm. hatarozat az alabbi infrastruktirakat sorolja a kritikus
infrastruktira védelem targykorébe. A felsorolasnal kuldn kitér arra, hogy a leirtakon kivdl
Ujabb és méas elemek is megjelenhetnek, amelyekrél az elemzések folyaman dertlt ki, hogy
tdmadasuk, megsemmisilésik, izemzavaraik biztonsagi kockazatot jelenthetnek az allam és
az allampolgarok anyagi, tarsadalmi, gazdasagi, stb. biztonsagara nézve.

A felsorolés a kdvetkez6:

Agazat Alagazat

I. Energia 1. k6olaj kitermelés, finomitas, tarolas és elosztas

2. foldgaztermelés, tarolés, szallitas és rendszeriranyitas, elosztéas
3. villamosenergia-termelés, atvitel és rendszeriranyitas, elosztas
4

1. Infokommunikéacios . informacios rendszerek és halézatok

technologiak

. eszkdz-, automatikai és ellen6rzési rendszerek
. internet, infrastruktira és hozzaférés

. vezetékes és mobil tavkozlési szolgaltatasok

. radids tavkozlés és navigacio

. mholdas tavkozlés és navigacid

O© 00 N O O

142080/2008. (V1.30.) Korm. hatarozat 1. sz. melléklet 3.2. Kritikus Infrastruktdra (KI) fogalma, kritériumai és
kijelolése
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I1. Kozlekedés

V. Viz

V. Elelmiszer

VI. Egészségugy

VII. Pénziigy

VIII. Ipar

IX. Jogrend - Korményzat

X. Kbzbiztonsag -
Védelem

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

30

mdsorszoras

postai szolgaltatasok

kormanyzati informatikai, elektronikus halozatok
kodzati kozlekedés

vasuti kdzlekedés

Iégi kozlekedes

vizi kozlekedés

logisztikai kdzpontok

ivoviz szolgaltatas

felszini és felszin alatti vizek min6ségének ellendrzése
szennyvizelvezetés es -tisztitas

vizbazisok védelme

arvizi védmdvek, gatak

élelmiszer elGallitas

élelmiszer-biztonsag

korhazi ellatas

mentésiranyitas

egészségugyi tartalékok és vérkészletek

magas biztonsagi szint( bioldgiai laboratoriumok
egeészsegbiztositas

fizetesi, értekpapirkliring- és elszamolasi infrastruktarak es

rendszerek

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

bank és hitelintézeti biztonsag

vegyi anyagok el6allitasa, tarolasa és feldolgozasa
veszelyes anyagok szallitasa,

veszélyes hulladékok kezelése és tarolésa,
nukleéris anyagok el6allitasa, tarolasa, feldolgozésa
nukleéris kutatoberendezések

hadiipari termelés

oltéanyag és gyogyszergyartas

korméanyzati létesitmenyek, eszk6zok
kdzigazgatasi szolgéltatasok

igazséagszolgaltatas,

honvédelmi létesitmények, eszkdzok, halozatok

rendvédelmi szervek infrastruktirai

A Kormany hatarozathoz kapcsol6ddan hatalyos kritikus infrastruktara védelemrél

sz0l6 torvény egyel6re nincs, csak egy tervezet, melyet a Belligyminiszter 2012. szeptember

21-én nyujtott be az Orszaggydlésnek. A tervezet a Kormany és az Orszaggytlés honlapjan is

elérhetd. >

'8 http://www.kormany.hu/download/3/ae/70000/torvenyjavaslat.pdf letdltve: 2012-10-10
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A torvényjavaslat fogalomdefiniciokkal kezd. Tobbek kozott megalkotja a
Iétfontossagu rendszer és létesitmény (kritikus infrastruktara elem) fogalmat: ,,olyan, az 1., 2.
és 3. mellékletben felsorolt agazatok valamelyikébe tartozé eszkodz, létesitmény, rendszer,
vagy ezek része, amely elengedhetetlen a létfontossagu tarsadalmi feladatok ellatasahoz, az
egészségugyhoz, a biztonsaghoz, a gazdasdgi és szocialis joléthez, valamint amelynek
megzavardsa vagy megsemmisitése e feladatok folyamatos ellatdsanak hidnya miatt jelentds
kdvetkezmenyekkel jarna.”

A definicioban hivatkozott 1., 2. és 3. melléklet — a jogszabalytervezet 12.8-ban
meghatarozott hatalyba lépési id6pontok kulonb6zdsege miatt mas sorrendben bar- a
2080/2008. Korm. hatarozatndl ismertetett kritikus agazatokat és aldgazatokat tartalmazza.

A torvény elfogadasaval hazank egy olyan jogszaballyal fog rendelkezni, amely
azonositja és kijeloli a kritikussag feltételeinek megfelel6 infrastruktirakat, és gondoskodik
azok védelmének megszervezeésérdl. Adott infrastruktdra kritikus infrastruktirava valo
kijelolését kormanyrendelet alapjan koézponti  allamigazgatdsi szerv végezné. Ezen
allamigazgatasi szerv az (izemeltet szamara meghatarozna a biztonsagi terv kidolgozéasanak
hataridejét.

A Kkijelolési eljarasban az tzemeltetébnek és az allami szerveknek a szoros
egyuttm(ikodése elengedhetetlen. A Kijeldlési eljarasban keletkezd nyilvantartasok
minositéseérdl a katasztrofak elleni védekezésert felelés miniszter donthetne.

Az allami szervek és az zemeltetd kdzotti kommunikacié biztositasara biztonsagi
0sszekoté személyt kellene kinevezni. A mar emlitett biztonsagi tervnek az infrastruktira
védelmét megvalositd biztonsagi eljarasokat, miiszaki megoldasokat kell nevesitenie.

Lényeges kiemelni, hogy a torvénytervezet alapjan az infrastruktira védelmének
koltségei (biztonsagi 6sszekoté személy foglalkoztatdsanak; biztonsagi terv elkészitésének,
modositasanak; és az (zemeltet6i biztonsagi tervben foglalt rendszerrel kapcsolatos
koltségek) az lizemeltet6t terhelik.

A torvény —kivéve a 2. és 3. mellekletben szereplé agazatokra vonatkoztatott
kotelezettségeket- a kihirdetését kovetd negyedik honap elsé napjan fog hatalyba lépni, igy e
torvenytervezet alapjan —tobbek kozott- a kozlekedési dgazatba tartozd metroban hamarosan

ilyen iranyu feladatok végrehajtasara kertil majd sor.

18 http://www.parlament.hu/internet/plsgl/ogy irom.irom adat?p ckl=39&p izon=8481 letdltve: 2012-10-11
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Fenti jogszabalyokon, illetve jogszabaly tervezeten kivil hazank Nemzeti Biztonsagi
Stratégidjat is meg kell emliteni a kritikus infrastruktira védelem hazai jogszabdlyi hattere
kapcsan®’. A 1035/2012. (Il. 21.) Korm. hatarozat 1. szamd mellékletében tallhatjuk a
Nemzeti Biztonsagi Stratégiat.

AZ NBS 29. bekezdéseben a terrorizmust —hazank alacsony terror fenyegetettsége
mellett- globalis kihivasként kezeli, melynek elhéritasa csak magas foku 0Osszefogassal
lehetséges. A 29. bekezdés d) pontjaban a terrorizmus elleni védekezés kiemelt terileteként
azonositja a kritikus infrastruktdrak, mint a terroristak potencialis célpontjainak védelmét.

Az ismertetett jogszabalyi hattér alapjan valojaban a budapesti metro nincs besorolva a
kritikus infrastruktirak —avagy a torvénytervezet kifejezésével élve: létfontossagu elemek-

kozé, de erre a kozeljov6ben szamitani lehet.

7 A Kormany 1035/2012. (11. 21.) Korm. hatérozata Magyarorszag Nemzeti Biztonséagi Stratégiajarol
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3. TOMEGKOZLEKEDES, MINT KRITIKUS INFRASTRUKTURA

Napjaink felgyorsult vildgdban a megtett Gt és az eltelt id6 héanyadosaval
meghatarozott mennyiség, azaz a sebesseg kiemelten fontos. Egyre gyorsabb és
biztonsagosabb kozlekedési eszkozoket terveznek, gyartanak, melyek végul ismét csak
rohanast sziilnek. A sebesség mellett azonban a koltséghatékonysag és a kornyezeti terhelés
minimalizalasa is fontos szempont lett.

A kozlekedes személyek és aruk szallitasat kilonb6z6 miszaki eszkézokkel vegzé
gazdasagi, szolgaltatd tevékenység. Agazatai: kozati kozlekedés, vasuti kozlekedés, légi
kozlekedés, vizi kozlekedés (hajozas), sodronykotélpalya (libegd), vezetékes szallitas.
Terszerkezetét tekintve lehet: helyi (varosi), helykozi, el6évarosi, tavolsagi, kontinentalis és

interkontinentalis.

A mozgasszabadsaghoz vald jog alapvetd emberi jog; Magyarorszag Alaptérvényének
XXVII. cikke mondja ki, hogy minden, az &llam ter(letén torvényesen tartdzkodd személynek
joga van a szabad mozgashoz és a tartézkodasi helye szabad megvélasztaséhoz.'® E
meglehetésen elvont, rdadasul jogi megkozelités adja — tobbek kozt- a tdmegkdzlekedés
Iétjogosultsagat; hiszen nem elegend6 a lehet6ség, hogy az emberek szabadon
mozoghassanak, hanem ehhez eszkdzt is sziikséges biztositani.

Kilénbsen a nagyvarosokban nem celszerl az egyéni kozlekedést erdsiteni, mivel igy
a kornyezeti terhelés sokkal nagyobb lesz, a forgalmi torlodasok kialakulasaval a kézlekedes
megbénulhat, a tomegkozlekedéshez ((jabb kifejezéssel: kozosségi kozlekedés™) viszonyitva
kevésbé biztonsdgos, és dradgdbb; nem mellékesen a parkolas lehet6ségeinek biztositasa
meglehetésen koltséges €és nagy volumen( beruhdzasokat (informatikai rendszerek,
mélygarazsok, stb.) igényel.

A nagyvarosokban a felszini kozlekedés fejlesztése gyakran akadalyokba utkozik,
mely els6sorban a tulterhelt (thalozathol eredeztethetd. Kilondsen igaz ez Budapest felszini
kozlekedésére, amely gyakorlatilag a reformkorban kialakult, mara elavult Gthaldzatra épul. A
nagy utasszallitd kapacitassal rendelkezd, gyors foldalatti vasutak megoldast jelenthetnek a
nagyvarosok kozlekedési problémajara, azonban ez az a kozlekedési eszkdz, amelynek

kialakitasa a legnagyobb koltségvonzattal jar. Szerkezetéb6l addddéan azonban Kkett6s

18 Révai (j lexikona, 12. (Klc-Ky), Babits Kiadd, Szekszard, 2003. 730. old.
19 Magyarorszag Alaptorvénye, 2011-04-25
2 A kifejezés a ,,public transport” forditasabol kovetkezik.
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rendeltetési eletvedelmi létesitmények kialakitasara is lehetGség van a metrokban. Ezek az
életvédelmi létesitmények a vilag tobb metrdjaban —Budapest, Moszkva, Praga, London, stb.-
kialakitasra keriltek.

A METRO helye a vasutak rendszerében

)|
| | I
Nagywvasut Varosi vasutak Hegyi vasutak Kilonleges vasutak

1
I I |

Elovarosi Varosi Kozati Koézati Killénleges
gyorsvasut| || gyorsvasut §l |gyorsvasut|| vasut varosi
e METRO (villamos)

vasutak

! Teatd-Nasirish ren o riee S nrdn Mdrozzn A T2

2. dbra A metro helye a vasutak rendszerében Forréas: sajat abra
A metro a vasutak rendszerében talalhatd; varosi gyorsvasutnak mindésdl.

A metr6 fogalménak ismertetéséhez a Nemzetkozi Kozosségi Kozlekedési Szervezet
(UITP) honlapjan taldlhatd leirast valasztottam, mely szerint a metr0 nagyvarosokban
kiépitett, nagy kapacitasu és rovid kovetesi idej elektromos vasut, amely teljesen fliggetlen a
tobbi kozlekedési rendszert6l. Elsésorban mélyvezetési vagy térszin kozeli alagutakban;
mésodsorban pilonokra fiiggesztve a talajszint felett, vagy a felszinen vannak létesitve.?

A varosi gyorsvasutak altalanos jellemzéi a kovetkezok:
Utas kapacitas [utas/éra/irany]: 30-40 000

Utazasi sebesség [km/h]: 30-40

Max. sebesség [km/h]: 80

Kovetési id6 [min]: min. 1,5

Forgalom: fliggetlen palya, felszinen, felszin alatt
Aramellatas: harmadik sin vagy felsGvezeték
Terkozbiztositas: jelzékkel

3.1. A budapesti metro ismertetése
Budapest tomegkozlekedésének legfontosabb eszkdze a metrd. Harom meglévo és egy
épllé foldalatti gyorsvasutat taldlunk a févarosban. A kdvetkez6ekben a metrokkal

kapcsolatos miiszaki parameterek és az épitésuk révid torténete kertil bemutatasra.

2 http://www.uitp.org/Public-Transport/metro/index.cfm letéltve: 2012-10-20, a szerzé forditasa.
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3. dbra Budapesti metré Forréas: http://urbanista.blog.hu/
3.1.1. MILLFAV (M1)%

1896. majus 2-an nyilt meg a Milleniumi Foldalatti Vasut; a kontinens els6, és a vilag
harmadik foldalattija a londoni (1863) és a chicagoi (1892) utan.”® A kivitelezés gyorsasagara
jellemzd, hogy az épitési engedély kiadasat kdvetden (1894) nem egész két év alatt elkészilt a
kéregalatti vasutnak is nevezett foldalatti. A FAV (Foldalatti Vasut), vagy ahogy manapsag
hivjak: MILLFAV a térszin kozeli kialakitasa illetve mdszaki paraméterei alapjan nem a
klasszikus értelembe vett metro. A févarosi kozlekedési struktdraban M1 néven szerepel.
Megépulése Ota harom alkalommal hajtottak végre rekonstrukcids munkalatokat a FAV
vonalan.

Ovohelyi funkcioval nem rendelkezik, de késziiltek tervek az esetleges atalakités
lehet6ségét illetden.

3.1.2. K-Ny-i metré (M2)*

A K-Ny-i vonal két szakaszban kerlilt megépitésre. Az elsé szakasz az Ors vezér tér-
Deék Ferenc tér volt. Epitése 1950 és 1970 kozott folyt. A masodik szakasz a Deak Ferenc
tér- Déli palyaudvar volt. Epitése 1950 és 1954, illetve 1965 és 1972 kozott folyt.

2 MILLFAV és METRO A.1. Alagltfenntartési Utasitas és mUszaki adatok, eléirasok BKV Rt., Budapest, 2002
%% Barna Zsolt: \VVarosi vasutak Magyarorszagon, el6adas, BME Ut és VasUtépit6 Tanszék, 2007.
# MILLFAV és METRO A.1. Alagitfenntartasi Utasitas és m(iszaki adatok, el6irasok BKV Rt., Budapest, 2002
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Mélyvezetés, felszini és térszinkozeli szakaszai egyarant vannak. Ontott vas tiibing
elemekbdl 3 000 meter, vasbeton blokkokbdl 1 500 méter, mig monolit betonszerkezetekkel
3000 méter alagutszakasz épult. A vonalon orosz gyartmanyu jarmivek kozlekednek, 5
kocsis szerelvényekben. A kdvetesi idd 2-10 perc.

Ovohelyi funkcioval rendelkezik, harom szektor keriilt kialakitasra a Keleti pu.- Dél

pu. allomasok kozott.

3.1.3. E-D-i metrg (M3)®

Az E-D-i vonal 5 szakaszban keriilt megépitésre:

I. Dedk Ferenc tér-Nagyvarad tér, 1970-1976, 4 700 méter hosszon
I/A. Nagyvérad tér-Kébanya-Kispest, 1975-1980, 4 500 méter hosszon
11/B. Deék Ferenc tér- Lehel tér, 1975-1981, 2 400 méter hosszon
[11/A. Lehel tér- Arpad hid, 1978-1984, 1 800 méter hosszon

[11/B. Arpéd hid- Ujpest, 1980-1990, 4 000 méter hosszon.

Mélyvezetési, felszini és térszinkozeli szakaszai egyarant vannak. Ontott vas tiibing
elemekbdl 1 000 méter, vasbeton blokkokbol 3 600 méter, mig monolit betonszerkezetekkel
800 méter alagutszakasz épult. A vonalon orosz gyartmanyu jarmivek kozlekednek, 6 kocsis
szerelvényekben. A kovetési idd 2-10 perc.

Ovoéhelyi funkcioval rendelkezik, kilenc szektor keriilt kialakitasra a Hatar u.- Ujpest-

Varoskdzpont alloméasok kozott.

3.1.4. DBR metrg (M4)%
A Dél-Budai Rakospalota metrot, azaz a 4-es metrot 3 szakaszban tervezik megépiteni:
I. szakasz: 7,4 km (Etele tér — Baross tér, jelenleg ez epdl) 10 alloméssal
Il. szakasz: 3,2 km (Baross tér — Bosnyak tér) 4 allomassal
I11. szakasz: 2,1 km (Etele tér — Budadrsi viragpiac) 2 allomassal
Az els6 szakasz allomasai:

Kelenfoldi palyaudvar

Tétenyi Gt

Bocskai ut

Moricz Zs. kortér

Szent Gellért tér

2 MILLFAV és METRO A.1. Alagttfenntartési Utasitas és m(iszaki adatok, el6irasok BKV Rt., Budapest, 2002
% http://www.metro4.hu/nyomvonal.php letéltve: 2012-10-26
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Fovam tér

Kalvin tér

Réakaczi tér

Népszinhaz utca

Keleti palyaudvar
A Kelenfoldi és a Keleti palyaudvart Osszekétd 7,3 km hosszU els6 szakasz végig
mélyvezetésben épil. A vonalalagutak egymas mellett, tobbnyire parhuzamosan haladnak,
egymastol fuggetlenek, kor keresztmetszetiiek. A 4-es metro els6é szakaszan 10 allomas eplil,
tobbségulikben réselt épitési technoldgiaval, dobozszerd kialakitassal.

A metroban évohelyi struktura nem kertl kialakitasra.

3.1.5. Ovohely a metréban

Az helyi védelem torténete egyiddsnek tekintheté az emberiség torténetével, ugyanis a
konfliktusok soran mindig felmerilt az igény arra, hogy a civil lakossag életét megovjak a
pusztitasoktol.

A helyi vedelem a repiilés megjelenése kapcsan igen nagy szerephez jutott. Elég, ha a
masodik vilaghabord sz6nyegbombazasaira gondolunk, amikor a lakossag a palyaudvarok,
Uzemek kozelében Kkialakitott lakossagi életvédelmi létesitményekben vészelte &t a
bombazasokat.

A masodik vilaghaborut koévetéen a nuklearis fegyverek megjelenése 6sztokélte a
tervezbket arra, hogy a lakossagvédelem e forméajat tovabbra is fent tartsak. Az ovohelyek

lakossagvédelmi rendszerben torténd elhelyezkedését a kbvetkez6 abra szemlélteti.

LAKOSSAGYEDELEM ‘

| | EGYEN| VERDELEM | ‘

Hely| vedaiam | |'|'..-I'-.-'Q|E-£l'='ll vedelem |,
biailt Bl sl |

I['.".-l'll'-ﬂ'h.-' Wil sl & I ‘“ Kitalapitéz |

i
Healyi elzarkdzas [| Kimeanekités |

_‘ | Betogadas |

T 7 szt Mdracza Arpdd
| Vissralelepilds l HBEWVGHYET 2010

4. dbra Lakossagvédelem rendszere Forras: sajat dbra

22



Az 6vohelyi védelem fogalmait a mar hatalyon kiviul helyezett az dvohelyi védelem,
az egyéni védOeszkoz-ellatdas, a lakossag riasztasa, valamint a Kitelepités és befogadas
altalanos szabalyairol sz616 60/1997. (1V. 18.) Kormanyrendelet definiélta.

Els6sorban az alabbi fogalmakat érdemes ismertetni:

Ovohelyi védelem: az emberi élet életvédelmi létesitményben torténd védelmének madszere
fegyveres Osszelitkdzések és egyes katasztrofak esetén.

Eletvédelmi létesitmény: az 6vohely, a sziikségovohely, valamint a kettGs rendeltetésii
létesitmény.

« Ovéhely: céljanak megfeleléen kiépitett vagy atalakithatd mszaki létesitmény, amely
hatarold szerkezete, berendezése, felszerelése és miltargyai révén meghatarozott szinti
védelmet nyujt a tamado6fegyverek és katasztrofak hatasai ellen.

» Kettds rendeltetésl létesitmény: olyan épitmény, amely elsésorban bekeid6szaki polgari
felhasznalasra szolgal, fegyveres 0sszelitkdzés és katasztrofa esetén életvédelmi
létesitményként hasznalhato.

o SzUkségovohely: olyan épitmény vagy megfelel6en atalakitott természeti képz6dmény,
amely fegyveres 0sszeutkozés idején korlatozott védelmet nyudjt a hagyomanyos fegyverek
hatasai ellen.

A K-Ny-i metrd tervezése sordn —hasonldan a példaként szolgalé moszkvai metrohoz-
e létesitmény kettés funkciot kapott; azaz f6 célja békeid6szakban a tomegkdzlekedés, mig
egy esetleges mindsitett idGszakban 6vohely biztositasa. Az E-D-i metrot szintén igy
alakitottak ki; azonban a DBR metrdt mar nem.

A f6évéarosban mintegy 3300 életvédelmi Ilétesitmény taldlhatd, ezekben
hozzavet6legesen 495 000 f6t lehetne elhelyezni. Ezek a létesitmények azonban nagyreszt
csak romteher ellen véd6 sziikségovohelyek (légopincék), melyek nem rendelkeznek sajat
energia, vizhalozattal, szlirtszell6z6kkel, és vizesblokkokkal.

A metro kettés funkcidval rendelkez6 szakaszaiban 220 000 f6t lehetne elhelyezni.
Ezek a kettds rendeltetés( létesitmények Ill. és I1V. osztalyba sorolt mindsitett dvohelyek.
Latnunk kell azt, hogy a fOvarosban talalhato életvédelmi létesitmények allapotahoz és
védoképessegéhez képest a metrd folyamatosan karbantartott, mindsitett 6vohelyei nagy
kontrasztot mutatnak, éppen ezért nem szabad hagyni, hogy egy ilyen véddképessegi és
allapott lakossagvédelmi létesitmény tovabbi fenntartasa, allagmegovésa —ne adj Isten:

fejlesztése- ne valdsulhasson meg.
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SZEMELY! ALLOMANY
HADRAFOGHATOSAGA

Mérocza Arpad, BKV Zrt.

5. abra M(iszaki hadrafoghatésag Forras: sajat abra
A K-Ny-i vonalon 3, az E-D-i vonalon 9 szektor ker(lt kialakitasra. A szektorokra osztas célja

az, hogy egy szektor esetleges rongalddasa, megsemmisiilése esetén a tébbi ettdl fliggetlendl
mUkddbképes marad.
A szektorok 4 Gizemmaddban Gzemelhetnek: betelepiiléses, 1églokésvédett, gaz-és sugarvédett,

teljes elzark6zasos.

A f6 6vohelyi berendezések a kdvetkezdk:
Elzaré kapuk
A felszint6l valo elzarést valositjak meg, vagy leglokésvédelmet, vagy léglokésvédelmet és

hermetizaciot megvalositd kapukat kilonboztetiink meg. Elhelyezkedésiik alapjan vannak:

1. Csarnok elzaro kapu (melyvezetés(i vonalak esetében): a védett lejtaknaval rendelkez6
allomas lejtaknajanak fels6 szintjén van elhelyezve. Célja a lejtakna rombolddastdl valo
megkimélése, azaz szabad kijarat biztositasa a lakossdg szamara. Minden mélyvezetési
szektorban egy allomas rendelkezik védett kijarattal. A kapu csak léglokésvédelmet
valositanak meg. Oldalmozgd, ellensulyos (energiatarolos) mikodésd, elektrohidraulikus

tdpegyseggel szerelt.



2. Csarnok elzaro kapu (térszinkdzeli vonalak esetében): a kapu az alloméasokat zarja el a
felszint6l, ennek megfelelGen leglokésvédelmet és hermetikus zéarast is megvaldsit.
Oldalmozgo, ellensulyos mikddés(, elektrohidraulikus tdpegységgel szerelt, excenteres, vagy
ékes rogzités(.

3. Lejtakna elzaro kapu (mélyvezetés(i vonalak esetében): a kapu az allomastereket zérja el
a felszint6l ennek megfeleléen léglokésvédelmet és hermetikus zarast is megvaldsit. A
mozg0lépcsd feszitbkamrajaba kertlt beépitésre. Fliggblegesen mozgd, ellensilyos,
elektrohidraulikus tapegységgel szerelt, gumitdmlds, vagy excenteres rogzités.

4. Vegelzard kapu: a kapu az egyes szektorok kozotti szakaszolast végzik, hermetikus zarast
és léglokésvedelmet egyarant megvaldsit. Oldalmozgo, vagy elforduld, ékes, excenteres, vagy
tdmlds hermetizalasa, elektrohidraulikus tapegységgel szerelt.

6. abra Végelzaro kapu Forras: szerzg felvétele

5. Feltoltd zsilip kapu: ilyen miitargyak csak az E-D-i vonal U] épités(i szakaszain keriiltek

4

telepitésre. Célja a lakossag be/kitelepitésének Ovohelyi zemben torténd végrehajtasanak
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biztositasa. Oldalmozgd, ékes rogzitésl, elektrohidraulikus tapegységgel szerelt,
Iéglokésvédelmet és hermetizaciét megvalositd, a zsilipelés szabalyainak megfelel6en

egymassal kényszerkapcsolatban all6 kapuk.

L!I
N

7. abra FZSK Forras: szerz6 felvétele
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6. Fészell6zd kapu (allomasi, vonali): a f6szell6z6k vizszintes elhlzasat zarjak le,
Iéglokésvédelmet és hermetizaciot valositanak meg. Léteznek oldalmozgd, elforduld és
sikdonthetd kapuk. Elektrohidraulikus tapegységgel szereltek, a sikdonthetd kapuk kézi

O

mikodtetésliek.

8. dbra F@szell6z6 kapu Forras: szerzg felvétele
7. Kézi mikodtetésti kapu: a tervezémérnoke utan Kuharek-rendszer(i kapunak is nevezik.

Elfordulo, kézi miikodtetésd, 1églokésvédelmet és hermetizacidt megvalositd kapu.

9. dbra Kézi mikodtetési zsilip kapu Forras: szerzé felvétele
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8. GL ajtd (GLA): gaz-és léglokésvédd kapu; lzemi terek egymastol térténé hermetikus-

Iéglokésvédett elzérast valositjak meg. Kézi miikodtetesu.

9. GL buavo nyilas (GLB): célja, és kialakitasa hasonl6 a GLA-hoz, minddssze mérete
Kisebb.
Szlirt szell6z6k

A szlrt szell6z6 m(téargyak a felszinrél beszivott leveg6 tisztitasat vegzik ovohelyi
Uzemben. Két Uzemmddban mikodhetnek: Kerilé szell6z6- a felszinrdl direktbe sziv,
durvapor-sz(rést alkalmaz. Sz(rt-szell6zéses- a felszinrél beszivott leveg6t a haromfazisu
szlr6kon szivja keresztul. (Durvapor-sz(rd, finompor-sz(ir6, harcigaz-sz(ir6). A sz(rt szell6z6
mUkddéses hasonlé a tulnyomasos légz6készilékek tlid6-automatajahoz: a belsd terekben
talnyomast hoz létre, igy az esetleges tomitetlenségeknél nem kerilhet szennyezd anyag a

tartdzkodo terekbe. M(ikodését az alabbi abra szemlélteti.

bt
Lagbaszivo cso

Zsilipkapu (K. K-metro)

Gazzard ajto (GLA)

Léglokasvedd pillanatzar (VZU ZS552)

(2. Expanzios kamral

SZ54 durva porszird

[3.Légelosztd kamra|
B.1. SZORT AG| |32 KERULO Ag|
Hermetikus szelep Hermetikus szelep

Finom porsziird (PFP1000)| Ventiliator
Harcigaz szlrd (FP300)
Hermetikus szelep

Ventillator

i, Géphaz

Mérocza Arpad, BKV Zrt.

10. &bra Sz(irt szell6z6 Forras: sajat dbra

Légkidobo
A belsé terekben kialakult talnyomas csokkentésére szolgal, léglokésvédé
pillanatzarral és hermetikus szeleppel felszerelve a leveg6 aramlasanak szabalyozasara.
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Vizesblokk

A betelepuld lakossag szocialis igényeinek kielégitésére szolgal. Ivovizvételi és WC
biztositasi hely. Bzsz(ir6 szell6z6kkel van felszerelve, melyek teljes elzarkdzasnal
szagtalanitjak a WC terek b(izos levegdjét.

Keringtetd szell6z6k

A vonali alagutak kozotti attorésekbe (mélyvezetésnél) illetve az alagutak faléra
(térszinkdzeli vezetés) szerelt axialis atomlési szell6z6 gépek. A belsd terek levegdjét
mozgatja, ezaltal osztja el a szén-dioxid koncentraciot.

Szlkségviz halozat

Furt és csapos kutakkal lehet biztositani a varosi haldzattol fuggetlen ivo, szocialis és
hlt6viz ellatast a szektoroknak. Lényeges eleme az alagutak teljes hosszaban, mindkét
oldalon megtalalhatd csapos gerincvezeték, melyen vizvételi csapok talalhatok. A
nyomasfokozast nyomasfokozo szivattyakkal, vagy hidroforokkal lehet megvalositani.

Szuksegenergia halozat

A szektorok varosi hdaldzattdl figgetlen elektromos energia ellatasat dizel
aramfejlesztd generatorok alkalmazésaval lehet megvaldsitani. Géphazanként ket 16
hengeres, V elrendezés( stabilmotor kerult telepitésre, melyek képesek az adott szektor, vagy
- a lanckébelen torténd attaplalassal- mas szektor(ok) oOvohelyi berendezéseit elektromos
energiaval ellatni.

Betelepitéssel kapcsolatos eszkdzok

Ide a lakossag peronszintrél palyaszintre torténd lejutdsanak segédeszkoze, a lejarati
lépcs6 és a Kkiegészitd alloményba tartoz6 orvosi alegységek  miikodésének
héattérbiztositasahoz szlikséges elektromos arammal és ivovizzel ellatott peronszinten

felallithatd egészségugyi paravanok tartoznak.
A metrd Ovohelyek kialakitasanak szemléltetéshez egy abrat készitettem, mely egy

nem valos példan keresztiil mutatja be a létesitmény funkcionalis kialakitasat. A fentiekben

ismertetett elemek szerepe és helye igy jobban elképzelhetéveé valik.
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Példa egy szektor kialakitasara

Jelmagyarazat

1.Végelzaro kapu
2.Vonali fészell. elz.kapu
3.All.f6szell. elz.kapu

4 Lejtakna elz.kapu
5.Szlirtszell6z6

6.Diesel gh.

7.Kuat

8.Légkidobo

9.WC csoport

Készitette: Morocza Arpad

11. abra Metro 6vohely Forras: sajat abra

3.2. A metrdt veszélyeztet6 hatasok

Az alfejezet cimének megfeleléen a kovetkezGekben a metroval kapcsolatos
veszélyeztet6 hatasokrol irok. Nem célom a teljes, és mindenre Kiterjedé bemutatasa az egyes
hatdsoknak; elegendének mutatkozik, ha ra tudom iranyitani a figyelmet e hatasok
sokféleségére - ezaltal reflektalva a védekezés komplexitasara és sziikségességére-.

A metrét veszélyeztet6 hatasokat alapvet6en két nagy részre osztottam fel:
Természeti és
Civilizacios eredetd

hatasokra.
3.2.1. Természeti eredet(i veszélyek

a) Arviz

A fovarosi metrorendszer arviz veszelyeztetettsége valos fogalom. A K-Ny-i vonalon
a Batthyany tér és a Kossuth tér allomasok vannak kitéve az esetleges arvizek hatasainak. A
2006. aprilisi arviznél a Duna rekord vizallasa®’ miatt sziikségessé valt a felkésziilés a

21 http://www.index.hu/bulvar/rvzbp3423/ ,,Homokzsakok mindenfelé” letdltve: 2012-10-21
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Batthyany téren 1évd lejtakna kapu (polgéari védelmi m(targy) bezéarasara, mivel szamitani
lehetett arra, hogy a lejtaknat egy esetleges gatszakadas miatt elaraszthatja a viz. Ez a 1épés -
hogy az 50 tonna/m? tilterhelésre méretezett léglokésvédelmet és hermetizaciét megvalésitd
kapu?® bezarasanak lehetfségét megteremtették- teljes egészében infrastruktira védelmi
intézkedés volt. A kapu zart allapotdban az utasforgalom az allomason nem lett volna
megvalosithatd, azonban a szerelvények az alloméason torténé megallas nélkil
tovabbhaladhattak volna, igy a létesitmény f6 célja, azaz az utasforgalom biztositasa

megvalosithatd lett volna.

12. &bra Lezart lejtakna kapu a Batthyany téren Forras: szerz6 felvétele
A 2010-es arviznél szintén kilatasha helyezték az &llomas lezarasat.” Az arvizet

kdvetben a veszélyeztetett dllomasokra arvizvédelmi szivattyukat telepitettek egy esetleges
vizbetorés gyors kezelésének lehetésége érdekében. Az arvizek veszélyeztet6 hatasat
semmiképpen sem szabad figyelmen kivil hagynunk, elég ha arra gondolunk, hogy a pragai
metro a 2002-es arviz sordn gyakorlatilag megsemmisult, amikor 25 &llomaséabol 17 viz ala

kertilt.*°

%8 A méretezés a metr6 I11. osztaly(, mindsitett vohelyének paramétere. Az alagit szerkezetek és az
glzér()berendezések is e tulterhelésnek allnak ellen.

9

http://www.index.hu/belfold/2010/06/01/megint_a_viz_azur/valtozasok lesznek a_ budapesti tomegkozlekedés
ben/ letdltve: 2012-10-21

% http://www.nol.hu/archivum/archiv-81603 letdltve: 2012-10-22
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13. dbra Az elontott pragai metr6 Forras: ismeretlen szerzg felvétele

b) Felh6szakadas

A hirtelen lezadul6 nagymennyiség( viz sokszor nem tud lefolyni a csatornahal6zatba.
A felszinen marad6 es6viz a kozlekedesben nagy fennakadasokat tud okozni. Példaul 2006.
jalius 24-én a Déli palyaudvar és a kornyék villamos vonalainak (59-es, 61-es) forgalmat
felndszakadas miatt le kellett &llitani.®* A metré allomasok ilyen esetekben kiléndsen ki
vannak téve az elontés veszélyének. 2009 nyaran az E-D-i vonal Gyongyosi utca allomasan
felhszakadas kovetkeztében a viz elontotte az allomast, igy ott a metré nem allt meg.*? A
védekezéshez egyrészt a csatornahal6zat folyamatos karbantartasa, tisztitdsa, masrészt
gyorsan telepithet6 szivattyuk alkalmazasa sziikséges.

c) Viharok

*! http://www.index.hu/bulvar/esojegeso Ozénviz Budan ,,A cstcsforgalom idején omlott 8ssze a kbzlekedés”
letdltve: 2012-10-21
% http://www.mtv.hu/modernkepmesek/cikk.php?id=135495 letdltve: 2012-10-21
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A viharok els6sorban a felszini kozlekedést veszélyeztetik. A kidolt fak, leszakadt
elektromos vezetékek megbénithatjak a busz, trolibusz, villamos és vasuti kdzlekedést. Ezen
talmenden a felszinen tartdzkodokra is veszélyt jelent.

Példaként a 2006. augusztus 20-i tlizijatékon négyen haltak meg, és 300-an sebesuiltek
meg a viharban®*. Ilyen esetben a metré biztonsagos és tomegtartézkodéasra alkalmas
létesitményeit  konnyen a  lakossdg  rendelkezésére lehetne  bocsatani, vagy
szilkségdvohelyként, vagy —ami nagyobb szervezést igényel, de hatasosabb- védett Utvonal
biztositasa mellett kitelepitési utvonalkent. Ehhez azonban a dontéshozd szervek gyors és
hatarozott reagalasa lenne szikséges.

A katasztrofat kovetéen a felel6sség megallapitasara iranyulé id6szakban Takacs
Albert, az akkori allampolgari jogok orszaggytilési biztosanak altalanos helyettese jelentette
ki, hogy ,,Ha a vasarnapi tlizijaték alatt kitort viharban feleannyi ember intézkedett volna,
mint ahanyan hétfén vizsgalatot kezdeményezett az ligyben, akkor valoszinlleg megel6zhet6
lett volna a tragédia.”** A vihar idején egyébként rengetegen az Alagutba menekiiltek a
Lanchid kornyékérol.

d) Foldrengés

Magyarorszag kdzepes szeizmicitdsu, kisebb karokat okozé foldrengések 20 évente,
jelent6sebb karokat okozé rengések kb. 50 évente el6fordulnak. Az utolsé nagyobb
foldrengésre Berhidan, 1985-ben kerilt sor. A tarsadalom sebezhet6sége a kedvezétlen
adottsagu teriiletek beépitésével és az infrastruktdra fejl6désével fokozatosan nd a
foldrengésekkel szemben -dllitia az MTA GGKI Szeizmoldgiai F6osztaly ,,Budapest
foldrengés-veszélyeztetettsége cimii 2010-es el6adasaban.®® Az el6adas utan, 2011. marcius
11-én a téhuki foldrengés és az utana kovetkez6 szokdar hatalmas karokat okozott; tobbek
kozt a fukusimai nukleéris tzemzavar kivaltd oka is ez volt. A katasztrofat kovetGen a tokioi
metrét is lellitottak.®

A foldrengések ellen védekezni az épuletszerkezetek megfeleléen foldrengés-biztos

kialakitasaval és a lakossag felkészitésével illetve monitoring rendszerek telepitésevel lehet.

e) Rendkivili hideg

% http://index.hu/bulvar/vhrkrnlg8174 letéltve: 2012-10-22

¥ http://www.inforadio.hu/hir/belfold/hir-65860 letdltve: 2012-10-22

% Budapest foldrengés-veszélyeztetettsége, Gy6ri E., Ménus P., Téth L., Bus Z., MTA GGKI Szeizmoldgiai
F6osztaly, 2010. elGadas

% http://www.nepszava.hu/articles/article.php?id=403582&referer_id=friss#null letéltve: 2012-10-22
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A rendkivdli hideg elleni védekezés kapcsan a metré alkalmazésaval 2011/12 telén
talalkozhattunk el6szor, amikor a nagyvarad téri metroallomés galériaszintjét mindenki el6tt
megnyitotta a BKV Zrt.*” Ilyen alkalmazasok hattérbiztositasanak (szociélis lehetdségek, viz,

forro ital, fektetd anyag) fejlesztésével egy Ujabb alkalmazasi lehet6séget kinal a metro.

3.2.2. Civilizacios eredetli veszélyek

a) Terrorizmus

A tomegkozlekedés egyértelmlien nagyon Kitett a terrorizmus veszélyének. A
repul6tereken kiépitett komoly biztonsagi rendszerek telepitése —anyagi es forgalmi okokbdl-
a metréban lehetetlen lenne. Nincs lehetdség arra, hogy a napi milliés utas szdmmal
rendelkez6 metrokban az 6sszes utast atvizsgaljak, felligyeljék a mozgasukat, esetleges
gyanus egyéneket kiemeljenek. Az utasforgalom ellen6rzésének lehetGsegét a telepitett ipari
kamera halézat, a forgalmi szolgalattevOk és a biztonsagi szolgalat munkatarsainak jelenléte
adja. A metr6 nagyon sok terrortdmadasnak volt a célpontja; ezt az Aktualitasok részben
taglaltam.

A kamera rendszerekkel kapcsolatosan érdemes kiemelni, hogy a 2005-6s londoni
metrét is érinté terrortdmadasok elkovet6it a varosban és az 0Osszes tomegkozlekedési
eszk6zon Kkiépitett, arcfelismerd rendszerrel 6sszekotott kamerarendszerek segitségével
sikerdlt azonositani. A budapesti metroban szintén érdemes lenne egy ilyen, visszakdvethetd,
pontos arcfelismerést lehetévé tevo rendszert kiépiteni.

A védekezés nehézségét —a nagy utasforgalom mellett- a kis terek adjak. Gyakorlatilag
egy jol el6készitett tdmadast megakadalyozni nehezen vagy egyéltalan nem lehet. A
védekezés eszkdze jelen esetben is a prevencio, mely egyrészt az adatbiztonsag

garantalasabol masreszt a felkészitésbol, harmadrészt pedig a felderitésbdl és elharitasbol all.

Az adatbiztonsag garantalasa alatt azt értem, hogy a metroban szolgalatot teljesitd,
fontos, a létesitmeny mikodésere vonatkozd informéacidok birtokaban lévé személyek
figyelmét fel kell hivni arra, hogy ezeket az informéacidkat senkinek semmilyen korilmények
kozott ne adjak tovabb. Ennek a tajékoztatdsnak egyik eszkdze a Metro Polgari Védelmi
Szakalegység tagjai részére kétévente megrendezésre kerill§ polgari vedelmi oktatas, ahol a
katasztrofavédelem aktualitdsain; a Szakalegyseg mukddésén; a polgéri védelmi szervek

37 http://bkv.hu/hu/kozlemenyek/a_bkk es a bkv is_segit letdltve: 2012-10-22
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18/2011. BM OKF Fdigazgatoi Intézkedés alapjan torténd alkalmazasi készenléteinek
ismertetésén és az Ovohelyi zemmoddok, valamint az adott alegység tevékenységének
elméleti és gyakorlati kifejtésén kivil az adatvédelem fontossdganak hangsulyozésa is kiemelt
szerepet kap amellett, hogy a tematika alapjan a metro életvédelmi létesitményeihez

kapcsolodd mindsitett adatok kezelésének szabalyait is ismertetjik.

A felkészités alatt a forgalmi szolgélattevék, az allomasi mlszaki Ugyeletesek, a
vonalkdzpontokban a vonal mlszaki mikodéséért felel6s miszaki diszpécserek, a
vonalkdzpontokban a vonal forgalmi mikodéseért felel6s kozponti forgalmi menetiranyitok, a
vonalkézpontokban a vonal energiaellatasért felel6s energia diszpécserek és a rendvédelmi
szervek beavatkoz6 allomanyanak (katasztrofavédelem, renddrség, terrorelharitas) megfeleld
kikeépzését és gyakoroltatasat értem. Lényeges lenne az adott helyszinen szolgéalatot teljesiték
ilyen iranya kiképzése, mivel a gyorsan és szakszerlien hozott joO dontések a tovabbi
miveletek sikerét nagyban elésegitik. Ez nem csak a terrortamadasokra, hanem példaul a

tlizesetekre is érvényes.

A felderitést és elharitast a kulonb6zd titkosszolgalatoknak (Informécios Hivatal,
Nemzetbiztonsagi Szakszolgélat, Nemzeti Biztonséagi Felligyelet) kell tervezni és szervezni.
Dolgozatomnak nem célja e tevékenysegekkel foglalkozni.

Fenti harom tevékenység megfelelé végrehajtdsaval a metrd biztonsagat nagyban lehetne

javitani.

b) Zavargasok

Magyarorszagon a politikai rendszer elleni tiltakozas 2006-ban tettlegességig fajult.
Szeptember végén a szabadsag téri MTV székhéz ostroma™®, majd az oktdberi zavargasok® is
ravildgitottak arra, hogy az infrastruktirak védelmében ilyen veszélyeztet§ hatasokkal is
sziikséges foglalkozni. Tovabbi példaként a sporteseményeket kovetd randalirozasok metrora,

mint tomegkozlekedési Iétesitményre veszélyes hatasait kell kiemelnem.*

c) Tlzesetek

38 http://ww.hu.wikipedia.org/wikifaz MTV-székhaz ostroma szdcikk, letdltve: 2012-10-22

39 http://ww. hu.wikipedia.org/wiki/zavargasok az 1956-os forradalom 50. évforduldjan szdcikk, letltve:
2012-10-22

0 http://www.index.hu/belfold/2012/08/20/jarmuveket rongaltak_a_szurkolok/ letltve: 2012-10-22
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A metrd tlizvédelmének kiemelten fontosnak kell lennie a biztonsag javitasadban. A
tlizvédelem részei a kévetkez6k: tlizmegel6zés, tiizoltas-miiszakimentés és a tlizvizsgalat*.
A legnagyobb eredményeket a tlizbiztonsag javitasaban itt is a megel6zéssel lehet elérni.

Ez passziv és aktiv tlzvedelmi rendszerek, szabalyok életbeléptetését kivanja meg,
kilonos tekintettel 1évén arra, hogy a metroban keletkez6 tlizek oltasa kifejezetten nehéz és
veszélyes feladat az allomasok megkdzelithetGsége (nagy mélységek, nagy tavolsagok), a
nagyfesziltség esetleges jelenléte (825V, egyendram), a nagy embertomegek jelenléte, a
panikjelenség esélye, illetve a tlizoltok altal alkalmazott nyitott rendszer(, tdlnyomasos
legzbkesziilékek altal biztositott korlatozott bevetesi id6 miatt.

A K-Ny-i metrévonalon a 2000-es évek elején végrehajtott rekonstrukcié soran nagy
figyelmet kapott a létesitmény tlizbiztonsaganak fokozésa. Ekkor kerlltek telepitésre az
allomasi vaganyszakaszokra; a mozgolépcsé géphazakba; a lejtaknékba; a kabelcsatornékba;
illetve egyéb lizemi terekbe a nagynyomasu (120 bar Gizemi nyoméast) FOGTEC vizkoddel
olté berendezések, melyek oltési teljesitménye (minel Kisebb a vizcsepp atméréje, annél
nagyobb a fajlagos felllete, ami a h(t6hatds novekedését eredményezi; idedlis esetben
kolloidalis méretl vizcseppekkel oltanank, azonban ezt a 0,0001-0,001 mm-es
mérettartomanyt eés a megfelel6 hatotavolsagot nehéz elérni), illetve a minimalis vizkar
(mésodlagos kar) egyarant mellette szolnak. A vizkoéddel oltd tovabbi el6nye, hogy a
menekdlési utvonal flstmentesitésére is alkalmas és csokkenti a ho terhelést. Fesziltseg alatti
elektromos berendezések oltdsara is alkalmas, ezt a metro esetében is kiprobaltak. A
vizkdddel oltd rendszerek mellett a fustmentes menekilési dtvonal biztositasara a
lejtakndkban parosan telepitett, axialis atémlési JET ventillatorokat helyeztek el. A
fészell6z6 ventillatorok tlzvédelmi funkcidt is kaptak: az alagit szakaszok iranyitott
fustmentesitését lehet végrehajtani velik, ez a forgasiranyuk és fordulatszamuk
szabalyozhatosaganak kdszdénhetd.

Uj BMZ-Integral tiizjelz6 kozpontot és érzékelGket telepitettek, végrehajtottak a
tlizszakaszolast illetve a fodémattorések tiizgatld anyaggal torténd lezarasat. Az E-D-i
metron bekovetkezett fiistolések® és tlizesetek®® miatt nyilvanvaléva valt, hogy a vonal —K-
Ny-i vonaléhoz hasonlo- teljes felGjitasa és a futésteljesitményik végén jaro

metrdészerelvények cseréje elodazhatatlan feladat.

*11996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrél, a miiszaki mentésrél és a tlizoltdsagrol
*2 http://www.iho.hu/hur/fustolo-metro-a-3-as-vonalon-120502 letdltve; 2012-10-22
3 http://www.index.hu/bulvar/2011/04/19/Kiuritettek_az_arpad_hidi_metroallomast/ letdltve; 2012-10-22
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Mindezen |épések elengedhetetlenek a metrd tlizbiztonsaganak - ezéltal a
tomegkozlekedési infrastruktura vedelmének- javitdsahoz.

A BKK 2012. oktdber 8-i kozleménye alapjan a metrd szerelvények tlizbiztonsdganak
javitasaval kapcsolatos, hogy a BKV 2012 majusaban Tarlés Istvan fépolgarmester és a BKK
kezdeményezésére kérte fel a TUV Rheinland miszaki szakért6 intézetet a vonatokon
talalhatd elektromos berendezések atvizsgalasaval, valamint kockazatkészitéssel. A jelentés
eredmeényei szigorubb ellen6rzési protokollt javasoltak a karbantartas és izemeltetés soran,
melyet a BKV elfogadott.**

d) Uzemzavarok

A metrd biztonsidgos Uzemét nem csak kilsd, hanem belsd tényezdk is nagyban
befolyasolhatjak.
1991. februar 1-én az Astoria allomasnal eltorott egy fényomaocsé, amelybél nagymennyiségd
viz kerllt az allomésterekbe. Jellemzd a cs6torés hatdsaira, hogy az alagutban rekedt vonat
utasait a magasabban fekvd Blaha Lujza tér alloméas felé a fesziltség és forgalommentes
palyan kellett atkisérni; a viz pedig a Deak Ferenc tér felé folyt, ahol a két vonal kbzétt vasiti
Osszekottetést biztositd Uzemi 6sszeko6td alagUtban nagyjabél 40 cm mélységben

felgyulemlett. Az akkori vizszintre az alagut falan elhelyezett tabla emlékeztet.

14. &bra Tébla az alagut falan Forrés: szerz§ felvétele

4 http://www.bkk.hu/2012/10/kozlemany-a-3-as-metro-muszaki-rendszereirol-keszult-vizsgalati-jelentes-
kapcsan/ letéltve: 2012-10-22

37



A metrd az aramellatast a varosi 10 kV-os halozatbol kapja, amelyet 825 V vontatéasi
aramra és 400 V segédizemi &ramra alakitanak at. A polgéri védelmi struktirdhoz tartozo
dizel generatorokkal 400 V valtakoz6 feszlltséget lehet elGallitani, mely a segeduzemi
berendezések mdikodtetésére (szell6z6 gépek, kapumozgaté motorok, stb.) szolgal. A
vészvilagitas folyamatos biztositdsahoz — egy esetleges aramkimaradas idejére- telepitésre
kerultek lagos akkumulatorok. 1979. majus 21-én egy ilyen akkumulator telep robbant fel —
feltehet6en a keletkez6 hidrogén gaz miatt- az akkori Népstadion allomés Uzemi
helyiségében, megodlve a toltést feliigyel6 munkavallalot.”® Ezeket az (izemzavarokat

ténylegesen az infrastruktarat veszélyeztetd belsd hatasként kell kezelni.

e) Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek
Budapesten 7 fels6*®, illetve 20 als6*’ kiiszobérték(i veszélyes tizem talalhats. Az
ezekkel kapcsolatos balesetekben a metro érintett lehet. Az alabbi abran a veszélyes izemek
metrohoz viszonyitott helyzetét lathatjuk. (Az Uzemek pontos cime, elérhet6sége,
tevékenységi kor a hivatkozasokon keresztil elérhetd, a dolgozatban nem részletezett.)
Lényeges kiemelni, hogy nem csak helyi védelem megvaldsitasara lehet ilyen
esetekben alkalmas a metro, hanem hermetikusan lezart allomasok mellet védett utvonal

biztositasara is a lakossag Kitelepitése, kimenekitése végrehajtasahoz.

** S7. Lajos szemtan( rend6rségi vallomasanak jegyzékényve alapjan.
*6 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_vuzem db&kuszob=FK letdltve: 2012-10-25
47 http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_vuzem db&kuszob=AK letdltve: 2012-10-25
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A Seveso Il. szerinti veszélyes (zemek elhelyezkedése
a budapesti metro halozat kdzelében

Jelmagyarazat

o M2 F-Felsd kisztbértéki tzem
o— M3 & -Also kiszébertekd Gzem
o—M4 —-Hid

—— Ut (nem részletezett)

-Vizfolyas
| 2 km == Y

Keészitette: Mérocza Arpad, 2012

15. dbra Veszélyes lizemek Forrés: sajat abra
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4. BEFEJEZES
4.1. Osszegzett kovetkeztetések

Dolgozatomban &tfogo kepet alakitottam ki a metrd helyzeterdl. Felvazoltam, hogy a
metré milyen veszélyeztet6 hatasoknak van kitéve. Ismertettem a téma jogszabalyi hatterét; itt
bizonyitva, az aktualitast. Kiemeltem, hogy a hazai kritikus infrastruktira védelmi térvény
majdani hatalyba Iépésével a metroval kapcsolatban is komoly tervezési és szervezési
munkaéra lehet szdmitani.

Fontos ismételten megjegyezni, hogy a budapesti metré egyel6re hivatalosan nincsen
kritikus infrastruktiranak, vagy, ahogy a toérvénytervezet fogalmaz: létfontossagu elemnek
nyilvanitva! Nem titkolt celom volt az sem, hogy a régi veszélyekre kialakitott ovéhelyi
struktarat O0sszekossem egy teljesen ) feladatrendszerrel, azaz a kritikus infrastruktira
vedelemmel. Ezért ismertettem részletesen a metrd életvedelemre alkalmas szakaszainak
mUszaki hatteret. Az elzaro berendezések és a szell6z6 berendezések részletesebb elemzese
sem Vvéletlen; véleményem szerint ezek a mditargyak a metrd kritikus infrastruktdra
védelmének szerves részét kell hogy képezzék a jovében. Igy talan az 6vohelyek —egyelGre
meglehetésen elnagyolt és tisztazatlan (Katasztréfavédelmi torvény, Honvédelmi térvény)-
jogszabalyi hatterének tisztazasara is lehet6ség van.

A metr6 O&vlhelyi rendszerének a tomegkozlekedési infrastruktdra kritikus
infrastruktdra védelemével kapcsolatban nem csak lehetséges eszkozként kell jelen lennie,
hanem 6nmagaban, mint tdmegtartdzkodasra alkalmas lakossagi dvohelynek is helyet kell
kapnia a kritikus infrastruktara védelem fogalomkdrében. Az mar gyakorlatilag csak egy
plusz, hogy egyben a tdmegkdzlekedési infrastruktira védelmére is lehet alkalmazni magat az
Ovohelyet!

A Kkatasztrofa fogalma komplex fogalom; ennek megfelelGen a katasztrofak elleni
védekezés szintén szerteagazd tevékenyseget kivan meg. Manapsag a lakossagvédelemben a
f6 szerepet a tavolsagvédelem elve adja, azaz a kitelepités és a kimenekités alkalmazasa. A
helyi védelem, azon belil is az 6vohelyi védelem egyfajta mostohagyerekként van kezelve a
lakossagvédelemben, mivel mindenki ugy tekint ra, mint egy régmault idészak szulottere,
amely teljesen mas biztonsagi kihivasokra adott valaszul jott létre —gyakorlatilag a
hideghabord nuklearis fegyverei elleni védekezésre lett kialakitva-. A metr0 Ovohely az
osszes tobbi életvédelmi létesitmény kozott kiemelt helyet foglal el. Allitasomra bizonyitékul
szolgal, hogy folyamatosan kiképzett személyi alloménnyal rendelkezik a Metrd Polgari
védelmi Szakalegység. Ezen tulmenbéen az Ovohelyi berendezéseket folyamatosan

hadrafoghaté allapotban tartjak, kdszonheten a 12 éves ciklikussagi rendben megvaldsitott
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nagyjavitasoknak. Az alagutszerkezetek védbképessége alapbdl kiemelkedd, a telepitett
szlikségenergia és szlikségviz hal6zatok pedig a varosi halozatoktdl vald fliggetlen miikddést
biztositjdk. A kor biztonsagi kihivasai teljesen megvéaltoztak, gyakorlatilag méar senki sem
készll atomhaborira. Azonban a veszélyek ismertetésénél lathattuk, hogy sok mas, Uj veszély
jelent meg, amelyek elleni védekezés szintén kotelességink. E vedekezés modja vagy a
lakossag elhelyezése védett koriilmények kozott; védett Gtvonal biztositasa a tavolsagvédelmi
mandverek végrehajtasahoz; vagy maganak a metronak, mint tomegkozlekedesi rendszernek a
vedelme.

Erdemes lenne késziteni egy tanulmanyt, hogy a févaros kozlekedése hogy nézne ki,
ha a metr6 néhany napra leallna. Nem véletlen, hogy a metré dolgozoinak sztrajkjoga nem
engedi meg a teljes forgalmi lzem leéllitasat! Akarmilyen sztrajk lenne, a metronak a
minimalis szolgaltatast biztositania kéne. Nem szabad figyelmen kivil hagynunk azt a tényt
sem, hogy a metr0 szerelvényeket bizonyos idénel nagyobb kovetési idével nem lehet
kozlekedtetni, mivel igy az A&llomasterekben, és a peronokon feltorlodd témeg
balesetveszélyes helyzeteket okozna. Gyakorlatilag vagy kozlekedik a metrd tGizemszer(en,
vagy sehogy. Kutatomunkam soran nem talaltam egyetlen tanulmanyt sem arra vonatkozdan,
hogy a févaros tomegkozlekedéseben, illetve egyéltalan a févaros eéletében milyen
problémékat (dugok, légszennyezezettség, gazdasdgi kovetkezmények) okozna a metro
kozlekedésének hianya, abban azonban biztos vagyok, hogy ,,forintosithatdéak” lennének ezek
a problémak, zavarok.

Véleményem szerint a metr0 Ovohely berendezései csak eszkdzok egy lehetséges
infrastruktdra védelemben. A valddi értelmét a rendszernek a tervezés, és a gyakorlatok
végrehajtasa adna. Példaul tervezni kéne egy 900 cm-es dunai arviz elleni védekezést a metrd
arviz-veszelyeztetett allomasain. J6 egyittmikodési alapot jelentene a katasztrofavedelem és
a BKV Zrt. szakemberei kozott a védekezés részletes megtervezése; szivattyuk telepitési
helyének-korilményének tisztizasa stb.

Mas gyakorlatok alkalmaval a BKV Zrt. munkavallal6i részt vehetnének példaul
tlzvédelmi tovabbképzéseken, tanfolyamokon, mialatt a tlizoltéi beavatkozo allomany a
metrd terlletén helyismereti foglalkozasokon venne részt, mentési és oltasi gyakorlatokkal
Osszekotve. Ez a fajta egyittm(ikodés jelen van most is a katasztrofavedelem és a BKV Zrt.
kozott. JO példa erre — a helyismereti foglalkozasokon tul- az idei Orszagos Lépcséfutd
Bajnoksag, ahol a hivatasos, onkéntes és létesitményi tlizoltok mellett a BKV Zrt. metrds
mUszaki Ugyeletesei is jelen voltak, mi tobb, kivaléan helytalltak a 22 emeletes épulet

megmaszasaban...
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Tovabba lenne lehet6ség a terrorelharitas szakembereivel tortén6é kozos gyakorlatok
vegrehajtasara, ugyanis szdmukra a megfelel6 helyismeret donté lehet; mig a masik oldalon a
BKV Zrt. munkavallaléinak biztonsagi képzése lehet Iényeges.

Ugy gondolom, a Metrd 6vohelyeken évente kétszer megtartott szektorprobak, vagy
polgari vedelmi gyakorlatok is alkalmasak arra, hogy akar egy komplex Kitelepitési
gyakorlatban kertiljenek végrehajtasra, adott kertlet, kerliletek bevonasaval.

Mindez végsé soron a metrd biztonsaganak szinvonalas fejlédését; a beavatkozd
allomany ismereteinek bévulését; a BKV munkavallaloinak biztonsagra nevelését; és vegso
soron a metrot, mint témegkdzlekedési létesitmenyt hasznald személyek biztonsagérzetének

ndvekedését eredményezné.
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4.2. Ajanlas

Dolgozatomat illetve dolgozatom témajat a kdvetkezd szemelyeknek, csoportoknak ajanlom:
NKE- hallgatdk, oktatok

BKV Zrt. szakemberei

A Katasztrofavédelem kritikus infrastruktura védelem kialakitasaban résztvevd szakemberei.
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