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Bevezetés

A modern, fejlodo tarsadalom egyre novekvo mértékben igényli, hogy a vilag
kiilonb6z6 pontjain eldallitott termékek elérhetdk legyenek szdmara. A fogyasztok szeretnék
igényeiket minél gyorsabban és minél nagyobb valasztékbol kielégiteni, azonban a gyartd
vallalatok elsdsorban azokba az orszagokba telepitik a termeld ilizemeiket, ahol addzés és
munkabér szempontjabol megtakaritasokat tudnak elérni. Mindezen elvarasok nem
valosulhatnanak meg a kozlekedés nélkiil, illetve 6nmagukban is szallitasi igényt generalnak,
amit csak megfeleld kozlekedési technologidk alkalmazasaval lehet hatékonyan kielégiteni.

A XIX. szazadban kezdddott ipari forradalom a XX. szdzadban teljesedik ki, a
rendelkezésre allo technoldgiai lehetdségek kibdvitik a mindennapi emberek szdmara elérhetd
hatarokat. Minden ember szembesiilhet a ténnyel, hogy a technologiai fejlddésnek, koztiik a
kozlekedési technologia tovabbi fejlédésének nincsenek hatarai, azonban a fenntarthatosag
igénye napjainkban felértékelédott. Az eddig nagyszamban alkalmazott fuvarozasi
technologidk nem, vagy csak részben vették figyelembe a kornyezetre és az emberekre
visszahat6 hatasokat, valamint a felgyorsult vilagban a szallitasi utvonalak egyre zstfoltabba
valnak.

A megnovekedett kozlekedési igényekre reagdlva a kozlekedési agazatok koziil a
vasuti volt az, amely elsdként lehetdvé tette a nagy tavolsagok lekiizdését és a nagy
mennyiségek egyszerre torténd megmozgatasat. A villamos vontatas bevezetése megnovelte
az egyszerre megmozgathatd aru mennyiségét, megemelte a vontatasi sebességet €s a
kornyezetet sem terheli annyira, mint a géz- vagy a dizel vontatas.

A kozati kozlekedés térhoditasaval az itt végrehajtott szallitasok — folyamatosan
csokkentve a vasuti szallitds volumenét — egyre ndvekedtek, jelentds mértékben terhelve a
kozutak forgalmat. Igy, elsésorban a vasiti kozlekedési szakemberek sziikségesnek tartottak
egy olyan modszert kidolgozni, amely képes atrakas nélkiil (az aru sériilésének lehetOsége
csokken), gyorsan, a kozuti jarmiivek barmilyen valtoztatas nélkiil vastiton elszallitani a
kozati jarmiiveket. A kozuti-vasiti kombinalt szallitds technologiai valtozatai kialakitasa
soran arra torekedtek, hogy a vasuti kozlekedés minél nagyobb aranyban részt tudjon vallalni
az aruszallitasi eladatok végrehajtasdban. Bar igen sok specidlis arutovabbitasi forma alakult

ki az évek soran, igazan csak a Ro-La' kombinalt fuvarozasi technoldgia terjedt el széles

! A Ro-La egy specialis vasuti szallitasi mod. A sz6 a német ,,Rollende Landstrasse ” kifejezés
roviditése, magyarul ,,gordiilé orszagat”-nak forditjuk.
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korben, segitve egyrészt a vasut aruszallitisi szerepének megOrzését, masrészt a
kornyezettudatos kozlekedési modok elterjedését.

Jelen TDK palyamunka célja, hogy attekintse a Ro-La kombinalt fuvarozasi
technoldgia kialakulasanak indokait €s fejlodési folyamatanak fontosabb allomasait, fejlodését
befolyasold gazdasagi és politikai hatteret. Ezen tilmenden fontosnak tartom annak elemzését
IS, hogy a Ro-La technologia a miiszaki és gazdasagi hatékonysag figyelembe vételével
meddig lehet ¢letképes. Latni kell, hogy a Ro-La vasuti kocsik mar tobb évtizede
alkalmazasban allnak, kérdéses a technoldgia tovabbi alkalmazasa ¢és fejleszthetdsége Az
elére kijelenthetd, hogy a korszerisités igénye mar évekkel ezeldtt megfogalmazodott, igy
dolgozatomban azt is vizsgalni kivanom, hogy a Ro-La technologia kivaltasanak milyen
miszaki-technikai megoldéasai lehetnek, melyek azok a jovében alkalmazhatd eljarasok,
melyek esetlegesen a Ro-La technologia helyébe képesek 1épni.

A témakor vizsgalataban az is motivalt, hogy a fuvarozas teriiletén megvaltoztak az
igények, az elvarasok és a prioritasok. A kozlekedéspolitikai célok, az azok elérését segiteni
szandékozo jogszabalyi kornyezet, az egyre erdteljesebben megjelend kornyezettudatossag j
kihivasok elé allitjdk a kozlekedésben résztvevoket is. Ehhez a folyamathoz a kombinalt
szallitasnak is alkalmazkodnia kell. Azonban ez az alkalmazkodasi kényszer nem lehet csak
vallalat specifikus, hiszen a mindenkori kdzlekedéspolitika hatast kell, hogy gyakoroljon azon
rendszerck fejlesztésére, melyek segitségével megvalosithatok a kozlekedéspolitikai célok
elérése. Dolgozatom egyik kiemelt vizsgalati teriilete, hogy ez a kombinalt fuvarozasi
technologidk — koztik elsdsorban vizsgalva a Ro-La technologia helyzetét — eldtérbe

helyezése, fejlédésének tamogatasa vonatkozasaban milyen modon valosul meg.



1. A Ro-La kombinalt fuvarozasi technologia helye az aruszallitasi

rendszerekben

Az aruszallitasi rendszerek feladata a kiilonb6z6 anyag- és termékféleségek szallitasa
meghatarozott foldrajzi pontok kozdott. Beszélhetiink hagyomanyos és kombinalt szallitasi
rendszerekrél. A hagyomanyos szallitdsi rendszerek a kozlekedési alagazatok szallitasi
eszkozeit veszi igénybe. Ez torténhet oly modon, hogy csak egy kozlekedési aldgazat vesz
részt a folyamatban, de lehetdség van arra is, hogy két- vagy tobb aldgazat egymads utan
hajtson végre egy folyamatot. Ez esetben az alagazatok eszkozei kozotti dtmenetet atrakasi
helyek igénybevételével lehet biztositani, ahol az aru atrakésa valésul meg. A kombinalt
szallitasi rendszerek abban térnek el a hagyomanyos rendszerektdl, hogy nem a széllitandd
aru atrakasara 0sszpontosit, hanem az egyik alagazat szallité eszkdzét, mint egységrakomanyt
viszi el egy masik alagazat szallitasi eszkoze. (Az 1. szaml mellékletben szereplé abra
Osszefoglalja az aruszallitasi rendszerek f6bb tipusait.)[1]

A kombinalt fuvarozas egy specialis, Osszetett fuvarozasi moéd, mely sordn az aru ugy
jut el a feladotol a cimzettig, hogy az arut egy kozlekedési alagazat szallitd eszkozébe
helyezik el, majd ezt az eszkozt, mint egységrakomanyt rakodjak (az aru nem keriil ki- és
berakasra), és a folyamat soran tobb fuvarozasi modot is igénybe vesznek. Természetesen a
technoldgia megvaldsitasa sajatos feltételek meglétét igényli, azonban a magasabb miiszaki
kovetelmeények mellett jelentds elonyokkel jar az alkalmazas. A kombinalt fuvarozas elénye a
hagyomanyos szallitadsi moédokkal szemben az alabbiakban foglalhatok Ossze:

- az arut kozvetleniil nem kell atrakni, igy az arukar kisebb eséllyel meriil fel;

- az aru atrakd allomasokon toltott idovel szemben a termindlokon (kozlekedési
alagazatok ,,talalkozasi” pontja) toltott id6 kevesebb, igy a teljes szallitasi folyamat
1d6 sziikséglete lecsokken,;

- a fuvarozasi dij csokkenése varhato a kozati dijak csokkenésével, esetleg nem is
keriilnek felszamitasra;

- akornyezetszennyezés és zajartalom csokken;

- a kozutak zsufoltsaga csokken, igy né a kézutak biztonsaga €és a kozutak lassabban
hasznalodnak el;

- a vezetési idére vonatkoz6 szabalyok konnyebb betartasa és kozben a szallitasi

folyamat is halad eldre.



A kombindlt fuvarozas soran altaldnossagban elmondhat6, hogy a folyamat kezdetén
és végén a kozati fuvarozas all, vagyis az el6- és utdfuvarozas (rdhordé fuvarozas) a kozut
feladata a kombinalt szallitasi folyamat munkamegosztasaban. A kozuti szallitasi eszk6z fog a
teljes szallitasi folyamat alatt egy egységet képezni, ezt az egységet fogja a kapcsolodo
kozlekedési alagazat elszallitani.

A kozuti-vasuti kombinalt szallitdas mar évtizedek Ota ismert eljards. A jelentoségét
nem szabad alabecsiilni, de mindezidaig korlatok kozott mozgott. Azért, hogy ezen valtoztatni
lehessen ¢és még tobb szallitds a vasuton torténjen, az nem technika és termelés kérdése,
sokkal inkabb a politikai és gazdasagi dontéshozok tudatos szemléletvaltasa.

A kozlekedési agazat mindennapjai koz¢ tartozik az a kérdés, hogy a kozut, a vasut és
a hajozés Osszekapcsolasaval az 4aruszallitds nemcsak kornyezetkimélébb legyen, hanem
gazdasdgosabb is. Mara a kiillonboz6 aldgazatok 0Osszekapcsoldsa mar gyorsan és
koltségkimélé modon megtorténhet, bar még mindig élnek a kdztudatban elditéletek.

Az eurdpai piacon a hatarokon ativel6 aruszallitds egyre jellemzdbb, egyre nagyobb
méreteket 6lt. Egyre tobb vallalkozds tart igényt a tartds, de ugyanakkor gazdasagos és
rugalmas logisztikai megoldasokra. A szallitandé aruk gyljtécsomagolasa hozzajarulhat a
kombinalt aruszallitds fellendiiléséhez. A kozuti fuvarozas egyre inkabb gépjarmiivezetd
hianyban kiiszkddik, mig ezt a kombinalt kozlekedés kedvezményesen, jo aron ki tudja
valtani. A dontés, hogy mikortol éri meg a szallitando terhet kombinalt szallitasi rendszerben
tovabbitani, az tobbek kozott az ilyen rendszerek teljesitményeitdl fiigg, ami tobbek kozott az
eljutasi 1d6 csokkenését igényli. Ennek eléréséhez nélkiilozhetetlen, hogy a kozut €és vasut
kozotti valtasban ne 1épjenek fel akadalyok. Ezért kell az atmenetnek egyszeriinek lennie,
valamint a halézatnak a lehetd legtobb helyre el kell jutnia, hogy ne csak az eld- és
utéfuvarozas kozotti rész torténjen a vastton, hanem az egész intermodalis szallitasi lanc
haztol hazig terjedjen.[2]

A vildgon a kozit-vasut kombindlt fuvarozéasara eltérd megoldasok alakultak ki.
Europat tekintve a nyugati részen inkdbb a kiséret nélkiili forgalmat részesitik elényben, a
keleti régidban, illetve az Alpokban a kisért forgalom az elterjedt. A kisért forgalomban a
kamion vontato része és a gépkocsivezetd is egyiitt utazik a szallitandé vontatmannyal az erre
a célra alkalmasan kialakitott vasuti kisérd kocsiban.

Hazankban —f6ldrajzi fekvésére is tekintettel — elsésorban a kisért forgalom terjedt el,
illetve a tranzitszallitdisok vonatkozasaban is ezzel a technologidval lehet elsdsorban

talalkozni, ezért a tovabbiakban ennek elemzésére fogok koncentralni.



2. A Ro-La kombinalt fuvarozasi technolégia kialakulasa, miiszaki-

technikai és szervezési sajatossagai, fejlodésének folyamata

A kozutjainkat egyre novekvd szamu tehergépjarmii forgalom terheli. Ezek kozott
jelentds szamban vesznek részt az orszagunkon tranzit forgalomban &thalad6 kiilfoldi
kamionok. Nem elhanyagolhatdé azon belf6ldi kamionok szama sem, melyek nemzetkdzi
forgalomban vesznek részt. Az aru szallitdsok szdma mar évtizedek ota ndvekvd tendenciakat
mutat. A kozutak tehermentesitése érdekében és emellett a kornyezetvédelemi elvardsok

figyelembevételével sziiletett meg a Ro-La technologia.
2.1. A Ro-La kombinalt fuvarozasi technologia kialakulasa

A Ro-La kombinalt fuvarozési technologia gyokerei egymastol foldrajzilag tavol es6

helyeken alakultak ki, igy mind az eurdpai, mind az amerikai kialakulast érdemes attekinteni.
2.1.1 Ro-La fejlédése Europaban

Az 1930-as évek kozepétdl Franciaorszdgban indultak meg a kisérletek kozuti
félpotkocsik vasuton torténd szallitdsara. 1946-t6] mar orszadgos szintli szolgaltatasként
lehetett igénybe venni. Az 1960-as évek végén mar 500 kiilonleges vasuti teherkocsi
kozlekedett Franciaorszdgban. A vastti jarmilivek, melyek kéttengelyes, kiilonleges
kialakitasuak voltak, sajat tomegiik 12 tonna, teherbirasuk 28 tonna volt.[3]

A rakodas horizontélisan tortént homlokrakoddkon keresztiil, melynek soran nyerges
vontatd tolta fel a kozuti félpotkocsikat egymas utdn az oldalsé vezetdsinekkel felszerelt
vagonokra. Ezt a kezdetleges kombinalt szallitdsi modot a nehézkes rakodas, a kis kapacitas
¢s alacsony gazdasagossag jellemezte.

A kozati jarmiivek fejlodése a jarmiivek méretének valtozasaival jart, igy a vasuti
jarmuveket is fejleszteni kellett. 1959-ben jelentek meg a ,.kenguru” kocsik (lasd 1. abra),
melyek 15 m hossztiak, 17 tonna sajat tomegiiek és 33 tonna teherbirassal rendelkeztek. Ezek
rakfeliiletének egy részét 0,35 m magassagra lehetett siillyeszteni. Europaban ezen rendszer

kialakitasa tette lehet6vé a hatarokon ,,ativel” nemzetkdzi kombinalt szallitas kezdetét.[4]



1. abra ,,Kenguru” vasuti kocsi 1965-ben [3]

2.1.2 Ro-La fejlodése Eszak-Amerikaban

A legels6 kisérlet 1872-ben tortént, amikor a Barnum & Bailey Cirkusz a sajat
specialisan, kozuti kocsik szallitasara kialakitott alacsony padl6ja vasuti kocsijat hasznalta az
Egyesiilt Allamokban a varosok kozotti turnéjuk soran.

1926 méjusaban indult el a ,,Ferry-Truck™ (Chicago — USA) nevezetii szolgaltatas,
amely a kozuti-vasuti kombinalt szallitas elso kisérleti megvalositasanak tekinthetd, mely mar
villamos motorkocsikkal vontattak kezdetleges ,,piggyback™ vonatot.

Az elsd kocsik 40 1ab (kb.12m) hosszuak voltak 16,5 tonna sajat tomeggel és 18,5
tonna teherbirassal. Ezek a kocsik még két kozuti félpotkocsit tudtak szallitani, az 1927-ben
épiiltek azonban mar harmat is. A félpotkocsikat a vasuti kocsi oldalan elhelyezett tamaszto-
rogzité szerkezetekkel stabilizaltdk, valamint a vasuti kocsik kozotti athaladast rampak
biztositottak és a kdzuti vontato tolta fel a félpotkocsikat a vasuti kocsira. Ez a szolgaltatas a
kozat gyors fejlddése miatt 1947-ben megsziint.[4]

1936-ban egy szintén chicagoi tarsasdg inditott el hasonld szolgaltatast atalakitott
porekocsik alkalmazasaval. Az évek soran egyre tobb tarsasag alakitott at 50 lab (kb. 15m)
hosszi poOrekocsit alkalmassa téve kozuti félpdtkocsik szallitasara. Az egyiittmiikodések

24

eredményeképpen 1955-ben jétt 1étre a ,,Trailer Train™* (ma TTX® néven ismert) tarsasag.

2 komphajé (vonatok, kézati jarmiivek szallitasara)
vasuti - kozati kombinalt fuvarozas
* tehergépkocsi-vonat; tehergépkocsi tobb utanfutoval (kozuti kozlekedés)
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Késébb mar 75 1ab (kb. 22,78m) hosszu porekocsikat is alakitottak at, igy lehetévé valt két 35
lab (kb. 10,6m) hosszu félpotkocsi egy vasuti kocsin torténd szallitasa.[5]
A rovid altalanos torténeti felvezetést kovetden a tovabbiakban dontden mar csak az

eurdpai sajatossagokra térek ki.
2.2. Ro-La vasuti kocsik miiszaki fejlodése

A Ro-La ¢életre hivasanak alapja a kedvezotlen osztrak alpesi utviszonyok
(kivaltképpen téli idészakban) problémaja volt. Az Osztrak Allamvasttak a Simmering Graz
Pauker AG-vel kozosen kezdeményezték az 1960-as évek végén egy megfeleld szallitod jarmi
kifejlesztését, mely teljes potkocsikat képes sineken szallitani. A fejlesztési elvards, irany
alapgondolata, hogy minden berendezés, eszkdz nélkiil €s a legegyszeriibb modon legyen
képes a meglevo utakat tehermentesiteni.

Eleinte kétszintes vasuti jarmivekre gondoltak és a pdtkocsik és a nyerges vontatok
szallitasnal rovidebb vasuti egységeken, melyek egy- vagy kéttengelyes futomiivekkel és
kisebb kerekekkel rendelkeznek, hogy az alagutakban is kozlekedhessenek és ne 1épjék til a
vasuti lirszelvény méreteket. A kozati jarmiiveket csak ugy lehet vastton szallitani a meglévo
vasuti Urszelvény méreteken beliil, ha a vasuti jarmiivek padlészintjét 400 mm-re
lesiillyesztik. Mivel a kozati jarmiivek szélessége 2,5m, ezért a vastti jarmiivek szélessége
nem jelentett problémat.

Egy lehetdleg alacsony, atmend padlomagassagi kocsi eldfeltétele volt a lehetd
legkisebb atmérdjii kerékpar kifejlesztése, beleértve a csapagyazast is, amelyik még a
szelvény (szerkesztési szelvény) legalacsonyabb részén is megfelel.

A megallapitott kerékatmérd 320 mm lett.
A normal teherkocsikhoz képest a Ro-La kocsik kisebb kerékatmérdi tobb problémat

vetnek fel. A problémakat és a megoldasukat foglalja 6ssze a 1. tablazat.

A kis kerekek miatt felvetodott A problémak megoldasai
problémak
Keresztezéseknél és kitéréknél / valtoknal | Négy tengely egy forgdvazzal torténd

("angol valto") egy vezetés nélkiili szakasz | 6sszefogasan keresztil a vezetésmentes
all el6. Ez, mint ahogy a tapasztalatok | vasuti palya a keresztezéseknél és valtoknal

mutattak, egy 840 mm atmérdjii kerékkel a | torténd athaladaskor magas biztonsagot ad.

® A Trailer Train Company 1955. november 9-én jott 1étre harom tarsasag (Pennsylvania Railroad, Norfolk &
Western és a Rail-Trailer Corporation) k6z6s tulajdonaként. A ,,Trailer Train” nevet a Pennsylvania Railroad
dolgoz6i k6zott rendezett versenyre nevezett 6000 lehetdség koziil valasztottak ki.[5]
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nyomkarima és a (hatsd) vezetéelem altal

tehermentestilés  (siklas veszély) nélkiil

legy6zhetd

Igy az els6 kerék a belépésnél az azonos

forgbvazon 1évo legaldbb tovabbi két
tengely kerekeit vezeti meg. Ezaltal a nagy
erdk hatasara és az elkopott valtok esetén

sem kertilnek le a kerekek a sinrd6l.

Egy kis kerék kevesebb terhelést bir el. A
kerék ¢és a sin kozotti érintkezd feliilet
nagysaga, az ugynevezett Herz-feliilet, is

annal kisebb lesz minél kisebb a kerék.

A négytengelyes megoldasnak koszonhetden

megengedett tengelyterhelés (eleinte) 9

tonnara nott.

A kerekek magas fordulatszama. A kis

kerekek fordulatszama 100 km/h
sebességnél olyan magas (1700
fordulat/perc), mint ha a normal
kerékmérettel 300 km/h  sebességgel
haladna.

A Tarol-rendszerli csapagyhaz nélkiili
csapagyak (lasd 2. abra, illetve 2.szamu
mellékletben a 31. abra) alkalmasak a nagy
adodo

fordulatszambol problémak

kikerulésére.

b

2. abra Tarol-tengelycsapagy [6]

A kis kerekek fékezése, kivaltképpen az
osztrak alpesi palydkon és a fékezési ho
elvezetése, anélkiil, hogy az ehhez kozel

fekvd csapagy felmelegedne, talheviilne.

A fékek tarcsafékként vannak kialakitva,
azonban nincsenek kiilonallo féktarcsak,
hanem a monoblokk tarcsak oldalfeliiletei

szolgalnak fékfeliiletként. Minden forgovaz

Osszesen 16 fékpofaval van ellatva,
melyeket két fékhenger miikodtet. A
végrehajtott  probamenetek  mind  azt

mutatjak, hogy teljes terheléssel és 60 km/h-
s sebességnél a kerekek fékezd feliileteinek
hémérséklete 70°C-ot ¢és a csapagyak

hémérseklete a 60°C-ot nem Iépi tul.

1. tablazat: A Ro-La vasiti kocsik fejlesztésekor felmeriilt problémak és az azokra adott megoldasok [6]
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Az elsé prototipus 13,5 t onsulya, 11 m hossza volt és 16 tonna hasznos tomeget
tudott szallitani. A vasuti kocsi padlomagassaga 380 mm magassagban keriilt kialakitasra, a
kerekek atmérdje 320 mm.

A vasuti kocsit ugy alakitottak ki, hogy tobb potkocsibol allo teherautd vagy a nyerges
vontatd két alacsonypadlds pdérekocsin elszallithato legyen. A kozuti jarmiivek egy, a vasuti
kocsi elejéhez csatolhaté rampan hajthatnak fel a vasuti kocsira. A valythoz hasonlatos
keresztmetszetli alvaz két négytengelyes forgovazon nyugszik. Mindkét végén egy rugozott,
rovidre kapcsolt csavarkapocs van szerelve, a nyomoerdk atvitelére pedig atlosan felszerelt
diagonaliitkdzok szolgalnak.

Onmagat a forgovazat tekintve egy négytengelyes forgdvaznak felel meg. A belsd
tengelyek egy kozos kerettel vannak Osszekotve. A kiilsé tengelyek un. szilentblokkokon
keresztiil vannak a forgdvaz-kerettel csuklosan Osszekotve, igy valosul meg a vertikalis
mozgas. A teljes tengely tavolsag (egy forgdvazon a kiilso tengelyek tavolsaga) 2700 mm, a
belsé tengelyek tavolsdga 700 mm. A tengelyeket dupla specidlis-gorgdscsapagyban
helyezték el. A gorgdscsapagyak hengeres kiilsd gylirlije a forgdvaz-keret kivagasdban
tamaszkodik a megfeleld csapagytdmnak. A csapagy ¢€s a forgovaz-keret kozott egy gumilap
talalhatd, ami az els6dleges csillapitast jelenti. A kerékparok monoblokk kerekek. A
nyomkarimék mindkét kozépsd tengelyen 5 mm-el keskenyebbre lettek esztergalva. Minden
kerék 32 mm magas nyomkarimaval rendelkezik.

A vasuti kocsik kozlekedhetnek zart szerelvényben vagy egy atlagos tehervonat-
szerelvény utolsod kocsijaiként is. Az Un. ,,gordiilo orszagit” tipust kocsikbdl Gsszeallitott
szerelvény lényeges ismertetdjele a kozti jarmiivekkel a szerelvény teljes hosszéban
atjarhat6 rakfeliilet.[6]

A Ro-La specidlis vasuti kocsik miiszaki fejlddés fontosabb allomasai az aldbbiakban
foglalhato 6ssze[7]:

a. 1966-ban az elsd prototipusok futdsprobdit végezték a bécsi Simmering-Graz-Pauker
dltal kifejlesztett Saaks-7 tipusu vasuti Ro-La kocsikon[6], mely a kivetkezd fobb
jellemzokkel rendelkezett:

355 mm kerékatméro,

a forgovazon elhelyezkedd tengelyek tavolsaga: 1000+700+1000mm (lasd 3.
abra);

maximalisan 120 km/h sebességgel lehet vontatni;

terhelhetdsége 32t;

a legkisebb ivsugar, amelyben kanyarodni képes 80m;
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- rakodhatosagi hossz 13400mm.

3. abra Saaks-z tipusi Ro-La vasiti kocsi abraja[6]

b. 1972-ben Saadkms® 702 kocsitipus (lisd 4. dbra) dllt szolgdlatba a kovetkezd fGbb
Sfutomii jellemzokkel:
- 360/335 mm kerékatméro;
- 32 mm magas kerék karima;
- kozépso kerekek vékonyitott nyomkarimaval,
- futomiivek Tarol-csapagyakkal;
- akiils6 kerekek tavolsaga 2700 mm, a belsd kerekek tavolsaga 700 mm,;
- forgdcsapos vezetés (csatlakozas az alvazhoz) és oldals6 tamasztas progressziv
csavarrugokon keresztiil;

- csuklods forgdvazkeret.

4. abra Az Saadkms 702 tipusu Ro-La vasuti kocsi forgévaza [7]

® A vasiti kocsitipust jel616 betiikombinacio jelentése [8]: (S: Kiilonleges épitésii, forgovazas pbérekocsi; aa: 8-
tengelyes; d: nem emeletes, gépjarmiivek szallitdsara; k: 6- vagy tobbtengelyes, terhelési hatar (tu) 20t; m: 6-
vagy tobbtengelyes, rakodasi hossz (lu) 18m-22m; s: 100 km/h sebességig)
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c. A masodik generdacio: 8 évvel késobb jelent meg, az Saadkms 690-es kocsitipus

4 tengelyes forgovaz, ,,H” kerettel (6sszesen nyolc tengely egy vasuti kocsin);
360/335 mm kerék atméro;

rakodasi hossz: 18600mm

32 mm nyomkarima magassag;

Tarol-csapagyak;

a kerekek oldalfeliiletei féktarcsaként is szolgalnak;

két-két kerékpar mindkét oldalon hossziranyban merev kapcsolatot biztositd
gerendaval van Osszekotve, és ezen il a forgovazkeret alatdmasztasat biztositd két
gumirugo;

kiilsé kerekek tavolsdga 2200 mm, a belséké 700 mm — kedvezdbb ivbeallast
eredményez;

forgotanyéros vezetés (kapcsolat);

rugdzott csuszopofas oldalsé megtamasztas, egyben elfordulas-csillapitas is.

A nyolc-tengelyes kocsi egyik tovabbfejlesztése mar 12 tengellyel (lasd 5. abra),

harom forgdvazzal és csuklos hidszerkezettel rendelkezett.[9]

Az Saadkms 690-es tipusu 8- és 12 tengelyes valtozatinak miszaki adatait a 2.

tablazat tartalmazza.

- S
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5. abra A tizenkett6 tengelyes Ro-La vasuti kocsi vazlatrajza [9]
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8-tengelyes | 12-tengelyes

Legnagyobb sebesség (km/h) 120 120
Sajat tomeg (t) 16/17 21/22
Terhelési hatar (t) 43,0 48,4
Elegytomeg (t) 60,0 69,4
Tengelyterhelés (t) 7,5 7,5
Kerékatmérd (mm) 360 335
Rakodasi hosszusag (mm) 18400 18800
Rakfeliilet magassag (mm) 410
Bejarhato iv sugara

« egyes kocsikndl (m) 80

« Vvonatban (m) 150
Forgovaz 4 tengelyes, gumirugdzasu

2. tablazat: Az Saadkms 690 tipusi 8- és 12-tengelyes vasuti kocsik adatai [9]

A 690-es kocsitipussal parhuzamosan keriilt kifejlesztésre a 692-es tipus, amelybe

forgdvaz helyett un. ,, duplafutomiives — duplatengelyes futomiivet” épitettek be.

d. Sdkmmss 692 (ldsd 6. dbra)
a forgovaz duplatengelyes futdomiivon helyezkedik el;
rovid, torzios H-keret;
merev csapagyvezetés a keretben;
600 mm kerékatméro;
900 mm kerékpartavolsag;
a kerekek oldalfeliiletei féktarcsaként is szolgalnak;
standard csapagyazas;
parabolarugos, lancszemes oldalso felfiiggesztés;

parabolarugolapos mechanikus elfordulas-csillapités.

3 ~ ] < Bl m:uu-_:t:m-cg-mw_m)_m <

6. abra Az Sdkmms 692 tipusu Ro-La vasuti kocsi [10]
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A kozuati szallitds iranti sziikséglet novekedett, igy a gépjarmii gyartd vallalatok
nagyobb szallitokapacitassal rendelkezd tehergépjarmiiveket kezdtek el eldallitani, mikdzben
a nagyobb miuszaki paraméterekkel rendelkezé jarmiiveknek a kozlekedésben valo
részvételéhez sziikséges engedélyezési eljarasokat is kezdeményezték. 1986-ban a kozuti
jarmiivek miszaki paramétereire vonatkozo jogszabalyok valtoztatasra keriiltek a kozhti
tehergépjarmiivek javara:

- akozati jarmivek megengedett 6ssztomege 38 tonnarol 40 tonnara emelkedett;

- a tapasztalatok szerint a kozti jarmiivek altalaban 5%-kal atlépik a megengedett

0ssztOmeget;

- kilatasba helyezték, hogy a kozuti jarmiivek megengedett Gssztomegét tovabb

novelik 44 tonnara.

A jogszabdlyi valtozdsok eredményeképpen a nagyobb szallitdsi kapacitassal
rendelkezé kozuti gépjarmiivek konkurenciat jelentettek a vasuti aruszallitasnak a fajlagos
kozlekedési koltségek tekintetében, azonban az utak allapotidra és a kornyezetvédelemre
negativ hatast gyakoroltak. Mindezekbdl kifolydlag a kozati jarmiivek széllitasara alkalmas
vasuti kocsikat is fejleszteni kellett. A legfontosabb tényezének a kozuti jarmiivek
megnovekedett sulydnak ,elviselése” bizonyult. Az alkalmazand6, kialakitando
futomiiveknek két valtozatat tartottak lehetségesnek:

- a 360/335 mm-es kerékatméré megtartasa mellett 5 par kerék alkalmazasa

(forgovazanként);
- a 4 tengely megtartasa mellett a kerékatméré megnovelése és ezzel egylitt a

megengedhetd tengelyterhelés novelése.

e. Saadkkms 741
- a Saadkms 690 tovabbfejlesztése;
- 470/410 mm kerékatméro;
- adott forgdvazon a kiilsé tengelyek tavolsaga 2700 mm, belsd tengelyek tavolsaga
900 mm,;
- nyomkarima 32 mm magas;
- Tarol-rendszerti csapagy nagyobb atmérével (csapatméré 100 mm);
- aprimer rugozast acélrugdparnak végzik;
- a kerékparokat 0Osszekotd gerenddn menetiranynak keresztbe pozicionalt

gumirugok, ezzel jobb gerenda stabilitas a keresztiranyu er6kkel szemben;
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- az oldalsé alatdmasztast biztositasanak megerdsitése (csavarkotés helyett
hegesztés);

- prizmas csillapité a horizontélis €s vertikalis csillapitasért a forgévaz-keret és a
gerenda kozott;

- kissé modositott UIC forgotanyérok;

- nagyobb onsuly és nagyobb forgdcsap magassag a sinkoronatdl;

- A futastesztek azt mutattdk, hogy a vastti kocsi 120 km/h sebességgel képes
haladni figyelembe véve a futomiivek terhelhetdségét;

- A maximalisan Osszekapcsolhatd rakott vasuti kocsik 330 kN erdt képesek

elviselni.

f. Saadkkms 742
- aduplatengelyes futdomi rendszerre €piil;
- két, egymds mogott elhelyezett ikertengelyes futomi, amelyek egy
vezetdjarommal vannak egymashoz kapcsolva;
- 470/410 mm kerékatméro;
- akerekek oldalfeliiletei féktarcsaként is szolgalnak;
- akerékparok a forgovazban 900 mm-re helyezkednek el egymastol;
- nyomkarima 32 mm magas;
- normal hengergdrgds csapagyazas,;
- gumirugds primer rugdzas az agytokoknal;
- parabolarugos felfiiggesztés, a két-két rugd un. kiegyenlitd emeltylin keresztiil

csatlakozik az alvazhoz.

A fenti 6sszegzésbdl is jol lathatd, hogy a technoldgiai fejlédés folyamatos volt a
vasut részérdl, tehat a miiszaki feltételeket alapvetden megteremtették a Ro-La forgalom

fejlesztése érdekében.
2.3. A Ro-La kombinalt fuvarozasi mod Magyarorszagon

Mint arr6l mar sz6 volt, a kisért kombinalt fuvarozas egyik tipusa a kamionok vasuton
torténd szallitdsa, Ro-La, vagyis a ,Rollende Landstrasse” — a gordiild orszagut. A
technoldgia a nem daruzhatd kozati jarmiivek szallithatosdganak érdekében lett kialakitva,

vagyis olyan jarmiivek részére, melyek alvdza nincs megerdsitve, daru segitségével nem
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emelhetd be a vasuti kocsiba, igy a teljes kozati jarmiiszerelvényt kell elhelyezni a vasuti
kocsin. (lasd 7. abra) [11]

Az eszkOz egy specialis, siillyesztett rakfeliileti vasuti kocsi. A rakfeliilet
siillyesztését, ezaltal a vasuti jarmi és a kozati jarml egyiittes méreteinek vasuti

trszelvénynek vald megfelelését a kisebb kerekkel oldottak meg.

7. abra Ro-La vasuti kocsi [12]

Az els6 Ro-La kocsik kifejlesztése utan a kamionok megengedett Ossztomege 40
tonnara emelkedett. Azt is figyelembe kellett venni, hogy a kdzuti jarmiiveket rendszeresen 5-
10%-al tulterhelik.

A Ro-La kocsiknak két tipusa alkalmazott Magyarorszagon [13]:

- nyolctengelyes 498 sorozati Saadkms kocsi (1asd 8.abra és 9.4bra);

o [ L

8. abra Nyolctengelyes Saadkms 4981 9. abra Nyolctengelyes Saadkms 4983
tipusi Ro-La vastiti Kocsi tipusi Ro-La vastiti kocsi
Forras: Sajat készités Forras: Sajat készités

- tiztengelyes 498 sorozati Saadkkmms kocsi.
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A tiztengelyes kocsi gyartasidban a MAV Debreceni Jarmiijavito Kft.[14] vett részt
sajat fejlesztéssel, melyet a piac elismeréssel fogadott. [15]

A Ro-La szerelvény 0Osszeallitasa utan a kozuti jarmivek egy, a szerelvény végére
kapcsolt rampan keresztiil felhajtanak a vasuti kocsikra €s lehajtanak a vasuti kocsikrol. Az
egyes vasuti kocsi végein elhelyezett atjaré rampak a kocsik 0sszekapcsoldsanal talalkoznak
¢s folyamatos kozlekedd utat biztositanak a kozati jarmiiveknek. (lasd 2. szdmu melléklet 32,
abra és 33. abra) A Ro-La alkalmazasanak elényei:

- kozati fuvarozok részérdl nem igényel beruhazast;

- akozati fuvarozo iizemanyagot, utdijat, kilométert takarit meg;
- kozati balesetek szamanak cs6kkenése;

- 1démegtakaritas;

- pihend- és vezetési id6 optimalis sszehangolasa;

- kiszamithatosag, kdvethetdség;

- vezetési idO jobb kihasznalasa;

- kornyezetvédelem;

- kamion-stoppok elkeriilhet6k.

A Ro-La alkalmazéasanak hatranyai:

- vasut oldalarol a specialis vasuti kocsik beszerzése és karbantartdsa (a kis atmér6ji
kerekek gyors kopdsa miatt 88% a valtoz6 koltségek ardnya);

- kotottpalyabol adédoan csak meghatarozott utvonalon képes kozlekedni;

- holttomeg szallitasa: a kozati jarmii vontatd része is ,,utazik”, ami a Ro-La egy
tonna arura vetitett fajlagos energiaigényét noveli;

- magas arak: a kozuati szallitas er6sebb tdmogatottsaga, valamint az a tény, hogy a
kozati szallitasbol eredd passzivakat nem a fuvarozok/fuvaroztatok fizetik meg,
hanem a tarsadalom, a kozuti arufuvarozas még mindig vonzobb, mint a vasut

igénybevétele.

A Ro-La forgalmat azon fuvarozé tarsasagok veszik igénybe, melyek nyugat-eurdpai
szemmel nézve fejlédd orszagokbodl szallitanak, a vallalkozas kis méretii, ezért
- nem rendelkezik jelentds szallitojarmii allomannyal;
- nincs a cél allomason olyan partneriik, mely a nem kisért szallitds esetén a

vontatmany részt el tudna fuvarozni;
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- nincsen akkora jarmiiallomanyuk, hogy a megbizo és a felad6 allomas, valamint a
leaddallomas és a cimzett kozott sajat jarmiivel tudjék ellatni a fuvarozast (adott
két allomason vontatd jarmii allomanyt tartsanak fenn megfeleléen képzett
személyzettel);

- nem rendelkeznek a koltségesebb technologiat jelentd daruzhato jarmtivekkel.[11]

A magyarorszagi arufuvarozéasnak, igy a Ro-La forgalomnak is tobb szerepldje van,
melyeknek egyiitt kell miitkddnitik. Az operatotok, mint a Hungarokombi[16] vagy az osztrak
Okombi[17], a fuvarozas szervezésével és értékesitésével foglalkoznak, a szallitas
koordinacidjat végzik, de ellathatnak egyéb, a wvasati fuvarozashoz kapcsolodo
tevékenységeket. Kapcsolatban allnak a fuvarozasi folyamatban érdekelt tobbi résztvevovel.
A terminaliizemeltetok (pl.:RailService[18]) biztositjadk a helyet a vasut és a kozat
talalkozasara. A vasutvallalatok biztositjadk a vasuti kocsikat, valamint a vontatast a kozut-
vasut kombinalt fuvarozds szamara. A palyavasutak biztositjak a vasuti infrastrukturat és
tartjdk fenn a palya allapotdt a biztonsagos kozlekedéshez, a fliggetlen VPE (Vasuti
Palyakapacitas-elosztd) Kft. végzi a kapacitds elosztasat, a menetvonalak biztositdsat. Nem
szabad elfelejtkezni az egyéb szerepl6krdl, akik a hatarforgalom lebonyolitasaban, a jegyek
vagy az autopalya matricak értékesitésében stb. vesznek részt.

Ennek a lancolatnak kell - mindenkinek a maga tevékenysége kapcsan - a legjobbat
nyujtania mind mindségben, mind arban, hiszen a kozutnak csak igy lehet megfeleld
versenytarsa. A résztvevOknek olyan egymasra ¢épiild, atlathatd szolgaltatasokat kell
nyujtaniuk, melyeket nemcsak azok a kozuti fuvarozok vesznek majd igénybe, akikre az
Eurdpai Uni6 korlatozéasai vonatkoznak (Utvonalengedély, autdpalyadij stb.), hanem azok is,
akikre nem vonatkoznak korlatozasok, de attekintve helyzetiiket és a szallitaskor felmertild
koltségeket, a kombinalt szallitas mellett fognak donteni.

Magyarorszagon ¢és altalaban Eurdpéaban sajnalatos modon a Ro-La tipusu kombinalt
arufuvarozas csak tamogatasokkal volt vonzova tehetd a kozuti €és a vastti palyahasznalat
eltér6 szabalyozasa miatt (az allami tamogatasok éves mértékét szemlélteti az 1. grafikon). A
2007-t81 adott koltségvetési tamogatas is évenként csokkentésre kertilt, 2012. évben pedig

mar nem képezi részét a koltségvetésnek.
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1. grafikon: A Ro-La tamogatiasa Magyarorszagon [19]
Grafikonba foglalas: sajat munka

Az Eurépai Uni6 bovitésével pedig a csatlakozott orszdgokbol (Romania, Bulgaria)
érkez6 kozuti arufuvarozo jarmivek egyre kevésbé veszik igénybe a Ro-La tipust kombinalt
arufuvarozds lehetdségét, hiszen engedély nélkiil hasznalhatjak a tranzit forgalomban a
magyar kozutakat. (a2 Ro-La kombinalt fuvarozasi moddozatot igénybevevé kamionok
szamanak alakulasat mutatja a 2. grafikon). Az abrabdl jol kivehetd csokkend tendencia
folytatodni fog, amint a koltségvetési tamogatas megszinik €és az uthasznalati dij nem kertil
bevezetésre. Pedig tény, hogy amig a vasuti aruszallitds minden kilométeréért meg kell fizetni
a palya hasznalataért a dijat és a kozaton a kozuati palyaért nem kell kilométer ardnyosan dijat
fizetni, addig a vasat az aruszallitdis versenyében hatranyba keriil.[22] ,,A vasuton a
szabalyozas f6 vezérelve, hogy az infrastuktira miikodtetésének teljes koltségét a hasznalok
fizess¢k meg, a kozuton ez az elv jelenleg nem érvényesiil.”’ A hasznalatardnyos utdij
bevezetése kiegyenlitené a két fuvarozasi mod fajlagos szallitasi koltségei kozotti, jelenleg
fennallo ,,szakadékot”. A jelenlegi elképzelések szerint 2013. julius elsejétdl keriilne az utdij

alkalmazasra.[23].

" Didszegi Jozsef: Varjak az e-utdijat a vasati aruszallitok; Napi gazdasag; 2012.05.29, 9.0.
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2. grafikon: A magyarorszagi Ro-La forgalom [20][21]
Grafikonba foglalas: sajat munka

e-utdij bevezetése azonban nem teljes megoldés, ha az éallami kifizetési oldalon

megjelennek a kozati fuvarozdknak juttatott kedvezmények, melyekhez hasonlot a vasuti

aruszallitas 2012. januarja o6ta nem kap. Valoszintsithetd, hogy az e-ttdijra hivatkozva a

szallitott aruk fogyasztoi ara meg fog emelkedni és féld, hogy a végso fogyasztoval fogjak

megfizettetni, azonban a kapott kedvezményeket nem fogjdk az éraikban érvényesiteni.

Osszegezve:

a vasuti aruszallitds mar nem kap allami kedvezményeket, timogatasokat, a vasuti
szolgaltatdo vallalatok adhatnak sajat jogukon kedvezményeket, ha ki tudjak
gazdalkodni;

az e-utdij bevezetése, mely mar 2009 6ta halodik, kozelebb hozhatnd egymashoz a
kozati és vasuti szallitasi koltségekben jelentkezd kiilonbségeket;

az e-utdij megfizetését végsod soron a termek fogyasztoi fogjak megfizetni;

a kozuti fuvarozoknak juttatott kedvezmények nem fognak a fogyasztoi drakban
megjelenni;

varhato, hogy a kozuti fuvarozok ,lobbija” erds lesz és valamilyen mértékii
kedvezményt, tamogatast kapni fognak;

a kozutak épitése, fenntartasa tovabbra is az befizetett adokbol fognak fedezésre
keriilni, mivel az 0t hasznalataért befizetett Osszegek csokkentve a nyujtott

kedvezményekkel nem fogjak fedezni a koltségeket;
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- az allamnak olyan rendszert kell kidolgoznia, mely a kozuti szallitast rovid utak
megtételére 6sztondzze, a vasuti szallitast hosszi utak megtételéhez dsztondzze

- avasuti infrastruktirat a piaci igényekhez kell fejleszteni.

1992-t61 tobb termindl kiilonbdzd irdnyokbdl inditott és fogadott Magyarorszdgon
Ro-La szerelvényeket, mint Budafok-Héros, Sopron és Kiskundorozsma. A 2004-ben
bekovetkezett Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozasunk a megsziinG hatarok és kvotak miatt
tobb terminal 1étjogosultsagat megkérddjelezte, ami révid idon beliil (3 honap) az idokdzben
megszint Budafok-Hérost kovetden a soproni termindl bezarasat is jelentette. Egyediil a
kiskundorozsmai terminal maradt meg. Eletben maradasat a foldrajzi elhelyezkedésének
koszonheti - a romaniai, szerb, bolgar és torok igények miatt. 2006-ban a Ro-La fuvarozas
tobb mint 80%-4t a romén és a bolgar kamionok tették ki, majd Romania és Bulgéria az
Eurépai Unidhoz vald csatlakozéasat kovetden dontden torok kamionok veszik igénybe.
Azonban ez csak téredéke volt az évekkel korabbi forgalomnak. A 2007-ben bevezetett allami
tdmogatas az évenkénti kb. 35 ezer kamion szdm koriil allitotta meg a folyamatosan csokkend
tendenciat. Mivel 2012-ben a koltségvetés nem biztosit forrast a Ro-La forgalom
tamogatasara és mivel az osztrak allam is csokkenti a kdvetkezd évtdl a tamogatast, a Ro-La
forgalom eltiindben van.

Ha a 2. grafikonra tekintiink, akkor 1ényegében a marketing altal hasznalt kifejezéssel
¢lve egy termék életgorbét lathatunk. Ebben az esetben a termék maga a Ro-La vasuti kocsi,
illetve a hasznalataval nyujthaté szolgaltatas. A termék bevezetésének éve 1992, ekkortol az
eurdpai unios szabalyozasok miatt ugymond kelendd a szolgéltatas, emiatt a specialis vasiti
kocsik gyartasa is beindul és 1998-ig a termék életgdrbe novekvd, emelkedd szakaszénak
lehetlink szemtanui. Ebben a bevezetési iddszakban a szakma megismerkedik a
technologiaval, felismeri az altala nyqajtott elényoket (pl.: tobb kvota szerzése), egyre terjed a
népszerlisége és a vasuti kocsi gyartd vallalatok is kifejlesztik a tapasztalatok alapjan a
modositasokat. Majd eléri az érettségi szintjét és 2001-ig Iényegében megallapodik egy éves
atlag érték koriil. Valtoznak a kozlekedéspolitikai szempontok és a politikai helyzetek is
(Eurdpai Unio boviil) és az eddig elényodket jelentd kombinalt fuvarozasi méd a tisztan kozati
fuvarozassal szemben — annak nagyobb tamogatottsiga miatt, illetve a wvasut ,,nem
tdmogatottsdga” miatt — mar nem tudja felvenni a versenyt hazankban. 2004-t6] pedig
bekovetkezik a hanyatlas korszaka az életgdrbén, hiszen a Magyarorszag része lett az eurdpai
vamunidnak, igy mar csak a kiilfoldrél érkezé kamionoknak ,,éri” meg a Ro-La kombinalt

fuvarozast haszndlnia. A belfoldi kozati fuvarozok inkabb kozuton teszik meg az utat,
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ameddig lehetséges. 2007-re a Ro-La kocsikon kozlekedd kamionok szama lecsokken arra a
szintre melyet tdmogatasokkal tartani lehet éveken keresztiil. A Ro-La technologidja jelenleg
a ,,haldokl6” életszakaszban van. Kérdéses, hogy a mar évek o6ta esedékes kozuti fuvarozast
érint6 dijak bevezetése mennyire lesz képes a kombinalt fuvarozéasra visszaterelni a
kamionokat. A jelenlegi tervezet alapjan, melyet 2013 juliusatoél kivannak alkalmazni a
kozutakon a haszndland6 utpalya kategoridjatol fiiggden allapitjak meg a kilométer dijakat.
Ezek alapjan akar még az is bekdvetkezhet, hogy a kamionok nem fogjak a sok helyen
fejlesztésre vard vasutat valasztani, viszont a megemelkedett dijak miatt az
kozlekedésbiztonsagi szempontbdl biztonsdgosabb autopalyak hasznalatarol is lemondanak és
inkabb a két-, illetve haromjegyli utakat valasztjak, tovabb rontva azok mindségét, és
jelentdsen csokkentve a kozlekedésbiztonsag szintjét. Egy masik lehetséges kimenetel, hogy
bar a Ro-La szerelvények el fognak tiinni a vasutjainkrol, de helyettiik a késébb ismertetésre
keriil6 technolégidk valamelyike vagy esetleg tobb is megjelenik és atveszik a Ro-La
feladatait. Ehhez olyan atgondolt és jol megszervezett termék bevezetésre van sziikség,
melyet egyrészrél az allam tamogat vagy inkabb nem hozza el6nytelenebb helyzetbe a
kozuttal szembe és a palyavasuti tarsasag, a vasuti vallalatok és az operdtorok Osszefogasara
van sziikség.

A szakdolgozat elkészitése alatt sziiletett a dontés a Hungarokombi tulajdonosa a Rail
Cargo Austria részér6l, hogy a Ro-La-forgalmat 2012. december 9-ével megsziintetik és a
2012/2013 évi vasuti menetrendi évre nem rendeli meg. Igy 2012. év végén a Ro-La termék
¢letgorbéje véget ér.

A megfeleld marketingmenedzsment szemléletmdoddal rendelkezd tarsasagok egy
termék kivezetése eldtt, annak ,haldokl6” szakaszdban mar kezdik egy masik termék
bevezetését, hogy legyen, ami valtja a kifuté terméket. Ebben a helyzetben Magyarorszagon
ez sajnos nem valésul meg, hiszen a Ro-La technologidt nem valtja 0j technoldgia.
Egyszerlien megsziinik és marad a kiséretlen szallitas megszokottnak mondhaté6 modozatai. A
kérdésre, hogy a késObbiekben keriil-e bevezetésre 1) technologia, esetleg ismételten
fogalomba allitjak a Ro-La vasuti kocsikat, még nem lehet valaszolni, tény viszont, hogy az
ujra inditas sokkal nehezebben megoldhatd, piacra lépésnek tekinthetd, sok koltséggel jarna.
Ebbdl kovetkezden ujra meg kell ,,gy6zni” a piacot a technoldgia igénybevételére, esetleg az
uj technologiaval kell megismertetni a piaci szereploket.

A szakdolgozat kidolgozasa alatt a Ro-La-forgalom szamdara 2012 8szi idészakéaban a
jovojét érintd valtozasok kovetkeztek be. Szeptemberben még volt kilatds egy egyszeri

tamogatasra, mely az tdij bevezetéséig tartott volna, mely alapjan akér még meg is lehetett
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volna duplazni a forgalmat [24][25], hiszen a nagyobb szamban torok, kisebb szamban szerb

¢s montenegroi kamionok rendszerint tGlfoglaljak a rendelkezésre 4all6 helyek szamat.

Oktober elején azonban mar bejelentésre keriilt, hogy az osztrak tulajdonos megsziinteti a

Kiskundorozsma-Wels viszonylatban kozlekedé Ro-La szerelvényeket. Ez Magyarorszag

szempontjabol azt jelenti, hogy az egyetlen viszonylaton kozlekedd Ro-La szerelvények

eltlinnek a vasutjainkrol. Mindezen tilmutatnak a gazdasagi hatasok:

o Bevétel kiesés

a palyahasznalati dij, melyet a Ro-La szerelvények lekozlekedtetéséért fizetnek
teljes egészében bevétel kiesést fog jelenteni

a MAV Zrt.-nek fizetett vontatasi és egyéb dijak nem jelennek meg
megkozelitdleg szaz ember fogja elvesziteni alldsat, mely miatt az allam a
személyi jovedelemaddbol szarmazd bevételének csokkenését tapasztalhatja,

a Ro-La forgalmat szervezd, lebonyolitd €s kiszolgald tarasagok megsziinése
tarsasagi ado kiesést fog eredményezni;

mivel a termindl teriiletét a tulajdonos bérbe adja, a forgalom megsziinésével a
terliletért kapott bérleti dij 0sszege bevétel kiesésként jelentkezik;

a terminal tertilete utan eddig fizetett telekado is megszlnik;

a cégek nyeresége utan fizetett adé nem fog jelentkezni;

ha a Ro-La-forgalom nem marad meg vagy az Utdij bevezetése utan nem indul
meg Ujra, akkor a kamionok egyrészrél Ro-Ro-forgalomban Trieszten at fognak
kozlekedni, részben Mariborbol (Szlovénia) fogjak utjukat tovabb folytatni.
Vagyis a tranzit forgalom el fogja keriilni Magyarorszagot és az ebbdl megjelend
bevétel nem fog jelentkezni, mely a kiszolgald egységeket fogja hatranyosan

érinteni.

« Koltségnovekedés

a MAV miikodtetése nem lesz olcsobb, az allamnak kellene potolnia a kiesé
palyahasznalati dijat;

ha tobb kamion terheli kozutjainkat, akkor az Ut rongéalasdnak helyre allitasara
gyakrabban lesz sziikség és nagyobb koltségekben fog jelentkezni, mindehhez
hozzatartozik, hogy a par napos, illetve havi autopalya matrica megvaltasabol
beérkezd Osszegek elenyészdek a raforditasokkal szemben;

megnd a kdrnyezetterhelés.
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A Leveg6 Munkacsoport a Ro-La-forgalom megtartasa érdekében nyilt levélben [26]

fordult az illetékes minisztériumhoz, melyben felsoroltdk azokat a tulajdonsdgokat és

elényoket, melyek a Ro-La kombinalt fuvarozas mellett vald dontést tamogatjak.

Az alabbi 3. tablazat harom, 2012. év elején lekozlekedett, 27 kocsibol allo szerelvény

palyahasznalati dijat mutatja be.

Lekozlekedés | A 27 rendelkezésre Teljes szerelvény Az egyes
datuma allo ,,helybol” utan fizetendo lekozlekedett
kihasznalt helyek palyahasznalati dij | kamionokra vetitett
szama palyahasznalati dij
2012.01.11 19 266.537.-Ft 9.872.-Ft
2012.02.24 27 279.754.-Ft 10.361.-Ft
2012.03.23 27 267.176.-Ft 9.895.-Ft

3. tablazat a Ro-La szerelvények palyahasznalati dija

A kozhton kozlekedé kamionoknak a kozuti uthasznalati dijat mutatja a 4. tablazat.

Kategéria | 1 napos Heti Havi Eves

D1 Q| 2975.-Ft| 4.780.-Ft 42.980.-Ft
D2 3.375.-Ft | 8.255.-Ft | 13.971.-Ft | 123.975.-Ft
D3 3.375.-Ft | 12.600.-Ft | 20.370.-Ft | 184.985.-Ft
D4 3.375.-Ft | 15.875.-Ft | 25.785.-Ft | 234.950.-Ft

4. tablazat kozuti uthasznalati dijak 2012. évben [27]

Osszehasonlitva a dijtételeket, lathatd, hogy az alkalmanként igénybevett Ro-La
forgalom dija a napi kozati jarmiivenként fizetendé dijnak kb. haromszorosa, a DI
kategéridban pedig nincs kozGt hasznélati dij fizetési kotelezettség. Ezen dijak
egyenlitddnének ki az e-Utdij megfeleld mértekli bevezetésével.

A kozuti, a vasuti és a kombinalt fuvarozas dijait ugy kell kialakitani, hogy a kozuti
fuvarozok ne csak a hétvégi kamion stoppok alkalmaval akarjak hasznalni a Ro-La rendszert,
hiszen csak alkalomszerli fenntartasa és mitkddtetése nem lenne koltség hatékony. A kozhti-
vasuti dijak kiegyenlitése esetén a Ro-La kozlekedés javara lehet donteni, mar egy napos

kamion stop esetén.
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3. A Ro-La kombinalt fuvarozast befolyasolé kozlekedéspolitikai

tényezok

Magyarorszag teriileti elhelyezkedésébdl adédoan olyan kozlekedési politikat kell
alkalmazni, mely tobb ponton is csatlakozik a tobbi eurdpai allam kozlekedéspolitikdjahoz. A
kozlekedési politikak Osszehangolasat, egységesitését az Europai Kozosség 1992-ben kezdte
el. Az elsd, Gj magyar kozlekedéspolitikarol 1996 6ta beszélhetiink. Ebbe mar megjelentek az
Europai Unidhoz valé integraciot tdmogato elvek. Az Eurdpai Unié 2001-ben mér a masodik
»Fehér konyvet” adta ki, melynek prioritdsai a halozatok sziik keresztmetszeteinek
megsziintetése, a kozlekedési modozatok kozotti egyensuly helyredllitdsa, a forgalmi
torlodasok mérséklése, a regiondlis egyenldtlenségek csokkentése, a kozlekedés
globalizalédasanak kezelése, valamint a hasznaloknak a kozlekedéspolitika kdzéppontjaba
allitasa volt.

Magyarorszag 2004-ben csatlakozott az Eurdpai Unidhoz, ennek hatasara 0j magyar
kozlekedéspolitikat fogadott el a Kormany. 2006-ban az Eurdpai Bizottsag feliilvizsgalta
tizéves kozlekedéspolitikajat és a tapasztalatok figyelembevételével 2010-ben kiadasra kertilt
a harmadik Fehér Konyv, mely 2020-ig fogalmaz meg eurdpai szintli irdnyelveket.

Az Eurdpai Unids iranyelvek atiiltetése a magyar kozlekedéspolitikdba a hazai
szabalyozasi alapelveknek megfeleléen valdésul meg. A 2003-t6] 2015-ig sz6lo
kozlekedéspolitikai koncepcié mar tartalmazta az EU-S alapelveket, de konkrét 1épéseket az
aktualis Fehér Konyv elvarasainak a koltségvetési (EU-s és hazai) ciklusokban megjelend
fejlesztési tervei hataroznak meg. Magyarorszag vonatkozasaban ezek a célok a Kozlekedési
Operativ Programban valamint a kormanyzati ciklushoz igazodé Uj Széchenyi Tervben

Oltenek testet.
3.1 Egységes Kozlekedésfejlesztési Program 2011-2020 - Fehér konyv

A Fehér Konyv ,,Eréforras-hatékony Eurdpa” kifejezést hasznal, mely mogott olyan
eurdpai kozlekedési rendszer létrejottét szeretné elérni, mely az eréforrasok hatékonyabb
felhasznalasaval, vagyis csokkentve a kdolajfiiggdséget, gazdasagi fejlodést tud elérni,
ndvelni tudja versenyképességét — jobb infrastruktira és optimalis infrastruktura kihasznalas —
¢s magas szinvonalu szolgéltatast képes nyujtani.

A Fehér Konyv megadja a lehetdséget vagy inkabb eldre vetiti az 0 technoldgiak
kialakitasanak, létrehozasanak és alkalmazdsanak lehetdségét. Mindemellett a multimodalis

halézatok alkalmazasat tdmogatja, eléirdnyozza a torloddsmentességet, az alacsony
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tizemeltetetési koltségeket, megbizhatosagukat és az optimalis energiafelhasznalast. Célja a
vasuti agazat hatékonysagéanak, versenyképességének javitasa, melyet a kombinalt aruszallitas
részaranyanak novekedésén keresztiil 1atja elérhetének.[28]

Kiemeli a vasat helyzetét és kilatasba helyezi, hogy a vasutaknak szerkezeti
atalakuldson kell atesniiik, hogy versenyképesek lehessenek igy novelve részesedésiiket az
arufuvarozasban. Ez magaban foglalja mind a vasuthalézat kapacitdsanak bovitését és
korszerusitését, mind az eszkdzpark allomanyanak energia hatékony eszkozokre torténd
cserélését.

A ,.felhasznal6 fizet” és a ,,szennyez6 fizet elvek alkalmazasanak bevezetése a kozuti
aruszallitasban kedvezdbb helyzetbe hozné a vasiti arufuvarozast, valamint jelenleg a kozat
mellett sz6l, hogy a vasit nem egységes Eurdpaban. Azaz a nyomtavvaltds, a mozdonyvaltas
(eltérd dramnemek miatt), mozdonyvezetd valtds (az adott orszadg haldzatdnak ismerete), a
kiilonboz6 tUrszelvény méretek, az infrastruktira allapota (gondoljunk itt a Ro-La vasuti
kocsik kisebb kerekeire, melyek érzékenyebbek a palyahibakra), stb. mind megnehezitik a
vasuti aruszallitast, beleértve a kombinalt szallitdst is. Az egységes eurdpai vasuti térség
megteremtése mellett sziikkség van olyan gordiil6 allomany kialakitasara, mely megfelel mind
a nemzetkdzi, mind az adott orszag haldzatanak és eldirasainak.[29]

Az egyre késobbre halogatott uithasznalati dij bevezetése erdsen torzitja a kiillonb6zé
kozlekedési aldgazatok kozotti valasztast. A vasuti arufuvarozas koltségei kozott mar
megjelenik a palyahasznalati dij, azonban az ennek megfeleld kozuti dij még nem keriilt
alkalmazasra. Az uthasznalati dij bevezetése, mely tiikr6zné az externalis koltségeket -
melyeket jelenleg a tarsadalom fizet meg, — hozzdjarulna az egymassal versenyben 1évo

kozlekedési aldgazatok kozotti egyenld versenyfeltételek megteremtéséhez.
3.2 Kozlekedés Operativ Program 2007-2013

A Kozlekedés Operativ Program (K6ZOP) kereteit alapjaiban az EU aktudlis, hét éves
koltségvetési terve, azon beliil a kozlekedésfejlesztésre forditandd forrasok és prioritasok
adjak. A programon beliil két évente frissiilnek a projektlistdk, ezért a koltségvetési ciklus
érvényességi ideje alatt tobb Kozlekedés Operativ Program késziil, igazodva a gazdasagi
valtozasokhoz. Mindezek alapjan a KOZOP egyik kovetelménye, hogy a kozép-és
nagytavolsagi forgalomban a vasuti (illetve a belvizi) kozlekedés legyen a forgalom
lebonyolitd eszkoze. Ha a megrendelok szdmaéra ezek az aldgazatok Onmagukban nem

képesek megfeleld megoldast nyujtani, akkor a multimodalis kozlekedés képes legyen az
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akadalyokat megsziintetni. A kozuti forgalom csak a fel-, illetve elfuvarozas soran jelenjen
meg.[30]

Egy masik kovetelmény, mely lényegében a vasuti (illetve belvizi) kozlekedést
hivatott timogatni, hogy az liveghazhatast gazok kibocsatasa csokkenjen.

Magyarorszag vasuti hdlozata siiriibb, mint az eurdpai atlag, amely nagy elényt
jelentene, azonban a palya allapota elégtelen a nagysebességii forgalom lebonyolitasahoz, a
villamositott palyaszakaszok aranya alacsony, a jarmupark idds, illetve nem rendelkeziink az
igényeknek megfeleld gordiiloalloméannyal, a szolgaltatasok nem megbizhatoak, a szolgaltatas
nyutjtasa sok id6t vesz igénybe.[31]

,»A vastt esetében olyan palyadij politikat kell kialakitani, amely figyelembe veszi
mind a gazdasagossag, mind a kornyezeti fenntarthatdsag szempontjait, azaz a palyadij kisebb
lehet az lizemeltetési koltségeknél annyival, amennyi pozitiv externalis hatast jelent a vasuti

fuvarozas a kozutihoz képest.”’[32]
3.3 Marco Polo program

A koziti teherfuvarozas kivaltasat tamogatja a Marco Polo program. A Marco Polo I.
program célja az volt, hogy a ndvekvd nemzetkodzi kozuti teherforgalom minél nagyobb részét
atterelje a vasutra. Azonban a program intézkedései kozill ez csak az egyik volt.[33] Egy
masik szerint a tudas, a fejlesztések arufuvarozasban valé megjelenését tamogatja, méghozza
nemzetkdzi kapcsolatok épitésével, mivel a program szerint az egyes intézkedéseknek
legalabb két orszag teriiletét kell érintenie. Mindemellett sziikséges az adott allamok
tamogatasban valo részvétele a programban.[34] A program célkitlizései:

- intermodalis szallitds megerdsitése;

kozut talterheltségének csokkentése;

kornyezetvédelmi szempontok szigorubb figyelembevétele;

versenyképesség €s iInnovacio.
3.4 Az Uj Széchenyi Terv — Kozlekedésfejlesztési Program

Az Uj Széchenyi Terv Osszhangban a Fehér Konyv és a Kozlekedés Operativ
Programmal a kovetkezd tényezokre Gsszpontosit:
- Hasznalat aranyos utdij bevezetése - Onmagaban az tthasznalati dijrendszer nem

elegend6 a modvalasztas jelentds befolyasolasara;

¥ Kozlekedés Operativ Program (KOZOP) 48. old.
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- 200km/h sebességre alkalmas vasutvonalak kialakitasa, atépitése;
- A vasuti arufuvarozasban az allam aktivabb szerepvallalasa;
- 2020-ra az arufuvarozas 20%-anak vasutra terelése — ehhez az eszk6zok és az

infrastruktira fejlesztésére van sziikség.

Az Uj Széchenyi Terv Vasutfejlesztési alprogramja felveti a lehetéségét, hogy a
kiemelt vonalakon harmadik vagany épiiljon kizarolag a tehervonatok kozlekedése részére, 25
tonnas tengelyterheléssel.

A komodalis széllitas az alagazatok komparativ elOnyeit is figyelembe veszi, vagyis
épit az alagazatok kozotti munkamegosztasra, az az alagazat végezze az adott feladatot,
amelyik a legjobban ért hozzd, igy torekedve a kozlekedési rendszer leghatékonyabb
kihaszndlédsara és a kedvezdtlen kiilsé hatasok csokkentésére.

A vasuti arufuvarozas fejlesztésének egyik eleme, hogy a Ro-La forgalom osztrak és
svajci mintara torténd megszervezeése altal a kdzutak €s a kornyezet tehermentesitve legyenek.
Ehhez azonban a szabalyozasi hatteret meg kell valtoztatni.

Az arufuvarozas teriiletén az ellatasi-szolgaltatdsi lancok kialakitasa kell torekedni, a
kozut jelenlegi aranya az arufuvarozas teriiletén hosszu tdvon nem tarthaté fenn. Mindemellett
a vasuti kapacitasok jelentds része kihasznalatlan, mely tendencia megforditasdhoz hatékony
kozlekedéspolitikara van sziikség.

Magyarorszag Eurdpaban a forgalom szempontjabol kiemelt teriileten helyezkedik el,
a vasuti halozat kiemelkedd lefedettségli, valamit négy paneurdpai folyos6 halad &t az
orszagon, vagyis minden adott ahhoz, hogy a vasuti arufuvarozas ,virdgozzon”, ha a
kozlekedéspolitika nem ellene dolgozik.[36]

A vasuti infrastruktira és a vasuti kozlekedés eszkozrendszerének allapota viszont
elmarad az eurdpai szinttdl. A legjobb éallapotban a kozlekedési folyosokban talalhatod vasuti
fovonalak vannak, de ezek is csak kozepes szintiiecknek nevezhetok eurdpai viszonylatokban.
A tobbi palya allapota ennél joval alacsonyabb szinvonalu. A villamos vontatas nem érhet6 el
mindenhol, illetve a tengelyterhelés is a megkovetelt szintek alatt marad tobb helyen.

Miiszaki szempontbol a 5. tablazatban Osszefoglalt elvaradsokkal kellene a vasuti
halézatunknak rendelkeznie, illetve jarmiidllomanyt tekintve az alabbi adatok adnak jellemzd
képet az elvart miiszaki szinvonalr6l:

- atlagéletkor legfeljebb 8 év;

- miiszaki szinvonalaban illeszkedjen a kiszolgalt vonal kdvetelményeinek.
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torzshalézaton kiemelt vonalon

o kétvaganyu o egy harmadik sinpar kialakitasa,
o villamositott kozlekedés kizardlag az aruforgalom szamara

» megengedett sebesség min. 100 km/h. o minimum 25 tonnas tengelyterhelés
« kozponti forgalomiranyitassal « megengedett sebesség min. 60 km/h

o 22,5 tonnas tengelyterhelés

5. tablazat: Vasuthalozattal szembeni elvarasok

Lathat6 tehat, hogy a ,,f6ldrajzi elhelyezkedés eldnyei csak akkor érvényesithetdk, ha
a tranzitforgalom egy részét megfeleld kozlekedési és szallitasi halozat, csomdpontok,
valamint azokra telepitett intermodalis és multifunkciondlis logisztikai kozpontok, illetve
kapcsolodo ipari parkok birtokdban képesek vagyunk megallitani és hozzaadott értéket
biztositani.”® Ehhez:

- biztositani kell a Helsinki folyosok ¢és a logisztikai kdzpontok kozotti vasuti

kapcsolatot;

- a kilonbozo szallitasi agak kozotti mobilitast meg kell teremteni;

- atrakasi 1dok roviditése;

- fenn kell tartani az intermodalis szallitast tamogatd kedvezményeket, illetve ki kell

azokat terjeszteni.
3.5 A sinek tovabb birjak, a Levegé Munkacsoport tanulmanya

A kormanyzati kozlekedéspolitikai elvekkel nem mindig értenek egyet a szakmai
szervezetek. Az egyik ilyen szervezet a Levegé Munkacsoport, mely tanulmanyaiban a
fenntarthato kozlekedés és a kornyezetvédelem szempontjabol vizsgaljak és véleményezik a
kormany dontéseit. A szélesebb korli vélemények bemutatdsa érdekében érdemes
megismerkedni egyik tanulmanyukkal.

A kozati forgalom igényeit infrastruktira téren anyagi oldalr6l tekintve nem lehet
kielégiteni. A kamionok hatalmas karokat okoznak az utakban, az 0t alatt huz6dé kézmiiveket
szétrazzak, az utak mentén talalhatd épiiletekben repedések keletkeznek a rezgések miatt. A
rossz utak miatt az arra kozlekedd személyautok karbantartasara is tobbet kell forditaniuk a

tulajdonosaiknak. A teherautok a levegét szennyezik a leginkdbb, mivel a dizelmotor

% Uj Széchenyi Terv - Kozlekedésfejlesztési program; 300. oldal
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kipufogogaza a legveszélyesebb. A teherautok okozta balesetek mind az emberi, mint a
kornyezeti €letre karos hatassal van.[37]
Ami a koltségeket illeti, a tehergépjarmiivek iizemeltetéi nem fizetik meg az okozott
karokat, azokat a tarsadalom viseli:
- az utépités és fenntartas koltségei;
- a nehéz tehergépkocsik okozta katyus utak miatt a tobbi gépjarmiiben keletkezett
karok;
- az ut alatt huzodo kozmuvekben okozott razasi karok;
- az ut menti épiiletekben okozott repedések;
- kornyezeti és egészségi karok, baleseti karok;
- igyekeznek azokban az orszagokban tankolni, ahol alacsonyabbak a dijak, igy a
helyi jovedéki adé nem keriil megfizetésre;
- magas a fekete €s a sziirke gazdasag aranya s kdzuti fuvarozasban;
- enyhébb biztonsagi eldirasok;
- a politikai dontések miatt a vasuti arufuvarozas és a vasuti palyak karbantartasa,

felyjitasa hattérbe szorult, igy inkabb a kdzutra terelddott a szallitas.

A vasut leginkdbb azokat a fuvarozasokat képes elvégezni, amelyeket jelenleg a
kozatra terhelnek, a nagy tavolsagl €s nagy tomegl szallitast.

,»EBgy arutonna-kilométer teljesitmény kozuton tizszer akkora energiafogyasztassal és
levegdszennyezéssel, valamint sokkal nagyobb zajjal jar, mint vasuti fuvarozas esetén. [...] a
kozati aruszallitds tobb szdzszor annyi személyi sériiléses balesetet okoz, mint a vasut. [...]
kozaton [...] legalabb hatszor annyi teriiletet kell igénybe venni.”*?

A kozati tehergépjarmii gyartdo vallalatok 1) ,,gigakamionok”[38] fejlesztésére
torekednek, mivel ugy latjak, hogy rovidtavon az érdekek és szabalyozok még mindig a
kozuti fuvarozésnak kedveznek. Ezért torekednek olyan kamionok fejlesztésére, melyek
nagyobbak, tobb arut képesek szallitani és a kdrnyezetet is kiméli a mai tehergépjarmiivekhez
képest. A Gigaliner, Monstretruck vagy Lang LKW-jelzésli jarmiszerelvények mar a
probautakon is tulestek és bizonyos Utvonalon mar engedélyiik is van a kozlekedésre. Ezek a
,,k0zuti monstrumok” 25,25 méter hossztiak és 60 tonna 6sszgordiilé tomeget képviselnek. A
tervezok allitjak, hogy kozlekedésbiztonsagi szempontbodl is eldnydsebb valasztas, mivel egy

kamion kozlekedik és nem kettd vagy harom. Azonban felmeriilhet a kérdés, hogy adott

sebességnél mennyi idébe telik egy ilyen jarmii megel6zése, mennyire lathaté be a jarmi

107 evegé Munkacsoport: A sinek tovabb birjak; 29. old.

-31-



mogiil az eldzési Utszakasz, milyen gyorsan lehet megallitani a kamiont, milyen hossza a
fékutja, és még sok mas biztonsagi kérdés is felmeriilhet. A kornyezetet tekintve a gyartok
igyekeznek a legtijabb technoldgidkat alkalmazni (hibrid hajtés, etanolos, gadzos hajtomiivek),
de ha osszevetésre keriilne, hogy a vasut egy egységnyi energiaval mekkora tomeget képes
megmozgatni és ugyanekkora energia egység felhasznalasdval mire képes a kamion,
szerintem még mindig a vasut keriilne ki gydztesen. Figyelembe véve azt a tényt, hogy a
kozati jarmi, rendelkezzen akarmilyen meghajtassal, az alap motorja, amely segitségével az
ut nagyobb részét megteszi még mindig robbandémotor, a kornyezetvédelemi szempont
szerinti mérleg ismét a villamos vasuti vontatas felé billen.

Nemzetkozi tanulméanyok igazoljak, hogy a vasuton torténd aruszallitas jobb megoldas
a kozuti aruszallitassal szemben. Az 3. grafikon 6sszehasonlitja a nehéz-tehergépkocsik és az
elektromos, illetve dizel tizemii vasiti kozlekedés fajlagos kiilsé koltségeit™ varosi és
tavolsagi, valamint nappali és éjjeli kozlekedés szerint. A grafikonbol egyértelmiien latszik,
hogy még a dizel vontatasu vasut is gazdasdgosabb a kozuti szallitasndl. Ezen adatok is
alatdmasztjdk, hogy a vasttnak kell prioritdssal rendelkeznie ,a kozérdek ¢és a
makrogazdasagi hatasok optimalizalasa végett”.[39]

Svéjcban 2001-ben vezették be a tehergépjarmiivek utdijat. Ezt, melyet a 3,5 tonnanal
nehezebb valamennyi jarmiinek meg kell fizetnie a megtett ut hosszatdl, a jarmi megengedett
Osszsulyatol és 1égszennyezOanyag-kibocsatasatol fiiggden az orszdg valamennyi Utjan. Az
utdij nagyobb részét a vasuti infrastruktura fejlesztésére forditjak.

A fentiek jol szemléltetik, hogy egy kornyezetvédelemre szakosodott tarsadalmi
szervezet c€ljai alapvetden nem kiilonboznek az aktualpolitikdban megfogalmazott céloktol,
azonban — ellentétben a politika szerepldivel — markansan ravilagitanak a leirt célok és a valos

tevékenységek kozti jelentds eltérésekre.

! fajlagos kiils6 koltség: a fajlagos sz6 jelenti, hogy valamilyen kozos egységre vetitjiik a koltségeket, a kiilsé
koltségek azokat a koltségeket jelentik, amelyek nem épiilnek be a kozlekedés éraiba, azokat az egész
tarsadalom viseli. Ilyenek a zsufoltsagbol eredd karok, a természetes és épitett kornyezetben okozott karok,
egészségi karok, baleseti karok, éghajlati valtozas miatt bekdvetkezett karok, stb.
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3. grafikon: A kézuti és a vasiti teherszallitas kiilsé koltségeinek osszehasonlitasa [39]
A grafikon atdolgozasa sajat munka alapjan

A fejezet lezardsaként 0sszességében megallapithato, hogy a kozlekedéspolitikai célok
alapjan a vastt, és ezen beliil a Ro-La kombinalt szallitasi forma akar fénykorat is ¢élhetné.
Hogy ez miért nem kovetkezik be, annak szamos oka lehet. Ezek koziil megitélésem szerint
az alabbiak a leginkdbb meghatarozok:

- csak akkor érhet6 el a kozlekedéspolitikai cél, ha folyamat szerepléi is Ggy érzik,
elénylikre valik a sziikséges valtoztatds és gazdasagilag is hatékonyabbd teszi
tevékenységiiket;

- EU-s tdmogatasok nélkiil jelenleg a kombindlt fuvarozason beliil a Ro-La
forgalom nem tarthatd fenn, a szabalyozasi kdrnyezet nem teszi érdekelté a kozuti
fuvarozokat a rendszerben torténo részvételre;

- a kozuti arufuvarozas szerepldi a mai napig nem fizetik meg azokat a jarulékos
koltségeket, melyek a kornyezetszennyezés és a kozlekedési infrastruktira

igénybevétele soran megjelennek.

Természetes, hogy a kozat és a vasut kozott érdekellentét van, hiszen mindketten
ugyanazon a piacon kivannak nyereséget termelni, igy megitélésem szerint csak egy sokkal

hatékonyabb kormanyzati szerepvallalassal lehet a kozottiik 1évé munkamegosztast javitani.
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4. A Ro-La kombinalt fuvarozasi technolégia fejlesztésének, illetve mas

technologiakkal torténé kivaltasanak lehetéségei

A kozlekedéspolitikai hattér bemutatdsat kovetden, feltételezve, hogy a kombinalt
fuvarozasnak, ezen beliil a vasut szerepének novekedése varhatd, sziikségesnek tartom azon
technoldgidk bemutatasat, melyek alternativaként szolgalhatnak egy esetleges technologia
valtas soran.

Tekintettel arra, hogy a Ro-La kombinalt fuvarozasi technoldgia kialakulasa és
alkalmazasa tobb tiz évre tekint vissza, illetve ez id6 alatt a kombinalt fuvarozassal szembeni
elvarasok is megvaltoztak — atrakasi id6 minimalizalasa, forduldé id6 csokkentése, stb —,
sziikségesé valt 1), korszeriibb modszerek keresése. Jelen fejezetben azon technologidkat
mutatom be, melyek képesek, és adott viszonyok kozott alkalmasak is lehetnek a Ro-La

technologia kivaltasara.
4.1.CargoBeamer

A CargoBeamer kifejlesztésére Németorszagban kertilt sor, hogy az egyre névekvo
volumenti tavolsagi kozuti drufuvarozas megbizhaté modon, gyorsan és koltségkiméléen a
kozatrol a vasutra terelddjék. A technologia kifejlesztését eldsegitette az Eurdpai Unid
kozlekedési politikdja is, mely céljanak tekinti, hogy az arufuvarozas 60% (2015-re) mar ne a

kozutat vegye igénybe.[40]

10. abra CargoBeamer terminal [41]

Az Eurdpai Unids Marco Polo II. programban meghirdetett ESTRaB (Efficient Semi-
trailer Transport on Rail Baltica) palyazat keretében keriilt a CargoBeamer kifejlesztésre.

Kelet-nyugat titvonalat kell kiszolgalnia Hollandia és a balti allamok kozott, figyelembe véve,
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hogy nyomtavvaltasra van sziikség. Ha a rendszer bizonyitja megfeleléségét, akkor egész
Eurdpara kiterjed6 halozat fejleszthetd ki.

A mai nyerges félpotkocsik jelentds hanyada nem rendelkezik a megfeleld
merevitokkel vagy a daruzashoz sziikséges kialakitasokkal.

A CargoBeamer lényegében egy helytakarékos, automatizalt, horizontalis iranyt
atrako rendszer. (lasd 10. abra) A rendszer hatranyaként megjegyezhetd, hogy specialis
termindlt igényel, azonban kialakitdsa nem igényel jelentds tokét. A termindlon helyet kell
kapnia értelemszeriien egy-, két-, esetleg négy vaganynak. A rendszer miikddéséhez
elengedhetetlen a vasati kocsira parosaval elhelyezett ratétek, amelyek aldtdmasztjdk a
szallitandd kozuti jarmii vontatmanyt. (lasd 11. abra) Hasonlo ratétek helyet kaptak a

vaganykozi rakodokon is a vasuti kocsi allashelyeknek megfelelden.

11. abra CargoBeamer rendszer hasznalat kizben [2]

Az allashelyeken 1évo ratétek lehetové teszik, hogy a kozuti és a vasuti szallitas
iddbeli eltéréseit athidalja, vagyis a koziti vontatonak nem kell a felrakassal megvarnia a
vasuti szerelvény megérkezését, illetve a vasuti szerelvénynek nem kell vérakoznia a kézuti
vontatd megérkezésére. A kozutrol érkez0 jarmii a vontatméanyat az allashelyen a ratétre
helyezi és a vontatdé mar fordulhat is. A vasuti szerelvény a rakoményat az allashelyre
mozgatja, esetleg 0j rakomanyt vesz fel és tovabb halad. A kozuti vontatd pedig barmikor
elviheti a vasuton érkezett szallitmanyt.

A CargoBeamer mozgat6é rendszere ugy lett kialakitva, hogy a ratétek egyszerre is
mozgathatok, vagyis a vasuti kocsin és az allashelyen 1év6 ratétek egyszerre mozoghatnak,
igy a le- és felrakod4s parhuzamosan, egyszerre torténik, az egyik a madsik helyére

mozgathatd. Ez a rakodasi id6 csokkenését eredményezi.
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A CargoBeamer rendszer elényei:

- A rendszer egyszerre 30 kozuti szallitasi egységet képes kezelni, a parhuzamos le-
¢s felrakodasnak koszonhetéen mindossze 10 perc alatt;

- Mivel a CargoBeamer rendszer horizontdlis mozgast tud végre hajtani, igy
sziikségtelen a vasuti kocsik tolatasa;

- Mivel nincs sziikség daruzasra, igy a villamos felsOvezetékkel rendelkezd
vonalakon is lizemeltethetoek ezek a terminalok;

- A meglevé logisztikai kozpontok alacsony beruhazasi koltséggel at tudjak
alakitani a terminaljukat;

- A horizontdlis és parhuzamos le- és felrakds a mai kiséret nélkiili technoldgidk
alkalmazasahoz képest gyorsabb eljaras;

- A kiilonb6zd méretli nyomtavval rendelkezd vasutak kozotti aru atrakést is
leegyszersiti a rendszer, hiszen a termindlba épitett horizontalisan mozgathatd
keretek vasuti kocsik kozott is alkalmazhatd. Igy a nyomtavvaltas miatt
szlikségessé valt atrakas 2-3 naprol kevesebb mint egy orara csokkenthetd;

- A gyors atrakasi id6 hozzajarul a vasuti kocsik futasteljesitményének, valamint a

kozuti vontatok szallitasi kapacitasanak kihasznalashoz.

Hatranyként emlitendd a specialis vasuti kocsi beszerzésének koltsége.

A 19,3 méter hosszli Cargo-Beamer-Jet vasuti kocsik igénytelenek és robusztusak. Két
Y25-6s standard-forgévazon futnak ¢és standard {itk6z6- és vonokésziilékkel vannak
felszerelve, igy minden tovabbi nélkiill Osszekapcsolhatok mas vasuti  kocsikkal.
Elektromossag, hidraulika ¢és szenzorok nélkiill késziilnek ¢és igy télalloé/fagyallo
mitkodést/iizemet igérnek. A profilja megfelel a TSI és UIC normaknak, azaz Eurdpa Szerte
tizemeltethetd.

A CargoBeamer , kornyezetbaratsagat™ jelzi, hogy 40 CargoBeamer szerelvény/vonat
annyi CO; kibocsatast ,,sporol meg”, mint amennyit 1 milli6 elektromos autoval lehet. Ez a 40
vonat kevesebb mint 2%-a azoknak a koltségeknek, melyekkel az elektromos autok esetében
szamolni kell. A CargoBeamer vonatok tobb mint 100-szor gyorsabban amortizalddnak, mint
az elektromos autdk és azonfelill majdnem kétszer olyan nagy nemzetgazdasagi hozzaadott
értéket generalnak.[42]

A konstrukciot mar az 1990-es években Wolfgang Bermiiller miincheni mérndk
dolgozta ki kozosen a salzburgi Palfinger daruépité céggel, majd a vasuti és a kozuti

elvarasoknak megfeleléen kifejlesztette. A legelsé alkalmazas soran (2000-ben) a mehrumi
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szénerémivet kellett ellatni ammoniaval az égéskor keletkezd gazok nitrogén-oxid szintjének

csokkentésére. Meg kell emliteni, hogy a koncepcid 2003-ban megkapta az innovacios dijat a

veszélyes aruk szallitasanal nyujtott eredményei alapjan.

4.2.Cargo-Pendelzug

A Cargo-PendeIzug12 (,,inga tehervonat” — lasd 12. abra) koncepcid olyan elemekbdl

¢épiilt fel, amelyek mar eleve rendelkezésre alltak, éppen egy kicsit at kellett alakitani a mai

igényeknek megfeleléen. A Pendelzug megalkotasanal a fejlesztési kereteket az alabbi

tényezok jelentették:

adott hatarokon beliil lehet fejleszteni;

a meglévo rendszerbe valo beavatkozast el kell kertilni;

az Uj rendszernek viszonylag konnyen beilleszthetonek kell lennie a hal6zatba;,

az operativ vasuti aruszallitdsi rendszer harom sarokeleme az infrastruktura

iizemeltetd/-fenntartd, a szallitd/operator és a felado/iigyfél:

figyelembe kell venni, hogy a lassabb, hosszabb, nehezebb tehervonatok ¢és a
gyorsabb, rovidebb személyvonatok ,,versenyeznek” a palyahasznalatért. Az
infrastruktira tizemeltetdk a hasonld technikai adottsagokkal kozlekedd
vonatokat szeretik;

a szallitmanyozo6 vallalatok (vasutvallalatok) magas kihasznaltsagot és rovid
fordulo id6t kivannak, alacsony egységkoltségek elérése miatt;

az lugyfelek az alacsony szallittatasi koltségek mellett pontossagot,
rugalmassagot, gyorsasagot, megbizhatosagot és a szallitdeszkdzok mindségét

vérjak el.[43]

Az Innovatrain vallalatnak a ContainerMover 3000 néven kifejlesztett vasuti kocsi

rendszere a Cargo-Pendelzug koncepcio és a horizontalis rakodas egyesitésével jott létre,

ezzel sikertilt a piaci résztvevok érdekeit egységesen figyelembe venni:

a szerelvényt hizé motorkocsi a korabban, a Deutsche Bahn 4ltal kidolgozott

koncepciobol szarmazik;

12 pendelzug (német) — shuttle train (angol) — ingavonat; Cargo-Pednelzug - teheringavonat: mindkét irdnyban
véltozatlan Osszeallitasban kozlekedhet. A szerelvény egyik végére a vontatd jarmiivet, a masik végére a
vezérldkocsit sorozzak be. Egyik irdnyban a vontatott jormii hizza, a masik irdnyba tolja a szerelvényt. Elonyei:
r&vid fordulasi id6, elmaradnak a tolatasi miiveletek, csdkken az alloméason valo tartozkodasi id8.[*®!
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12. abra Cargo-Pendelzug [47]

- a manapsag hasznalatos teher-ingavonatok, mivel csak 250 méter hosszusaguak ¢és
képesek 120 km/h sebességgel haladni, gond nélkiil le tudnak kozlekedni a
z6nazo- és az intercity vonatok kozott. Ha barmilyen zavar adddna a forgalomban,
ahhoz is konnyen tud alkalmazkodni, hiszen ha megallasra kényszeriil, barmely
allomas fogadni tudja;

- a tobbaramnemi villamos mozdonyokkal végzett vontatasi-tolatasi megoldasok és
a meghatdrozott (adott szerelvényben ugyanaz) kocsi 0Osszeallitisok a
személyszallitasban mar évtizedek ota megoldott. Ezt a ,technologiat” a teher
szallitasba is at lehet vinni;

- a Cargo-Pendelzug rendszer alkalmas mind a nagy igények, mind a regionalis

igények kielégitésére.

A ContainerMover 3000-es technologia lehetové teszi a terminalokon kiviili rakodast
is, akar a szabad rakodasu allomasokon, akar az iparvaganyokon. Ebben az esetben a konténer
rakodasi koltségek alacsonyabbak, mint a hagyomanyosan rakodott konténerek esetében,
valamint a konténer terminalokon elt61tott varakozasi id6 is elkeriilhet6.[44]

A gyakorlatban mar 2009 nyara Ota Svajc palyain kozlekedik a szerelvény napi
rendszerességgel. Az orszag keleti- és nyugati részét Osszekotd vonalon 4 megallohely
beiktatasaval kozlekednek a szerelvények. A rendszer alkalmazédsa lehetové teszi, hogy a
szolgaltatok az tigyfelek részére haztol hazig szallitast tudjanak ajanlani.[45]

A teher-ingavonat konténerek és csereszekrények szallitasara alkalmas kombinalt
forgalomban rovid- és kozéptavon:

- a szerelvény a nyilvdnos vasuti palya héalézatot hasznalja, és a csatlakozd

(mellék/szarny) vonalakon is felsé vezeték igénybevétele nélkiil képes kozlekedni;
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- adott szerelvény a kozlekedési utvonalan tobbszori megallokat is be tud iktatni,
akar szarnyvonalakon is;

- rovid ideig foglalja a palyat a be- és kirakodas esetén a koztes megallokon;

- le tud kozlekedni a szigortian betartandd menetrenddel kozlekedd személyvonatok

kozott.

A Cargo-Pendelzug meghatarozott sorrendben oOsszedllitott szerelvény, villamos
mozdony a vontatdsért és egy motoros vezérldkocsi, hogy a szerelvény Utja ne legyen
iranyhoz kotve.[46] Igy barmilyen probléma esetén egy gyors és egyszerli vezetd allas
cserével lehet Uj ttvonalon kozlekedni. A legfontosabb paraméterek, tulajdonsagok:

- aszerelvény elején villany mozdony;

- motoros vezérlokocsi a szerelvény végén talalhato;

- 120 km/h-s sebességgel képes kozlekedni;

- radio ado-vevod késziilék a tolatashoz;

- 6 db 6-tengelyes konténer szallitd wvasati kocsik, melyek a horizontalis

atrakodashoz sziikséges adapterrel/kerettel vannak ellatva.
4.3. Flexiwaggon

A Flexiwaggon (lasd 13. abra) Svédorszagban keriilt kifejlesztésre. A technologia
lényege, hogy olyan teriiletek is alkalmazni lehessen a kombindlt szallitds lehetdségét, ahol

nincs kiépitett terminal.[49]

13. abra Flexiwaggon [51]

A Flexiwaggon esetében ami az elénye, az egyben a hatranya is, vagyis, hogy a vasuti
kocsi mindkét oldalan helyet kapnak a kozuti jarmiivek fel- és lehajtasahoz sziikséges rampak,

amelyeket magaval visz a szallitasi folyamat soran. Ez holtsulyt jelent, valamint a vasuti kocsi

-39-



hossza is valtozik, mivel a két rampa kozott kell elférnie a kozati jarmiinek. Viszont igy
fiiggetlenithetd a kombinalt szallitas a kialakitott terminaloktol. Ezaltal a vasti szerelvények
Osszeallitasanal nem kell az azonos tipust Vvasuti kocsik alkalmazasara torekedni €s az
elérhetd uti célok listdja is jelentdsen bovithetd, ami nem mondhatéd el az iranyvonatokrol,
melyek csak adott viszonylatok kozott kozlekednek meghatarozott tipusu vasuti kocsikkal (pl.
Ro-La forgalom Kiskundorozsma és Wels kozatt).

A vasuti kocsi barmilyen lapos teriileten hasznalhatd, nem igényel terminalt és a vasuti
kocsira valo felallas iranya sem kotott. (lasd 14. abra) A jarmi vezetdje kezeli a vasuti kocsi
automatikdjat, mely sordan a rampak leereszkednek, illetve visszakerlilnek szallitasi
helyzetiikbe. Mivel a vasuti kocsi mindkét oldalara épitettek rampékat és azok egyenként két
iranyba is nyithatdak, ezért a vasuti kocsi ,,megrakdsa” négy oldalrdl lehetséges, ahogy éppen
a kozuti jarminek megfelel. A teljes fel-, illetve ledlldsi id6 10-15 percet vesz igénybe. A

sajatossaga, hogy mind kisért, mind kiséret nélkiili szallitasi formaban alkalmazhato.

14, abra Flexiwaggon [52]

A Flexiwaggon vasuti kocsi maximalisan 50 t-val terhelhetd és maximalis terhelésnél
120 km/h sebességgel vontathat6.[50]

Az otlet sziiletésének megértéséhez tudnunk kell, hogy Svédorszagban a kisebb
telepiilések szétszortabban helyezkednek el egymashoz képest és joval nagyobb teriiletet kell
bejarni, mint példaul itthon. Az egyik szempont természetesen itt is a kornyezettudatossag
volt, hogy a kozuti jarmi csak azokat a kilométereket tegye meg 6nmaga, amelyek feltétlentil
sziikségesek. Ezzel a technologiaval a vasuti halézat kb. 150-200 km-el szélesebb teriiletet is
képes lefedni. A masik szempont, hogy a szallitasi id0 minimalis legyen. A fel- illetve

lehajtas csak par percbe kerill, mely az OsszeS szallitasi id6ét jelent6sen csokkentheti a
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hagyomanyos kombinalt szallitasi tipusokkal szemben. A Flexiwaggon hatranyat a bonyolult
hidraulikus és elektronikus rendszerek jelentik. Az eldnyei:

- nincs sziikség termindl kiépitésére, hasznalatara;

- alacsony toke sziikséglet;

- alacsony szén-dioxid kibocsatas: egy Flexiwaggon-rendszer 20 teherautot képes
kivaltani. 2,7kg szén-dioxid keletkezik egy liter disel lizemanyag elégetésekor. Ha
Svédorszagon at, Malmo és Lulea kozott kozlekedik egy tehergépjarmii, akkor ez
alapjan 1,9 tonna szén-dioxid keriil a levegdbe. Egy vasuti szerelvény kb. 20
tehergépjarmiivet tud egyszerre elszallitani ugyanazon az tton. Ez kb.40 tonna
szén-dioxid ,,megtakaritast” utanként Malmo és Lulea kozott. (a Flexiwaggon

kornyezetvédelmi hasznanak viszonyat az 15. abra mutatja)

ENVIRONMENTAL BENEFITS

Bio diesel

Flexiwaggon
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15. abra: A Flexiwaggon kornyezete védelmi hasznanak viszonya mas szallitasi modozatokhoz képest [53]

A Flexiwaggon technologia a Svéd Energia Ugyndkség (Swedish Energy Agency)
tamogatasat élvezi, mivel ez egy kdrnyezetbarat szallitasi forma. A Svéd Energia Ugynokség
nyitott (public) hatdsadg, amely felelds a ,.tiszta” technoldgia ipari teriileten érdekelt fiatal,

novekvo vallalatok anyagi timogatasaért.

4.4, Modalohr

2002-ben a Modalohr-rendszer megkezdte miikodését a francia Aitonbdl az olasz
Orbassano felé a Lyon-Turin vastti vonalon athaladva a Cenis hegy alagutjan. A sziik

lirszelvény miatt csak tartalykocsikat lehetett tovabbitani ezen a modon.[54]
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2011 év vége el6tt a francia SNCF*® aruszallito leanyvallalata utjara bocsatott egy 850
m hosszti, 2400 t Osszsulya szerelvényt a délnyugat francia Le Boulou vérosabol a
luxemburgi Bettembourg varosa felé. Az 1045 km hosszh tGton, egyes szakaszain a 100km/h
sebességgel haladd szerelvény 15 ora alatt érte el célallomasat. Ez atlagosan 70 km/h-s
sebességgel vald kozlekedést jelentett. A probajarat 24 Modalohr rendszeri duplakocsibol
allt, melyen 48 nyerges felépitményt szallitott. Az ezen a vonalon eddig kozlekedd
rendszerekkel ellentétben a rendszernek sikeriilt a 33%-0S novekedést elérni a rakomany
kapacitasaban. Ebben a rekordnak szamit6 szallitasban a Loory Rail mint Ro-La operator és
az SNCF FRET vett részt. A szerelvényt két elektromos vontatdsu mozdony huzta, melyet
harom mozdonyvezet6 feliigyelt.[55]

A rendszer egyik eldnye, hogy a nyergesvontatok vontatd része nem utazik a
szerelvényen a vontatmannyal, igy a kozuti jarmiivezetdknek sem kell utazniuk. A 15 6ras
pihend pedig hosszu lenne egy teljes értékii pihendidd kivaltasara. Mivel csak a vontatmany
kertil szallitasra, ezért gyorsabban lehet fel- és lerakodni a vasuti kocsikat. Az el nem szallitott
vontatd rész stlyat meg lehet ,sporolni”, valamint a kocsik konstrukciojat lehet
egyszeriisiteni. Igy a vasuti kocsik padlomagassagat 19 mm-el lehetett siillyeszteni, aminek
koszonhetden a 4 méteres sarokmagassag kihasznalhato, az tirszelvényen beliil marad. Ennek
koszonhetden Eurdpaban tobb vasuti haldzaton is kozlekedhet. Mint az a abran is latszik, ahol
a pirossal jelolt orszagokban a 4 méter magas sarokmagassagot nemcsak a Modalohr
rendszerrel lehet kihasznalni, mig a kékkel jelolt orszagokban a jelenleg alkalmazott
Urszelvények méretei miatt a 4 méter magas sarokmagassag csak a Modalohr rendszerrel
hasznalhato ki. [56](Es Magyarorszag pont ebben a tartomanyban talalhato.)

A Modalohr dupla-kocsijai 0sszekothetdek/Osszekapesolhatok és az Gsszekapcesolt
vasuti kocsik mindkét végén van fel-lehajtasi lehetéség, aminek koszonhetden hosszabb
kozuti jarmiiszerelvények is kényelmesen elhelyezhetOk a vasuti kocsikon. A vastti kocsik
ilyen 0sszekapcsolasaval a daruzhatd- és nem daruzhat6d vastti kocsik szallitdsaval a vasuti
szerelvény gazdasadgossaga jobban optimalizalhato. (A Luxemburg - Délnyugat-Franciaorszag
kozotti vonalra a kereslet maris megjelent, a szallithatd kozati jarmiivek 90%-anak

kihasznalasat egy cég mar jelezte.)

13 SNCF (Société nationale des chemins de fer frangais) Franciaorszag nemzeti vasittarsasaga.
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Abb. 10: Potenzielles
Verbreitungsgebiet von
Modalohr.

Rot: 4m Sattellaufiieger-
markt greifbar mit Stan-
dard Taschenwagen und
Modalohr UIC

Blau: 4m Sattellauflieger-
markt greifbar nur mit
Modalohr UIC

16. abra Modalohr alkalmazhatésagi teriiletei Eurépaban [57]

A Modalohr egy alacsonypadlos ikerkocsi (k6z6s forgovaz), melyet francia mérnokok
fejlesztettek ki. A zsebeskocsi 30°-ban kifordithatd (lasd 17. abra) (a vasuti kocsi kdzepén
1év6 tengely koriil) és a felhajtdo rampa segitségével a kozat és a vasuti kocsi egy szintbe
hozhat6. A kozuati jarmiinek fel kell hajtania a vasuti kocsira (mint a Ro-La esetében), ugy
hogy a vontatd rész athalad azon és csak a félpotkocsi marad a vasati jarmivon. A
félpotkocsit leakasztjak, a kozuti vontatd lehajt a rampar6l és a 30°-ban kiforditott

zsebeskocsit visszaforditjak eredeti helyzetébe.

17. abra Modalohr [58]
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A vastti szallitas végeztével a félpotkocsi elvitele hasonldo mddon torténik. Lehetdség

van arra is, hogy a teljes kdzati jarmii a vasiton utazzon, mint a Ro-La esetén. Egy teljes

Modalohr vasuti szerelvény kirakodasi ideje 30-60 percet vesz igénybe, a berakodasa 60-90

percet. A rakodas irdnya azonban kotott, tehat a kozati jarmi csak egy iranybol kozelitheti

meg a vasuti kocsit.

A Modalohr rendszer alkalmazasahoz elengedhetetlen egy olyan teriilet, ahol a vasuti sineket

aszfalt veszi korul.

Attol fliggben, hogy milyen hossza vasuti szerelvényeket képesek egyes allomasok

fogadni, haromféle terminal tipus alakithato ki:

Az egyik, amikor a terminal hossza megfelel a vastti szerelvény hosszénak, a
vasuti palya mindkét oldalan elegendd hely 4ll rendelkezésre, igy a rakodési idd
minimalisra csokkenthetd;

A masodik, amikor a napi vonatszam alacsonyabb, igy kisebb terminal kialakitasa
is elegendd, hogy ellassa feladatat. Ezaltal a beruhazéasi koltségek is
csOkkenthetok, mivel nincs sziikség nagyobb teriilet aszfaltozésara, valamint
kevesebb rendszert kell telepiteni;

A harmadik, amikor a teriilet sziikséglet nagyobb, mint amekkora a rendelkezésre
all. Ilyenkor a vasuti kocsikat csak egyik oldalrél lehet megkozeliteni, vagyis nem
alakul ki atmend forgalom. Elészor a szallitott félpotkocsikat le kell rakodni a
kocsirol, majd csak utana kezddédhet meg a szallitando félpotkocsi felrakasa.

Ebben az esetben a rakodasi 1d6 jelentésen megnd, mely a fuvarozas teljes idejét is

megnyujtja.

A Modalohr rendszer elényei:

egyszerlien hasznalhaté rendszer, melyhez nem igényel komplex ¢és draga
technikat;

a normal forgdvazak haszndlatival a fenntartasi koltségek nem magasabbak egy
normal aruszallito vasuti kocsi fenntartasi koltségeinél;

mivel se motorok, se hidraulikus elemek nincsenek a kocsiba beépitve, a
megbizhatdsdg magasabb, a fenntartasi koltségek pedig alacsonyabbak;

a potkocsikat nem kell daruzni,

a vasuti kocsin val6 athaladassal a le- €s felrakodas gyorsabb;

a kozati jarmiivek oldalarol nézve semmilyen specidlis technikédra nincs sziikség a

vasuti kocsi hasznalatdhoz.
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A Modalohr rendszer hatranyai:

- a gyors atrakashoz megfeleld nagysagu teriileten, aszfaltozott terminalra van
sziikség;

- ha lehetséges, akkor a termindlon a sineknek siillyesztettnek kell lennitik, igy a
vasuti kocsi rakfeliilete és a kozat egy szintbe keriil. Ennek kialakitdsa jelentds
koltségekbe kertil,

- vasuti halozat (vasuti kapcsolat) nem elég széles.

A gyakorlatban lekozlekedett Modalohr vasuti szerelvények tapasztalatai alapjan a
gyarto végrehajtott néhany modositast:[57]
- a terminali vaganyok 30 cm-el keriiltek siillyesztésre, ami a fel- és lehajtd
rampakat feleslegessé tette, ami hozzéjarult az ,,atrakodéds” meggyorsitdsdhoz;
- a keretek kifordithatosagat 37°-rol 31°-ra redukaltdk, igy a termindlokon a teljes
vonathosszhoz igazodva a sziikséges betonozott terminali feliilet szélessége 10 m-

rel redukalodott.

2011-ben 50.000 kozuti tehergépjarmli egység keriilt elszallitdsra a rendszer
segitségével. A rendszer utdn vald érdeklddést mutatja, hogy Malmo és Le Boulou kozotti
szakaszra egy hagyomanyos kozuti fuvarozo vallalatcsoport feladatainak elvégzéséhez a

kozati jarmiiveket vasutra tereli.[57]
4.5.Megaswing és Megaswing Duo

A Megaswing és Megaswing Duo svéd fejlesztések. A rendszer egy, illetve két
elfogathatd vasuti zsebes kocsibol all. A rendszer 1ényegében az ismertetett Flexiwaggon- és a
Modalohr-megoldasok 6tvozése.[59]

A Megaswingen (lasd 18. abra) 3 perc alatt elhelyezhetd egy kozuti potkocsi. A vasuti
kocsi zsebes része egy hidraulikus rendszer segitségével képes balra vagy jobbra kifordulni,
miutdn az aldtdmasztas megtortént. Az aldtamasztas csak a forgatashoz sziikséges, miutan a
zseb rész a megfeleld irdnyba kifordult, az alatamasztas visszadll eredeti helyzetébe, hogy a
félpotkocsi akadalymentesen ratolathasson a vasuti kocsi zsebes részére. Miutan a félpotkocsi
a vasuti kocsi rakodoérampajan elhelyezésre keriilt, a zseb rész megemelkedik, megkapja az
alatdmasztast és visszafordul az eredeti allapotba. Az aldtdmasztas ismét visszahtizodik a
vasuti kocsi oldalahoz és a rakodas befejezettnek tekinthetd. Hasonloképpen folyik a

félpotkocsi leallasa a vasuti kocsirdl is.[60]
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18. abra Megaswing [62]

A Megaswing Duo (lasd 19. abra) miikodési elve megegyezik a Megaswing-ével. A
kiilonbség abban 4ll, hogy a Duo esetében két zsebes kocsi kerlilt Osszekotésre egy

forgdvazon (6 tengelyes vasuti kocsi).

Megaswing Duo

19. abra Megaswing Duo [63]

A vasuti kocsik zseb része a kdzponti forgévazhoz képest két irdnyba tud kifordulni,
vagyis egyszerre két rakodorampa mozog[61]. A rampak mozoghatnak
- 4tloban, vagyis a két rimpa a vasuti szerelvény azonos oldalara nyilik. igy az adott
»dupla” vasuti kocsi a vasuti szerelvény két oldalardl egyszerre rakhatdo meg,
illetve ,,lrithet6” le. Ezzel a megoldassal a kozuti jarmivek egyrészrél nem
akadalyozzak egymast, mésrészrél még kevesebb rakodasi idével lehet szamolni;

- azonos iranyba, vagyis a vasuti szerelvény azonos oldalara, ,,V”” alakban.
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A hidraulikus berendezés mitkddtetéséhez egy ember elegendd.
A Megaswing vasuti kocsik maximalis terhelhetésége 66,2 tonna, és ezzel a
terheléssel 120km/h sebességgel haladhat a vasuti kocsi.
A Megaswing Duo vasuti kocsik maximalis terhelhetosége Osszesen 97 tonna,
Osszhossza 34 méter. A Megaswing rendszer elényei és hatranyai:
- nincsenek terminal kialakitasi koltségek;
- egyediil a vasuti kocsik beszerzéséhez van sziikség tokére;
- technikai kivitelezése Osszetett;
- sik rakod¢ tertiletre van sziiksége;

- valamint a Flexiwaggon elényei itt is jellemzdek.
4.6. RailRunner

A RailRunner amerikai megoldas a konténerek részben kozuton, részben vasuton
torténd szallitasara. A technoldgia harom 6 részbdl all:
- az egyik a kozuti egység, vagyis a 20. abran lathato félpotkocsi alvaz, mely a

konténer méreteihez igazodva (40° - 53”) tobbféle hosszusagu lehet.
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20. abra Rail Runner konténerszallité kozuati alvaz [64]

- a masik a 21. abran is lathat6 ,,k0zépso egység”, mely a vastton vald kozlekedést

teszi lehetové.

21. abra RailRunner Intermediate Unit [64]
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- a harmadik a 22. abran lathatdo zard egység, mely az Osszeallitott szerelvény
legvégére és a legelejére kerlil, ezzel az egységgel kapcsolédik a mozdony a

szerelvényhez.

22. abra Rail Runner Transition Unit [64]

A kozati jarmi ratolat a kozépsd egységre, ami lényegében a vasuti forgovaz. A
félpotkocsi alvazdnak hatso része tigy van kialakitva, hogy felcstisszon, felgordiiljon a vasiti
egységre. Egy ilyen kozépso részre két alvaz rogzithetd. A felgordiiléssel az egység megemeli
az alvazat, azzal egyiitt a kozuti kerekeket és igy mar haladhat a szallitas a sineken. Az alvaz
masik oldala is kap forgovazat, igy lehet szerelvénnyé Osszekotni a konténerszallitdo kozuti

jarmiveket. Az alvazak adatait a 6. tablazat tartalmazza:

alvazak teljes hossza 42°6” 53°5”
alvazak szélessége 8’ 86”
alvaz onstlya 8,000 Ibs 13,000 Ibs
alvazak terhelhetdsége
kozuton 48,000 Ibs 41,000 Ibs
vasuton 67,200 Ibs 67,200 Ibs

6. tablazat: A Rail Runner konténerszallito kozuti alvaz tipusok adatai [64]

Osszesen 150 konténerszallitd alvaz kothetd Ossze ezzel a modszerrel, melyek
Osszesen 5.200 tonnat képesek megmozgatni. A kozépsd egység 70 mhp (112,65 km/h)
sebességre lett tervezve. A rendszer eldnyei:

- nincs sziikség kiilon termindl kialakitdsara (a vastti egység egyik vaganyrol a

masikra térténd mozgatasahoz elegendd egy villas targonca; nincs sziikség darukra
a konténerek mozgatasahoz);

- kornyezetkimélo;
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- a konténerek szerelvényben 1év6 6sszekapcsolasa utan nem marad hely a konténer

ajtok nyitdsdhoz, igy a rendszer védi a szallitott arut.

A rendszer hatranyai:
- a kozuti fuvarozonak be kell szerezni a konténerszallitd kozati alvazat;
- a vasuti szallitdsszervezOnek rendelkeznie kell a kozépsé vasuti egységgel,
valamint azt karban kell tartania;

- nem minden allomason van lehet6ség ilyen jellegii szerelvények kialakitasara.[64]

A RailRunner technoldogia eurdpai bevezetéséért a gyartdo cég a TUV Rheinland
mindsitéséért, jovahagyasaért is dolgozik, akik bevezethetonek latjak a rendszert. A rendszert
az eurdpai szabvanyok figyelembevételével az osztrak OBB vasuttarsasig jelenleg

alkalmazza.
4.7.Eco-Picker

A technolégiat, melyet a portugal MetalSines cég fejlesztett ki, a 2012. szeptember 18-
21. kozott Berlinben megrendezett nemzetkdzi Kozlekedés Technologiai Kidllitason, az
InnoTrans-on mutattak be.

A technologia tobb részbdl tevddik Ossze. A teljes kamion vagy csak a vontatmény
részére egy vaz all rendelkezésre, melyre felhajtanak a jarmiivek. Ezen keretek
lesiillyeszthetdk, hogy a keret vége rampaként funkcionaljon. A keretek négy sarkanal
karszerli végzddések talalhatok, melyek segitségével a forgdvazat tartalmazo részbe tudnak
kapcsolodni, és mivel ezeknek a karoknak az alja nem vizszintes, igy a kapcsolodasnal a keret
felemelkedik a vasuti palyarol. Lerakodaskor a forgovazat tartalmazo egységeket ,,lehtizzak”
a keretrdl és a kozuti jarmi lehajthat a vastti kocsir6l, illetve ratolathat a vontatmanyra és
elviheti. Kereteket Osszekotd egység a forgdvazakat, illetve a teljes kozuti szerelvény
szallitasa esetén az 1itk6z0 részt is tartalmazzak. Vagyis a forgdvazakat tartalmazo kapcsold
résznek harom tipusa van.[65]

- az egyik (lasd 23. abra) a jarmiszerelvényeket tarté kerethez csatlakozd és

felemel6 rész,

NO OTHER WAGON IN THE WORLD MAKES IT

= T

23. abra Eco-Picker vasuti kocsi koziti szerelvények részére [66]

=49 -



a masik (lasd 24. abra) a vontatmanyokat szallité keretet, mely nem rendelkezik
iitkozokkel, a vasuti kocsik Osszekapcsoldsat a vasuti kocsik mindkét végéhez
illesztendd kétszintes rész jelenti, ahol az egyik vasuti kocsi kerete alulra, a masik

feliilre csatlakozik,

SV

24. abra Eco-Picker vasuti kocsi vontatmanyok részére [66]

a harmadik (lasd 25. abra), ami lehetévé teszi a két vashti kocsi tipus kozotti
kapcsolatot, illetve a hagyomanyos vasuti kocsikhoz vald kapcsolodast is lehetvé

teszi.

25. abra Eco-Picker vasuti kocsi dsszeillesztése [66]

Elényei:

gyors be- és kirakodas;

barmilyen altalanos logisztikai platform hasznélhat6 a szerelvény fogadasahoz és
inditasahoz;

egy ember kezelni tudja a rendszert;

a vasuti kocsik barmilyen mdas vasuti kocsival 0sszekothetd, igy barmilyen
szerelvénybe beallithato;

nincsenek hidraulikus részek, minden mechanikus.

4.8. Technolégiai fejlesztések osszehasonlitasa a Ro-La kombinalt

fuvarozasi technologiaval

A CargoBeamer rendszer a Ro-La-hoz képest jelentdsebb beruhazasokat igényel a

terminalt és a vastti kocsikat illetden. Ezen Osszegek a termindlt iizemeltetdket, illetve a

vasuti tarsasagokat érinti. Kisebb beruhazas terheli a kozuti fuvarozokat, a vontatmany aljara

szerelendd csusztatd keret miatt. Ha a miiszaki feltételeket megvalositottdk, onnantdl a

fuvarozas gordiilékennyé és idékimélévé valik, hiszen sem a vasuti szerelvénynek, sem a
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kozati jarmtiveknek nem kell egymadsra varakozniuk. A kozuti vontatd a termindlon hagyja a
vontatmanyat és mar fordulhat is a kdvetkezé vontatmanyért.

A Cargo-Pendelzug kozut-vasat koézotti kapcesolatat tekintve hasonlé a CargoBeamer
rendszerhez, mivel horizontalis rakodas 1évén a vasuti kocsinak és a kozati jarminek is
rendelkeznie kell csusztatd kerettel. Terminal kialakitdsara ebben az esetben nincs sziikség,
viszont a kozuti jarmii vontatd része csak akkor csatlakoztathatja le a vontatmanyat, ha
kozvetleniil a vasutra atrakodta. Vagyis a szerelvény késésekor a kozuti fuvarozo addig
varakozik, ez pedig az 6 szemszdgeébdl nézve ,,haszontalan” idonek tekinthetd.

A Flexiwaggon nem igényel terminalt, mivel pont olyan szituacidkra fejlesztették ki,
hogy ne kelljen minden célallomason terminalt kialakitani. A kozati fuvarozok oldalarol
semmilyen fejlesztésre nincsen szilikség, csakis a vasuti szolgaltatd tarsasag koltségeit érinti.
A jelenlegi fejlesztések koziil ez all a legkdzelebb a Ro-La technologiahoz. Viszont a Ro-
Lahoz és a tobbi kifejlesztett technoldgiahoz képest hatalmas holt sulyt visz magéval, ami
csak a fel- és lerakodaskor hasznalhato.

A Modalohr, illetve a Megaswing és MegaswingDuo rendszerek a Ro-La rendszerhez
képest abban jelentenek valtozast, hogy nem kell a kamionoknak a vasati kocsikon
athaladniuk. Mivel a vasuti kocsik szallitd6 keretei kifordithatéak, a rakomanyok
parhuzamosan helyezhetok el a vasuti kocsikon, ezzel is roviditve a le- és felrakasi id6t. A
Modalohr rendszer hasznalatahoz felmeriilnek a megfeleld termindl kialakitdsahoz sziikséges
koltségek. A Megaswing ¢és MegaswingDuo rendszerek nem igényelnek termindli
atalakitasokat.

Az amerikai RailRunner koncepcié mind a vasuti, mind a kozati fuvarozoktol var el
fejlesztéseket. A kozuti vontatmanyoknak rendelkeznilik kell a rendszer hasznalatdhoz
sziikséges alvazzal, a vasutnak rendelkeznie kell a kozépsd, illetve a ,lezard” elemekkel.
Elénynek tekinthetd, hogy a hasznélaton kiviili vastti elemek, forgovazak nem foglalnak sok
helyet.

A portugal Eco-Picker nem kivanta egy vastti kocsival megoldani a teljes kozuti
szerelvény, illetve a vontatmany rész szallitasat. Bar a technoldgia alapjai, elvei azonosak, a
kivitelezés technikailag egy kicsit eltérd. Ebbdl kifolyolag a rendszer egyszerre emlékeztet a
Ro-La technoldgiara és a lengOhidas, illetve a zsebes vasuti kocsira. A forgovazak kiilon
mozgathatdsaga, valamint, hogy az emeli meg a vasuti kocsikat, az amerikai RailRunner

technologiat juttatja az esziinkbe.
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Valamennyi koncepcionak sikeriilt elkeriilnie a Ro-La-ra jellemzd kicsi atmérdji
kerekek alkalmazésat, ezzel a karbantartési koltségek csokkennek, valamint a kicsi atmérdja
kerekekbdl adodo palya allapotara valo érzékenység is megszint, mint probléma.

Osszességében megallapithat, hogy a Ro-La technoldgia, mint kisért kombinalt
fuvarozasi forma vonatkozéaséban teljesen egyenértéki ,,valtd technoldgia” eddig nem igazan
1étezett, talan a leglijabb, 2012-ben bemutatott Eco-Picker technoloégia jelenthet megoldast.
Ennek egyik oka, hogy a kisért forgalom gazdasagilag nem hatékony, hiszen a vondjarmi,
mint holt tdmeg jelenik meg a szallitds soran, ami rontja a hasznos tomegaranyt ¢és felesleges
koltségeket general. A bemutatott valté technologidk vonatkozasban mindenképpen ki kell
emelni, hogy azok elterjedtségiikben, miiszaki megoldasaik, valamint a technologiak
alkalmazdsdhoz nélkiilozhetetlen termindlok specidlis kialakitasa okan jelenleg csak a
kifejlesztd orszag vasUttarsasagai, illetve néhany, a technologidhoz csatlakozd orszag
teriiletére korlatozodik. Igy a jelenleg hanyatlasat é16 Ro-La technoldgia révid tavon torténd
kivaltasara nem alkalmasak.

Megoldast a problémdra véleményem szerint az adhat, ha Osszeurdpai érdekeket
figyelembe vevd, olyan egységes technologia fejlesztése mellett teszi le a voksot az EU, amit
a tagorszagok, és ezen beliil természetesen a piaci szereploként a technologiat igénybe vevo
vasuti és kozati fuvarozo vallalkozasok is elfogadnak. Ebben az esetben a kisért forgalmat is
lehetévé tevé Eco-Picker technologia bevezetése latszik a leghatékonyabbnak.

A jovében alternativaként figyelembe vehetd technologidk vizsgélata utdn a kdvetkezd
fejezetben azt elemzem, hogy a Ro-La technologia és az azt felvaltani képes egyéb
technologiak alkalmazasanak tapasztalatai milyen jovOképet vetitenek el6re Osszeurdpai

vonatkozasban.
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5. A Ro-La kombinalt fuvarozasi technologia jelene és jovobeni varhato

helyzete az eurépai fuvarpiacon

A kozlekedéspolitikdk elemzése soran mar utaltam ra, hogy a leirt célok
Osszességeben elfogadhatok. Ezt megerdsiti a téma elismert szakembere is, aki szerint ,,a
kozati teherforgalom egy részének a vasutra terelése mind a kozdsségi, mind a magyar

kozlekedéspolitikanak kiemelten fontos eleme**

Mar csak az a kérdés, a gyakorlatban
hogyan sikeriil megvaldsitani ezen célokat.

A Ro-La kombinalt fuvarozasi technologia ,életben tartasanak” egyik ilyen
kozlekedéspolitika vivmanya volt, hogy Magyarorszagon 2007-t6l 2011-ig igénybe lehetett
venni allami tamogatast (lasd 4. grafikon) azzal a céllal, hogy a kozat vasuttal szemben
meglévd fuvardijelényét kiegyenlitsék. Erre azért volt sziikség, mert a vasuton mar meg
kellett fizetni a palyahasznalati dijat, azonban a kozuti megfeleldje, az Githaszndlati dij a mai
napig nem lett bevezetve, a jelenlegi tervek szerint is csak 2013. jalius 01-t61 varhato. Ezért a
bolgar, roméan ¢s szerb hatarokrol érkezd és Németorszag felé tartd kamionok szamara
elényossé kellett tenni a vasuti kozlekedési mod (Ro-La) valasztasat, eldsegitve ezzel a hazai

kozuthalézat elsdsorban tranzit iranyu terheléscsokkenését. Ezzel természetesen tdmogattak a

balesetek szamanak és a kornyezetterhelés mértékének ésszerli szinten tartasat is.
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4. grafikon: Ro-La allami tamogatas és a lekozlekedett kamionok szama [67]
Grafikonba foglalads: sajat munka

¥ Tomesanyi Istvan, Hungarokombi Kft. Ugyvezetd igazgatdja, A vasuti kamionszallitas kilatasai c. cikk a
Vildggazdasag c. ujsag 2012.05.15-én megjelent szamaban
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Erre a 1épésre azért volt sziikség, mert a fent emlitett nemzetek az Eurdpai Unidhoz
torténd csatlakozasuk elétt a CEMT Egyezmény™ alapjan a Ro-La hasznalata esetén tobb
kozati szallitasi kvotara tehettek szert. Azonban ez a lehetéség, mint 6sztonzé eré a
csatlakozdsuk utan megsziint, igy megoldast kellett taldlni a kozati forgalom vasuton
tartasara. Szomoru tény, hogy 2011-ben ez a kedvezmény is megszlint, mikdzben az 0j tipusu
Githasznalati dijat tovabbra sem kell fizetni. igy a Ro-La igénybevétele irAnyaba haté érdekek
mulasaval a forgalom iranti igény is jelentGsen visszaszorult. A 4. grafikonon lathato, hogy az
allami tamogatassal parhuzamosan hogyan mozgott a Ro-La fuvarozasi technologiat
igénybevevd kamionok szama. Ebbdl kovetkeztethetd, hogy a kozut és vasut kozotti dijak
kiegyenlitése elegendd volt, hogy a kozat helyett a vasutat valasszak a kozuti fuvarozok.

A Ro-La vonatok kozlekedését szervezé Hungarokombi gyakorlati tapasztalatai
alapjan a fenti ,.kényszerit6” elemek megsziinését kovetden mar csak a vezetési és pihendidd
szabalyozasa rejt némi elényt a Ro-La vonatok igénybevételének Osztonzésére. A vasuton
eltoltott pihendidore vonatkozd jogszabaly az 561/2006/EK rendelet. Ennek 9. cikkely (1) €s
(2) bekezdése vonatkozik az emlitett témakdrre. A jogszabaly eldirdsait figyelembe véve a
kozuti fuvarozd cég és természetesen a gépkocsivezetd is abban érdekelt, hogy rendszeres —
11 6ras — napi pihendidénél tobb id6t ne toltson Ro-La szerelvényen, mint ahogy erre a
technoldgiak bemutatasanal is utaltam mar.

Ezeket a fuvarozoi elvardsokat is figyelembe véve a menetidd az emlitett viszonylaton
12-13 o6rara csokkent az évek alatt, ami még tovabb csokkenthetd, 10-11 Orara. A menetidd
csokkenés lehetévé teszi, hogy a szerelvény egy nap alatt megtegye az oda-vissza utat, igy
csokkenthet6k a kocsik bérleti dijai is, javitva ezzel a koltséghatékonysagot.

Jelenleg a Ro-La forgalom magyarorszagi életben tartasanak 1j lehetéségét a
Torokorszag felol érkezd kamionok jelenthetik. Mivel az orszdg nem tagja az Eurodpai
Unidnak, igy kamion forgalmanak csak egy része kozlekedhet kozaton engedélyekkel, ezért
forgalomnovelést csak a Ro-La igénybevételével tudnak elérni.[68]

A tovéabbi lehetOségeket vizsgalva, figyelembe véve hogy az Ut hossza ¢€s tobb
iranybol van Osszefonodasi pont, alternativaként meriil fel, hogy tobb Ro-La viszonylat
miikodjon a kiilonboz6 szakaszokon. Ezt az indokolja, hogy a kamionok eltéré idében
érkeznek olyan helyre, ahol a vezetési idejiik lejar és pithend idot kell tartaniuk. Ezekrdl a

helyekrél célszerii inditani a Ro-La szerelvényeket, kihasznalva a fuvarozéi érdekeket is. Igy

> A CEMT-engedély (CEMT = Conférence Européenne des Ministres des Transports: Kozlekedési Miniszterek
Eurdépai Konferenciaja) birtokaban a vallalkozasok a CEMT-tagallamok (az OECD-tagallamokon kiviil szamos
kelet- és dél-kelet-eurdpai allam) kozotti nemzetkozi aruforgalomban arukat szallithatnak.
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a pihendiddt eltoltve ismét kozuton fogjak folytatni az utjukat, mivel szamukra igy
gazdasagosabb. Példaként emlithetd, hogy a torokorszagi Anat6liabol induld kamionok tobb
oras ut utan érkeznek meg a komp kikotéhoz, majd 12 orat a vizen, pihenéssel toltenek.
Konstancatol ismét kozaton folytatjak utjukat, ezt kovetdéen kapcsolddhat be a Ro-La a
kombinalt szallitasi lancba. igy a jarmiivek folyamatosan Giton vannak, azonban a soférok is ki
tudjédk pihenni magukat a kompon, illetve a vastton. Megitélésem szerint ez a lancolat a
leggyorsabb moddja Anat6liabdl eljutni Nyugat-Eurdpaba tgy, hogy egyszerre érvényesiil a
fuvarozéi és a kozlekedéspolitikai érdek, melyen keresztiil a Ro-La forgalom is fenntarthato
az adott viszonylaton. A fentiek alapjan a jovore nézve még egy fontos dolog allapithatdo meg,
miszerint nem lehet arra varni, hogy a mar tobb éve miikodd Ro-La viszonylatok mindendron
torténd fenntartdsa megmentheti ezt a kombindlt fuvarozasi format, hanem keresni kell azokat
az 0j viszonylatokat, melyek a kozuti fuvarozoi érdekeket is szolgaljak.

A hazai helyzet elemzését kovetoen, Kitekintve Eurdpa nyugati felére azzal a ténnyel
szembesiilhetiink, hogy a kozati-vasiti kombinalt arufuvarozas ,,pezsgd” €letet €l.

Eurépaban Svijc az egyik kiemelkedd képviseldje a kombindlt aruszallitasnak. A
kozutrdl a vasutra torténd aruforgalom atiranyitast népszavazas is megerdsitette. El6nydsnek
mondhatd, hogy mas orszdgoktol eltérden mind a mai napig a kozuati aruszallitasbol érkezo
bevételek egy részét a vasuti infrastruktura fejlesztésére forditjak. Emellett az allami
tdmogatds is szerepet jatszik. A szemlélet az, hogy ezek a koltségek, raforditasok
befektetéseknek mindsiilnek - befektetés a kozutak tehermentesitésére, a kozutak fenntartasi
koltségeinek csokkentésére, a balestekbol és torlodasokbol adodd kozvetett koltségek
csokkentésére, a kdrnyezet megtartasanak alacsonyabb raforditasaira.

Svéjc mellett természetesen még szamos pozitiv példa talalhatd, melyek bemutatasan
keresztill szeretném érzékletezni a kozlti-vasiti kombindlt fuvarozasi technologidk
életképességét. Az Europaban kozleked6 kozat-vasit kombinalt szerelvények viszonylatainak
bemutatasdn keresztiil arra is fel kivdnom hivni a figyelmet, hogy alapvetéen eltérd
technoldgidkrol van szo, melyek miiszaki-technologiai harmonizécidja sziikséges ahhoz, hogy
az eurdpai kombinalt arufuvarozasi piac ne nemzeti alapon fejlesztett technoldgidk versenyét
jelentse. Megitélésem szerint arra kellene torekedni, hogy meginduljon egy egységesitési
torekvés, aminek mind a technoldégia, mind az ahhoz szorosan kapcsolodo
terminalfejlesztésekre ki kell terjedni. Az Eurdpdban jelenleg hatékonyan miik6do
technologidkat és viszonylatokat az alabbiakban foglalom 6ssze:

- Az osztrdk Okombi altal iizemeltetett Ro-La viszonylatok (lasd 26. 4bra)

lefedettsége jOl mutatja az orszag azon céljat, hogy a kamionforgalom (elsésorban
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tranzit és terminalok kozotti viszonylatban) minél nagyobb részét vasutra tereljék,

amihez biztositjadk a Ro-La technoldgia minél tobb pontos torténd elérhetdségét is.

26. abra Az Okombi altal iizemeltetett Ro-La ttvonalai [17]

Az Eurotunnel Group tagja az Europorte Channel, mely Eurdpa és az Egyesiilt
Kiralysag kozott folytat vastti aruszallitdst. Tobbek kozott kisért forgalom
tovabbitasaval is foglalkozik.[69][70][71]. Az alagutban valo kozlekedéshez a

vasuti kocsik specialis felépitményekkel vannak ellatva. (lasd 27. abra)

27. abra Kisért forgalom a Csalagiiton keresztiil [72]

Az SNCF Geodis a francia vasutvallalat (SNCF) logisztikai lednyvallalata a
Modalohr rendszerrel kivanja kielégiteni Németorszag (Ruhr-vidék és Karlsruhe-

Lahr-Offenburg vonal) és Svajc (Basel, Chiasso) kozotti kozuti-vasati kombinalt

szallitasi igényeket.[73]
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- afrancia Lorry-Rail altal iizemeltetett Modalohr szerelvények viszonylatai a abran
lathatok. A piros vonal mutatja a mar mikodé viszonylatot Bettembourg
(Luxembourg) — Le Boulou (Perpignan) k6zott, mely 1050km hosszu. A kék vonal
jeloli a tervezett viszonylatokat, a z6ld vonal pedig azon viszonylatokat jeldli,

melyek vizsgalat alatt allnak, hogy van-e igény és gazdasagosan mitkodtethetd-e.

e

28. abra A francia Lorry-Rail altal iizemeltetett Modalohr itvonalak [74]

2011 novemberében a Modalohr vasuti kocsik masodik generdcidja megkezdte a
proba futdsokat a Csalaguton keresztil. Ez az elsd vasuti kocsi tipus, amely a brit szigetek €s
Eurépa kozotti csatorna megnyitasa Ota az 1994-ben megfogalmazott szigora eldirasoknak
megfelel. Ez egy 10 lehet6séget jelent a kiséretlen kombinalt forgalomban a koziti
jarmiiveknek a koztrol a vasutra terelésére.

2014-re a francia SNCF aruszallit6 részlege haldzatanak fontosabb vonalain kialakitja
a Modalohr rendszer miikodéséhez sziikséges feltételeket, hogy 1050 m hosszu, 3000t
Osszsulyt szerelvények tudjanak kozlekedni. Az atalakitasok jelentik az aramszeddk, a
mozdonyok és a kocsipark atallitasat is. Szeretnék kialakitani a Modalohr rendszer
hasznalatara alkalmas palyat, mely az un. ,,Atlanti Ecofret Autéutat” tudna kivaltani, amely
Lille-és a francia-spanyol hatarnal 1év6 Bayonne kozott fut. A Modalohr cég szerint az altaluk
fejlesztett vasuti kocsik alkalmasak lesznek a Gotthard (2017-re) és a Ceneris-Basis (2019-re)
alagutak forgalmara is, amint az alagutak atépitése, kiszélesitése révén lehetévé valik a 4 m

sarokmagassag alkalmazasa. Az altalam is mar emlitett egylittmiikodés egyik jele, hogy a
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svajci kozlekedési minisztérium mar érdeklddik a cégnél, hogyan lehet a Modalohr rendszer
elemeit a hagyomanyos kombinalt szallitasi eszkozokkel 6sszekotni.[57]

« Az RAIpin AG. 1981 ota foglalkozik kombinalt fuvarozassal. 1998-t61 a Svajci
Szovetségi Kozlekedési kormanyzat kezdeményezésére ¢és tamogatasaval tobb
viszonylatban a vastti palyakat, a hidakat, alagutakat és a vasutallomasokat ugy
alakitottak ki, hogy akar négy méter magas kozati jarmiivek szallitdsara alkalmas
piggy-back alacsony padlos vonatokat tudjanak ezekben a kombinalt fuvarozasi
folyosokban szallitani. Miikddési teriilete az alabbiakban foglalhatd 6ssze:

- Terminal Freiburg im Breisgau - Terminal Novara
- Terminal Basel (Basel Kleinhiiningen Hafen) - Terminal Lugano Vedeggio

(Varosokat lasd a abran)
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29. abra Az RAlpin AG altal miikédtetett Ro-La viszonylatok [75]

A fentieket osszefoglalva megallapithatd, hogy amig Magyarorszag viszonylataban a
Ro-La kombinalt fuvarozas szerepének csokkenésérdl beszélhetiink, addig a toliink nyugatra
fekvO orszagokban a technoldgia tovabbra is segiti a kozuti forgalom csokkentését, a
kornyezetvédelmi célkitlizések elérését. Az is nyomon kdvethetd, hogy a kisért forgalom
mellett egyre tobb alternativ technoldgiat alakitottak ki a piaci szerepldk, elsésorban a
vasuttarsasagok aktiv kozremiikodésével, biztositva a mar ismertetett a”’termékéletgdrbe”
atmenetét.

A vasit még nagyobb részaranyanak novelése érdekében azonban megitélésem szerint
sokkal nagyobb 0Osszefogasra van sziikség. Az EU-nak a kozlekedéspolitikai célok

megfogalmazasan tul torekednie kellene egy egységes eurdpai kozuti-vasuti kombinalt
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fuvarozési technologia kialakitdsdra — ez természetesen lehet a mar meglévd technoldgiak
valamelyikének eurdpai szintli kiterjesztése is —, ami tovabb ndvelné az egységes europai
kozlekedési rendszer koncepcido megvalositasat.

Az Europai Unioban vannak torekvések hasonlo rendszerek kialakitasara. Egyik ilyen
a Marco Polo program, melynek célja a folyamatosan novekvd kozati teherforgalom egyre
nagyobb részének atterelése vasutra és/vagy vizi forgalomra. Jelenleg a Marco Polo IL
program van ¢letben, mely 2013-ig nyQjt tdmogatast a rovid és kozéptavu, révidebb

hatotavolsagu igényekhez alkalmazkodo célokhoz.
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Befejezés

Dolgozatomban tobbszor utaltam ra, hogy Eurdpaban a kozutak igen leterheltek, a
kornyezet (mind a természetes, mind az épitett) egyre nehezebben lesz képes elviselni a
novekvd forgalmat €s az emberi szervezet tirOképessége (zaj, szmog stb.) is véges. Ezért
alapvetd célként kell kezelni a kozlekedési alagazatok aranyos terhelésének megvalositasat,
elsésorban a kozuti kozlekedés vasutra és belvizi hajozasi mddra terelésével.

Elemzéseimbdl vildgosan latszik, a vasutnak nincsen sok ideje arra, hogy a kozuttal
felvegye a versenyt ¢s eldnyre tegyen szert, tekintve, hogy Magyarorszagon eleve hatranybol
indul a mar hivatkozott Ro-La megsziintetés okan.

Mint a fejlesztések iranyaibol is lathatdo a Ro-La mai ismert formdjaban egy kifuto
modellnek tekinthetd. A gazdasagossag €és a gyorsasdg szem eldtt tartdsa mellett az Uj
technologiak a kiséretlen aruszallitas fejlesztései felé fordultak. A szakemberek szerint a
Ro-La vasuti kocsik még kb. 15 évig lesznek alkalmazéasban, addig lesznek lathatok a
vasutakon.

A jelenleg zajlo valtozasok miatt kérdéses a magyarorszagi Ro-La kombinalt
fuvarozas utdn maradd vasuti ,,ir” betoltésének lehetdsége. A kozuti fuvarozok altalaban
alacsony hajlandésaggal rendelkeznek, hogy eszkdzparkjukon valtoztassanak. Igy a vasatnak
kell olyan megoldasokat kindlnia, mellyel a kozutrél a vasutra terelhetd, ,,csabithatd” a
forgalom.

Meg kell keresni azon modszereket, amelyek a magyarorszagi viszonylag kis piacra
(sziik, az eurdpai viszonyokhoz képest nem jelentds forgalom) gazdasagosan bevezethetd,
természetesen eldtérben tartva azt az alapelvet, hogy a vasut elsésorban a nagyobb tavolsagok
esetén koltséghatékony, igy a nemzetkozi szerep szem el6tt tartasa nem nélkiilozheté. Ehhez
célszerli az eurdpai folyamatokhoz csatlakozni, torekedve természetesen az technoldgiak
harmonizéciojara. Jelenleg ezen a téren a legtobb fejlesztés a német nyelvteriileteken torténik,
azonban tekintettel kell lenni arra, hogy az ottani piac, az allam szerepvallalasa, illetve az
allam magatartasa a kombinalt fuvarozéssal kapcsolatosan més. Szem el6tt kell tartani, hogy a
kombinalt fuvarozéas alkalmazasa jelentds tarsadalmi eldonnyel jar és optimalis kihasznalasa
esetén mind a kozvetlen, mind a kozvetett koltségek terén megtakaritds érhetd el
Mindenféleképpen az allam szerepvallalasara (elsGsorban jogalkotasi és annak betarttatasi,
masodsorban anyagi tamogatasi szerepvallalasa) van sziikség a Ro-La forgalom ¢életben

tartasara, amig az 1) technologidk alkalmazhat6 bevezetése meg nem torténik.
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Magyarorszdgon minden feltétel (termindl, lebonyolitd szervezet, stb.) adott a kombinalt
fuvarozas lebonyolitasdhoz. Sajté hirek szerint, ha a fejlesztések (pl.: Zahony térség
logisztikai versenyképességének fejlesztése, a kombinalt szallitas hazai helyzetének javitasa,
a logisztikai szolgaltatdo kozpontok fejlesztése, sth.) [76] nem valosulnak meg mihamarabb,
akkor az alacsony kapacitasu infrastruktura halézatunkat ki fogjak keriilni, igy Magyarorszag
,lekeriilhet a nemzetkdzi szallitmanyozasi utvonalak térképérsl”®,

Erdemes megfontolni a Zahonybél induldé Ro-La forgalom meginditasat a volt szovjet
tagallamokbol érkez6 kamionok szamara. Kétoldali —megallapodasokkal ¢és az
utvonalengedélyekkel valo gazdéalkodas teret adhat ennek a kombinalt szallitasi formanak.

A dolgozatban emlitett lehetdségek jo példak arra, hogyan lehet az drumozgéasokat
mindenki szdmara kedvezébb mddon megvalositani. Mindegyik mddszernek vannak elényei
¢és hatranyai. A rendelkezésre 4llo lehetdségek koziil az optimalis megoldéas valasztasat az
egyedi feladatokat végrehajtd piaci szereplok érdekrendszere alapvetéen meghatarozza,
azonban a kozlekedéspolitikai célok elérése csak az egységes eurdpai gondolkodasmod

megteremtésén ¢és atgondolt fejlesztési folyamatokon keresztiil valosithatd meg.

18 ekeriilhetiink a logisztika térképérél, Magyar Hirlap, 2012.09.19., 11.0.
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melléklet: Az aruszallitasi rendszerek fobb csoportjai

Aruszallitasi rendszerek

Hagyomanyos aruszallitasi rendszerek

Kombinalt szallitasi rendszerek

1 1 1 1 1 1 1
Kozati Vasuti Vizi aruszallitas Légi Csovezetékes Tagabb értelemben Konténeres
aruszallitas aruszallitas aruszallitas aruszallitas vett huckepack szallitasi
szallitasi rendszerek rendszer
1 1 1 1
Kozati-vasuti Kozuati-vizi Vasuti-vizi Folyami-tengeri
1 1
Sziiken értelmezett Bimodalis Ro-Ro Si-So (Swim in
huckepack szallitasi szallitasi (Roll on — Roll — Swimout)
rendszerek rendszerek off) rendszerek rendszerek

30. abra Az aru szallitasi rendszerek f6bb csoportjai [1]

Abra elkészitése sajat munka
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2. melléklet: Fényképek

"WAN

31. abra Tarol-rendszerii csapagyak egy Saadkms 8-tengelyes Ro-La vasiti kocsi futomiivein
Forras: sajat készités

32. abra Ro-La szerelvényrol lehajtéo kamionok a kiskundorozsmai Ro-La terminalon
Forras: sajat készités
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33. 4bra Osszekapcsolt Ro-La vasiiti kocsik

Forras: Sajat készités
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