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Reziimé :

A cirok — vetésteriilete alapjan — a vilagon az 6tddik legfontosabb takarmanyndvény a buza, a rizs, a
kukorica és az 4arpa utin. Mintegy 40 milli6 hektaron termesztik. Mindazokon a teriileteken
termeszthetd, amelyeken az atlagos nyari napi kozéphdmérséklet eléri a 20 °C-ot, és a tenyészidészak
soran legalabb 125 nap fagymentes iddszak van. A kukoricdhoz viszonyitva nagyobb a szarazsag
tlirése, melynek koszonhetden batran vethetd a szaraz jellegli vagy az iddszakosan szarazsagra
hajlamos tertiletekre.

Az utobbi évek megvaltozott klimatikus elemei kedveztek a betegségek ismételt elterjedésének. A
kukorica csikos mozaik virus (Maize dwarf mosaic virus), fuzariozis (Fusarium moniliforme), fedett
Uisz0g (Sphacelotheca sorghi), poriiszog (Spacelotheca cruentum), tovabba a magon jelentkezd
gombabetegségek (Fusarium, Alternaria, Penicillium és mas gombanemzetségek) egyre gyakoriabbak.
A cirokmagon taldlhatd gombdk kérositjdk a mag csirdzéasi képességét, nem beszélve arrdl, hogy
veszélyes mikotoxinokat képeznek, amelyek az allatok egeszségét veszelyeztetik, a tejen és huson
keresztiil pedig az emberi taplalakba is kertilhetnek.

Kutatdsom soréan tizenegy cirok fajta magjanak a gombafertdzottségét vizsgaltam. Mindegyik fajtabol,
véletlenszerlien mintat vettem (100 darab gémbdlyli magot), majd filterpapiros modszerrel csiraztattam
hét napon keresztiil, 25 °C hdmérsékleten, idealis csirdzasi kortilmények kozott. Ez 1d6 alatt jelentds
gombafert6zottség jelentkezett, a gombadeterminaciod soran pedig a Fusarium, Alternaria, Penicillium
¢és az Epicoccum fajokat ismertem fel. A Fusarium fajok altali fertdzések szazaléka 25, Alternaria
77,9%, Penicillium 2,5% ¢és az Epicoccum pedig 7,64%o0s. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a
fertdzottség aranya igen jelentds.

A kutatas f6 célja, hogy a fent emlitett gombas betegségeket determinaljuk és felmérjiik jelentdségiiket.
A Penicillium fajokra jellemzéek a gombolyli sporak, amelyek ecsetszeriien dgazd spodratartokon
képzddnek. A gombatelepek szine fajtol fligg, de leggyakrabban zdld. Az Epicoccum fajok taptalajon
narancsszinl telepeket képeznek, sporaik barna szinliek és gdmbolyliek. Az Alternaria nemzetségre a
buzogéanyszerlien gdmbolyli barna sporak és a barnéds-fekete telepek a jellemzdek. A Fusarium fajok
félhold alaku sporakat képeznek, melyek gémbolyddése fajra jellemzo.

Kulcszavak: cirok, betegségek, magfertézeés
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1. KOSZONETNYILVANITAS
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Bagi Ferenc egyetemi tanarnak, a kisérlet pontos felalitasat mr. sc. Dragana Budakov aszisztensnek.
Kollégandmnek, Bodocsi Karolinanak aki mindenben segitett és hasznos tanacsokkal latott el. Valamint
a VMTDK-4 minden tagjanak . Végiil, de nem utols6 sorban kedves csalaidomnak, testvéremnek €s

parom tamogatasat, megértését és tlirelmét.



2. BEVEZETO

A cirok — vetésteriilete alapjan — a vildgon az 6tddik legfontosabb takarmanyndvény a buza, a rizs, a
kukorica és az arpa utan (Kazanas i Fields, 1981). Eri¢ és mts. (1999) adatai szerint a cirok vilagszint{i
vetésteriilete mintegy 44.0557.470 ha. Vajdasadgban elsOsorban Bacska északi és déli ovezetében
termesztik, koriilbeliil 2500-3000 hektar feliileten (Berényi 1990). A cirok nemzetség Etidpia és
Szudén sztyepp-szavanna teriiletein Oshonos, de ma mar a meleg mérsékelt égdvig mindenfelé
termesztik. Vajdasag a cirok termesztésére alkalmas Ovezet hatirdn van. Eurdpdban eldszor csak a
seprdcirkot honositottdk meg; a takarmanycirkokat Eurdpaban csak az utdbbi évtizedekben kezdték
nagyobb teriileten termeszteni. A cirok magas, széles levelll pazsitkoro, meleg tartomanyok ndvénye. A
takarmanycirok magja fehérjékben és keményitdben gazdag. Afrika, Azsia és K6zép-Amerika egyes
orszagaiban a cirok az emberi taplalék alapjat képezi (Doggett 1988). A cirok termesztésének eldnyére
valik, hogy a kukoricdhoz viszonyitva nagyobb a szarazsagtiirése, hogy minden talajtipuson jo
eredménnyel termeszthetd €és hogy jol beilleszthetd a vetésvaltasba.

Az utdbbi évek megvaltozott klimatikus elemei kedveztek a betegségek ismételt elterjedésének. A
kukorica csikos mozaik virus (Maize dwarf mosaic virus), fuzariozis (Fusarium moniliforme), fedett
Usz0g (Sphacelotheca sorghi), poriiszog (Spacelotheca cruentum), tovabba a magon jelentkezd
gombabetegségek (Fusarium, Alternaria, Penicillium és mas gombanemzetségek) egyre gyakoriabbak.
A cirokmagon taldlhatd gombdk kérositjdk a mag csirdzéasi képességét, nem beszélve arrdl, hogy
veszélyes mikotoxinokat képeznek, amelyek az allatok egeszségét veszélyeztetik, a tejen és huson
keresztiil pedig az emberi taplalakba is keriilhetnek.

A mikotoxinok a penészgombdk masodlagos anyagcsere termékei, amelyek a takarmany- ndvényeket,
foképp a novényeket érd stresszhatdsok kovetkeztében, a termdteriileten, illetve a tarolds soran
egyarant termelhetik. A takarmény el6készitési és gyartasi miiveletek soran stabilak maradnak, igy
gazdasagi allatainknal tiinetmentes ¢és klinikai tiinetekkel jard toxikozisokat egyarant okozhatnak.
Hazankban a termdteriileten els6sorban a Fusarium, Alternaria és Cladosporium, mig a tarolas vagy az
erjesztéses tartdsitas soran az Aspergillus, Penicillium penészek altal termelt mikotoxinok idézhetnek
eld zavarokat a termelésben, illetve csokkenthetik az allatok betegségekkel szembeni ellenalld
képességét.



3. CELKITUZES

A kutatds f6 célja, hogy a cirokmagon megjelend gombas betegségeket azonositsuk ¢€s felmérjiik
jelentéségiiket.

3.1 ANYAG ES MODSZER

A gombafertozottséget a kovetkezo tizenegy cirokmintan végeztem: Gold zavod 2011; Alba majka
Planta 2011; Gold majka Planta 2011; Alba zavod 2011; Alba majka DDP 2011; Alba Bacspetréc 2
Milinka; Alba i Gold oprasiva¢ Planta 2011; Gold oprasiva¢ Szenttamas 2011; Alba Bécspetréc 1
Miroslav; Alba odrziva¢ DDP 2011 és Gold majka Szenttaméas 2011.

Ezek a magvak hét kiilonb6z6 genotipusbdl szdrmaznak, négy lokalitasrol, melyek a kovetkeok :

1) A bacspetrdci kutatdintézet kisérleti parcellgja

2) Planta = Planta mezdgazdasagi vallalat, Futak

3) Szenttamas = Az Ujvidéki Szantofoldi és konyhakerti Intézet szenttamasi kisérleti parcellaja
“Svarc szélls”

4) DDP = A bacspetrdci "Petrovec" parcellai

Mindegyik cirokmagmintabodl, véletlenszerlien mintat vettem, majd 25 darab gémbolyli magot 4
ismétlésben, filterpapiros modszerrel csirdztattam hét napon keresztiil, 25 °C hdmérsékleten, idedlis
csirazasi koriilmények kozott (Pitt €s Hocking, 1985). Ez id0 alatt jelentés gombafertdzottség
jelentkezett.

A fert6zott magvakat Petri csészékbe toltott PDA (Potatoe dextrose agar) taptalajra oltottam,
melyeket a gombak fejléddése szempontjabol megfeleld koriilmények kozé helyeztem. Hét nap utén a
kifejlett gombakat kémcsdvekbe oltottam at, ugyancsak PDA taptalajra. A Petri csészékben kifejlett
gombak képleteit mikroszkop alatt lefényképeztem a konnyebb és pontosabb determinacid érdekében.
A Fusarium nemzetségbe tartoz6 gombakat specifikus, szegfii tdptalajra (CLA) oltottam at, majd 25°C-
on 4 napon keresztiil 12 6ras fotoperiddussal inkubaltam. E taptalajon a gombafajokra jellemzd sporak
képzddnek. A gombatelep €s a gombaképletek morfologiai jellemzdi alapjan meghataroztam az
izolatumok faji hovatartozasadt. E munkdban Levi¢ (2008), Leslie ¢s Summerell (2006), valamint
Nelson, Toussoun és Marasas (1983) munkaira tamaszkodtam.

A Penicillium fajokra jellemzdek a gdmbolyli spordk, amelyek ecsetszerlien dgazd spoératartdkon
képzddnek. A gombatelepek szine fajtdl fiigg, de leggyakrabban z6ld. Az Epicoccum fajok taptalajon
narancsszinill telepeket képeznek, sporaik barna szintiek és gdmbolyliek. Az Alternaria nemzetségre a
buzoganyszeriien gombolyli barna spordk €s a barnas-fekete telepek a jellemzdek. A Fusarium fajok
félhold alaku sporakat képeznek, melyek gdmbolyddése fajra jellemzd.



4. EREDMENYEK ES ERTEKELES

A kutatasi 1d6 alatt jelentds gombafert6zottség jelentkezett, a gombadeterminacié soran pedig a
Fusarium, Alternaria, Penicillium és az Epicoccum fajokat ismertem fel.

A gombafertdzott magok kozott legmagasabb volt az Alternaria gombatajokkal fertdzott magok
szama (77,9%), ezt koveti a Fusarium gombanemzetség 25%-al, majd jelentdség szerint kovetkeznek
az Epicoccum (7,64%) és a Penicillium (2,5%).

A Fusarium fajokkal fertézott szemek aranya mintatdl fiiggden 0 és 8,5% kozott mozgott. A B 73
(Bécspetrdc 1) cirokminta Fusarium magfertézés mentes volt, mig a B 28 (Szenttamas) mintanal
alacsony magfertézottséget (3%) allapitottam meg. Kozepes fertdzottséget konstatdltam az A 28
(Szenttamas), az A 28 (Futak) és a Gold F1 (Bacspetrdc 2) mintaknal (4,25-5,5%). Az A 73 (Futak), A
73 (Béacspetroc 2), Alba F1 (Bacspetréc 2) és Re 236 (Futak) mintdk jelentdsen fertézottnek
szamitanak, mivel fert6zottségi mértékiik eléri a 6,25-8,5%-ot.

A Fusarium fajok esetében fajszintli azonositast is végeztem, aminek az eredményeit az 1. szdmu
abra mutat be. Kilenc kiilonb6z6 gombafajt determindltunk, melyekbdl a Fusarium graminearum és a
Fusarium solani fajok bizonyultak legjelentésebbeknek.

1 szadmu abra. Az azonositott Fusarium fajok részaranya

2% 59

m F.culmorum

W F.avenaceum
W F.acuminatum
m F.verticilliodes
M F.subglutinans
W F.graminearum
m F.proliferatum
[ F.solani

F.thapsinum




5.0SSZEFOGLALAS

A kutatds eredményei alapjan megallapithatd, hogy a cirokmagvak, fajtatol és eredetiiktdl fliggden
kisebb vagy nagyobb mértékben fertézottek. A magrol izolalt gombafajtak kézismerten mikotoxin
termeldek, ezért a magasabb mértékben fertézott cirokmagvak a megengedettnél magasabb
toxintartalommal is rendelkezhetnek. Emiatt sziikséges a takarmany gyakori mikologiai és toxikologiai
vizsgalata.
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