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Bevezetés

A foldfelszin kisebb, nagyobb részét kicsinyitve tudjuk abrazolni, ennek a fogalomnak a
neve a térkép. A térkép hasznalatdval meg tudjuk konnyiteni a tajékozodast, hiszen a Fold
hatalmas kiterjedésii, valtozatos. Més értelemben is haszndljuk a szot, a foldfelszin egy részét
rajzzal abrazoljuk. Ez a rajz a valdsdg Osszevont, kicsinyitett, sikbeli megjelenése. A
Mmesterséges ¢s a természetes létesitményeket, alakzatokat lathatjuk a térképen. Utazasaink
soran térképeket hasznalunk tajékozodas szempontjabol, amely abrazolhatja a kozuti, vasuti,

vizi, 1égi Gitvonalakat.

Szakdolgozatom témajanak a térképadatbazisok sajatossagait valasztottam. Szeretném
rendszerezni a papir alapt térképek torténetét az iskola vilagaban, a kozépiskolai atlaszok
térképeit elemezni tematikai szempontbol. A digitalis térképeket mennyire lehet felhasznalni
az oktatdsban. A térinformatika, mint tdrgy milyen mélyen keriil -elsajatitdsra a
fels6oktatasban, milyen térinformatikai adatbazisok Iléteznek, Magyarorszagon milyen

digitalis térképeket lehet elérni, milyen digitalis fejlesztések vannak.

Térképek torténete

Az 0sember lakohelyének kornyezetét, tdvolabbi tajakat is lerajzolt, de ezeket még nem

tajékozodasi célbal tette.

A kéziratos térképek korszaka a legrégebbi id6tdl a reneszanszig tartott. Erre az idére
tehetd az eddig ismert legrégebbi térkép, amely egy falfestményen talalhatd varostérkép.

Catal Hiiytik, id6szamitasunk el6tt 6200 koriil keletkezhetett.

Az els6 térképek idészamitasunk eldtt 2300 koriil késziilhettek az Okori Babiloni
Birodalom teriiletén. Kereskedelmi utvonalakat abrazoltak, amelyek agyagtablan készitettek
el, rajz formaban. A kovetkez6é 1épés amikor a kinaiak selyemre festették térképeiket a II.
szazad derekan. Marshall térképén pedig cukornad segitségével abrazoltdk az egyes ismert
helyszineket a szigeten. A térképkészitést mikor mar miivészetként emlitik az a maya €s az

inka kulttra idejéhez kithetd.
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1. abra: Mezopotamia (Kr. e. 3. évezred-6. sz.)

Eurépaban a legkorabbi térképek a romaiak idejéhez kothetd. Az utvonalakat és a
tavolsagokat mar abrazoltak. A térképek elkészitésével céljuk az volt, hogy a gyors szallitast

megoldjék, illetve katonai céljuk is volt, a birodalom teriiletének ndvelése a hadjaratokkal,

hoéditasokkal.

2. abra:,Minden ut Roémaba vezet”

Az okori térképészet legfontosabb képviseldje Ptolemaiosz, a Fold gombfeliiletének egy

darabjat sik feliileten abrazolta.



A térképészet fénykora a kozépkorra tehetd, a nyomtatds és a sokszorositas
megjelenésével. A térképek mar képeskonyvként jelentek meg Az oOkori civilizacio eltiint a
rémai birodalom szétzzasaval, az alkotd szellemi élet megsziint és elpusztultak az Okor
muvészi értékei, egy-egy konyv, térkép vagy mitargy maradt fent csak az utdkornak. A
filozofia, a politika és a jog tudomanya semmivé foszlott. A kozépkort csak néhany félig

tonkrement, kulturdjat vesztett varos érte meg.

Ami az antik szellemiségb6l megmaradt, azt az arab terjeszkedés és a romai egyhaznak
a pogany ismeretektdl valo tartdzkodasa fogta vissza. A miiszaki ismeretek és a tudomanyok
atvitele a Folkozi-tenger térségébe betelepiilé arabokra maradt. Az ismeretek elsdsorban arab-
spanyol-latin kozvetitéssel jutnak el nyugatra. Az arabok leforditjak- tobbek kozt-
Ptolemaiosz miiveit, mivelik a csillagaszatot, tobb csillagvizsgalot épitenek, atveszik ¢és

fejlesztik a csillagaszati miiszereket is.

,ZAl-Mamun kalifa 827-ben méréseket végeztet a Tadmur sivatagban a Fold méreteinek
meghatarozasara. Muszeriik a gndémon, a napéraként is hasznalt fiiggdleges rad volt, mely az
¢szak-déli irany kijelolésére, a Nap magassagi szogének meghatarozasara stb. szolgilt. Az
arabok legismertebb geografusai, kartografusai: a 850 kortil keletkezett 21 lapos Iszlam atlasz
készitéje, Ibn Khurdadbah; a legnagyobb arab polihisztor, al-Biruni, aki magassagméré
miszerével meghatarozta a Fold sugarat és ,,Térképészet” cimen konyvet is irt; tovabba
Idriszi, a 40 szelvényes vilagfoldrajzi tutikony szerz()'je.”l Az 1300-as években mar a
haj6zéashoz nagyon elég j6 mindségll térképeket hasznaltak. A legjobban a kozeli szigeteket €s
partvonalakat ismerték. Jellemzd az eurdpai térképekre, hogy a keresztény vilagkép

szimbolumaiként jelentek meg. Kor alaku vilagtérképek voltak.

A nyomtatott térképek kora a 15. szazadtol jelentds. Egy mérfoldkd a Magyar Kiralysag

teriiletérdl késziilt Mercator térképe, ami 1596-bdl szarmazik.

1
http://lazarus.elte.hu/hun/tanszjpg/tarlat/15.htm
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3. abra: Mercator térképe (1596)

Az 1980-as évek kozepétdl mar megjelentek a digitalis domborzatmodellek, 1étrehoztak
a digitalis alaptérképet. A tavérzékelés és a globalis helymeghatarozas kérdéskore is
felmertiilt. Az évszazad végén megkezdddott az ugynevezett Magyar Topografiai Program
elokészitése, tartalma egy digitalis topografiai adatbazis- és térképrendszer, egyes részei
onalldan is hasznalhatdak. Az 1990-es évek eleje a kartografia torténetében Magyarorszagon
valtozast hozott, hiszen a szamitastechnika tért hoditott, megjelentek a digitalis térképek. Ma

mar a térképek szinte csak szamitogépen késziilnek.

A térképek jelkulcsa

A térképi 4&brazolas grafikai szimbolumokat alkalmaz a targyak, jelenségek
megjelenitésére, ezek a szimbolumok a térképjelek. Formajuk és elhelyezkedésiik tobbféle

lehet.

»A képszerli jelek a targyak vagy azok jellegének, rendeltetésének sematizalt,

mor

szemléletes leképzései vagy egyszertisitett absztrakt abrazolasai.

A mértani jeleket szabdlyos alaku iires vagy kitoltott idomok jelentik. A jelek

nagysaganak, kitoltésének ¢és alakjanak valtozdsa az &brazolt felszini elem mennyiségi



jellemzoit (pl. méret, évi termelés, készlet) fejezheti ki. A térképi abrazolasnal a szamokat,
betiiket és aldhtizdsokat akkor haszndljuk, amikor az egyezményes jeleknél érthet6bben
fejezik ki a tartalmat vagy az abrazolas egyszeriibb, 6sszképe kedvezdbb, példaul a foldtani

térképeken a kdzettipus €és kor abrazolasa.

Minden térképhez tartozik egy térképtartalmat magyarazo jelgyiijtemény, azaz a
jelkulcs. Az azonos tereptargyakat azonos jellel abrazoljuk. Ezeket az egyértelmiien
meghatarozott alaka és nagysagu jeleket egyezményes jeleknek nevezziik. Ez nem azt jelenti,
hogy a vilagon mindeniitt ugyanarra a tereptargyra ugyanazt a jelet alkalmazzak. Csak azok
alkalmazzak az azonos jeleket, akik ezek hasznalataban megegyeztek. Az egyezményes jelek
gyljteménye a jelkulcs. A jelkulcs nemcsak a jeleket tartalmazza, hanem az egyértelmiiség
biztositdsa érdekében meg is magyardzza a jelek értelmét, alkalmazasuknak szabalyait. A
jelkulcsnak ez a része az ugynevezett ,,szovegi rész”. Ezenkiviil a jelkulcs tartalmazza a
térképen hasznalt roviditéseket, a kiilonb6zé megirdsokra hasznélhat6 betlitipusokat, esetleg a

térkép és a térképkeret rajzi kivitelezésének szabalyait.

A jelkulcs foébb részei:

1., az egyezményes jelek gylijteménye,
2., a jelkulcs szovegi része,

3., a hasznalhato roviditések jegyzéke,
4., a hasznalhat6 irasfajtak gytijteménye,
5., a térkép keretmintdja.

Mi a térkép célja?

A legtobb térkép célja, hogy bemutassa a térbeli viszonyokat, ezek altaldban az
altalanos térképek, de a masik kategoria ahol egy bizonyos célkézonséget kell befolyasolni, ez
a tematikus térkép. Mindig a célt kell szem el6tt tartani, hogy Kinek késziil a térkép, ki fogja

hasznalni.

A térképkészitéshez adatokra van sziikséglink, a legfontosabb, hogy naprakész legyen,
térkeépi felvételezésre van sziikség, valos informaciokra. Az is eléfordulhat, hogy a forrasok
amiket felhasznalunk elavultak, hidnyosak, nem teljesek, vagy korlatozott mértékben

hasznalhatok fel az informaciok. Az adatokat kategorizalnunk kell, esetleg mddositani.

Az altalanos és kozépiskolai atlaszoknak a célja, hogy a tanuloknak valos informaciot

mutassanak az egyes térképek, oktasson, biztos tudast adjon, ezért ebben az esetben még

2 http://liliom.lapunk.hu/?modul=oldal&tartalom=347988
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fontosabb, hogy naprakész legyen az az atlasz, minél frissebb kiadasu. Ez a foldrajzi

atlaszokra érvényes, a torténelem térképekre, atlaszokra mar kevésbé.

A térképek osztalyozasa

Eletiink soran rengeteg térképpel taldlkozhatunk, amelyek hasonléak lehetnek
egymashoz, de mégis kategoridkba sorolhatjuk oket. A tartalom ¢€s a méretardny a
leggyakrabban hasznalt térkép osztalyozasi modszer, de tobbféle szempontbdl is
csoportosithatjuk 6ket, megnézhetjiik, hogy milyen célkozonség szamara késziil, oktatasi

intézmény, kutatoi részleg, navigacios.

Csoportosithatjuk nagysag szerint, vilagtérképet készitiink, vagy varostérképet, az
eldallitas, készités modja szerint: eredeti térkép vagy levezetett. Méretarany szerint vannak,
miiszaki, foldrajzi és topografiai térképek. Tartalom szerint 2 csoportot kiillonboztetiink meg,

az altalanos és a tematikus térképeket.

»Az altalanos térképek a Fold felszinét az altalanos tajékozdodas céljabol abrazoljak. A
muszaki térképek az 1:500 — 1:10 000-es méretaranytiak és elsdsorban a tervezésben van
jelent6ségiik. A topografiai térképek az 1:5000 — 1:100 000/1:200 000-ig terjedé méretaranyt
térképek, melyek a Fold felszinét nagy részletességgel abrazoljak, vetiileti pontossaguk
lehetoveé teszi, hogy szadmitasok végzéséhez is felhasznaldsra kerlilnek valamint lehetoveé
tegyek a terepi tdjékozddast. Az 1:100 000/1:200 000-nél kisebb méretaranyl térképek a
korografiai térképek, melyek a felszini viszonyokat 1ényegesen leegyszeriisitve abrazoljak, de

torekednek a foldrajzi t4jjelleg megdrzésére.

A tematikus térképek elemei a foldfelszinre vonatkoztathato, térbeli elterjedést mutatod
természeti €s tarsadalmi jelenségek belso tulajdonsagait, szerkezetét és funkcioit mutatjak be.
A tematikus térképek csoportjaba tehat a természeti kdrnyezet, a tarsadalom, a tudomany, a

kozigazgatas, a politika és a torténelem térképei tartoznak.™

3
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0027_KAR1/ch01s04.html
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4. abra: Tematikus térkép: Szamitott teriileti munkanélkiiliségi adatok (2011. januar ho)

A vilaglirtérképek egy Foldon kiviili égitest felszinére vagy tobb égitest egymashoz

viszonyitott helyzetére vonatkoz6 adatokat tartalmaznak.

A térkép tartalma: sikrajz, domborzatrajz, vizrajz. Sikrajz: A kétdimenzids térkép
felszinén egyértelmiien abrazolhat6 targyakat osszefoglalva sikrajznak nevezzik. A vizrajz a
térképek alapvetd tartozéka, vonalas elemként abrazoljuk a vizfolyasokat a térképen. Névrajz:
a foldfelszin természetes és mesterséges objektumainak azonositasara szolgalnak a foldrajzi
nevek. A térképnek fontos részét képzi a névrajz, hiszen nélkiile nem tudnank azonositani a

térképen talalhaté objektumok nagy részét.
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5. abra: Vlzfoldrajn Vlszonyok a Karpéf medenceben az Arpad korban

Helymeghatarozas

»A Fold valamely feliileti pontjanak fOldrajzi szélesség ¢€s hosszisadg szerinti
meghatérozasa” a Magyar Ertelmezd kézi szotar szerint. A foldrajzi helymeghatarozas célja:
egy felszini pont helyzetének megadasa foldrajzi koordinataival. El8helyiink a Fold, ezért a
helymeghatarozas az egész Foldre kiterjed, tehat a helymeghatarozas értelmezési tartomanya
a Fold egésze. A Fold felszinén, a felszin alatt és a felszin folott elhelyezkedd, célszeriien
kivalasztott objektumok helyzetének meghatarozasa a cél, igy maganak a Foldnek a
megismerése is fontos feladat, ezen beliil a Fold alakjanak, méretének és nehézségi erdterének

meghatarozasa is. A térbeli helymeghatarozasnal térbeli koordinatakat adunk meg.

A globalis helymeghatarozas torténete

A f0ldrajzi helyzet meghatarozasdnak igénye, torténete az emberiség Osi torténelmi
korszakaiba, civilizacidiba nyulik vissza. A kezdetekben a helyzet meghatarozasahoz, azaz a
foldrajzi tajékozddashoz a fontosabb tereptargyak, a sziklak, a magasabb fak, a folyomedrek
¢s az égi objektumok mint a Nap, a fényesebb csillagok megfigyelését hasznaltak. A
tavolsagot a 1épések megszamlalasidval vagy a sebesség és az Ut megtételéhez sziikséges 1do

becslésével hataroztak meg.

10



A nagy 6si civilizaciok a kulturalis és az asztrologiai célokat kdvetve az égi objektumok
mozgasat figyeltétk meg. Az égi objektumok megfigyelése soran kialakult elméleti és
gyakorlati ismereteket a térképészet tudomanyanak szolgalataba allitottak. Iddszamitasunk
elétt 201-ben Eratoszthenész mar képes volt arra, hogy a foldrajzi helyek szélességi adatai
kozotti kiilonbséget kozelitdleg meghatarozza a deleld Nap helyzetének megfigyelésével. igy
mar koran kialakultak azok az eljarasok, amelyek alkalmasak voltak az észak-dél iranya
helyzet becslésére. A kelet-nyugati iranyu helyzetkiilonbségeket a megtett it vagy a sebesség

¢s az 1d6 mérésével hataroztak meg.

»A tengeri kereskedelmet és a tavoli foldrészek meghoditasat, azaz a foldfelszini
navigacidt, erfteljesen tdmogatta a kinai eredetli magneses irdnytli europai elterjedése. A
kozépkortdl a helymeghatarozashoz sziikséges technologiai fejlesztések igazi motorja a
tengeri navigacié volt. A fejlédés a 13. szdzadban indult meg, és a 16. szazadra az északi
féltekén a foldrajzi szélességet mar igen pontosan képesek voltak meghatarozni a Sarkcsillag
helyzetének mérésével. A foldrajzi hosszsag elfogadhatd pontossdgi meghatirozasat a nagy
precizitas kronométerek kifejlesztése tette lehetové a 18. szdzadtdl kezdve. A pontos
kronométer kifejlesztését az angol kormany az angol flotta 1707-ben bekdvetkezett hajotorése
utan kezdeményezte, €s az erre a célra kiirt palyazatot John Harrison nyerte meg egy
komplikalt, de nagyszeri mérnoki alkotassal. A tengeri hajozas elmult szdzadaiban a foldrajzi
szélességet szextanssal, a foldrajzi hosszusagot kronométerrel és a Nap delelési idejének
megfigyelésével hataroztdk meg. Ezeket a globalis mérési adatokat kiegészitették tengerparti
jelzépontok, mint példaul vilagitotornyok, sziklak megfigyelésével és a hajozasi sebesség
mérésével.”

A térképészet és a geodézia is folyamatosan fejlddott a tengeri navigéacioval
parhuzamosan, egyre pontosabb térképeket készitettek, a mindennapi életben egyre nagyobb
lett az igény a mérések pontossaganak novelésére. A foldmérés tudomanyanak kezdetei a régi
egyiptomi idOkre nyulnak vissza, késébb a gorogok ¢€s romaiak fejlesztették tovabb a
technologiat, és modszereiket széles korben hasznaltdk a telepiilések felmérésére. A
térképészetben forradalmi eldrelépést jelentd haromszogelés mddszertanat a holland Snell van
Royen fejlesztette ki, az eljarast nagyobb foldrajzi terliletek felmérésére eldszor a francia

Picard és Cassini alkalmazta.

Miiholdas helymeghatarozas

4
http://www.jovo_technikaja.abbcenter.com/?id=38349&cim=1#
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A globalis helymeghatarozo6 rendszer, azaz a GPS alapja egy olyan miiholdakbol alld
halézat, amelyek a bolygd koriil fix pontokon keringve sugarozzak a GPS-vevdvel foghatd
jeleket. Ezek a jelek id6kodot és foldrajzi adatokat tartalmaznak, igy a felhasznélo a bolygd
barmely részén meghatdrozhatja helyzetét és sebességét, valamint a pontos idot. A globalis

helymeghatarozo rendszert katonai €s felderitési céllal fejlesztették ki a hideghabort csucsan,

az 1960-as években, de az otlet mar a szovjet Szputnyik 1957-es fellovésekor felmeriilt.”

Az Egyesiilt Allamok elsé mitholdas rendszere a Transit volt, amelyet haditengerészete
1960-ban tesztelt. Csupan 6t mitholdbdl allt, amely lehetdvé tette, hogy a hajok oranként
egyszer meghatarozzak a helyzetiiket a tengeren. A Transit 1967-es utddja a Timation mithold
volt, amellyel egyben azt is megmutattak, hogy a rendkiviil pontos atomoérak az trben is
alkalmazhatok. A katonai célu GPS ezt kdvetden fejlddésnek indult: 1978 és 1985 kozott 11
,Block I’ miiholdat allitottak palyara.

1983-ban, amikor a Szovjetunid lel6tt egy teriiletére tévedt koreai utasszallitd gépet,
Reagan amerikai elnok ugy dontott, hogy a GPS polgari célra atalakitott valtozatat mindenki
szamara elérhetové kell tenni, hogy a 1égi kozlekedésben, a hajozasban és a szallitdsban részt
vevO jarmiivek a vildg minden pontjan képesek legyenek meghatdrozni pontos helyzetiiket, és

igy elkeriilhessék a veszélyes teriileteket.

A NASA Challenger firsiklojanak 1986-ban balesete volt, igy ezt kovetden a GPS
rendszer bovitése lelassult, és az els6 Block II miholdak fellovésére csak 1989-ben keriilt sor.
1993 nyaraig az Egyesiilt Allamok 24. Navstar miiholdjat is palyara allitotta, igy teljessé valt
a mai GPS miihold-konstellacié. Ma ezt a 24 miiholdbdl all6 rendszert nevezziik globalis
helymeghataroz6 rendszernek (GPS). A miiholdak koziil 21 mindig aktiv, 3 pedig tartalékként
szolgal. A GPS halézat ma kortilbeliil 30 aktiv miiholdbol all.

A GPS-t napjainkban szamos alkalmazasi teriileten hasznaljak, tobbek kozott a 1égi és
tengeri szallitasban, a kozuti navigacidban, a térképkészitésben, a foldrengéskutatasban, a

klimakutatasban, st a geocaching néven ismertté valt szabadtéri jatékban is.

A foldrajzi helymeghatarozas tobb ezer éves torténete soran az elmult 35 év fejlesztései
eredményezték a legnagyobb valtozast mind a modszerek, mind a lehetdségek tekintetében. A
hagyomanyos, foldi pontr6l foldi pontra torténd mérések mellet megjelentek az trtechnika

melléktermékei, a kozmikus és szatellia modszerek.

5
http://eu.mio.com/hu_hu/global-positioning-system_a-gps-tortenete.htm
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GPS szoftverek

»A GPS térképnélkiili programjai kozé tartozik a VisualGPSce, mely egy ingyenes
program, mely ennek ellenére rengeteg hasznos szolgaltatast rejt magaban. A szoftver a
miuholdvétel és a koordinatdk megjelenitése mellett képes traclogot is menteni, tehat képes a
megtett utvonal nyomvonalat rogziteni, mégpedig NMEA formatumban, amely a legtobb

informacidt raktarozza el a tobbi formatummal dsszehasonlitva.

A Datalogger csak adatot rogzit. GPS-es szempontbol ez azért fontos, mert a program
kivalo a tura utvonalanak rogzitésére, tehat tracklog készitésére. A szoftver a GPS vevobdl
érkez6 adatokat fogja, és egy tetszOleges fajlba menti, tehat NMEA formatumba rogzit, mely

a legnyersebb ¢€s legrészletesebb formatumnak tekinthetd.

A BeeLineGPS egy térképnélkiili program, mely megjelenésében leginkabb egy
térképnélkiili Garmin késziilékre hasonlit: fokhalot kifeszitve mutatja, hogy éppen hol
tartozkodunk, ,,csikot hiizva” mutatja a megtett utunkat és jelzi a relativ elmozdulast. Emellett
van sebességjelz6é panelje, és képes kezelni a ratoltott POI-kat, waypointokat is, melyekhez

légvonalban navigal is. Képes riasztani is, ha egy geoladatél megadott kozelében haladunk el.

A kovetkezéek mar térképes programok. A GPSDash egy régi harcos a bitmap alapu
(raszteres) programok kozott, igy szolgaltatasai is sokrétiiek és kifinomultak. A program GIF,
JPG, BMP ¢s PNG képek forméjaban fogadja a szkennelt vagy netrdl lementett térképeket, €s
viszonylag nagy fajlokat is fogad. A program rendelkezik éjszakai ilizemmoddal is, ez

elényds, hiszen este nem siiti ki a szemiinket.

A magyar fejlesztéslt GPS Tuner mar nagy multra tekinthet vissza, és ez jol latszik a
leiraskor éppen aktualis 5.0-s verzid kikristalyosodott rendszerén. A program az egyik
legszerteagazobb szolgaltatast nyujtd raszteres alkalmazas, amit PDA-ra lehet kapni. A
program a hagyomanyos Koordinata-rendszerek mellett timogatja pl. a magyar EOV rendszert
is, ami ritkasagnak szamit a civil felhasznalasra szant GPS-es programok kozott. A GPS
Tuner trackrogzitése szintén példas, hiszen lehet kiilon id6-, és tdvolsdgalapi mentést

valasztani, valamint ezek kombinaciojat is.”®

Katonai, polgari térképezés

6
http://sylverrat.hu/fag/pda-gps.pdf
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1919-ben jott létre Magyarorszdgon a Magyar Katonai Térképészeti Csoport Bohm
Vilmos hadiigyminiszter rendelete altal, 1921-re Katonai Térképészeti Intézet lett a neve,
majd 1922-ben polgéri kézbe keriilt és az Allami Térképészeti Intézetet nevet kapta, amelynek
elsddleges célja az orszag katonai térképekkel valo ellatasa volt. 1869-1880 kozaott 1: 25 000
méretaranyl szelvényeket készitettek a felmérések alapjan. 1927-ben megkezdték az uj
felméréseket, ezek mar négysziniiek voltak, 1: 25 000, 1: 7000 és 1: 20 000 méretaranytak. A
I1. vilaghaboru el6tt 1: 75 000 méretarany helyett 1: 50 000-hez szelvények kiadasat kezdték
meg, ezek voltak a turistatérképek alapjai. 1937-ben az ATI egy kisatlaszt hozott a
forgalomba, amiben mar a domborzatot szinfoltokkal jelolték. 1960-t6l, az 1: 50 000
méretaranyli topografiai térkép lett a katonai alaptérkép. Uj jelkulcssorozatot adtak ki,

bevezették a 1égi fényképek dvenkénti atalakitasat, a térképrajzolasban a karceljarast.
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6. abra: Topografiai oktatd térkép részlete

Az 1980-as évek kozepétol a tudomanyos munka kozéppontjdba a szamitastechnika
alkalmazésa, a digitalis domborzatmodell, illetve a digitalis alaptérkép létrehozasanak,
valamint a tavérzékelésnek és a globalis helymeghatarozasnak a kérdéskore keriilt. Az
¢vszazad utolsé éveiben megkezdddott a Magyar Topografiai Program eldkészitése, amely
tartalmat tekintve egy Osszetett, a klasszikus topografiai térképkészitést korszerii alapokra
helyezd adatgyiijtd, adatfeldolgozo, adattarold, termék-eldallitod, valtozasvezetd és szolgaltatd

rendszer. Alapvetd miszaki tartalma a digitalis topografiai adatbazis- és térképrendszer,
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amelynek szegmensei 6nalloan is hasznalhatok. Az MTP részét képezi a digitalis topografiai
adatbazis- és térképrendszer eldallitdsara, folyamatos karbantartdsara és a szolgéltatasok
végzésére kialakitott technologia, valamint a feladatok végrehajtasahoz sziikséges szervezet
létrehozasa ¢és milkodtetése. Az 1980-as évek végén késziilt el a digitalis térképészeti
adatbazis. A digitalis domborzatmodell, adatforras alapja az 1:50 000 méretaranyi katonai

topografiai térképek szintvonalas domborzatrajza.
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7. abra: A Velencei-helység 3D-s domborzatmodellje

Az 1990-es évek elején, katonai célokra, 1:10 000 méretaranyt varostérképeket
allitottak eld. A terepi adatforrasok is korszertisodtek. A magyar katonai térképészet 1991-t6l
hasznal GPS miiholdas helymeghatarozd és navigacids berendezéseket, amelyek gyors és
nagy pontossagu foldrajzi helymeghatarozasra, illetve mas geodéziai feladatok elvégzésére is
alkalmasak. A tavérzékeléssel nyert adatok digitalis képfeldolgozasa szimulécids, grafikus és
modellezési lehetdségeket biztosit. A térképészeti hivatal 1998-t61 térinformatikai

adatszolgaltato kozponttal rendelkezik.

Az atlaszok

Az atlaszok torténete

Az atlaszok torténetét probaltam felkutatni, de nem sok informdciot taldltam. még
definiciojaval sem taldlkoztam. Az atlasz az Osszegytijtott térképeket tartalmazza kiilonboz6
felbontasokban szoveges kiegészitéssel, altalaban konyv forméjaban jelenik meg, tehat egy
egyseget alkoté mii, ezért konyvészeti szakkérdéseket is felvet. Elkészitésénél kartografusokra

van sziikség, illetve a formai, tartalmi adatokért felelds szerkesztokre.
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Eleinte a kezdeti id6szakban a szoveges leirasok és a térképek egymashoz kapcsolddva

szerves egységet alkottak, ezek voltak a Ptolemaiosz-kiadasok.

Az atlaszkészités folyamata

A szerkezeti fazis az els6, amely a koncepcio kialakitasat jelenti, a sziikséges
alapanyagok kivalasztasat, a masodik a tervezési fazis, amely soran a térképek terveinek
elkészitése és ellenérzése folyik. A harmadik a tisztazati rajz elkészitésének a fazis, amely
soran a tervi vonalakat szinre bontott, nyomdai sokszorositasra alkalmas mindségét rajzoljak
meg, a szinfeliiletek allitjak el6, a maszkokat készitik el, majd és mindezek utan leellendrzik.
A negyedig a litografiai fazis, mely soran az egyenes allasban elkészitett vonalas és feliileti
elemek lemezhez allo Osszemasolasat, azaz a forgatast, és a raszterezést készitik el, majd az
igy eloéallitott nyomasi eredeti filmeket, az asztralonokat szintén leellendrzik. Az 6todik a
sokszorositas fazisa, a nyomoformak, azaz a lemezek elkészitése, ellendrzése és maga a
nyomtatas. A hatodik, egyben az utolsé a kotészeti fazis, a kinyomott atlaszlapok ivekbe vagy
mas kotészeti egységekbe, tort ivekbe, esetleg lapparokba vald hajtogatasat és dsszehordasat,
magat a kotést, az esetleges kiilsé boritonak, a bekotott atlaszra helyezését, a csomagolast és

az expedidlést, a szallitasra torténd el6készitést jelenti.

Az atlaszok szerkesztési alapelvei koz¢é tartozik az egységesség €s a teljesség elve. Az
egységesség formai és tartalmi Kritériumai kozé tartoznak a kovetkezok: a belsd tartalmat
logikusan kell felépiteni, egységes vetiileti rendszert kell hasznalni, egységes méretarany, ezt
azt jelenti, hogy az azonos témakat azonos méretaranyban kell felépiteni, az egységes
generalizalasi elvét kell figyelembe venni, a Kivitelezésnek egyontetiinek kell lennie,
keretmegoldasnak azonosnak kell lennie, feltéve, hogy van keret, egységes abrazolasi
modszernek kell lennie, hiszen az azonos témak ugyanazon modszerrel kell feldolgozni,
egységes jelkulcs alkalmazasa a teljes tartalomra, a jelmagyarazat azonos elhelyezése, illetve
azonos formai megoldasa, egységes szinfeldolgozas, egységes névrajzi feldolgozas a
betlitipusok, és atirasi rendszereknél, a térképlapokat csatlakoztatni kell,és végiil teljes

szinkronban kell lennie a kapcsol6dé munkakkal.

Az egységességnek korlatai vannak, hiszen tobb szerkeszt6 késziti, egy atlaszon beliil a
specialis témak abrazolasa eltéréseket okozhat, az alapanyag vagy adathiany akadalyozhatja
az azonos id6pontra vonatkoztatott abrazolast,még akkor is ha ugyanaz a személy ellendrzi is
az egyes lapokat, a hossza atfutds miatt szemlélete folyamatosan valtozhat, de mindig

Ujrakezdeni, illetve visszatérni a korabbi lapokra nem lehet.
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A teljességnél a cél a kovetkezd: a rendeltetés meghatarozta tartalmi és formai
megjelenés mindségének a jellemzdje. A teljesség atlasztipusonként, de ezen belill a
megcélzott felhasznaloi kor fliggvényében is valtozd és szubjektiv. Ugyanazon témakor
abrazolésara kiilonb6z6 atlaszokbol 4ll6 ,,sorozatok™ johetnek 1étre, amelyeknek egyes elemei
onmagukban kielégithetik a teljesség igényét, erre példa a Kartografiai Vallalat kiadasdban az

1990-es években megjelent atlaszokat.

A teljesség kritériumai a kovetkezOk lehetnek: a bemutatdsra kivalasztott téma
értelmezhetdsége, az abrazolds mélysége, részletessége, azaz a mennyiségi és mindségi

paraméterei, az abrazolas formai megoldasai.

A teljeség korlatai a kovetkezok lehetnek: alapanyaghiany, mint példaul a tengeri
felmérés hidnyossdgai egyes tengeri atlaszok készitésekor, terjedelmi, végsd soron
gazdasagossagi, pénziigyi korlatok. A kitlizott cél figyelembevételével meghatarozott

,redukalt” teljességet sem lehet a legtobb esetben elérni, csak kdzeliteni.

Az atlaszkiadasrol is szeretnék par sort irni. ,,Az atlaszkészités az egyik leginkabb
tokeigényes térképészeti feladat. Egy komoly atlasz 1étrehozasa hosszu, gyakran tobb évig
tartd, nagy anyagi terhet, jelentds technikai ¢és munkaerdkapacitas lekotését jelentd
vallalkozas, lassan megtériild befektetés. Ezért az atlaszok inkabb csak megrendelésre
késziilnek, vagy tOkeerds cégek sajat kiaddsaként jelennek meg. A sajat kiadas pénziigyi
nehézségeit sok esetben csak hitelfelvétellel, vagy az atlasz tobb részletben torténd

megjelentetésével lehet thidalni. Ujabban van példa olyan megoldasokra is, hogy tobb kisebb
cég kozos kiadvanyaként latnak napvilagot atlaszok. Konnyebb a kiadas, ha valaki kész

kiilfoldi atlaszt magyarit. Az atlaszmagyaritas lehetdsége idordl-iddre felkinalkozott a magyar
atlasz kartografia tobb évszazados torténetében, s gyakran kinalkozik napjainkban is. Ilyenkor
a cimlap, a tartalomjegyzek, a jelmagyarazat, magyarazoszovegek, térképcimek ¢€s a térképi
nevek, gyakran elére meghatarozott kisebb-nagyobb korének leforditasaval, viszonylag rovid
id6 alatt és egy- vagy tobb kiadas joganak megvasarlasaval viszonylag kedvezé anyagi
feltételek mellett késziilhetnek ,,magyar” atlaszok. Kiilondsen kedvezd lehet az ar, ha
parhuzamos kiadas torténik tobb nyelven, tobb orszag szdmara, egy idoben. Ebben az esetben
azonban altalaban csak a fekete részek valtozhatnak nyelvrél-nyelvre az eldkészités soran,

minden egyéb a helyén kell maradjon. Lapok atcsoportositdsdra nem, csupan legfeljebb egy-
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egy komplett plusz fejezet beemelésére van mod, ami nem boritja fel a tobb nyelven egymast

2

kovetd nyomtatast.

Az atlasz tervezésénél szeretném megjegyezni, hogy ha az atlaszban szerepld térképek
formai megjelenését €s kivitelezési szempontokat vesszik figyelembe, akkor az atlaszokat
alapvetéen az aldbbi csoportokra oszthatjuk: Szelvényezett térkép alapu atlaszok;

nemzetiatlasz-szerti megoldasok és vilagatlaszszert feldolgozasok.

Természetesen mar a szerkesztési fazisban eldontésre keriil, hogy a készitendd atlasz

mely tipusba fog beletartozni, és ennek megfeleléen milyen alapveto jellemzdkkel bir.
Szelvényezett térkép alapu atlaszok

A szelvényezett térkép alapu atlaszok akkor allnak eld, ha szelvényezési haldval
lefediink egy kontinenst, orszag csoportot vagy orszagot, illetve tajegységet vagy egy
telepiilést, igy hatarozza meg a térkép az atlaszoldalakra valo felbontdsat. A halozat lehet
szabalyos vagy szabdlytalan. A szabalytalan eseten beliil is megkiilonboztethetiink azonos

méretaranyll vagy valtoz6 méretaranyt szelvényezést.

A nemzetiatlasz-szeri megoldasoknal a tematikus atlaszok zome ebbe a csoportba

sorolhato.

Egy vetiileti rendszerhez tartozo, gyakran azonos kivagatot tartalmazo, de azt az
abrazolt tematika fiiggvényében esetenként kiilonb6z6 méretaranyban alkalmazo
térképsorozatok egyiittese épiti fel az ilyen térképmiiveket. A térképoldalak rendszerint
keretes megoldastiak. Az oldalpart elfoglalo térképek esetében a gerinc felé¢ esd oldalon a
keretet nem rajzoljak meg, helyette csak egy vékony kontarvonal, vagy a szinfeliiletek vége
jelzi a térkép ,,megszakadasat”. Ilyenkor sincs atfedd sav a gerinc mentén. Kdotészeti okok

miatt, az olvashatdsag biztositasa érdekében a térképeket a gerinctdl elhuzzak.

A vilagatlaszszerli feldolgozasokndl az atlaszoknak minden lapja mas és mas, sét egy-
egy lapon, ha tobb térkép is megjelenik, azok is kiillonbdzdek. A legbonyolultabb atlasztipus.
Zommel ebbe a tipusba sorolhatok a foldrajzi, gazdasagi vagy torténelmi vilagatlaszok, a
vilagrészatlaszok, az iskolai atlaszok €s a katonai atlaszok. Az atlaszban éabrazolt eltérd
foldrajzi jellegli teriiletek és a kiilonféle témak kiillonbozo vetiileteket, mas-mas méretaranyu

atlasztérképek alkalmazasat kivanhatjak meg egy-egy atlaszon beliil is. Eppen a térképoldalak

7
http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/marton/atlasz/02.htm
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sokszinlisége neheziti meg az egységes generalizalasi elvek lefektetését €s betartasat, a kivitel
egyontetiiségének biztositasat. EQy-egy adott atlasztérképre vonatkoz6 méretaranyszam és az
ehhez illeszkedé mértékléc is rendszerint a térképkereten kiviil kap helyet az ilyen tipusu

atlaszok lapjain.

Tematikus térképek

A 19. szazad végén a Magyar Foldtani Intézet az orszag altalanos és részletes foldtani
térképezését kapta feladatul. Az egységes szerkesztési elveket magyar szakemberek dolgoztak
ki. Az 1881-ben elfogadott nemzetkzi nevezéktan és szinkulcs alapjan elészor Europa 1:1
500 000 méretaranyu nemzetkdzi foldtani térképének hazankat bemutato szelvénye késziilt el,
kéziratos formaban. Az 1896-ban, Berlinben megjelent, francia nyelvii munka az els6

nemzetkozi 0sszefogassal késziilt térkép.

A sikvidéki szol6telepitések, az ipari ndvények termesztése felé tekintd mezdgazdasag,
az armentesités, a folyoszabalyozas, valamint a szikesedés, a 19. szdzad végén kbzponti
feladatta tette a talajok vizsgalatat és a talajtérképezést is, amely 1891-ben kezdddott el. Az L.
vilaghaboru végéig a kéziratos, részletes felvételi lapok alapjan elkésziilt az orszag elso
atnézetes talajtani térképe, 1:1 000 000 méretaranyban. A II. vilaghaboru végéig folytatddott
az orszag részletes geologiai térképezése, id. Loczy Lajos vezetésével. O hozta létre a
szelvények attekintd térképét is, 1:900 000 méretardnyban, amelyen 35 szindrnyalattal
szemléltette a kiillonb6zd foldtani képzOdményeket. A  trianoni béketargyaldsok

elékeészitésehez néprajzi, gazdasagi térképek egész sora késziilt el.

A kozépiskolai atlaszok 6sszehasonlitasa

A kutatadsom alapjaul négy kozépiskolai atlaszt valasztottam ki. Harom kiilonb6z6
kiadotol, egy 2006-o0s, kettd 2011-es és egy 2012-es kiadasu atlaszt. A 2006-o0s és a 2012-es
atlasz egy kiadotdl szarmazik, rengeteg hasonlosagot taldltam, ahogy elemeztem a két atlaszt.
Eurdpa teriiletére fokuszaltam fdleg a kutatdsomat, de megvizsgaltam a tobbi kontinensrdl
késziilt térképeket is. Az elsd szempontom a felbontas volt, majd megfigyeltem, hogy mely
tertiletekre fokuszalnak az egyes térképek, mit ragadnak ki, mely teriileteket tekintik at. A

harmadik szempontom pedig a tematika volt.

Eurépa domborzata és banyaszata volt a legtobb atlaszban cim, az elsé és a masodik
atlasz esetében 1: 20 000 000 volt a részletesség abrazolasa, ez egy kiadotol szarmazik. A

masik kettd atlasz felbontasa 1: 16 000 000 és 1: 18 500 000 volt.
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Eurépa domborzata és banyaszata

2 L Sy Gropland 8

8. abra: Eurdpa domborzata és banyaszata 1: 20 000 000

Eurdpa orszagainal szintén eltérés volt a felbontas részletességénél, az egy kiadotol
szdrmazo atlaszokndl 1: 20 000 000, a harmadik atlasz felbontdsa 1: 18 000 000, a negyediké
pedig 1: 24 000 000 volt a méretarany. Az egy kiadotdl szarmazo két atlaszt egyiitt fogom
kezelni a hasonldsagok miatt, a kiilonbségeket majd megjegyzem. Mindkét atlaszban talalhato
olyan térkép, amely Europa jellegzetes idGjarasi helyzeteit abrazolja 1: 42 000 000
felbontasban, a népsiirtiséget, a nyelvet, a vallasokat mutatja, illetve Eurdpa természetfoldrajzi
adottsagait ¢és mezdgazdasagat 1: 55 000 000 felbontasban, az évi csapadékmennyiséget, a

talajtipusokat, a természetes ndvényzetet és a mezdgazdasagi tipusokat is lathatjuk ezeken a
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térképeken. MindkettSben megtalalhatd az Eszaki-tenger kéolaj-és foldgazmez6i térkép 1:
9000 000 felbontasban, a Rotterdam-Europort vonal és az Eurdpai Uniorol egy térkép 1:
22 000 000 méretaranyban, intézményeikkel, székhelyilikkel egyiitt. Az eltérés a 2012-es
kiadashoz képest a 2006-osban az, hogy lathatunk egy olyan térképet, amely az Eurdpai Unid
felosztasat mutatja foldrajzi fekvés alapjan, az iparvidékeket, az idegenforgalmat és a
kiillfoldiek aranyat. Egy masik érdekes térkép 2006-osban az Eurdpai Unid bdvitésének
folyamata, ami 1: 35000 000 felbontasu. A fejlettség regioonalis egyenldtlenségeit mutatd
térkép 2001-es adatokkal, az egy fore jut6 GDP valtozasa 1995 és 2000 kozott, 3 olyan
térképet is tartalmaz, amely a foglalkoztatottak aranyat mutatja %-os aranyban, az iparban, a

szolgéltatasban és a mezdgazdasagban foglalkoztatottak alapjan.

9. abra: Talajtipusok Eurépaban

A frissebb atlaszok elemzésére szeretnék attérni. Az egy kiadotdl szarmazod 2012-es
atlaszban talalhato olyan térkép, amely megmutatja az egy fore jutdé GDP valtozasat 2000-
2007-es adatok alapjan. A regionalis kiilonbségeket, a természetes szaporodas éves atlagat, a
65 ¢év feletti népesség ardnyat, a munkanélkiiliség, a fels6foku végzettségliek, a
foglalkoztatottak szazalékos aranyat és a gazdasag agazati jellegét régiok szerint. Az

elemzések soran azt tapasztaltam, hogy a 2012-es atlasz mar sokkal részletesebb.
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A harmadik atlaszt 2011-ben adtak ki. Eurdpa tematikai szempontbol vald elemzése a
legrészletesebb, hiszen taldlhaté a talajtipusokrol, foldtani szerkezetrél és a természetes
novényzetrdl és a mezdgazdasagrol térkép. Eurdpa kozlekedését is bemutatja par térkép, a
kozathalozatot, a vasuthalozatot, a 1égi forgalmat ¢és a kerékparuthalozatot, hajozasi
csatornakat és a Helsinki folyosokat is. Eurdpa népességét 1: 55 000 000 méretaranyban
abrazolja. Szintén lathatunk egy olyan térképet, mint az els6 elemzett atlasznal: az Eurdpai
Uni6 kibovitésének folyamatat. A  munkanélkiiliséget, a népességvaltozast, a
mezOgazdasagban, szolgaltatdsban, iparban foglalkoztatottak ardnyat. Ami érdekes térképek
voltak szamomra az az, hogy felmérések alapjan készitettek olyan térképet, amely megmutatja
a természettudommanyos ¢€s a miiszaki végzettségli diplomdsok ardnyat, a kutatas,
fejlesztésben dolgozok aranyat, az idegenforgalmi vendégéjszakak szamat, az élethosszig
tartd tanulds, a high-tech export és a kiilfoldiek ardnyat abrazold térképek. Eurdpa
gazdasaganal lathatunk kiilfoldi mikod6toke-importot-exportot 2007-es adatok alapjan,
regionalis fejlettségi kiilonbségeket, nyersimportot, jelentds iparvidékeket és foldgazimportot.
Ami hidnyzott az el6z6 két atlasznal az az volt, hogy ennél a harmadik atlasznal talalhatunk
olyan térképet, amely megmutattja Eurdpa kornyezeti allapotat. Az dsszes tiveghdzhatast gaz
kibocsatasait 2007-es adatok alapjan, a megujulé energiaforrasokbol eldallitott
villamosenergiat, lakossafi hulladékképzodést és a védett teriiletek biodiverzitds megorzésérol
sz0lo térképet. Europa energetikai rendszerét és fejlodési tengelyeit, magteriileteit is dbrazolja
néhany térképen. Kornyezeti allapotat és okologiai gazdalkodasat, megjegyzi a kdrnyezeti

allapot néhany fontor tényezdjét, mint a savas lilepedést, a kdzepesen szennyezett tenegereket.

A negyedik atlasz Eurdpa domborzatardl és gazdasagarol szolo térképei igen csekély
szamot mutatnak az el6z6 harom atlaszhoz képest. A népesség megoszladsat mutatja 1:
24 000 000 aranyban, a kiilfoldi munkavallalokat, Europa iparat harom térképen, ipar,
banyészat, energiatermelés ¢és felhasznalds. Eurépa mezdgazdasagat harom térképen,
éghajlatat, abrazolja a janudri kozéphdmérsékletet, az évi csapadékmennyiséget. Eurdpa
domborzatanal az utols6 eljegesedést 1: 40 000 000 mérretaranyban, Is a szerkezeti
Két kiilonbozo térket is talalhatunk az atlaszban amely 1914-es és 1937-es viszonyokat
abrazol. Az Europai Unid létrejottét és kapcsolatait, a foglalkozasi szerkezetet, a fejlettség

regionalis egyenlOtlenségei, a munkanélkiiliséget, a népesség valtozasat.

A kovetkezd szempontom az volt, hogy megfigyeltem, hogy milyen részletes térképeket

tartalmaznak az egyes atlaszok Eurdpa orszagair6l és milyen felbonésban. Az azonos kiadasu
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atlaszok: Eurdpa orszagair6l késziilt térképek megegyeznek, felbontasuk is. A 2012-es
atlaszban taldltam egy eltérést. MindkettOben megtaldlhatok harom kiilonb6zd térképen
Magyarorszag szomszédos orszagai, de a 2012-esben négy ilyen térkép taldlhatd, tehat
részletesebb kidolgozast mar. A harmadik atlasz nagyon hasonldan volt felépitve,
ugyanazokat a térképeket tartalmazta Eurdpa orszagairdl, a felbontasban voltak Kisebb
eltérések. Az elsé két atlasz Kelet-Eurdpat és Torokorszagot 1: 12 000 000 méretaranyban
abrazolja, tehat részletesebben, mint a harmadik atlasz, ami 1: 15 000 000. K6zép-Europat és
a szomszédos teriileteket egyetlen térképen abrazolja csak, Magyarorszag szomszédos
orszagairdl térkpet nem talalunk az atlaszban. A negyedik alasz is kevesebb térképet tartalmaz
Eurépardl, mint az elsd két atlasz. Eszak-Eurdpat viszont részletesebben abrazolja, 1:
6 000 000, mig az azonos kiadasu atlaszok 1: 8 000 000 méretaranyuak. Eszak-, Nyugat- és
Dél-Europardl elég részletes térképek talalhatok mind a négy atlaszban, de Kozép-és Kelet-

Euréparol mar hianyosabbak.

10. 4bra: A Saimaa t6 jelentésége a faipar kialakulasaban

A tobbi kontinensrdl késziilt térképek elemzésénél azt tapasztaltam, hogy Afrikérdl,
Ausztraliarol és a sarkvidékekrdl volt a legkevesebb térkép, informaci6, foéleg a
domborzatukat, asvanykincseiket, szerkezetiiket, éghajlatukat lathatjuk. A sarkvidékekrdl az
egyik atlasz esetében taladlhatunk tematikus térképeket is, a felfedezd utakat, teriileti igényket,

a Fold sarkpontjait, magneses terét. A negyedik atlasz esetében figyelhetjiik meg csak azt,
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hogy Afrika részletesebben van abrazolva. Eszaki és déli részét is kiilon térképen abrazolja,
illetve kiilon-kiilon a gazdasagi szerkezetét abrazola. Erdekes, tajlkoztatd térképeket is
talalhatunk ezekben az atlaszokban Afrikar6l, mint a gyarmatok 1918-ban, a HIV-
fertdzottséget az AIDS-et. Azsia térképei mar részletesebbek, altaldban domborzatat,
asvanykincseitm foldtani szerkezetét, talajtipusait, természete novényzetét, mezdgazdasagat
abrazoljak. Eszak-, Dél és Dél-nyugat Azsiat kiilon térképeken taldlhatjuk, illetve Japant
kiilon abrazolva. Kisebb méretaranyt térképeken informaciét kapunk példaul a Dél-Azsidban
zajloé monszunrdl. A Szovjetunid abrazolasat 1990-ben, a foldrengéseket és vulkanizmust
Japan ¢és Korea térképén bemutatva. Az amerikai kontinesrél mar tobb térképet taldlhatunk.

Domborzata, asvanykincsei, éghajlata, foldtani szelvénye.

11. abra: Dél-Amerika foldtani szerkezete

Eszak-, K6z¢ép-, Dél-Amerikara vannak felbontva az egyes térképek, amelyeknél az
egyes részek ki vannak emelve. Tematikus térképei kozott megtalalhatjuk példaul a Gloria-

hurrikan térképét, a foldhasznositasrol, a talajer6ziorol, az Gslakossagrol, az emberi rasszok
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aranyarol a mai orszagban. Az elsé két atlaszban részletesebben lathatjuk Alaszkat, Hawaii-t,

a Panama-csatornat.

12. abra A Csendes-oceani tlizgylrh

Osszegezve megjegyezhetem, hogy az elsé két trkép, amely azonos kiadasu, de hat év
eltéréssel szinte teljesen megegyezik, a harmadik, negyedik atlasz teljesen mas forrést
hasznal. A felbontas, a tematika is mashogyan van felépitve. Az egyes orszagokrol néha kevés
informdaciot tudhatunk meg, a teriiletek nem azonos pontossaggal vannak abrazolva. Az egyes
kozépiskolakban mas-mas atlaszokat hasznalnak, igy a didkok ismerete is kiilonbdzo lesz,

mélyebb vagy feliiletesebb.

A térképek digitalizalasa

Kutatdsomat  szeretném  a  térképek  megjelenési  formaival  kezdeni,
megkiilonboztethetjiik a hagyomanyos, illetve szamitogéppel készitett térképet. Az egyik
analdg, mig a masik a digitalis forma. A hagyomanyos térkép lehet grafikus és numerikus, a
szamitogép altal 1étrehozott pedig lehet digitalis masolattérkép, illetve digitalis térkép. A
digitalis térkép jellemzdi: objektum (rajzi elem), attributum (leiré adat) és topologia

(kapcsolat).

A térképeket harom nagy csoportba sorolhatjuk:
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Geodéziai térképek: ezek a térképek kozvetlen mérések alapjan késziilnek. A mérési
eredmények minimalis altaldnositassal €és szimbolikdval keriilnek abrazolasra. Az
eltolt dbrazolds nem engedélyezett. Méretaranyuk 1:500 és 1:5 000 kozé esik.
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Topografiai térképek: A legszélesebben hasznalt térképtipus. Méretaranya 1:10 000 -
tél 1:200 000 -ig terjed. A méretarany csokkenésével az altalanositas foka nd. A Fold
felszin mesterséges €s természetes objektumainak abrazoldsa mellett adminisztrativ,
gazdasagi tematikdkat is tartalmazhat. Ennek megfeleléen abrazoldsmodja gazdag,
melyet szinek és szimbolumok segitségével valosit meg. El lehet tolni az abrazolast,
illetve szimbolumokat is be lehet szirni. Ha digitalizalni akarjuk, akkor tudnunk kell,
hogy a térképen mesterséges torzitasok is vannak, amelyekrol nincs informacionk.
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e Tematikus térképek: ezek altalaban kisméretaranytak: 1:500 000 -1:2 000 000, mivel
attekinthet6 céllal készitik, illetve ezt a tematikat egy sziikcsoport hasznositja.

L IRl s A Magyar Birodalom jarisainak felekezeti
(abszolit tSbbség: >=5096) J14sa abszolit és relativ tobbség alapjin (%), 1910
I sbszoltt rémai katolikus tbbség @50)
M sbszolit gorsg katolikus tabbség 8
M bszobit reformitus tsbbség @)
[ abszoliit cvangelikus tabbség 18)
abszolt gordgkeleti (ortodox) t3bbség ®1)
B8 retativ rémai katolikus t3bbég @9)
B retativ gorog katolikus tobbség (18)
- relativ reformitus t8bbség 23)
relativ evangelikus t5bbség s
Bl retativ goragkeleti (ortodox) tobbség an
| relativ unitérius tobbség @
relativ izrachita t3bbség @

Vektoros és raszteres adatmodell

Két uj fogalmat szeretnék bevezetni a vektoros és a raszteres adatmodell abrazolasat. A
vektoros adatmodell kézi vezérlésti digitalizalast tesz lehetdvé, mig a raszteres adatmodell az

automatikus vezérlési digitalizalast jelenti, jelen esetben a scannelt format.

A vektoros adatmodell, rendszer a jelenségek térbeli elhelyezkedését vizsgalja, mig a
raszteres rendszer a térben talalhaté jelenségeket irjak le. Hogy milyen kérdésre keressiik a
valaszt? Vektoros adatmodell esetén a hol van?, mig raszteres modell esetén a ,,mi van ott
kérdeés?”-re kell valaszt kapnunk. A vektoros rendszerek az objektumokat, és azok jellemzdit
tarolja. Ezen jellemzOk kozott taldlhatjuk az adott jelenség térbeli elhelyezkedését mutato
adatokat. A raszter alapu rendszerek ezzel szemben a teret osztjak fel szabalyos, kiilonallo
részteriiletekre. Ezeket a részteriileteket celldknak hivjuk. Minden cella a vizsgalt teriilet egy
jol definiadlt részlete. A modellben a celldk teriiletén taldlhatd jelenségek vizsgalt

jellegzetességét taroljuk.
Vektoros digitalizalas
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Egy térkép kézzel valo digitalizalasa sokkal olcsobb €s gyorsabb adatnyerési eljaras. Az
egyes térképi pontokat numerikus koordinatakkal irjuk le. A mindséget dontden meghatarozza
a térkép mindsége. A digitalizalast végezhetjiik digitalizalo tablan, vagy magin a
szamitogépen is, de mindkét esetben sziikséges a szoftver jelenléte, amire majd egy késobbi

pontban szeretnék kitérni.

A kézi digitalizalasnak két formajat ismerjik a szamitogéphez csatlakoztatott
digitalizalo tabla, egy kurzorral. A digitalizal6 tabla egy A3-A0 méretli szamitogépes
bemeneti eszkoz. A tabla elméleti pontossaga tipustdl fiiggden 0.01-0.2 mm. Az ellendrzatt,
kivalasztott térképet a tablara helyezziik, majd rogzitjiik. Els6 1€épés a tdjékozodas, keresiink
olyan pontokat a térképen amiket ismeriink, a digitalizalo tdbla mutatéeszkozével meg kell
jelolniink a térképen az ismert pontokat, és a végén megadjuk ezek koordinatait. A masodik
1épésiink, hogy a térképi elemeket digitalizaljuk. Az egyes entitastipusokat, mint folyd, ut,
hatar, szimbolum osztalyokba, rétegekbe kell sorolnunk. Figyelniink kell arra, hogy az egyes

vonalak megfelel6en csatlakozzanak.

Egy masik lehetdség a térkép digitalizalasra a szkennelés. Segitségével egy digitalis
kép, térkép jelenik meg a szamitdgép monitordn, az egér segitségével tudunk digitalizalni. Az
elsé szkennerek megjelenése nagy mértékben térképészeti igényekre jottek 1étre, az 1970-es
évek végén. A nagyméretli térképeket dobra erdsitették mely a szkennelés folyaman forgott, a
megvilagitdé berendezéssel kombinalt szenzoros optika pedig a dob tengelyével parhuzamos
haladd6 mozgast végzett. A két mozgds kombindcidjabol kialakuld letapogatdsi palya
csavarvonal jellegli volt. Amennyiben nem papir, hanem atlatszo folia szkennelése volt a
feladat, ugy a megvilagitast a tejiivegbdl késziilt dob végezte. Elonye, hogy tetszdlegesen
tudunk nagyitani-kicsinyiteni. A térkép részleteit gorgetni tudjuk az egér segitségével szintén,
illetve elénye még, hogy a mar digitalizalt vonalak a raszteres térkép fo6l6tt megjelennek.

A digitalis térkép tulajdonsagai:
Képelem: pixel,voxel, blokk, koordinata

Milyen szoftverrel digitalizalunk?

Az elsé amit szeretnék megemliteni a CAD szoftver: Computer-aided design, egy
szamitogépen alapulo rendszer. 2D illetve 3D feliiletet is biztosit. A 2D a vektor-grafika
alkalmazast teszi lehetdve, mig a 3D a parametirikus feliilet- és szilardtest modellezését. A
legismertebb programja az AutoCad. Egy teriilet digitalis térképét el tudjuk késziteni a papir

alapt térképek és a geodétak helyszini felmérése segitségével.
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A GIS:Geographical Information System-Fo6ldrajz Informaciés Rendszer, a
térinformatika eszkoze, amellyel a foldrajzi helyhez kothetd adatokat tartalmazo adatbazisbol
informaciok vezetheték le. A GIS egy olyan szamitogépes rendszer, melyet ezen foldrajzi
helyhez kapcsolddo adatok gyljtésére, tarolasara, kezelésére, elemzésére, a levezetett

informaciok megjelenitésére, a foldrajzi jelenségek megfigyelésére,modellezésére dolgoztak
ki.
Digitalis térképek a vilaghalon
Az interneten terjedd térképeket tekinthetjiik digitalis térképeknek, hiszen elektronikus
adathordozon talalhato. A térképek digitalizalt képnek tekinthetok. Az 1980-as évek kozepén
mar megjelentek a szoftverek, mint a PC Globe, Global Explorer, National Geographic
Picture Atlas of the World. Minden orszagrol talalhatunk benne térképet és szoveges leirast is.

Az Elektronikus Atlasz volt az els6 magyar digitalis atlasz, vektor adatot, statisztikai adatot és

fényképet is tartalmazott. Az egyik legfontosabb elvaras, hogy a térkép naprakész legyen.

Az elso 1épésiink, hogy internet elérés segitségével kivalasztunk egy keresdszolgaltatast,
illetve egy tematikus linkgyiijteményt. A keresd kifejezés a térkép sz6. Rengeteg talalatunk

lesz, ki kell sziirni a szdmunkra relevans informéaciot.

A digitalis térképek jellemzdi kozé tartozik, hogy pontos, gyorsan eldallithato, hosszabb

tavon a digitélis technoldgia olcsobb, a barmikor fellépd hibak konnyen korrigalhatoak.

Magyarorszag digitalis térképei

1990 ota az egyik legfontosabb térképkészitd cég a HISZI-MAP Kft. A Megyeatlasz
projekt soran Magyarorszag Osszes teleplilésének belteriileti, utcaszintli térképeit
elkészitették, késobb az allomanyok alapjan felépitették a térinformatikai adatbazisukat.
Fontos ebben a szakméban is a kapcsolattartas, az egylittmiikodes, igy a hazai €s a nemzetkozi
térképes- €s térinformatikai illusztris cégekkel is tartjak a kapcsolatot. A Hiszi-Map térképei
képezik a Google és az iGo térképi alapjait is. Utcaszintli, tdmbsarki hazszamos térképeket is

tartalmaz, az orszag 0sszes telepiilésérdl €s az Osszes szlovak varos utcait is tartalmazza.

Megemlitem még az ArcMagyarorszag GeoXRaszter térképcsaladot. 10 éve van a
piacon, kiilonb6z6 méretaranyu digitalis térképeket nytjtanak. Az ArcMagyarorszag orszagos
attekint6 térkép, kozigazgatasi €s autods térképeket tartalmaz. A DSM-10 vektoros hdzszdmos

utcatérképeket tartalmaz minden magyar telepiilésrél. A GeoXRaszter raszteres hazszdmos
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utcatérképeket tartalmaz szintén minden magyar telepiilésrél. Cimeket tart nyilvan, amelyben
lehet keresni, tisztitani, Gtvonalat lehet optimalizélni, és {izleti adatokat is lehet kezelni, az
informaciok alapjan. Az adatbazisukra jellemzd, hogy Magyarorszag teriiletét egységes
szerkezetben fedi le, mind a kiil- és beltertiletet egyarant. A vetiiletiik az EOV és/vagy WGS-
84. A formatumuk Mapinfo, ESRI shape vagy geoadatbazis. A térképeket folyamatosan
frissitik. A térképeket a Mapinfo vagy az ArcGIS szoftver altal lehet megjeleniteni.

Az ArcMagyarorszagrol irok par sort. 1:250 000 méretaranyu, vektoros, digitalis térkép,
amely Magyarorszag kozigazgatasi egységeit statisztikai hattéradatokkal tartalmazza. A
hattéradat alatt a népességet értem. Az orszagot kozut- és vasuthalozat, az orszagos vizrajzi
halozat is része a térképnek, szamos egyéb réteggel. A térképallomany 2000 6ta él, amelyet
folyamatosan frissitenek, bovitenek. Az ArcMagyarorszaghoz illeszkedik az orszaghataron
70-100 kilométer tavolsagra atnyulé ArcX adatbazis. A térképen lathatdo az orszag, a
nagyrégiok, régiok, megye, kistérség, telepiilés. Az adatbdzis tartalmazza Magyarorszag
iranyitészam korzeteit, Budapest keriileteit, varosrészeit, az egyéni orszaggyiilési
valasztokeriileteket, a telepiilések belteriileti hatarvonalait. Kozlekedési rétegei az 1:10 000
méretaranyt DSM_ 10 térkép adataibdl keriilnek generalizalasra 1: 250 000 méretaranyra. A
térinformatikai adatbazis vektoros hattérrétegei tartalmazzak az orszag fobb vizrajzi elmeit, az
erddboritottsagot, a védett teriileteket és a tajegység megnevezéseit. A raszterréteghez
hozzatartozik a domborzat, az f{rfelvétel, az ArcMagyarorszadg rasztertérképe, ami egy
georeferalt bitkép, a fedettségi vaktérkép, és a kozigazgatasi szinteket tartalmazd tematikus
rasztertérképe. A térkép tehat felhasznalhatd utvonat-optimalizalasi feladatok ellatasara, az
adatbazisok Osszekapcsolasaval teriileteket lehet elemezni, majd térképen mindezt abrazolni.
Minden olyan szakteriilet konnyen felhasznalhatja, amely orszdgos haldzattal rendelkezik,
kozigazgatasi, szolgaltatasi, vagy kereskedelmi feladatokat l1at el. Attekinthetd térképként is
alkalmas, hiszen tartalmaz halozati pontokat, ellatasi korzeteket, majd tematikus elemzéseket

lehet késziteni.

Az adatbazisban talalhato kozigazgatasi egységek hatarvonalai az ingatlan-nyilvantartés
adataibodl keriilnek generalizalasra 1: 50 000 méretaranyra, és valamennyi hivatalos szintre
elérhetok. A kozigazgatasi rétegekhez kapcsoloddan az adatbazisban tovabbi telepiilési

elemek is talalhatok, mint belteriiletek, zartkertek, zoldfeliiletek, ipari teriiletek, lakott helyek.

A GeoXRaszter Magyarorszag telepiiléseinek digitalis rasztertérképe, amely egyesiti

magaban egy klasszikus varostérkép, egy autostérkép €s egy kozigazgatasi térkép valamennyi
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jellemzojét. A térkép az orszag Osszes telepiilésének részletes, utca szinti térképét
tartalmazza. Cimkeresd szolgaltatas is csatlakoztathatd hozza. Felhasznalasi lehetdségei kozé
tartozik, hogy megvasarolhato, mint termék, bérelhetd, mint szolgéltatas, és sajat weboldalba
lehet 4gyazni. Forrasa az 1: 10 000 méretaranyu, vektoros térképallomany a DSM-10 térkép.
A térképsorozat tartalmazza a koOzigazgatasi egységek hatarvonalait, az orszagos
kozuthaldzatot, valamennyi kozteriilet nevét, tipusat, a jelentésebb kozintézményeket, €s a

vasuthalozatot.

Az ArcX a hatdrmenete digitélis térképe, amely Magyarorszag hatarain tul mintegy 70-
100 kilométeres savot fed le 1: 250 000 méretaranyban, Ugy, hogy magaba foglalja a
szomszédos fovarosok koziil Beécset, Pozsonyt, Belgrador, Zagrabor és Ljubljanat. A térkép
célja, hogy a hatar menti, illetve a hataron tuli teriileteket is lefedje a térkép. Kozigazgatasi,

kozut- és vasuthalozat és vizrajzi elemeket is tartalmaz.

Térinformatikai adatbazisok

A térinformatika a helyhez kotott jelenségekkel és a koztiik levo, elsd sorban térbeli
kapcsolatokkal foglalkozik. A vilagban levd adatok nagy része helyhez illetve térképhez
kothetd. A térinformatikai rendszerek szoftver, hardver, térbeli adatok és kezeld személyzet
szervezett egylittese a helyhez kothetd informaciok tarolasara, beszerzésére, elemzésére,
aktualizalasara és megjelenitésére szolgal. A térbelis€g altaldban a Fold felszinére
korlatozodik. A térinformatikai rendszerek multjat, jelenét és jovojét vazolom. A multra
jellemzd, hogy CAD rendszereket hasznaltak a térképek megrajzolasdhoz. A jelenben a térbeli
adatokat digitalizaljak, taroljak és hasznaljak, aktualizaljak. A grafikus adatokat és a hozzajuk
kapcsolddo jarulékos adatokat egylitt kezelik. Széles korben alkalmazzék, sok teriileten, mint
példaul a marketingben, kornyezetvédelemben. Jellemzé még rd, hogy kiilonb6z6 modokon
lehet elemezni és megjeleniteni az adatokat. A jovOre pedig jellemzd, hogy a térinformatika
integrans része mas informaciods rendszereknek lesz a része, példaul a halézati feliigyeleti
rendszereknek, vagy az irodai informacids rendszereknek. Megbizhato, hatékonyabb

feldolgozast és alacsonyabb koltségli lesz.

Az Open Maps digitalis térképeket allit eld Kozép-Eurdpa orszagairdl, amelyek
turdzasra, illetve autdés navigaciora is alkalmas. GPS késziilekre, PDA és szadmitogépre
letdlthetd ingyenes programnak kell lennie, értelmezhetd formatumban. Angolul és magyarul

érhetd el az oldal interneten, ahonnan le lehet tolteni a programot. A GPS késziilékek képesek
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arra, hogy feljegyezzék a mar megtett utvonal koordinatait, illetve az aktudlis pozicidt az

egyes vonalakat 0sszekéti, €s igy 1étrehozza az itvonalat, ezt szaknyelven tracklognak hivjuk.

Az Arcanum nagyméretli szoveges, bibliografiai, képi és térképadatbazisok épitéséért
felelés. Mind online, mind offline elérhetdk, megvasarolhatok az adatbazisai. Olyan
kiadvanyokat jelentetnek meg, amelyek a jovo digitalis konyvtaranak alapmiivei lehetnek,
kultartorténeti értékii. Az Arcanum Adatbazis Kiado és Fejleszté Kft 1989-ben alakult meg, a
hazai Cd-Rom piac egyik tuttordjeként, adatbazisok épitésével, kiadasaval foglalkozik. DVD-
ROM-okat, online ¢és geoinformatikai megoldasokkal kiadott torténelmi térképsorozatokat is
publikal. 2004-ben Magyarorszag torténelmi térképeit kezdte el digitalizalni a cég. Az elso és
a masodik katonai felmérés alapjan a Karpat-medence digitalizalasa volt a legsikeresebb.
200 000 szelvényt digitalizaltak eddig, a magyar torténelmi térképek nagy részét, és ezek
jelentds részét publikaltak is. A sokszelvényes térképsorozatot egy térképként vald
megjelenitése egyediilalld technologiat takar, ami mara egy komplett geoinformatikai

alkalmazassa notte ki magat. A térképes adatbazisok nagy része az interneten érhetd el.
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A GIS adatbazisok kozé tartozik az ,,Orszagos utcatorzs” Magyarorszag kozteriilet- €s
cimadatbazisa, amely a cimeket egységesen tartja nyilvan, nyomon koveti a valtozasokat, és
a kiils6 cimadatbazisokat egységesiti, Osszekapcsolja. A cimeket tisztitja, Osszefésiili a
cimadatbazisokat, az iranyitdoszdmokat és a cimeket egymashoz rendeli, egységesiti, az
irasmodot egységesiti. Allami cimnyilvantartdsok és helyszini felmérések alapjan dolgozza fel

az adatokat.
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A GeoXY a magyarorszagi cimek épiilet szintli beszlrasi pontjait tartalmazza, ez is egy
adatbazis. Forrdsa a DCM-10 térképbdl szarmaztatott orszdgos utcatorzs adatbazis helyszini
felmérések és ortofotok alapjan pontositott alloménya. Egyedi hdzszdmmal pontosabb

cimadatot tartalmaz, amely konnyebben kezeli a specidlis beépitési jellegeket.

utvonal optimalizalasi, szolgaltatasi korzet, navigacids, vagy barmely mads, telepiilések

tavolsagaval, elérésével kapcsolatos feladatok ellatdsdban. Szovegfajlként, vagy MS Access
formatumban vasarolhaté meg. A telepiilési ut-idé matrix a DSM-10 digitalis vektoros térkép
alapjan készilil. Az adatbazis két tablat tartalmaz. Az els6 a kod tabla, amely az
iranyitészamok, korzetek és a telepiilések neveinek egyedi azonositojat tartalmazza. A masik
a matrix tabla, amely az egyes iranyitdoszam korzetek kozotti optimdlis ut és id6 adatait
tartalmazza. 1: 10 000 méretarany térképet, azaz a DSM-10 szabvanyt hasznaljak az

adatbazis elkészitéséhez.

A DSMRoute a KRESZ-helyes navigacids adatbazisa, amely a DSM-10 térképekhez
illesztetten tartalmazza a kozlekedési szabalyokat, korlatozasokat. Az utvonaltervezési és
utvonal-optimalizalasi feladatok ellatasahoz topologiailag helyes, vektoros térképallomanyok
sziikségesek. A DSM-10 térkép topologia helyes, igy a telepiilések kozotti és a telepiiléseken
beliili utvonal-tervezési és optimalizalasi feladatok ellatdsahoz alaptérképként hasznalhatok.

Az adatbazis leiré adatai helyszini felmérés alapjan keriilnek feltoltésre. Szerkezete 4
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egyseégre tagolhato, az elsd, hogy kiilon kezeli az ¢éleket €s a csomdpontokat, és elkiiloniti
egymastol a grafikus objektumokat és a leird adatokat tartalmazo adatbazist. A grafikus

adatok, objektumok, csak egy azonositoval vannak ellatva.

A DSM-10 a magyarorszagi telepiilések digitalis, vektoros, hdzszdmos utcatérképe. Az
orszag valamennyi telepiilésére azonos mélységben, folyamatosan frissitett adattartalommal
all a felhasznalok rendelkezésére. Teljes kozigazgatasi célu, varostérképi jellegli és
autostérképi  hasznalatt adattartalommal rendelkezik. Béarmely kozigazgatasi szintre
levalogathatd, EOV és/vagy WGS 84 vetiileti rendszerben hasznalhatd, és Mapinfo és/vagy

ArcView shape formatumban érhet6 el.

A GeolndeX komplex térinformatikai szolgéltatasrendszer, adatbazisai az iizleti
térinformatikai elemzések, geomarketing tevékenységek alapadatbazisai. Az ArcAdat és
egyéb adatbdzisok telepiilés szintli tdrsadalmi, gazdasagi elemzésekre alkalmasak, mig a

kapcsolodo térkép- és geokddolasi szolgaltatasok az elemzések megjelenitését segitik.

A POIX Magyarorszag fontos és érdekes helyeinek az adatbazisa, tobb mint 90 000
helyszinen tobb mint 157 000 objektum adatait tartalmazza. Alapvet6 informaciokat, adatokat
tartalmaz kozigazgatasi, turisztikai, kozlekedési, szorakoztatasi és szamos mar helyszinrdl is.

A POIX négyféle adatot tartalmaz, leird, cimadatot, koordindtdkat és azonosité adatokat.
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Osszegzés

A dolgozatban betekinthettiink a papir alapu illetve digitalis térképek torténetébe,
fejlodésébe. A térképek osztalyozasi szempontjait probaltam Osszegyljteni, illetve, hogy
Magyarorszagon, hogyan fejlodott a térképkészités, a digitalis adatbazisok hogyan jottek l1étre
¢és milyen térinformatikai adatbazisok léteznek. A kozépiskolai atlaszokat probaltam elemezni

szempontok alapjan, kovetkeztetést levonni.

Ugy vélem a digitalis térképeszet forradalmasitani fogja a térképészetet, és a novekvd
szamu online alkalmazasaval sokkal tobb embernek valik gyakoribba a térképek bongészése
mint kordbban, példaul: azonnal megnézik 1ti céljuk a google térképen, és a cégek, hotelek és
egyén intézmények is mar rutinszeriien tiintetik fel a weboldalukon térképrészlet formajaban

az elérhetdségiiket.

Az oktatasi intézmények sem maradhatnak le a hagyomanyos térképeknél, meg kell
ismertetni a gyerekkel a digitalis térképészet lehetéségeit, és kritikus elemzésekre sarkalni
Oket. Remélem oOsszehasonlitd6 munkdmmal segitséget nyujtok a legfobb jellemzdok

kiemelésére, és a Magyarorszagi térképészeti adatbazisok megismertetésére.
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