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1. Bevezetés

Valasztott kutatdsi témammal az volt a célom, hogy antropogén geomorfoldgiai
szempontok szerint tarjak fel egy elsé vilaghaboras hadszinteret. Ezzel szeretném felhivni a
figyelmet azokra a jelenségekre, amelyek a harcok kovetkezményeként jottek l1étre és még

majd szaz év elteltével is meghatarozo tényezoi a taj ,,mikodésének™.

Az emlitett megkozelités a Doberdoi-fennsik — kutatdsom helyszine — szempontjabol
kiilonosen fontos. A magyar torténelem forgatagaban ugyanis kiemelked6 szerepe van annak
ellenére, hogy a mai Olaszorszag teriiletén talalhatd. Manapsag kevés sz esik rdla, azonban a
,»Nagy Habort” centenariumi éveiben — 2014-2018 — varhato, hogy megnovekszik iranta az
érdeklédés. Mar csak emiatt is hasznos az egykori harctér képzédményeinek minél alaposabb

feltérképezése.

Az eddig elvégzett munkam még csak a kezdeti fazisa a hosszutavra tervezett
kutatdsomnak. Ennél fogva ez a dolgozat is amolyan bevezetése ¢s megalapozasa a
tovabbiaknak. Az itt leirtak tovabbgondolasaval és az eddigiek folytatasaval a ,,Doberdon”
ténykedd magyar és olasz harctérkutatok munkajat szeretném szolgalni. Nem utols6 sorban
pedig bizom abban, hogy az itt kiprobalt modszereket sikerrel lehet majd alkalmazni mas

harctereken is.



2. A vizsgalt teriilet bemutatasa

Kutatdsom ismertetése eldtt fontos lehatarolnom a teriiletet, amelyen a munkamat
végeztem. Két szempont szerint érdemes ezt megtenni: 1) foldrajzilag — megszabva hatarait és
felsorolva f6bb telepiiléseit — illetve 2) foldtanilag, kitérve a teriilet geologiai sajatossagaira és

képzddményeire.

2.1. Foldrajzi elhelyezkedés

A sz6 szoros értelmében vett ,,Doberdd” egy nagyjabol 5 kilométerszer 8 kilométeres
kiterjedésii karsztos fennsik az Isonzo-folyo bal partjan, a foly6 torkolati szakasza kdrnyékén.
A forditott ,,D” alaku teriiletet nyugatrol tehat maga a folyd, illetve annak alluviélis siksaga
hatarolja. Délen Monfalcone varosa hasznalja ki azt a keskeny parti siksagot, amelyen tul a
Trieszti-6bol van. Nyugaton végig a kanyargd Vallone-volgy valasztja el a Doberdoi-
fennsikot a Szlovénidhoz tartozé Komeni-fennsiktol. Eszaki lejtéi alatt a Wippach folyocska
volgye huzodik, azon til pedig mar a Juliai-Alpok kezdddik (2.1. kép). Itt harcolt 1915
juniusa és 1916 augusztusa kozott a VII. k. u. K. hadtest, amely tilnyomo részt alfoldi honvéd
gyalogezredekbdl allt.

A teriilet magyar elnevezését, a ,,Doberdot” a fennsik déli részén talalhatdo Doberdo del

Lago nevii falurol, illetve a falu mellett fekvé Doberdoi-torol kapta.

Jelen dolgozatban nem foglalkozom a teljes fennsikkal. Annak csupan egy sziik,
nagyjabél 1,5km?-nyi teriiletét vizsgalom meg. Ez a teriilet a Doberd6 legmagasabb része, s
mivel kivalo ralatast biztositott az Isonzd volgyére, illetdleg az osztrak-magyar seregek altal
annyira védett GOrz varosara, ez volt stratégiailag IS az isonzoi csatak egyik legfontosabb
kornyéke. Ugyanakkor ezen a teriileten ,,szabadtéri miizeum” iizemel — a Museo del San
Michele —, amely kivaloan feltarta a habort utan visszamaradt antropogén formakat (14. kép
és 16-18. kép). Ezért is talaltam célszeriinek, hogy a hosszutavra kalibralt kutatdsomat itt
alapozzam meg. A Monte San Michele mellett eddigi munkam kiterjed még a San Martino del

Carso faluban talalhaté muzeum tarlatara és a hozza tartoz6 kavernara is.



2.1. kép: A Doberdoi-fennsik (fehérrel bekeretezve). A kérnyék
f6bb telepiilései: 1) Gorizia/Nova Gorica, 2) Sagrado —
Gradisca d’Isonzo, 3) Ronchi dei Legionari,

4) Monfalcone, 5) Doberdo del Lago, 6) San Martino del
Carso. Forras: Google Earth.

A Monte San Michele (2.2. kép) a Doberdd északnyugati szegletében huzddoé hegy.
Négy, kozel hasonld magassagu csuccsal emelkedik a fennsik felé: nyugat-délnyugat felol
kelet-északkeleti iranyba. A két legmagasabb pontja a két kozépsé csucs. Az olasz miizeum
megnevezése szerint, ezek a ,,Cima 2” és a ,,Cima 3”. Az eldbbi fekszik nyugatabbra,
tengerszintfeletti magassaga pedig 275m. A masik csucs, a Cima 3, amelynek kozelében a san
michelei muzeum is talalhatd, 274m magas. A haboru idején szokas volt a ,kettds magaslat”
vagy az ,,ikerhegyek” kifejezéssel hivatkozni rajuk. A két hegy koziil napjainkban a Cima 3

van jobban feltarva.



A Monte San Michele csucsait tabldzatba foglalva (2.1. tablazat), illetve térképen

megjelolve (2.2. kép) a kovetkezdképpen szemléltetem:

Név: CIMA 1 CIMA 2 CIMA 3 CIMA 4
Tengersz1nﬁfe1ett1 271m 975m 274m >62m
magassag:

Eszaki szélesség: 45°53'12.85"E 45°53'9.44"E 45°53'6.66"E 45°53'2.27"E

Keleti hosszisdg: 13°32'53.27"K 13°32'49.09"K 13°32'33.84"K 13°32'18.53"K

2.1. tablazat: A Monte San Michele csucsai tengerszintfeletti magassagukkal
és koordinataadataikkal.
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2.2. kép: A Monte San Michele és sziikebb kornyezete a Doberdoi-fennsik északnyugati részén.
Forras: Google Earth.




2.2. Foldtani képzédmények

A teriilet geologiai térképére (COPAGNONI, B. 1976-1978) ranézve lathatd, hogy a
Doberdoéi-fennsikot nagyrészt kréta mészko épiti fel. Egészen pontosan az északi kétharmadat
¢€s a déli peremét also-kréta, mig a kettd kozé €kelodo részt felsd-kréta mészko alkotja. A két
kiilonb6z6 korta kézet hataran, a szlovéniai részen egy nagyobb veté huzodik (JURKOVSEK, B.
2008). Ez a vet az olasz hatar kornyékén elenyészik, am még ennek mentén talalhato a

Doberdoi-to is.

Leolvashat6 még, hogy a fennsik nem 6nallé egység, hanem a Szlovénidban htz6do
Komeni-fennsiknak a folytatasa. gy a Doberdo tulajdonképpen a szlovéniai Karszt-hegység
és egyben a Dinaridék legnyugatibb része. Eszakrol, keletrél és délrél az Isonzé és a Wippach

folyami tiledékei, illetve kréta-oligocén korua tiledékek veszik koriil.

Az alapkdzet tehat krétaiddszaki és tengeri tomott mészkd. Ennél fogva elsddleges
porozitdsa kicsi, masodlagos porozitdsa pedig nagy, igy kivaléoan karsztosodik

(VERESS M. 2004, 1. kép, 24. kép és 34-47. kép).

A Vallone-volgyben és a fennsik keleti peremén pleisztocén — feltehetleg folyami
eredetli — tiledék is talalhato (2.3. kép).
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2.3. kép: A Doberdoi-fennsik és kornyezetének foldtam terkepe 1) Holocén alluvidlis uledek
4) Pleisztocen alluvialis iiledék. 10) Pleisztocén kavics. 29) Oligocén pélit. 31) Kréta-oligocén
meszes, margas, agyagos turbidit. 34) Kréta-oligocén konglomeratum. 44) Felsé-kréta
tengeri tométt mészko. 45) Also-kréta tengeri tomott mészké. (COMPAGNONI, B. 1976-1978).

7



3. Torténeti hattér

A Doberdo f6ldrajzi vizsgalatainak szempontjabol ugyan nem relevansak az elsé
vilaghaboru kitoréséhez vezetd tényezdk, azonban az olasz front eldzményei és torténései mar
érdekesek. Az egyes felszini kovetkezmények értékeléséhez hasznos az itt megvivott csatak

torténéseinek rovid ismertetése is.

3.1. Az olasz front kialakulasahoz vezet6 tényezok

Az eurdpai nagyhatalmak kozott fesziilo szovevényes ellentétek tobbszor is fenyegették
a 19-20. szazad forduldjat ¢€l6 vilagot egy tobb résztvevos fegyveres konfliktus
kirobbanasaval. Igy az 1914 nyaran tortént szarajevoi merénylet mar tobb évtizednyi
elézménnyel egyiitt jelentett casus bellit az Osztrak-Magyar Monarchia szdmara Szerbia ellen.
Amikor 1914. julius 28-4n a Monarchia — német rahatdsra — végiil is hadat iizent az orosz
védnokség alatt allo Szerbidnak, Olaszorszag még a harmas szovetség tagja volt. Ettol
fliggetleniil Bécsben, Budapesten és Berlinben is gyanitottdk, hogy az olaszok a héabora
kitorése esetén ez aldl a szerz8dés aldl igyekeznek majd kibuvot keresni. Olaszorszagnak
ugyanis elsésorban a Monarchidval szemben voltak teriileti kovetelései; igy: Dél-Tirol,
Dalmécia ¢és szintén a Monarchia érdekszférajaba tartoz6 Albania (DupcsiK Cs.—

REPARSZKY . 2006).

Conrad — az Osztrak-Magyar Monarchia vezérkari fonoke — a fentiek értelmében nem
hagyta Orizetleniil a délnyugati hatarvidéket a habora elsé honapjaiban sem. JULIER F. (1933)
adatai szerint mar ekkor is 6 hadtestbdl all6 véderd sorakozott fel Svajctol egészen a tengerig.
Ez a véderé azonban elég képzetlen volt, egy esetleges tamadas esetén pedig a 35 olasz

hadtesttel szemben gyakorlatilag tehetetlen lett volna.

A viarakozasoknak megfeleléen 1915 madajusdban Olaszorszag felmondta a
harmasszovetségi szerzodését, majus 23-an pedig hadat is iizent a kdzponti hatalmaknak.
Mivel ezt a 1épést elore sejteni lehetett, Conrad mar majus 21-én elkezdte kivonni az orosz
frontrél a foként alfoldi csapatokbol allo VII. hadtestet. Azért is tehette ezt meg, mert
Galicidban a gorlicei attorést roppant gyors elérenyomulds kovette. A hadiizenet utan

ugyancsak ide lett vezényelve a szerb fronton harcolé XV. és XVI. hadtest (JULIER F. 1933).



Az emlitett VII. hadtest kiilon szo6t érdemel, hiszen ez védte tulajdonképpen mindvégig
a Doberd6t. Olykor megfordultak ott mashonnan szarmazd kiegészitd csapatok is, de az
isonzo6i frontrészen ez volt az osztrak-magyar haderd gerince. Magyar részrdl a legtovabb itt
harcolo és igy a legtobb nyomot hatrahagy6 gyalogezredek a kovetkezok voltak: budapesti 1.
honvéd, debreceni 3. honvéd, debreceni 39. kozds, karansebesi 43. k6z0s, nagyvaradi 4.
honvéd, szegedi 46. kozds, székesfehérvari 17. honvéd és temesvari 61. kozos (PINTER T.—

ROZSAFI J.—STENCINGER N. 2009).

3.2. Az olasz front beallasa és a Doberdo jelentosége

Amikor az olasz front megnyilt, a kozponti hatalmak mar négyfrontos haborut viseltek.
Ennek értelmében az atcsoportositas sem ment egyszeriien. Szamitani lehetett arra, hogy az
olaszok — kihasznalva az osztrak-magyar csapatok lassi mozgoésitasat — azonnal tamadni
fognak és ebben az esetben egészen a Szavaig is nyomulhatnak majd. Mégsem ez tortént,
ugyanis Cadorna — az olasz csapatok fovezére — szerint hadserege a hadiizenet idején még

nem allt készen egy nagyszabasu tamado hadmiiveletre (JULIER F. 1933).

Az iderendelt osztrak-magyar csapatok — az ellenség tapogatozasai mellett — végiil is
1915 juniusaban gond nélkiil fel tudtak sorakozni. Ezek azonban a korabbi véderével egyiitt is
csak 200.000 katonat jelentettek — aminek fele magyar volt — szemben a kézeled6 négy olasz,

osszesen 500.000 f8s hadsereggel.

Ilyen feltételek mellett vilagos, hogy a Monarchia kezdetben csak védelemre
rendezkedhetett be. Ennek jegyében — egy tiz-hisz kilométer széles siavot atengedve a
birodalom teriiletéb6l — az Isonzon tali hegyek peremén vehették fel csapataink elsé

allasaikat. A folyd jobbpartjan mindossze két hidféallast hagytak: Tolmeinnél és Gorznél.

A Doberdd helyi jelentdségét tobb tényezd felelevenitése mellett lehet csak
szemléltetni. 1) Cadorna tervei szerint az Isonzot junius 22-én elérd csapataival szerette volna
mieldbb bevenni Gorzoét — amely olasz részét ma Gorizidnak, szlovén részét pedig Nova
Goricdnak hivjdk — hogy aztdn a Wippach-folyd volgyében egészen Ljubljandig
menetelhessen. 2) Gorz védelmét a mi csapataink két hegycsucsrdl tudtak biztositani: északrol
a Monte Sabatinérdl (607m), illetve délrdl éppen a Doberdd ikercsucsairol, a Monte San
Michelérdl (275-275m). 3) Az olasz frontnak az Isonzé partja csak az egyik harmadat képezte

a karintiai és a tiroli frontrészek mellett, &m az osztrak-magyar hadvezetés ugyancsak ezen a



vidéken varta a dontd attorést. Ehhez a masik két, jol erdditett és magashegységi szakasz a

fedezetet biztositotta volna és ezekre az olasz sereg is csak eltereld hadmiiveleteket szant

(JULIER F. 1933).

Mint a front legdélebbi és stratégiailag is igen jelentds pontja, igy valt a Doberdodi-
fennsik annak merev forgéstengelyévé 1915 juniusa €s 1916 augusztusa kozott. Ez id6 alatt
hat isonz6i csata zajlott le 1ényeges arcvonalvaltozas nélkiil, mire Gorz végiil elesett és a
Doberdot ki kellett {iriteni a bekerités ¢és mas egyéb tragédia elkeriilése érdekében
(JOZSEF FOHERCEG 1928). A 7-11. isonzoéi csatakat a VII. hadtest mar a szomszédos, ma
Szlovéniahoz tartozé6 Komeni-fennsikrol vivta meg (3.1. kép). A hadtest a masodiktol a

kilencedik csataig Jozsef foherceg parancsnoksaga alatt allt.

Google eatf . Google eatf
¢ i N ¢

3.1. kép: Vazlatos allasterkep 1916. augusztus 10-e elott (balra) és utana (jobbra). Az olasz
hadsereg elsd és egyetlen dttorését a hatodik isonzoi csata hozta meg (JOZSEF FOHERCEG 1928).

3.3. Az isonzoi csatak rovid leirasa

Olaszorszag hadilizenete €s az elsd tdmadas kozott eltelt egy egész honap. Az offenziva
ekkor is csak az atengedett teriiletek megszallasaval indult. A Monarchia allasait Cadorna
eloszor csak 1915. junius 23-an tamadta meg, am csapatai a frontalis iitkozetben a kétszeres

tulerd ellenére két hét alatt kifulladtak (JULIER F. 1933).

Ugyanebben az évben hidrom masik csatira keriilt még sor. Mindhdrom esetben az
olaszok voltak a kezdeményezok, célul pedig Gorz elfoglalasat tlizték ki. Jelentds térnyerést
egyik litkdzet sem hozott a szdmukra, viszont igen nagy vérveszteséget szenvedett mind a két
oldal. Az olasz tamadasok rendre kudarcot vallottak hol az atgondolatlan taktika, hol a

Monarchia erds védelme, hol pedig a tél bedllta miatt. Mindekdzben nyilvanvalova valt
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mindkét fél szamara, hogy jobb felkésziilni az alléhabortra, illetve hogy a Doberdoi-fennsik a

Monte San Michelével — Gorz véddbastyajaval — kulcsfontossagu teriilet.

Az Osztrak-Magyar Monarchia hadvezetése a tobb fronton viselt haboru, és ennél fogva
az olaszokkal szembeni létszdmhidny miatt nem vallalkozhatott tdmadéasra. A védelmet
viszont hatékonyan meg tudtdk szervezni. Ennek jegyében kezdddott meg 1915-16 telén a
doberdoi allasok megerdsitése, valamint a kaverndk ¢és mas fedezékek kialakitasa is

(JULIER F. 1933, 2. kép, 5-6. kép, 8. kép, 55. kép, 3/a és 3/b rajz).

1916 maérciusdban ismét az olaszok tdmadtak. EzGttal a francidk OsztOnzésére, akik
abban biztak, hogy igy Németorszag csapatokat lesz kénytelen elvonni Verdun alol. Ekkor, az
otodik isonzoéi csataban Cadorna seregeinek sikeriilt végiil bevenniiik G6rzot, am a Monarchia

tiroli ellentdmadésa és eldretdrése miatt hamar feladni kényszertiltek a varost.

Ennek folytatasa volt a hatodik iitkézet, amely az olaszok Tirolban elvesztett
terlileteinek visszafoglalasabol nétt ki. Valdodi csatava akkor fajult, amikor az osztradk-magyar
hadvezetés sikertelen gaztamadast inditott a Monte San Michelérél (JOZSEF FOHERCEG 1928).
Az ellenség ezt megtorolva offenzivaba lendiilt at, s harom nap alatt, augusztus 9-ére a
keziikre keriilt Gorz és a Monte San Michele is (PINTER T.—ROZSAFI J.—STENCINGER N. 2009,
10-11. kép, 13. kép és 15. kép). A Monarchia parancsnokai a visszavonulas mellett dontottek
a bekerités elkeriilése érdekében. Igy masnap a Doberdéi-fennsikot tobb mint egy éves kitarto
védekezés utan kiiiritették, 0j allasaikat pedig a — ma Szlovéniahoz tartozéo — Komeni-fennsik

nyugati gerincén vették fel (JOZSEF FOHERCEG 1928, 3.1. kép).

Kihasznélva az elsd jelentds attorést Cadorna a masodik tél eljovetele elott még harom
tovabbi csatat kezdeményezett. A Gorzbdl inditott harom, alig néhany napig tarto elkeseredett
rohamnak nem lett kézzelfoghaté eredménye, viszont tobb tizezer életet kovetelt mindkét

oldalon.

Ugyanez a tendencia folytatodott 1917-ben a tizedik és a tizenegyedik isonzdi csata alatt
is. A csatak egyre hosszabbak, a szemben allo6 nehéztiizérségek pusztitisa pedig egyre
nagyobb (3. kép, 10. kép, 30-33. kép és 52-53. kép) lett. Mindez 1917 oktdberében ért véget,
ugyanis két év védekezés utan a Monarchia végre tamadasba lendiilhetett. Az Isonzé kornyéki
karsztvidéken ezzel befejezOdtek a harcok, hiszen az osztrak-magyar csapatok egészen a
Piave foly6ig nyomultak. A Monarchia hadseregének 1918-as dsszeomlasa is ott kdvetkezett

be (JULIER F. 1933).
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4. Antropogén geomorfologia

A bemutatott teriiletet antropogén geomorfoldgiai szempontok szerint vizsgalom.

Sziikséges hat ennek a tudomanyszaknak a bemutatdsa. Szintén fontos a hadviselés

crer

4.1. Antropogén geomorfolégia altalanosan

Az antropogén geomorfologia az emberi tevékenységek foldrajzi, els6sorban felszini
kovetkezményeit vizsgalja. Abbol a ténybdl indul ki, hogy az ember egyre inkabb

befolyasolja a természet meglévd, mar eleve miikddo rendszereit.

A természetben minden ilyen elkiilonithetd rendszer — azon tul, hogy elemek
sokasagabol all — energiat, anyagot €és informaciot cserél onmagén €és kornyezetén beliil, akar
mas rendszerekkel és alrendszerekkel is. Ezek a folyamatok mindig aszerint alakulnak, hogy
egyensuly, pontosabban dinamikus egyenstily uralkodjon. Akarmilyen kiviilrél érkezo
behatéasra az 0j koriilményekhez vald igazodas lesz a reakcio. Minél markénsabb a behatds,

annal drasztikusabb és , tiirelmetlenebb” az igazodas is (21-23. kép, 4. rajz).

Az emberiség ilyen jellegii tevékenységének termékeit kiillonbozé szempontok szerint
csoportosithatjuk. EI6szor is célszerii a 1étrehozott vagy 1étrejott formakat felszinre gyakorolt
hatasuk szerint osztalyozni. Ennek értelmében elkiilonitiink anyaghiannyal jar6 negativ, mas
néven exkavacios — pl: egy foldbe mélyitett arok —, anyagfelhalmozassal jard pozitiv, azaz
akkumulacios — pl: egy, az eredeti térszinbdl kiemelkedd toltés —, valamint elegyengetést
jelentd planacios — pl: egy épitendd reptér kifutdpalydjanak vizszintesre igazitasa — formakat.
Itt fontos tisztazni azt is, hogy az ember altal 1étrehozott épiiletek, szerkezetek nem targyai az
antropogén geomorfologidnak, legfeljebb az azok létrehozasa el6tti tdjalakitdé munkalatok,
illetéleg a létrehozds késObbi kovetkezményei. Példaul egy adott épiilet sulya alatt

megslillyedd talaj vagy az anyaganak kitermelésével okozott anyaghiany.

Egy masik fontos szempont a forma kialakitasdhoz k6tddé szandék. Ha egy egyszerli
arkot asunk a foldbe, azzal kozvetleniil formaljuk a felszint. Ha azonban ezt azzal a céllal
tessziik, hogy egy vizfolyast vezessiink el benne, az a késébbiekre nézve kozvetve is alakitja

majd a tajat, hiszen megvaltozik a vizerdzid és a hordalék felhalmozodas helye.
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A kozvetleniil kialakitott formakat tovabb bonthatjuk aszerint, hogy a tevékenységnek
vajon célja volt-e, hogy azok 1étrejojjenek? Ebbdl a szempontbdl a Doberdora kivetitve egy
kimélyitett 16vészarok (7-9. kép, 17. kép, 19. kép, 3/a és 3/b rajz) elsddleges formanak
tekinthetd. Azonban egy bombatélcsér (3. kép és 18. kép) koriili anyagathalmozodas
masodlagosnak, hiszen az csupan a nehéztlizérségi munka egy sziikségszertien kialakulo

mellékterméke.

Szintén két alcsoportba rendezhetjik a kozvetett formékat. Kvalitativak — vagy
szemiantropogének — azok a formdk €s folyamatok, amelyek az ember tevékenysége nélkiil
nem jottek volna létre. Kvantitativak viszont mindazok a formak, amelyek mar meglévo

folyamatok antropogén eredeti modosulasaval keletkeztek.

Az utols6 szempont az emberi beavatkozas jellege. Ez alapjan nyolc funkcionalis
csoportot kiilonitiink el: 1) mezOgazdasag, 2) banyaszat, 3) vizgazdalkodas, 4) ipar, 5)
telepiilésfejlodés, 6) kozlekedés, 7) turizmus, sport. Végil szamunkra a legfontosabb:
8) hadaszat (SzABO J. 2006).

4.2. Hadaszati antropogén geomorfologia

A hadviselés, bar nem termeld tevékenység, hatdsai és kovetkezményei szdmottevoek.
Ezeket elsésorban a tajfoldrajz kultarfoldrajzi iranya kutatja, illetve — jelen esetben is — a

hadaszati antropogén geomorfologia (ILYES Z. 2006).

Utébbi tudoményszak tovabb finomitja az el6z0 fejezetben taglalt rendszerezést.
Elészor is az egyes hadaszati antropogén formaknak két kategoriaja kiilonithetd el. Egyfeldl
lehetnek megel6zd, védekezd szerepliek, mint példaul a hadiutak, katonai repterek, stratégiai
fontossagu objektumok védelmét szolgald 1étesitmények, arkok, mellvédek, stb. Masfeldl a
konkrét hadaszati cselekmények, habortk geomorfologiai hatdsai ugyancsak jelentdsek;
elsdsorban példaul a robbands- és l1ovésnyomok (28. kép és 30-38. kép). Ezek maradanddsaga
¢és kovetkezményrendszere fligg a talaj- és a kozetviszonyoktdl, az éghajlati, illetve a
domborzati tényezoktol. A katonai gyakorloterek esete ebbdl a szempontbol némi problémat
okoz: kozvetve lényegében megeldzo jellegiick, &m haboras koriilményeket szimuldlnak, s

formai egy huzamosabb id6északban folyamatosan képzddnek (ILYES Z.—P0OzDER P. 2006).

13



Felszini megjelenésiiket, alakjukat tekintve a Doberdén jellemz6 elsédleges formakat a
kovetkezO csoportokba érdemes elkiiloniteni: 1) Linearis az a forma, amelynek szélessége
elenyészik a hosszanti kiterjedéséhez képest, s ha térképen kellene abrazolnunk, feltehetdleg
egy vonallal helyettesitenénk. Ezek tulajdonképpen csak a védekezés és megel6zés formai
kozott fordulnak eld; ilyenek példaul a 16vészarkok (7-9. kép, 17. kép, 19. kép és 3/a, 3/b rajz)
vagy a kavernak (5-6. kép, 20-21. kép, 25-29. kép és 2. rajz). 2) A pontszerii formak ezzel
szemben altaldban a tdmadasok kovetkezményei, &m jelen vannak még a védelem teriiletén is.
Jellegzetességiik, hogy kiterjedésiik nagysagrendileg hasonld a felszin sikjanak minden
iranyaban, és gyakran egy jol meghatarozhaté kozéppont (28. kép és 30-38. kép) koré
szervezOdnek. Minden szempontbol megfelelnek ennek a robbanas- és 16vésnyomok, de
idesorolhatok az utaszok altal kimélyitett és atalakitott dolinak — amiket esetleg tiszti
irodanak, barakknak vagy l6szerraktarnak hasznaltak (2. kép) —, illetve a kavernak bejarati
vagy szell6z0 nyilasai (6. kép, 15-16. kép, 20-21. kép, 25-26. kép és 1. rajz) is.

Tovabb arnyalhat6 a kép, ha elkiilonitjiik mind a kodzvetlen, mind pedig a kozvetett
formakincs terén a foldalatti és a felszini képz6dményeket. S6t, ILYES Z. (2006) arra is
felhivja a figyelmet, hogy nem elég leragadni a természetes t4j haboru altali mdédosuldsanal,
hiszen kiilon szo6t érdemel, hogy miként véltoztak meg a harcok sordn a mar meglévd

antropogén alakzatok (6. kép).

rendszerezése, amit ILYES Z—POzDER P. (2006) és SzABO J. (2006) elgondolasait 6tvozve
szerkesztettem meg. Altaldnos, hadtorténetbdl vett példakkal toltottem fel. A 2. tablazat mar

0nallo rendszerezése a doberdoi antropogén formakincsnek.
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5. Kutatasi modszerek

Az elvégzett munkat hat nagyobb szempont mentén lehet rendszerezni. Mindenekel6tt
1) a rendelkezésre 4ll6 forrasok felkutatdsat és attanulméanyozésat kell megemliteni és ezzel
parhuzamosan pedig 2) azokkal a személyekkel és szervezetekkel valo kapcsolatfelvételt, akik
mindvégig nagyban segitették a kutatisomat. A helyszinen végzett 3) terepi munka
4) az elvégzett kisérletek és 5) a készitett felvételek, valamint tovabbi hasznos anyagok
elérése miatt volt fontos. Végiil a helyszinen latottakat és tapasztaltakat igyekeztem

6) rendszerbe foglalni.

5.1. A szakirodalom feltarasa

Munkamat eleinte — a terep tdvolsiga miatt is — konyvekbdl szerzett informacidok
alapjan tudtam végezni. 2011 oktoberében részt vettem PINTER TAMAS, ROZSAFI JANOS és
STENCINGER NORBERT els vilaghdborus harctérkutatok konyvbemutatdjan, amelynek
tulajdonképpen a kutatisom témajat is koszonhetem. frasuk az egyik, 2009-ben feldjitott
doberddi kegyhely iinnepélyes ataddséara késziilt, s voltaképpen egyfajta kivonata a szerzok

blogjanak, a nagyhaboru.blog.hu-nak.

E weboldalon és az emlitett konyvon kiviil (PINTER T.—ROZSAFI J.—STENCINGER N.
2009) még két tovabbi fontos irodalmat érdemes megemliteni, amelyekbdl a torténeti részhez
sziikséges informaciokat gylijtottem Ossze. Elsdképpen a Habsburg-csaldd magyar agahoz
tartoz0 JOZSEF FOHERCEG hatkotetes munk4jabol a II. és a III. kotetet (1928), amelyekben
pontosan dokumentélva irja le azokat a személyes élményeket, amiket a Doberdon harcold
VII. hadtest parancsnokaként €It at. A masik JULIER FERENC torténész munkaja (1933), annak
is az olasz fronttal foglalkoz6 részei voltak azok, amelyekben rendszerszerlien lathattam
leirva a harcok eseményeit és azok politikai hatterét. Ugyancsak hasznat vettem DUPCSIK
CsABA ¢és REPARSZKY ILDIKO kozépiskolai tankonyvének (2006), valamint a RAVASZ ISTVAN
szerkesztette elsé vilaghaborus lexikonnak (2000). Korhti képet a doberddi haborurol ZALKA

MATE regénye (1979) adott.

A geomorfolédgiai szakirodalom két részre tagolhatd: az antropogén geomorfoldogiara,

azon belil is annak hadviseléshez kothetdo szakaszara, valamint a karsztos teriiletek

crer
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hivtam segitségiil, a haborukhoz koéthetd képzoddmények természetét pedig ILLYES ZOLTAN és
PozDER PETER koz6s munkajabol (2006) ismertem meg. A karsztvidékekre vonatkozdan

foként VERESS MARTON kutatadsaira (2004, 2007) hagyatkoztam.

Fontos anyagokat kaptam még emellett ROZSAFI JANOStol, illetve a helyszinen dolgozé
olasz kutatoktol is, foként GIANFRANCO SIMONIT és ALESSENDRO GISMANO kozbenjarasanak

koszonhetGen.

5.2. Kapcsolati rendszer kiépitése

Azért, hogy minél tobb informéciot 6ssze tudjak gylijteni a teriiletrdl, illetve hogy a
doberddi latogatasaim soran minél hatékonyabban tudjak dolgozni, sziikségem volt a teriiletet
kutatokkal és a hadszintér emlékeit apolo szervezetekkel kapcsolatba 1épnem. Elészor is a
»Nagy Habort Kutatdsaért Kozhasznu Alapitvany” tagjaival és foként Rozsafi Janossal

kezdtem konzultalni a fellelhetd segédanyagokrol és a Doberdon uralkodd viszonyokrol.

Roézsafi Janos eligazitasanak koszonhetem azt is, hogy kapcsolatba tudtam Iépni a
helyszinen miikodé két kutatocsoporttal, a ,,Ricordi della Grande Guerraval”, valamint a
,.Gruppo Speleologico Carsico” torténettudomanyi alcsoportjaval. Ok kalauzoltak és lattak el

hasznos tudnivalokkal a két terepbejaras alatt (5.1. kép).

5.3. Terepbejaras és muzeumlatogatas

A Doberdon legeloszor 2012. julius 30. és augusztus 1. kozott jartam. Ennek a
latogatasnak két f6 célja az volt, hogy személyesen taldlkozzak a kinti kutatocsoport tagjaival,
és hogy kiismerjem magam az ottani viszonyok kozott. Az utat egy hozzam hasonloan

foldrajz-torténelem szakos csoporttarsammal, Gergely Gergdvel tettem meg.

Megérkezésiinkkor a Vallone-volgy kozepén és a Doberdoi-fennsik keleti peremén
talalhatd Devetachi nevii falubdl kiindulva gyalogosan jutottunk a teriilet északnyugati részén
fekvé San Martino del Carso nevil telepiilésre. Innen értiikk el az északi perifériat alkoto
négyes magaslatot, a 2. fejezetben bemutatott Monte San Michele hegyet. Az ekkor megtett
tavon tobb 10vészarkot, dolinat és robbandsnyomot is szemiigyre vettliink. Tanulmanyoztuk
még az egyik kaverna szell6z6ényilasat Cotici telepiilés kozelében (1. rajz) és megfigyeltiik a

haboru 6ta sarjadt novényzetet (11-14. kép).
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5.1. kép: A Monte San Michelén megtett terepbejardasok utvonalai a f6bb allomasokkal.

1) A Museo del San Michele épiilete. 2) a Cima 3 (13-14. kép és 17-18. kép). 3) a Cima 3 alatt
talalhato olasz kaverna bejaratai (26-29. kép, 2. rajz). 4) a Sconburgtunnel déli bejarata
(15-16. kép). 5) a Schonburgtunnel kozelében talalhato honvéd kaverna (21-22. kép, 4. rajz).
6) a Cima 2 (10-12. kép és 25. kép). 7) a Cima 1északnyugati lejtéjén talalhato lovészarok
maradvany és a hozzdtartozo kavernabejarat (19-20. kép, 3/a és 3/b rajz).

Forras: a Nagy Haboru Kézhasznu Alapitvany archivuma.

Masnap a Monte San Michelén kialakitott elsd vilaghdborus muzeumot és a hozza
tartoz6 emlékparkot latogattuk meg (14. kép, 16-18. kép, 26-29. kép és 2. rajz), illetve a
hegyen korbefutd turistautbol egy masfél kilométeres szakaszt is végigjartunk. A habort utdn
visszamaradt és kiallitott leleteknél kiilonds figyelmet forditottunk a formékat létrehozé
16szerekre és mas felszinalakitd eszkozokre (50-55. kép). A terepbejaras alatt, a hegy két
legmagasabb csiicsa, a Cima 2 és a Cima 3 koriil tobb helyen mintat vettiink a
kozettormelékbol (44-48. kép). Vizsgaltuk még a koézeten keletkezett 16vés- ¢és
robbanasnyomokat, toréseket, valamint a természetes repedéseket és a karrformakat

(30-46. kép).

Két foldalatti képzédményt is meglatogattunk. Az egyik a Schonburgtunnel mara
beomlott, és a mizeum dolgozoi altal rekonstrualt déli bejarata (15-16. kép). Ez az alagut a
harcok idején a San Michele alatt biztositott Osszekottetést az osztrak-magyar csapatok
katonai és az elladtmany szdmara az elsé vonal és a tartalék allasai kozott. A masik az 1916

utolso negyedévében kialakitott olasz kavernarendszer volt a Cima 3 belsejében (26-29. kép).
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A délutan San Martino del Carso faluban 1évé mazeum tarlatanak (50-52. kép), illetve a
muzeum egyik lizemeltetdje, Gianfranco Simonit magangyljtésének latogatasaval telt. A san
martindi honvéd kavernat (23-24. kép) is megnézhettiik, s kozetmintat ugyancsak

gyljthettiink (49. kép).

Ezek utan oktober 12-e és 14-e kozott kamatozo kapcsolati toke biztos tudataval tértem
vissza a helyszinre témavezetém, dr. David Arpéd, ¢s kisérdnk, Fodor Rozalia tarsasagaban.
Ekkor mar a Cima 1, a Cima 2 ¢és a Cima 3 koriili tarautvonalat teljes hosszaban bejartuk
(5.1. kép). A haboru maig lathaté nyomait alaposabb vizsgalatnak vetettiik ald a nyaron
megfigyeltek mellett Gjabb felszin alatti és felszini képz6dményeket beleértve (19-22. kép,
3/a, 3/b és 4. rajz).

Megfigyeléseimet és észrevételeimet mindkét terepbejaraskor fényképekkel, jegyzetek-

kel és rajzokkal dokumentaltam.

5.4. Elvégzett kisérletek

A habora okozta elvéltozasok konnyebb elkiilonitése
¢s azok természetének megismerése érdekében két kisérletet
végeztiink el. Az elsdre oktober 9-én keritettiink sort, amikor
is id. Juhész Robert, vadasz volt segitségiinkre. Ekkor
Cserépfalu hataraban, a Hor-volgy déli végénél talalhato
egyik triasz mészko feltaras ép kozetfeliiletén szimulaltunk
16vésnyomot (6.2. kép) egy acél részkdpenyes, 6lommagos
és 11,2g tomegli 7x64mm-es S&B vadaszpuska-tdlténnyel
(5.2. kép). A 16vedek kortilbeliil 3500J) energiaval csapddott
a sziklafalba.

A kaliber kivalasztasa szerencsés volt, mivel az els6

vilaghaboras 10szereké is hasonld: példaul osztrak-magyar

oldalr6l a 8x50mm-es Mannlicher, a 6,5x54mm-es

5.2. kép: A kisérlethez
hasznalt S&B
7xX64mme-es ldszer.

Mannlicher-Schonhauer vagy a 7,92x50mm-es és a 7x57mm-
es Mauser toltények (51. kép és 54. kép). A ballisztikai

eléirasok az elmult szaz évben sokat valtoztak, tovabba tudni
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érdemes, hogy a vadaszattal ellentétben a harcéaszat teljes kdpenyes ldszereket hasznal

(RAvASZ |. 2000, KovAcs D. 2004).

A masodik kisérletet mar a helyszinen, a Sconburgtunnel bejaratatdl kb. 25 méterre
¢szaknyugati irdnyban végeztiik el, amikor ugyancsak torést idéztiink elé a fennsik kréta
mészkovén. Ezuttal azonban természetes torést igyekeztiink reprodukalni egy nagyjabol
40x30cm-es, talajbol elobukkano kdédarabon. Ezt harom kiilonb6z6 moddon tettiik. Az elsd
esetben egy nagyobb kddarabot ejtettiink ra élével, mire az megcstszott, am igy is 1étrehozott
egy Scm atmérdjh torést. A masodik probalkozasnal mar lapjaval érkezett ugyanaz a kédarab,
aminek a kovetkezménye hasonld6 méretii volt, mint az azt megel6z0 esetben, am a torés
mélyebb és latvanyosabb lett. A harmadiknal alig maroknyi kddarabot dobtunk a valasztott

feliiletre nagy sebességgel, azonban ez csupan némi horzsolassal jart (5.3. kép).

lapjaval

————————-

nagy sebességgel
D ———————————— e

5.3. kép: A helyszinen elvégzett kisérlet (bal feliil: az ép mészkofeliilet; bal kozépen: az elsé két
sertilést létrehozo kdédarab; bal lent: a harmadik probalkozasndl hasznalt kisebb kédarab,
jobb oldalt: a létrehozott torések fentrol lefelé sorban).
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A kisérletet egy, a helyszinen talalt, torott k6 ihlette, amelyrél megprobaltuk eldonteni,
hogy vajon természetes uton vagy pedig a haboru kovetkezményeként jott 1étre. Ezt végiil
Osszehasonlitottuk a kapott harom eredménnyel (6.3. kép). A kisérletet fényképekkel és

részletes jegyzettel dokumentaltam.

5.5. Fényképek elemzése

A terepbejarasokat illetden korlatozottak voltak a lehetdségeim. Ezért példaul a
helyszinen készitett képek elemzésén keresztill igyekeztem az egyes formak és jelenségek
természetét tanulmanyozni vagy — akar a kisérletek esetében — azokon Gsszehasonlitasokat

végezni.

A sajat felvételeken til meg kell emliteni az olasz kutatdcsoportoktol és a ,,Nagy
Habort Kutatasaért Kozhasznu Alapitvanytol” kapott, valamint a nagyhaboru.blog.hu-n talalt
képeket. Kiilon szot érdemel még a San Martino del Carsoban beszerzett két képes kotet
(GIGANTE, V.—VISINTIN, R. 2008 és SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012), amelyekben a szerzék
elsdsorban haboru korabeli felvételeket gytijtottek dssze. Ennek koszonhetéen mar nem csak a
jelenkori allapotokat tudtam vizsgalni, de az egyes bejart teriileteken akar a mai és a korabeli
helyzet kozotti kiilonbségeket is fel tudtam mérni. Kiilondsen igaz ez a 16vészarkokra és a

kavernakra, illetve a ndvényzetre (,,A” Fiiggelék).

5.6. A megfigyelések rendszerbefoglalasa tablazatok és abrak segitségével

A geomorfologiai szakirodalom, a terepi munka ¢és az anyaggyljtés utan
észrevételeimbdl és kovetkeztetéseimbdl kiindulva a tapasztaltakat igyekeztem rendszerbe
foglalni. Ehhez — azon til, hogy feljegyzéseket készitettem — két modszert hivtam segitségiil

foként a vizualitasra fektetve a hangsulyt.

El6szor is az antropogén geomorfoldgia alakzatainak és folyamatainak SzZABO J. (2006)
altal megszerkesztett tablazatat tanulmanyozva kiegészitettem annak harcaszatra vonatkozé
részét (1. tablazat). A beemelt 0j elem a hadviselés aktivitasa volt ILYES Z. (2006) nyoman:
elkiilonitettem a védekezés és megel6zés formacsoportjat az aktiv hadviselés formaitol. Az

emlitett irodalomban a gyakorlotereket e két halmaz keresztmetszeteként értelmezik, s a

crer
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igy a tablazatombol ezt a kategoériat kihagytam. Szintén lemaradtak a SzZABO J. (2006) altal
meghatarozott harom f6 formatipus koziil a planacids, azaz felszinegyengetéssel jard
alakzatok. Ilyenek ugyanis egy elsé vildghdborts hadszintéren jellemzden nem johettek létre,
igy a tdblazatomban is csak az exkavacios és az akkumulécios formacsaladok szerepelnek. A
sorokat ¢és oszlopokat végiil altalanos, a hadtorténetbdl vett példakkal toltdttem fel a kdnnyebb

szemléltetés érdekében.

Késobb, a megfigyeléseim alapjan szerkesztettem egy madsik tablazatot is (2. tablazat).
Ebben nagyobb hangstlyt adtam a hadviselés aktivitdsanak, s a kdzvetlen formakat rogton ez
szerint megkiilonboztettem linearis és pontszerli formdkat. A tamadas képzddményeit
kizardlag pontszerinek adtam meg. A kozvetett formakat az eddigiek szerint kezeltem. A
sorokat azonban mdr aszerint kiilonitettem el, hogy az egyes formak vagy folyamatok a
felszinen vagy pedig a fold alatt mutatkoznak-e. A tablazat celldiba a Doberdon jellemzd

példak keriiltek.

A rendszerezés és ezen keresztiil a szemléltetés masik modja a sajat rajzok elkészitése
volt. Ennek értelmében készitettem feliilnézeti és keresztmetszeti abrat egy kaverna
szell6zOnyilasarol (1. rajz), valamint egy 16vészarokbol nyildo kavernardl (3/a és 3/b rajz).
Készitettem egy keresztmetszeti rajzot a Cima 3 alatt taladlhaté olasz kaverna f6 jaratarol
(2. rajz). Illetve rajzoltam még egy szemléltetd abrat a masodik terepbejarason észlelt

vetObreccsa omlasrol is (4. rajz).
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6. Megfigyelések

Kutatdsom — ¢és fOleg a két terepbejards — sordn szamos megfigyelést tudtam tenni,
amiket igyekeztem csoportositani is. Természetfoldrajzi értelemben a legszembetiindbb a
novényzet alakuldsa volt. A karsztosodds ¢és a karrosodas helyi jelenségei a foldtan
koncentral elsOsorban, ezért mindenképpen végig kell venni az észlelt és idesorolhatd
formakat. Végiil tajokoldgiai aspektusbdl érdemesnek tartottam a kutatok altal feltart és az

erdd boritotta, feltaratlan teriiletek képzoddményeit 6sszehasonlitani.

6.1. A novényzetre vonatkozo észrevételek

Amikor az osztrak-magyar hadvezetés biztos lehetett abban, hogy Olaszorszag az antant
oldalan 1ép majd be a habortba, szinte azonnal megkezdddtek a harctéri el6késziiletek. Ennek
jegyében mar az elsé Osszecsapasok el6tt folytak olyan tevékenységek, amelyek a taj

atalakuldsat eredményezték.

Ezek kozil — ami a Doberdoi-fennsikot
illeti — talan a novényzet Kkiirtasa volt a
legjelentésebb (4. kép, 7. kép, 11. kép, 13. kép
és 15. kép). A Monarchia parancsnokai ezzel azt
kivantak elérni, hogy az olasz csapatok a kopar
sziklasivatagga valtoztatott teriileten ne legye-
nek képesek hatékonyan védekezni akkor se, ha
netan elfoglalndk a tobbnyire tetOhelyzetli
osztrak-magyar allasokat. (JOZSEF FOHERCEG
1928, PINTER T.—-ROZSAFI J.—STENCINGER N.
2009).

6.1. kép: Terra rossa talajszelvény San
A haboru 6ta ugyan még nem telt el szaz Martino del Carso falu északi részén.

év sem, de a fennsik teljes egészét roppant stirli
macchia novényzet fedi (12. kép, 14. kép, 16. kép, 17-20. kép, 22. kép, 26. kép). Szép példaja

ennek az egyik facsemete, amelyet a mdasodik terepbejaraskor fedeztem fel: torzse egy
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robbanasnyom kozéppontjabol né ki (31. kép). Megemlitheték viszont a San Martino del

Carso falu alatti mesterséges kaverna mennyezetén lathatoé gyokérszalak is.

A korabeli képeket a mostaniakkal Osszehasonlitva megfigyelhetd még, hogy sok
helyen a talaj ugyancsak eltlint. Mara ezeket a részeket ismét az eredeti terra rossa talaj boritja

valtoz6 vastagsagban (JOZSEF FOHERCEG 1928, 6.1. kép, 21. kép és 2. dokumentum).

6.2. Foldtani megfigyelések — kiilonos tekintettel a karrosodasra és a karsztosodasra

A terepbejarasok anyagédnak, a habort idején késziilt fotok és a visszaemlékezéseken
alapuld forrdsok (JOZSEF FOHERCEG 1928, ZALKA M. 1979) éattanulményozasa utdn
egyértelmiien megallapithatd, hogy a Doberdoi-fennsik erdsen karsztosodott mészkdvidék. A
felszinen ez dolinak (2. kép) strii rendszerében, mig a felszin alatt, a fennsik paleokarsztjaban
cseppkdbarlangok (1. kép) formdjadban nyilvanul meg. Ezek a karsztos tliregek szolgaltak

alapul tobbnyire a Monte San Michele kavernainak is (5-6. kép, 2-29. kép és 49. kép).

A harcok idején létrejott uj iiregek, illetve az atalakitott, de természetes eredetiick
egyforman aldozatai a karsztosodasnak. Jol mutatjak ezt a San Martino del Carso falu alatt

1év6 osztrak-magyar kavernaban fejlddé 3-4cm hosszlisagu sztalaktitok (24. kép).

A felszinen a karsztosodas erdsségét a karrformak méretében és diverzitasaban lehet a
legjobban mérni. A karrformék tobbnyire mészkovon 1étrejovo oldasos formak. Kialakuldsuk
legtobbszor a kdzetet érd viz COp-tartaméanak vagy a novények gyokérsavainak kdszonheto.
Meéretiik és formajuk valtozatos. A Doberdoi-fennsikon VERESS M. (2007) meghatarozasai

alapjan a kovetkezd karrformakat figyeltem meg:

A Cima 3 feltart teriiletén a leggyakrabban vizszintes feliiletekhez és szivargashoz
kothetd alakzatokat észleltem. fgy példaul valytszerii hasadékkarrokat (39. kép, 41. kép. 43.
kép és 47. kép) és azok racskarra vald Osszeallasat (39. kép és 43. kép). Filiggbleges vagy
némiképp lejtds feliiletek formai koziil foként rovatka- (40. kép €s 43. kép) és falikarrokkal
(41-43. kép) talalkoztam. Erdekes tendencia, hogy gyakran lattam nagyobb — 2-3cm vastag-
sagu — fliggdleges helyzetben fejlodd forméakon kisebb — 1-2cm vastagsagl vizszintes feliilet-

ekre jellemz6 alakzatokat és forditva (41-43. kép).

A Cima 2 és a Cima 1 térségében, a talaj és a ndvényzet altal jobban boritott részek az

elébbiektdl némi eltérést mutattak. Szivargasos formak koziil nagyjabol 0,5-1cm vastagsagu —
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néha vastagabb — hasadékkarrokat (36-37. kép ¢és 46. kép), illetve igen valtozatos méretii €s
kifejlodésti madaritatokat (35. kép, 37. kép és 46. kép) figyeltem meg. A madaritatok koziil
né¢hanynal kezdetleges tulfolyasi valya is mutatkozott. A Cima 2 tetején és a déli lejtdjén
karros és antropogén aprozodason egyarant atesett koveket is lattam (45. kép). Tapasztaltam
tovabb olyan formakat, amelyek a 16vés- és a feltételezett repesznyomok torései mentén

fejlédnek (34. kép, 36. kép, 38. kép és 40. kép).

Két tovabbi megfigyelést érdemes még megemliteni, amelyek a karrosoddshoz ugyan
nem kothetdk, de a teriilet kdzetszerkezete szempontjabol igen fontosak. 1) A bejart utvonal
mentén tobbfelé észleltem vékony sztilolitos toréseket (44. kép), amelyek a mészkod
agyagtartalmara utalnak. 2) Ugyancsak tobb helyen lathatunk a koétormelékben tengeri
kagylok vazmaradvanyaibol allé molluszkas savot (46. és 48. kép). A sav vastagsaga 5-20cm-
ig terjed. A Cima 3 tetejének kozelében a 270m-es, a Cima 1 keleti lejtdjén pedig a 260m-es

tengerszintfeletti magassag kornyezetében figyeltem meg ezt a jelenséget (5.1. kép).

6.3. Haboru okozta formak a Monte San Michelén

Ennél a résznél az altalam eddig észlelt elsdédleges és masodlagos kozvetlen formakat

ismertetem. Kutatdsom folytatdsaval természetesen tovabb bdviilhet majd ezek halmaza.

Az els6 vilaghaboruban jellemzd volt, hogy a frontok mereven beéllnak, és honapokig
alig mozdulnak. Ez kis teriileten jelentds tdjatalakitast jelentett mind a felszinen, mind a
felszin alatt (ILYES Z.—PozDER P. 2006, 3-11. kép, 13. kép, 15. kép, 30-33. kép és 55. kép).
Ennek termékeit az 1. és a 2. tdblazat szerint is a tdmadas és a védekezés alcsoportjaira lehet

elkiiloniteni.

A védekezés a Doberdoi-fennsikon a fedezékrendszer kiépitését jelenti. Klasszikus
esetben ez a felszinbe mélyitett, minimum egy méter mélységii 16vészarkokban (7-9. kép, 17.
kép, 3/a, 3/b rajz és 1. dokumentum) €s az azokhoz tartozé akkumuldcios alakzatokban, a
mellvédekben (8. kép, 19. kép, 3/a, 3/b rajz és 2. dokumentum) nyilvanul meg. A Monte San
Michelén két arokrendszert tudtam megfigyelni. Emellett a linearis formatipus mellett
el6fordulhatnak még a cél érdekében atalakitott, tovabb mélyitett dolindk is (PINTER T.—
ROZzSAFI J.—STENCINGER N. 2009, 2. kép), amelyek mar pontszerliecknek tekinthetok. Erre

példat az eddigi terepbejardsok soran nem talaltam.
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A védekezés nem mindig volt lehetséges a talajnélkiili mészkofelszinen és az arkok
el6iras szerinti kimélyitése sem volt mindenesetben kivitelezhetd (1. dokumentum). Az itt
harcold csapatok emiatt gyakran a fold alda menekiiltek. 1ly moédon a 16vészarkokhoz
hasonloéan linearis formakként jottek 1étre a kavernak (ILYES Z.—P0OzDER P. 2006). Ezeket
gyakran hasznaltdk barakknak, 10szerraktarnak, irodanak vagy akar az ellenség aldaknazasat
IS szolgalhattak. A Monte San Michelén talaltunk egy honvéd kavernat (21. kép) — mara
beomlott — amely egykor egy 1-2km-rel Kkeletebbre 1évé természetes barlanggal is
Osszekottetésben allt. Ezen kiviil észleltiink egy tovabbi kavernabejaratot a Cima 2 tetején,
amely egy kibetonozott bunkerbdl visz be a magaslat gyomraba (25. kép). Még egyet pedig a
Cima 1 északi lejt6jén, amely egy megmagasitott mellvédii 16vészarokbol nyilik (19-20. kép).
Ez utobbirol feliilnézeti és keresztmetszeti rajzot is készitettem rekonstrualva a formaegyiittes

eredeti allapotat (3/a és 3/b rajz).

Hasonld képz6dmény a Schonburgtunnel (15-16. kép), amely a hegy alatt segitett
megoldani az osztrdk-magyar csapatoknak a tartalék €s az utanpo6tlas eljuttatasat az els6 vonal
allasaiba. Ennek északi bejaratat 1916 augusztusaban az olasz tiizérség szEtlotte, déli bejarata
természetes elzarodassal semmisiilt meg. Bejarati kapujat az olasz kutatocsoportok 2011-ben

visszaallittattak.

Az imént emlitett példak megfigyelését a siiri ndvényzet neheziti napjainkban. Az
emlékpark teriiletén, a Cima 3 alatt talalhatd olasz kaverna (26-29. kép, 2. rajz) azonban jol
feltart, biztonsaggal végigjarhatd. Ezt 1916 utols6 negyedében alakitottdk ki, s az osztrak-
magyar nehéztiizérség rendszeresen sujtotta. Ennek a tevékenységnek a nyomai ma is jol
lathatok (30-33. kép). A kozponti részeken a Monarchia kavernainal sokkal magasabb

beltérrel és legalabb 6t bejarattal rendelkezett.

Egyszerre értelmezhetdk felszini és felszinalatti formakként ezeknek a kaverndknak és
alagutaknak a bejaratai és szell6zOnyilasai (1. rajz, 3/a és 3/b rajz). Tablazatomban ezeket
végiil mégis foldalattinak és pontszerlinek tekintettem. A San Michelén egyediil a bejaratokra
talaltam példat, a szelldzékre legkozelebb csak Cotici mellett, illetve San Martino del

Carséban.
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6.2. kép: Az elsé kisérlet eredményeként kapott [ovésnyom (balra) és a Cima 3 kozelében
lefényképezett egyik lovésnyom (jobbra). Jol megfigyelhetd, hogy a térés mindkét esetben egy-eqy
centrum koré szervezodik. A baloldali kép bal szélen lathato sziirke folt az olom kifroccsenésekor

jott létre. A jobb oldali képen enyhe karrosodas is tanulmanyozhato.

A tamadas alakzatai csakis ¢és Kizarolag pontszericknek — azaz egyenletes
kiterjedéstieknek és tobbnyire beazonosithatd kdzponttal rendelkezOknek — tekinthetdk. Az
észlelt, kézifegyverektdl szarmazo lovedéknyomok (6.2. kép, 34-38. kép) koriilbelil 5,
legfeljebb 10cm atmérdjtiek. Altalaban kagylds toréstiek, és a centrumuk koriil pokhaloszerii

repedések figyelhetdk meg. Osszesen hisz darabot sikeriilt talAlnunk és lefényképezniink.

Ezt a fajta kozvetlen format szimulaltuk az els6 kisérlet soran is. Akkor megfigyeltem,
hogy a lovésnyomok eredetileg kagylos torésiiek, &m ennek nyoma az elsé vilaghaboriibol
visszamaradt példdkon mar nem lathatd. A vadaszpuska toltényével okozott elvaltozas
azonban ugyancsak Scm koriili atmérével birt és a kozpont koriili ,,pokhalosodas™ Kis-
mértékben szintén megfigyelhetd volt rajta. Erdekesség még, hogy a toltény dlomanyaga a
mészkofeliileten szétfroccsent €s szilankok forméjaban szétfroccsent maga a mészkd is, igy a
becsapddas 15-20cm-es korzetében is tapasztaltunk legfeljebb 1,5cm atmérdjii kisebb

toréseket €s horzsolasokat (6.2. kép).

Nagyobb kaliberti 18szert6l (52-53. kép) szarmaznak, és az el6bbiekkel alakjukban sok
hasonlosagot mutatnak a nehéztiizérségi tevékenység kovetkeztében létrejove robbands-
nyomok. 20-40cm, legfeljebb 1m atmérdjlieket figyeltiink meg foként a Cima 3 alatti olasz
kaverna déli bejaratai koriil (28. kép és 30-33 kép). Repedéseik sokkal siirlibbek ¢és
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6.3. kép: A masodik kisérlet helyszinén talalt kozettorés, amelyet feltehetileg egy repesz
okozhatott (balra) és a masodik kisérlet soran eldidézett térés (jobbra). A kagylos toreési feliilet a

baloldali képen mara elkarrosodott. E két kép alapjan a baloldali torés
Keletkezésének pontos okat nehéz megmondani.

mélyebbek, 6kolnyi kozéppontjuk pedig — ha elkiilonithetd — mélyen iilnek a mészkdében
(33. kép). Més esetekben a centrum a teljes atmérdnek koriilbelill a felét kitevd szilankos
kétormelékbdl all (32. kép). Néhany ilyen nyom esetében az elébb emlitett kisérlethez
hasonlé oOlomfroccsenést is meg tudtunk figyelni (33. kép). Lencsevégre Osszesen 34

kiilonb6z6 robbanasnyomot kaptunk.

Kevésbé azonosithatdak, viszont érdemes még itt megemliteni a granatok, srapnelek,
aknak repeszei (50. kép és 52-53. kép) és a robbanasokkor, 16vedékek becsapddasakor
szétszorodod mészkdszilankok altal okozott toréseket. A masodik elvégzett kisérletben ezek
elkiilonitése érdekében igyekeztiink természetes torést szimulalni. Az igy eléidézett két darab,
5-5cm korili atmérdvel rendelkezd elvaltozas szintén kagylos torésti volt. A repesznyomok
felismerését éppen az neheziti meg, hogy az eredeti torést szemmel lathatéan a karros

folyamatok mar eltlintették (6.3. kép és 40. kép).
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6.4. A feltart és a feltaratlan teriiletek kozotti morfologiai kiilonbségek

A hadviselés és a turizmus antropogén geomorfologiajanak hataran allapithaté meg az a
tevékenység, amit az olasz kutatdcsoportok folytatnak a haboru emlékeinek megdrzése és
feltarasa érdekében. A Cima 3 mellett talalhatdé miuzeum — a Museo del San Michele —
kornyékén, egy nagyjabol 5-10.000m?-es teriileten a novényzet ritkitott, a megmaradt arkok
¢s bombatolcsérek pedig a harcok utani kétormelékbol gondosan kdrbe vannak rakva (14. kép
¢és 17-18. kép). Hasonld sors jutott a csucs alatti olasz kavernanak, amelynek bejaratainal
boltives zsaluzas figyelheté meg, a beltér egy részén pedig el lett haritva az omlasveszély (26-
29. kép, 2. rajz). A Schonburgtunnel beomlott déli bejarati kapuja szintén rekonstrualva lett

16. kép), s hasonld tervek vannak kilatasban a san martindi kaverndval kapcsolatban is.

Mindezek kovetkeztében éles eltérés figyelheté meg az emlitett modon feltart és a
feltaratlan képz6édmények formafejlodése kozott. Egy bomba utan  visszamaradt
robbanasnyomot ma mar nehezen lehetne felismerni a novénytakaroval fedett teriileteken.
Ugyanigy minden bizonnyal a Cima 1 siirlierdds északi lejt6jén talalt 16vészarok sem Orizte
meg eredeti mélységét a Cima 3 jol karbantartott arkaihoz képest (17. kép és 19. kép). A

Cima 1 arkénak aljat ma mar a talaj és az avarszint névényzete boritja.

A legszembetlinObb kiilonbséget azonban a kavernak kozt tapasztaltam. Ahogy az elébb
emlitettem, a Cima 3 foldalatti rendszere messze kozelebb all az eredeti allapotahoz, mint az
emlékparktol tavolabb esé iiregek. Az altalam eddig feltérképezett kavernadk bejaratai vagy
régen beomlottak mar — tobbnyire természetes Uton —, vagy ha jarhatok is, barlangész

felszerelés nélkiil ¢letveszélyesek.

Az éltalam meglatogatott hét foldalatti képzédmény koziil kettében a barlangpusztulas
két érdekes peélddjat figyeltem meg. A San Martino alatti kaverna mennyezetérdl egy egész
réteglap szakadt le elzarva ezzel a keleti jaratokat (23. kép). A masik itt emlitendd eset a
Schonburgtunneltdl kb. 100-150m-re kelet-északkeleti iranyban talalhaté honvédkaverna,
amely a 21. képen jol lathatéan egy vetd mentén lett kialakitva, s a beomlast végil a
vetObreccsa leszakadasa okozhatta. A felszinen a breccsa nyomvonala egy arokszera

mélyedés formajaban konnyen lekovethetd (22. kép és 4. rajz).

A teriilet formafejlédésére vonatkozdé megfigyeléseim még korantsem teljesek.

Kutatdsom folytatasaval tobbek kozt igyekszem majd erre is koncentralni.
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7. A megfigyelések elemzése, értékelése

Az eddig tett megfigyelésekbdl kovetkeztetéseket tudtam levonni, illetve igyekeztem
azok kozott megkeresni az Osszefiiggéseket. Mindezt elsdsorban a természeti folyamatok és a
habort alatti emberi tevékenység kapcsolatainak vonatkozasdban tettem. Ezek mellett az

elemzések mellett viszont fontosnak tartom kijeldlni kutatdsom tovabbi lehetdségeit is.

7.1. Természeti folyamatok a haboru utan

A Doberddi-fennsikon a habora 6ta végbemend természeti folyamatokat alapvetden két
részre lehet osztani: 1) a novényzet és a talaj rendszerére, valamint 2) az eldbbiekkel szorosan

Osszefiiggod karsztos ¢€s karros jelenségekre.

A teriilet novényzetét az olasz haboru eldtt stratégiai okok miatt kiirtottadk, a harcok
soran atalakuld felszint pedig sok helyen a talajtol is megfosztottak. Az eredeti karszt-
bokorerdds ndvényzet tehat 1915-ben eltlint, de 1918 utan beavatkozas nélkiil is elkezdett

visszanOni. Ma mar tobb mint tizméteres fak alkotnak itt stirti erd6t (11-14. kép).

Az a tény, hogy a haboru alatt — és még azutan évekig — nem boritotta a Doberdot
ndvénytakaro, atmenetileg megnovelte az inszolacié mértékét, mig a vizmegkotést joforman a
nullara csokkentette. A talajtalan, atmozgatott és a harcok soran antropogén aprozodason
atesett k6zeten (4. kép, 6. kép és 10. kép) a derazid ugyancsak megindulhatott — amire ZALKA

M. (1979) is utal. Mindezek befolyassal lehettek a karsztosodasra és a karrosodasra.

A felszini karsztfolyamatok kezdetben lelassulhattak, hiszen a 10-es évek végén és a 20-
as évek elején nem Vvolt, ami megérizze az itt hulld csapadékot. A 16vészarkok labirintusaban
¢s a bombatolcsérekbdl allo , kratertajon” (ILYES Z. 2009) viszont megnétt a karsztosodasnak
kitett feliilet, sot a keletkezett torések jobban ki voltak téve az oldodasnak (VERESS M. 2007,
36. kép és 47. kép). Mindez felgyorsithatta a tovabbiakban a karrosodas ilitemét, amelynek
feltételet a Doberdon amugy is adottak: A helyiek beszdmolojabol és az altalam
tapasztaltakbol kiindulva azt allapitottam meg, hogy igen gyakori nyaranta a rekkend, sokszor
40°C koriili héség és a felhdtlen szarazsag. Télen és az atmeneti évszakokban az iddjaras
enyhébb, mint Magyarorszagon, mikdzben az Alpok €s a tenger iranyabol felvaltva érkezik
csapadék. Ez a klima kedvez a mészkovon fejlédé karros alakzatok kialakuldsanak és

novekedésének (VERESS M. 2004).
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A karsztkutatok koézott nincs igazdn egyetértés abban, hogy az egyes forméak milyen
gyorsan fejlédnek. Betudhat6 ez annak is, hogy a karrosodas erdsen fiigg a kdzetmindségtdl, a
novényzettdl, a talajtol és az iddjarasi viszonyoktol. VERESS M. (2004) magyarorszagi
koriilményekre vonatkozdan a kovetkezé adatokrdl szamol be: ,,a rillek 1 év, a madaritaték 7
¢v, a saroknyomok 23 ¢év alatt kifejlodnek”. Novekedésiik formanként ugyancsak valtozo,

hiszen a madaritatok esetében 0,02mm/év, mig a hasadékoknal 0,1-0,2mm/év.

Ha a fenti szamokbol indulunk ki, megéllapithat6, hogy bar a teriilet karrformékban
eredetileg is gazdag lehetett, a maximum 1-2cm szélességli alakzatok (36-43. kép és
46-47. kép) minden bizonnyal a habort utan fejléddhettek ki. Mivel ilyenek a Monte San
Michelén nagy stirliségben fordulnak eld, levonhato, hogy a ndvényzet kiirtasa és annak
onallo visszatelepiilése, illetve a kbzet aprozddasa a harcok alatt (4. kép, 6. kép, 10. kép és 45-
46. kép) szamottevd antropogén hatas volt. Ez a tény a jovoben még befolyassal lehet a

dolinak, uvaldk, stb. kialakulasara, formalddasara is.

A karsztosodasnak kitett feliilet a fold alatt ugyancsak megndvekedett. A tobb mint egy
¢vig tartd allohaboru és a felszini védekezés nehézsége miatt kaverndk siirli rendszere jott
létre a fennsik belsejében (5-6. kép, 15-16. kép, 20-21. kép, 23. kép, 25-29. kép). A teriilet
paleokarsztja mar eredetileg is gazdag volt cseppkdébarlangokban (ZALKA M. 1979,
SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012, 1. kép), amelyeket a haboru soran kibdvitettek, s6t tjakat is
hoztak létre. Az eredeti liregrendszerre nézve ez elképesztd pusztitast jelentett, a harcok

befejeztével pedig egy sokkal siiriibb és nagyobb térfogatu halozat alakult ki.

A karsztbarlangok felett a fold megsiillyedhet és be is szakadhat, erre pedig a teriileten
szamos példat latni napjainkban. Azt, hogy a karsztosodas mikor kezdett volna a Doberdo
felszinén ilyen drasztikusan megmutatkozni a haboru nélkiil, talan mar sosem tudjuk meg. Az
viszont konnyen bebizonyithatd, hogy ez a folyamat éppen a haboru kovetkeztében
gyorsulhatott fel. A mesterségesen kialakitott kavernabejaratok a Monte San Michele délkeleti
lejtéjén természetes Uton omlottak be (16. kép, 20. kép és 25. kép). De a san martindi
kavernaban a réteglap leszakadasa (23. kép) vagy a Schonburgtunnel kézelében a jo 50m
hosszan lekdvethetd breccsaomlas (21-22. kép, 4. rajz) szintén az itteni hadviselés foldalatti

termékeihez kothetd.

Ezek a jelenségek arrol is arulkodnak, hogy az isonzdi csatdkat megvivéd csapatok nem
torddtek az altaluk 1étrehozott antropogén ,,formakincs” kdvetkezményeivel. A céljuk csupan

az lehetett, hogy minél gyorsabban ¢s minél kevesebb energia raforditasaval alakitsak ki
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fedezékeiket, amelyeket kiilonben is csak néhany hoénapig hasznaltak. Feltételezhetd ezért,
hogy a kdzetnek igyekeztek mindig a legegyszeriibben megmunkalhato részeit megkeresni €s

kirobbantani.

A beomlasokon és elzarddasokon til mas jel is utal arra, hogy a fennsik természeti
rendszere igyekszik felvenni a katonai beavatkozast megel6z6 egyenstlyi allapotat. A san
martindi kaverndban 2-3cm hosszu cseppkovek figyelhetok meg (24. kép). Ezek szép példai
annak, hogy a karsztosodds ugyanugy érinti a mesterséges barlangokat, mint a természetes
eredetiicket. Am ezt a folyamatot az ember mér befolyasolta az 1j tiregek létrehozasaval és a
régiek atalakitasaval. Ezért az itteni cseppkdfejlodést kozvetett €s kvalitativ jellegl

antropogén hatasnak tekinthetjiik (1-2. tablazat).

A Doberd6 felszinének és karsztjanak fejlodése tehdt még kozel szaz év elteltével is

nagyban fiigg az elsé vilaghaborus emberi beavatkozasoktol.

7.2. Az elvégzett kisérletek elemzése

Mind a két kisérlet esetében kisméretli — legfeljebb Scm atmérdjii — toréseket idéztiink

elé. Valamennyi torés kagyld formaju volt (5.3. kép és 6.2-3. kép).

A kapott eredménybdl azt a kovetkeztetést vontam le, hogy a lovedéktdl szarmazd
sériilés a kdzeten jol beazonosithatd azaltal, hogy minden esetben van egy szemmel lathato
centruma, amely koriil pokhaloszerti repedések futnak. A repeszek és a robbanasokkor
szétvetddd mészkdszilankok altal okozott elvéaltozasokat mar nehezebb magabiztosan
elkiiloniteni a természetes torésektdl (6.3. kép €s 40. kép). Ehhez tovabbi kutatomunkara és

kisérletekre lesz sziikségem.

Sokkal fontosabb észrevétel viszont az, amit a helyszinen talalt nyomok — ,,antropogén
karrformék™ — vonatkozasaban ¢és az id0 mulasat illetden tettem. A haboru 6ta eltelt majdnem
szaz év alatt a torések eredeti, kagylos megjelenését a karrosodas mar régen eltiintette.
Meéretiik, formajuk és koriilbeliili mélységiik azonban a mai napig megmaradt (6.2. kép, és 30-
38. kép). A habort okozta torések a természetes karrformdktol jol elkiilonithetok, ha
figyelembe vessziik az elsd kisérlet eredményét és szem eldtt tartjuk a kiilonbozd karros

alakzatok meghatarozasait — pl. VERESS M (2007) nyoman.
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7.3. Lehetoségek a kutatasom folytatasara nézve

Szamos példajat lathattam a kavernapusztuldsnak a Doberddi-fennsikon. Azonban a
leszakadt réteglap (23. kép) vagy a leomlott vetObreccsa (21-22. kép és 4. rajz) esetén kiviil
mas lehetOségek leirasara nincs még elegendd informaciom. A késObbi kutatasom egyik
iranya ezért a teriilet kaverna beomlasainak a rendszerezése is lehetne. Ez segithetné a

jovoben bekdvetkezd események eldrejelzését.

A helyi karros jelenségek pontos gyorsasdga sem ismert még szamomra. A
késGbbiekben — még ha hosszi évekbe is telik — fontosnak tartom ezek felmérését. igy meg
tudnam hatarozni a habori okozta kozvetlen elvaltozasok végleges eltiinésének idejét.
Ugyanakkor azokat az ismérveket is le szeretném irni, amelyek mentén a repeszek és

készilankok okozta toréseket el lehet kiiloniteni a természetes eredetil torésektol.

Ebben a dolgozatban a 16vészarkokrol és a teriilet atalakitott dolinair6l kevés szo esett.
Folytatva kutatasomat ezek természetét ugyancsak szeretném minél jobban megismerni és
leirni. Ehhez hozzétartozik az is, hogy tovabbi formékat feltarva lassanként feltérképezzem az

egész fennsikot.

A Cima 1 és a Cima 3 kornyezetében észlelt molluszkas rétegsor segithet majd az
antropogén athalmozas mértékének pontos felmérésében. Azt is érdekes lesz majd latni, hogy
miként és meddig lehetnek képesek az itteni kutatok muzeumi koriilmények kozott

konzervalni a habort antropogén formakincsét.
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8. Osszegzés és koszonetnyilvanitas

Egy harctér antropogén geomorfologiai megkozelitése nem tartozik a megszokott
kutatomunkak kozé. Ettdl fiiggetlenlil szamos lehetdséget rejt magédban, haszna pedig a

tajokologia, a régészet vagy a miiemlékvédelem szempontjabol vitathatatlan.

Eddigi munkam folytatasa el6tt magam is nagy varakozéasokkal telve allok. Bizom
abban, hogy a Doberdon eddig észlelt folyamatokat és jelenségeket alaposan leirva és
rendszerezve képes lehetek azok késdbbi sorsat tobbé-kevésbé eldre jelezni. A hadviselés
antropogén formainak sajatossagait és természetét megismerve pedig remélhetéleg a harctér

egykori eseményeinek visszafejtése is konnyebbé valik majd.

Ebben a dolgozatban még csak az egyeldre végigjart terep és az egyeldre Osszegyljtott
anyag alapjan tehet6 megfigyelésekrdl tudtam beszamolni. Kovetkeztetéseimet is ezekbdl
szarmaztattam. Am ennyi kutatds utan is jol lathat6 a habora alatt tortént emberi
beavatkozasok roppant mértéke — mind a felszinen, mind pedig a fold alatt. S habar a harcok
ezen a teriileten — mindennel egylitt — alig két és fél évig tartottak, még 95 éve elteltével is

kihatnak a t4j természeti folyamataira.

A helyszinen a sajat szememmel lattam az arkok és a kavernak pusztulasat, és azt,
ahogy a 1ovések és robbanasok nyomai a mai napig megfigyelheték, s6t meghatarozzak a
kézetmorfologiat. Még drasztikusabb a hatasa a ndvényzet egykori kiirtasdnak és onallo
visszatelepiilésének (11-12. kép). Ez az eseménysor ugyanis a létrehozott kavernak siirii

rendszerével egyiitt ma is nagyban befolyasolja a fennsik karsztosodasat.

Mialatt mindezt megfigyeltem, igyekeztem minél tobb fényképet és feljegyzést
késziteni. Megfigyeléseimet pedig abrakkal és tablazatokkal probaltam minél szemléletesebbé
tenni. Az eddig levont kovetkeztetéseim igazolasa, bovitése és kikerekitése érdekében viszont

még sok munka var ram az elkovetkezendd években.
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Koszonetnyilvanitas

Kutatomunkam jelen dolgozat megirasaig igen kalandos €s sok szép élményben gazdag
uton haladt elére. Ez alatt az id6 alatt sok segitséget kaptam célom elérése érdekében, igy

szeretném a halamat kifejezni mindezért.

Legeldszor Rozsafi Janosnak szeretnék kdszonetet mondani, aki batoritott a Doberddi-
fennsik ilyen irdnyu vizsgalataban, s nem mellesleg rengeteg hasznos anyaggal ¢&s
informacioval latott el. Ugyancsak nagy koszonet illeti baratomat és csoporttarsamat, Gergely
Gergot, aki bajtarsként tette meg velem az elsO terepbejarast. Nem tudok megfeledkezni
Gianfranco Simonit és Alessandro Gismano olasz kutatokrol sem, akiknek tiirelmiikért,
vendégszeretetiikért, kalauzolasukért és a roppant mennyiségli hasznos anyagért kell
koszonetet mondanom. Szintén nagyon halds vagyok Kollath Evanak, aki Gradisca
d’Isonzoban, mint kapcsolattartd nyujtott nagyon sok segitséget és latott el bdséges
informaciokkal. Természetesen kiilon koszonet jar id. Juhdsz Rébertnek, aki az els6 kisérlet
elvégzésére tudott idét és energiat szanni, s raadasul ballisztikai és 16szertechnikai

kérdésekben is igen hasznos tanacsokat tudott adni.

Végiil, egyaltaldn nem utolsdé sorban szeretném megkOszonni azok tadmogatdsat és
biztatasat, akik baratként mindvégig mellettem alltak, s olykor igen sokat hozza tudtak tenni
kutatdsom eredményéhez. Névsoruk elég hosszl lenne, 4am nélkiiliikk ez a dolgozat talan meg

sem szulethetett volna.
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1. kép: Honvédek a Doberdo egyik
cseppkobarlangjaban. A kép arrol
arulkodik, hogy a fennsik eleve
gazdag volt karsztos tiregekben
(SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).

2. kép: Kimélyitett és irodanak atalakitott dolina
(SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).
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3. kép: Keletkezd bombatélcser a sziklasivatagga valtoztatott tajon
(SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).
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4. kép: A novényzettdl és a talajtol megfosztott tdj; az antropogeén
aprozodason — robbandsok, csdakanyozds, stb. — dtesett kézet

(SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).
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6. kép: A San Martino del
Carsoban talalhaté kaverna
bejarata a haboru idején.

A hattérben a rommda lott
falu lathato

(SIMONIT, G.—VISINTIN, R.
2012).

5. kép: Kavernat mélyitd utiszok
(SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).
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7. kép: Olasz lovészarok és a kopar sziklasivatagga valtoztatott taj a Monte sei Busi
kozelében (SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).

8. kép: Honvéd lovészarok a Monte San Michelén; a kép baloldali felén jol la
anyagfelhalmozdssal létrehozott mellvédje (SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).

thato az arok
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9. kép: Futodrok Sdarussina
kozelében. Az arok mélysége nem
éri el az embermagassagot sem
(SIMONIT, G.—VISINTIN, R. 2012).
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10. kép: Az antropogen aprozoddason és athalmozodason (robbandsok, csakanyozas, stb.)
atesett kozet, illetve a talaj hianya a Cima 2 lejtéjén (GIGANTE, V.—VISINTIN, R. 2008).
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11. kép: Tavoli kép a Cima 2 déli lejtdjérdl 1916 észén. Jol lathato, hogy a névényzet
tulajdonképpen teljesen eltiint (GIGANTE, V.—VISINTIN, R. 2008).
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12. kép: A Cima 2 déli oldalan késziilt felvétel 2012 oktoberében. A kizetet ismét talaj boritia
a novényzet pedig visszahoditotta eredeti teriiletét.
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13. kép: Olasz megfigyelck a Cima 3 tetején 1916 késo észén. A hatuk mogott lathato és a
haboru ideje alatt emelt olasz emlékmii ma is all (GIGANTE, V.—VISINTIN, R. 2008).

14. kép: A Cima 3-on talalhato olasz emlékmii 2012 oktoberében. A kézeten a habori ota
fejlodott karrformak is megfigyelhetdk,
a hattérben pedig lathato a csucs visszatelepiilt novényzete.
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15. kép: A Schonburgtunnel déli bejarata a Cima 2 és a Cima 3 kozott,
a hatodik isonzoi csatat kévetéen. Az északi bejaratot az iitkozet alatt teljesen szétbombazta az
olasz nehéztiizérség (GIGANTE, V.—VISINTIN, R. 2008, JOZSEF FOHERCEG 1928).

16. kép: A Schonburgtunnel déli bejarata 2012 oktoberében. A haboru
utan az alagut innensd oldala természetes uton szintén elzarodott.
A bejarati kaput az olasz kutatok rekonstrualtak.
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17. kép: A Cima 3 egyik lovészarkanak muzeumi rekonstrukcioja 2012 oktoberében.
A kérakas darabjain karrformdak siirii és valtozatos rendszere lathato.

=
18. kép: A Museo del San Michele dolgozoi dltal kével kérberakott
elsé vilaghaborus bombatélcsér 2012 oktoberében.
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19. kép: Kavernabejarathoz (20. kép) vezetd lovészarok-maradvany megmagasitott
mellvéddel a Cima [ stiriierdés északnyugati lejtdjén. A rendszer feltételezett eredeti
dllapotat a 3/a és a 3/b rajzokon dabrdzoltam.
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20. kép: A 19. képen lathato arokhoz tartozo kavernabejarat.
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21. kép: Vetébreccsa leomldsa miatt
elzarodott kavernabejarat (4. rajz) a
Schonburgtunnel déli bejaratatol kb.
150m-re északnyugati iranyban.
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22. kép: A 21. képen lathato leomlott breccsa nyomvonala a felszinen még legaldbb
50m hosszan lekovethetd. A rendszer modelljét a 4. rajzon is abrazoltam.
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23. kép: A San Martino del Carso falu alatt talalhato mesterséges honvédkaverndaban egy
leszakadt réteglap zarja el a jaratok nagy részet.

24. kép: Néhany centiméter hossziisagu sztalaktitok a san martindi

kaverna belsejében. A képen lathato cseppkovek minden bizonnyal
a haboru utan kezdtek el kifejlodni.

50



25. kép: A Cima 2 tetején talalhato
kaverna részben elzarodott bejarata.
Az iireg belsejébe egy kibetonozott
bunkerbdl lehet lejutni.

26. kép: A Cima 3 alatti feltart olasz kaverna egyik bejarata.
A sziklafalat, amelybe a bejaratot is vajtak nagy stiriiségben boritjak az 1916 augusztusa
utan leadott nehéztiizérségi lovések nyomai. A kaverna belsejérdl keresztmetszeti dbrdjat

is keszitettem (2. rajz).
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27. kép: A Cima 3 alatti olasz 28. kép: Robbanasnyom, amely
kaverna belsejében jol tanulmanyozhaté a a Cima 3 feltart olasz kavernajanak

réteglapok dolése. belsejében lathato.

29. kép: A muzeum dltal feltart olasz kaverna kozponti szakasza
tulajdonképpen biztonsaggal végigjarhato. A Monte San Michele mdas részein és a San Martino del
Carsoban talalhato kaverndknal (20-25. kép) tapasztalt elzarodas egyelére nem fenyegeti.
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30. kép: Vizszintes feliileten kialakult
robbandsnyom a Monte San Michele

Cima 3 nevii csucsa alatt.
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31. kép: Facsemete, amely egy robbandas-
nyom centrumabol nd ki. A robbanasnyom a
Cima 3 alatti sziklafalon talalhato. A

hattérben vetd figyelhetd meg.
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32. kép: Breccsasodott centrumu
robbandsnyom a Cima 3 alatti olasz

kaverna bejaratanal.

33. kép: Robbandsnyom jol meghatarozhato
kozponti lyukkal. A pokhalo-
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szeriien futo repedéseken a lovedékbol
szarmazo olomfroccsenés is latszik.



34. kép: Enyhén karrosodott l6vésnyomok a Museo del San Michele épiiletétil

keleti iranyban kb. 100m-re. Jol kivehetdk a pokhaloszerii repedések, amelyek a mészko

oldodasaval tovabb mélyiilhetnek.
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35. kép: Egy, a Cima 2-t61 kb. 250m-re déli iranyban talalhato mészkédarab, amelynek
sarkan loévedéknyom lathato. A hattérben, jobbra egy madaritato és egy abbol indulo
kezdetleges tulfolyasi valyu (VERESS M. 2007) is megfigyelheto.

- .
£,
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36. kép: Erdsebb karrosoddasnak kitett [6vésnyom a 35. képen lathato nyomtol néhany
meéterre. A centrum sik felszinné alakult, mig a pokhalos repedéseken saroknyom- és
valyukarrok indultak fejlédésnek (VERESS M. 2007).

37. kép: Kédarab a Cima 1-t6l kb. 200m-re délre. A kédarab kozepén rovatkaszerti
hasadékkarr figyelhetd meg (VERESS M. 2007), amelytdl jobbra két lovésnyom is lathato.
A hasadeéktol balra, a ko tetején egy feltehetoleg repeszek okozta toréshalozatot latni.
Madaritatokat és mds kezdetleges karrformakat is fel lehet ismerni a képen.
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40. kép: Egy feltehetileg repesz okozta toreés,
melynek feliiletén rovatka- és saroknyomkarr
(VERESS M. 2007) fejlédik.

38. kép: Lovésnyom, amelyen elkezdtek
megjelenni a rovatkakarrok (VERESS M.
2007), a Cima 1-t61 150m-re délre.

i, s 5 ; ” >
39. kép: Valyuszerii racskarr, a hattérben 41. kep: Valyu-, hasadék-, valyuszerii
pedig falikarr (VERESS M. 2007) a Cima 3 hasadék- és falikarrok (VERESS M. 2007) az
délnyugati lejaratandl, a csucstol olasz kaverna bejaratatol néhany méterre.
nagyjabol 50m-re. Az idésebb és melyebb formak még

fiiggdleges helyzetben keletkeztek.
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42. kép: Feltarult karrbarlang és falikarrok (VERESS M. 2007) az olasz kaverna
bejaratatol 30m-re délre.

43. kép: Valyuszerii hasadékkarrok hdlozata, illetve kifejlodében lévd rovatka- és
falikarrok (VERESS M. 2007) a Cima 3-t6/ kb. 50m-re délnyugatra.
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44. kép: Sztilolitosodas a Cima 2 tetejérol 45. kép: Antropogén és karros aprozodas

gyiijtott mintan, ami a kozet figyelheté meg a Cima 2 déli
agyagtartalmara utal. lejtajérdl gyiijtott mintan. A kézet feliiletét

zuzmok boritjdk.

46. kép: Minta a Cima 1 keleti lejtojérdl. Megfigyelheto rajta
az észlelt molluszkds sav, illetve jol lathatok rajta idésebb — pl. a pusztuloban lévé

madaritato jobb foliil — és fiatalabb — valyuszerii hasadékok — karrformak
(VERESS M. 2007) is.
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47. kép: Felthetoleg elso vilaghaboris 48. kép: A molluszkas sav a Cima 3
toresi feliileten kialakult hasadékkarr. tetejérdl gyiijtott mintan.
Koriilotte zuzmok okozta
., karrlyukacskak™ lathatok.

49. kép: Kalcitkristaly a San Martino del Carso
alatt l1évé kavernabdl. Ez az asvanydarab is arrol tanuskodik, hogy a fennsik felszine alatt
paleokarsztos barlangok talalhatok.
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50. kép: Kezdetleges gyalogsagi granatok a san 51. kép: A mai vadaszpuskdkhoz
martino del carsoi miizeum tarlatabol. hasonlé kaliberii (KovAcs D. 2004)
Mannlicher-t6ltények a san martino del
carsoi muzeumban.

4; “1 s A '.";‘ ~ ‘ “ ' ' ‘ - e - >
52. kép: A délnyugati front egyik legfélelmetesebb fegyverének, az olasz ,,macskanak”
a szetrepedt vaza San Martino del Carsoban kidllitva.
Ez a nehéztiizérségi akna a zuhandas kozbeni jellegzetes hangjarol kapta becenevét.
Nagyobb fajtdi elérték a 240kg tomeget is.
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» S 54. kép: A terepi gyiijtés egyik darabja:
53. kép: A terepbejaras soran begyiijtott Mannlicher-téltény acélmagja. A

srapnellgolyok (RAVASZ |. 2000). Ezek és Mannlicher puskdk voltak a
a kiilonbozo repeszek a Doberdo legelterjedtebbek az osztrdk-magyar
mészkovét megmozgatva nagy pusztitdst hadseregben.
tudtak véghezvinni.

55. kép: A kavernadk és a lovészarkok egyik kialakito eszkoze, a
gyalogsagi aso Volt, igy nagy szerepet jatszott az antropogén
tajalakitasban. Balra egy magyar, jobbra pedig egy olasz utdsz
egykori asoja lathato.
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B) Fiiggelék:

Sajat rajzok
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1. rajz: A Cotici kozelében megfigyelt kavernaszell6z6-nyilas vazlatos feliilnézeti és
keresztmetszeti rajza. 1) kiilsé kogyiiri;
2) kiilso lejto, 3) belsd kogyirii; 4) belsé lejto, 5) kiirto.

~ A=t

2. rajz: A Cima 3 alatt kialakitott feltart olasz kaverna (26-29. kép) kozponti
Jjaratanak keresztmetszeti rajza. A) felsd talajszint; B) also talajszint;
C) a kaverna padlozatanak szintje; 1) a kaverna bejarata; 2) beltér, 3) létra a
bejarat és a padlozat kozott; 4) novényzet.
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3larajz: 1) foldbemélyitett darok; 2/a) az drokhoz
tartozo mellvéd; 2/b) a kavernabejdrat eldtt meg-
magasitott és megvastagitott mellvédszakasz;
3/a) a kaverna bejdrata; 3/b) a sziklafal, amelybe
a bejarat lett mélyitve; 4) a lejtés iranya és rela-
tiv meértéke; 5) a bejaratot biztosito tormelékfal.

3/a és 3/b rajz: A Cima 1 északnyugati
lejtojén eszlelt l6vészarok és kaverna (19-
20. kép) egyiittes rendszerének
rekonstrukcioja, annak feliilnézeti és
keresztmetszeti abrdja.

3/b rajz: 1) lovészarokhoz tartozé mellvéd; 2) a foldbe mélyitett arok; 3) a kaverna-
bejarathoz vezetd aroknyulvany,; 4) a kavernabejarat; 5) a bejaratot biztosito tormelékfal.
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lapjan.

6 drok abraja a 21-22. kép a

tjelz

a

breccsa nyomvonal

,

felszinen a

as és a

4. rajz: Vetébreccsa okozta kavernabeszakad

,

”

”

”

1) a beszakadt kaverna; 2) leomlott vetébreccsa, 3) ép breccsa és a vetd, 4) a breccsa vonalat jelzé arok..



C) Fuiggelék:

Tablazatok, dokumentumok
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védekezés - -
Tamadds - . . -
(csak pontszerd) kvalitativ kvantitativ
Tinedris pontszerd P
kavernik beomlasanak myoma a habord kévetkeztében
. . . . . a felszinen (pl. breccsa kicseréldd6 novémyzet;
40,._,@““._».4”“”_.@_%;9_“ _“._HMHM”MM”M.MWM_M”WF ._ﬂ%__w%mw::mnwsum_n mentén); a habord el&tt nem ennek kivetkeztében
] ] o jellemzd helyeken megjelend megvaltozd felszini
derazio karsztos folyamatok
kavernak; kavernak szelldzdi, L. cseppkiképzddés mesterséges
katakombak; jaratok; bejaratai; rm{mﬂdm_ﬂwm LzmEs SILZTTEE IIITEED L kavernaban; a karsztosodas
. Tovedékek egész réteglap leszakadasa . .
alagutak kimélyitett egyszerl robbands nvomai N e megvaltozd felszin alatti
(schénburgtunnel) barTangok ¥ 9y folyamatai

2. tablazat: A hadviselés antropogén geomorfologiai jelenségeinek tabldazat a Doberdoi-fennsikra vonatkoztatva;
sajat megfigyelések és észrevételek alapjan.
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1. dokumentum Az allasok kiépitésere vonatkozo elozrasok (Hadtortenetz Intezet
és Muzeum, Hadtorténelmi Levéltar, I1. 594 19. doboz, 17. honvéd népfolkelo
gyalogezred iratai). 1. oldal.
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2. dokumentum Az allasok kzepztesere vonatkozo elozmsok (Hadtortenetz Intézet
és Muzeum, Hadtortenelmi Levéltar, 1. 594 19. doboz, 17. honvéd népfolkeld
gyalogezred iratai). 2. oldal.
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