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1. Bevezetés

Dolgozatomban a kisegedi tutbevagds kora-oligocén képzddményeiben taldlhatod
levélmaradvanyokat tanulményozom.

Célom a fosszilidkon taladlhatdé bioer6zidos nyomok vizsgalata, meghatdrozasa. A recens
analogidk alapjan azonositom az életnyomokat létrehozd szervezeteket, illetve
kovetkeztetéseket vonok le a tapnovények és a veliik taplalkozo ¢él6lények trofikus
kapcsolataira, valamint a teriilet rovarfaundjara vonatkozoan.



2. A leléhely foldrajzi elhelyezkedése

A vizsgalt levélmaradvanyok a Kiseged-hegy labanal taldlhatd feltarasbol szdrmaznak. A
Kiseged-hegy Eger varosanak hataraban talalhato, a varos kozpontjatol négy kilométerre EK-
DNy iranyban (1. és 2. abra). EOV koordinaték : 47°54°55,62” E 20°24°31,60” K
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1. dbra: A lelShely f6ldrajzi helyzete



2. abra: A lel6hely foldrajzi elhelyezkedése (Google Earth)

3. A lel6hely foldtani képzédményei

A mai Karpat-medence teriilete foldtani képz6dményekben igen gazdag. E teriileten a kora-
oligocénban (kb. 34 milli6 évvel ezel6tt) a vilagdceanoktol mar teljesen lefliz0dott Paratethys
kozépsé medencéje alakult ki, nagy kiterjedésti viztomeget magéaba Olelve, az afrikai és

europai lemez kozeledésének kovetkezményként kialakult bezarodas soran (3. abra).
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3. abra: A Paratethys medencéjének elhelyezkedése a kora-oligocénban (POPOV ET AL. 2004)




Ebben a medencében rakddott le a levélmaradvanyokban gazdag Kiscelli Agyag Formacio,
amely a Kiseged-hegy labanal talalhato utbevagas feltarasaban bukkan a felszinre (4. abra).
Ez a Kiscelli Agyag a felszinen fakosziirke, sarga, firasban zdldessziirke szinti homokos-
agyagos aleurit, vagy aleuritos agyagmarga (1. kép). A lamindcio (az tiledék hullamosan
hajladoz6 lemezekbdl épiil fel) hidnya a formacié fontos, a Tardi agyagtol wvald
megkiilonboztetés diagnosztikus ismérve. A Kiscelli Agyag CaCOgs-tartalma 15-40%, 20-
50%-nyi kvarcot, kevés (1-5%) plagioklaszt és kalifoldpatot tartalmaz. Az agyagasvanyok
jelenléte a formacidban 20-40%, melyben az illit dominal, de jelentés mennyiséget mutat a
szmektit is, valamint alarendelten taldlhatdé még kaolinit is. Maga az Osszlet két részre
oszthato, also ¢és felsd részre. Az als6 részt homokkd és agyagmarga épiti fel. A felsd részt
uralkoddan aleuritos agyagmarga alkotja (PELIKAN P. 2005).
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4. abra: A lelOhely rétegsora 1. kép: A lel6hely rétegsoranak fényképrészlete




4. Kutatastorténet

Az Eger hataraban 1évé kisegedi utbevagasnal taldlhatd geologiai feltardst szamos kutatd
tanulmanyozta. A lel6hely dsmaradvanyaival elsdsorban ANDREANSZKY GABOR, a Magyar
Természettudomanyi Muzeum botanikusa, paleobotanikusa foglalkozott (ANDREANSZKY G.
1967). NovAK, E. (1950) az atbevagas fosszilis feny6irdl irt tanulmanyt. Jelentés kutatdja a
teriiletnek HABLY LILLA, a Magyar Természettudomanyi Muzeum NoOvénytaranak
tarigazgatdja (HABLY L. 1983), valamint ZLATKO KVACEK cseh paleobotanikus is (KVACEK, Z. -
HABLY L. 1998). A feltaras novénymaradvanyain el6forduld bioer6zidos nyomokkal még senki
nem foglalkozott.

5. Kutatasi modszerek

A vizsgalt feltards fosszilis levélmaradvéanyait a gyongydsi Matra Muzeum paleobotanikai
gylijteménye tartalmazza. Ez a gylijtemény 3395 példanyt foglal magéba, mely gylijteményt
DR. FUKOH LEVENTE, a Méatra Muzeum igazgatdjanak engedélyével vizsgaltam meg. A 3395
tétel 279 taxonba tartozik. Kutatisom a gylijtemény levélmaradvanyainak részletes,
mikroszkopos vizsgalataval kezdddott, majd ezt kovette a levélmaradvanyokon eléforduld
bioer6zidos nyomok meghatarozasa. A vizsgalatokhoz Zeiss gyartmanyt binokularis
sztereomikroszkopot és 10-es vastagsagu ecseteket hasznaltam. A fosszilis levelek vizsgalata
koriilbeliil 10 hoénapot vett igénybe, majd azokrdl a levélmaradvanyokrol, amelyeken
bioerdziés nyomot talaltam, fényképeket készitettem. Szakirodalmakat is felhasznaltam. A
szakirodalmak kozott magyar, illetve angol nyelvii forrasokat hasznaltam fel (ANDREANSZKY,
G. 1967, DR. HORANSZKY, A. — DR. HORVATH, S. 1985, SCOTT, A. C. 1992, TOTH, J. 1999, CSOKA,
GY. 2003, DR. HARASZTY, A. 2004, PELIKAN, P. 2005, C. C. LABANDERIA 2007, FOZY, I. — SZENTE,
I. 2012). A Kiseged-hegy labanal talalhato foldtani feltarast is megvizsgaltam, valamint
levélmaradvanyokat gyiijtottem (2. kép).
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2. kép: Egy fosszilis levélmaradvany a kisegedi utbevagasbol



6. A novényeken tapasztalhaté bioer6ziés nyomok

A bioer6zio fogalmat NEUMANN vezette be 1966-ban. Ezt €16 szervezetek altal valamely
szilard aljzatba torténd behatoldsként értelmezi. A szilard aljzat lehet kézet, mészvaz, fas
szara novény. Rendkiviil széles a skaldja azon €l6lényeknek, amelyek bioer6zidt végeznek.
Tevékenységilk nyoman valtozatos méretli ¢életnyomok jonnek Iétre a mikroszkopikus
kicsinységlitél (mikrobioer6zio) a tobb centiméteres nagysaguig (makrobioer6zid). A
novényeken tapasztalhatd bioer6ziés nyomok rendkiviil sokszintieck lehetnek, mind
formajukban, méretiikben, elhelyezkedésiikben, funkcidjukban egyarant. Az ¢letnyomok nagy
része a levél alapi részén helyezkedik el, a bérszovet felsé rétegén, a levél érhaldzatdhoz
kozel, hiszen az tapanyagokban igen gazdag teriilet (5. abra). Ezeket az életnyomokat
kiilonboz6 rovarok alakitjak ki. A 1étrehozd szervezeteket négy csoportba sorolhatjuk:
Coleoptera  (Bogarak), Hymenoptera (Hartyasszarnytak), Diptera (Kétszarnytak),
Lepidoptera (Lepkék).
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5. abra: A levél szerkezete, kiilonos tekintettel a borszovet elhelyezkedésére
(Forras: http://www.krudy-nyh.sulinet.hu/gergelyt/bemutatok/level_felepitese.jpg)



http://www.krudy-nyh.sulinet.hu/gergelyt/bemutatok/level_felepitese.jpg

7. Megfigyelések

Megvizsgéltam a gydongydsi Matra Muzeum paleobotanikai gytijteményét, amely gylijtemény
a kisegedi utbevagasnal talalhato foldtani feltarasbol szarmazik. A vizsgalatok sordn 3395
levélmaradvanyt tanulmanyoztam. A 3395 példanybol 202 példanyon taldltam valamilyen
bioerdzi6s nyomot. LABANDERIA, C.C. (2007) alapjan 9 bioer6zids tipust kiilonitettem el.
Ezek a tipusok a kovetkezok:
1. Atlyukasztas
A levél peremének eltavolitasa
A mezophyllum szkeletonizacioja (kivazasitas)
Feliileti taplalkozas
Atsziiras
Pete-tapadas nyom
Aknézés
Gubacs-tapadas nyom
Incertae sedis (bizonytalan eredetii bioer6zidés nyom)
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A 9 bioer6zi6s tipuson beliil kiilonboz6 altipusokat is elkiilonitettem.

A tanulményozott 3395 levélmaradvanyt 6sszesen 279 taxonba lehetett sorolni. A 279
taxonbol 54 taxonon fordul el bioerdzid.
Az 54 taxonbol, harom taxon képviseldin fordult elé legnagyobb szamban bioer6zidos nyom.
Ezek a kovetkezOk: Castanopsis furcinervis, Zizyphus zizyphoides, Dryophyllum sp.

A leggyakrabban el6forduld bioer6zids nyom az atlyukasztas, amely dsszesen 104 példanyt
jelent, a 202 példanybol.

7.1. Ichnotaxonomiai leiras:
7.1.1. Atlyukasztas

Leiras: A leggyakrabban el6forduld bioerdzios tipus. A 202 bioerodalt
példanybol 104 darabon talalhato. A fosszilis levélmaradvanyokon barna szinii
peremiikrdl ismerhetéek fel. A 1étrehozd szervezet a levél borszovetét teljes
mértékben eltavolitja, kor alaku, kerekded vagy lebenyes format hozva létre. A
vizsgalt levélmaradvanyokon ezen bioer6zids nyomok atmérdje 1-20 mm
kozott valtozik. A legnagyobb darabszamban a Castanopsis furcinervis-en
figyelhet6 meg. Ennek a bioer6zios nyomnak 14 altipusat kiilonitettem el. Az
altipusok a bioer6ziés nyom elhelyezkedésében, méretében ¢és forméjaban
kiilonboznek egymastol.



1. altipus: T1 (1. tabla, 1. kép)
Kor alak jellemzi. A bioerdziés nyom atméréje nagyobb, mint 1 mm. Az
atlyukasztasok a levél alapjanak kiilonboz0 részein helyezkednek el, leginkabb

a mellékerekhez kozel. Az lyukasztas pereme széles, barna szinérél ismerhetd
fel.

2. altipus: T2 (1. tabla, 2. kép)

Kor alak jellemzi. A bioer6ziés nyom atmérdje 1-5 mm kozott valtozik. Az
atlyukasztas a levél mellék-és fOerezete mellett helyezkedik el. Pereme
vékonyabb, mint a TO1 esetében.

3. altipus: T3 (L. tabla, 3. kép)

Soklebenyes alak jellemzi. A ,lebenyes” kifejezés a bioer6zios nyom alakjara
utal. A lyukasztds 4tmérdje 1-5 mm kozott valtozik. Foként a levél féerezete
kozelben helyezkedik el. A bioer6ziés nyom pereme jol megfigyelhetd barnas
szint mutat.

4. altipus: T4 (L tabla, 4. kép)

Kor alak jellemzi. A bioer6zi6s nyom atméréje nagyobb, mint 5 mm. A levél
féerezetéhez kozel, illetve a mellékér-halozat kozott helyezkedik el. A
bioerdzios nyom pereme kevésbé markans, mint az el6z6 tipusok esetében.

5. altipus: T5 (ll. tabla, 5. kép)
Kor alak jellemzi.. A bioer6ziés nyom atméréje nagyobb, mint 5 mm. A levél
teljes feliiletén megfigyelhetd. A nyomra altalaban jellemzd barnas perem e
tipus esetében kevésbé markans.

6. altipus: T6 (Il. tabla, 6. kép)

A gorbe vonalutol az egyenes vonaliiig megfigyelhetd, megnyult alakot mutato
bioerdziés nyom. Atméréje 1-30 mm kozott valtozik. Szintén a foér mellett,
illetve a mellékér-halozat kozott helyezkedik el. A perforacid pereme barna
szind, jol megfigyelhetd.

7. altipus: T7 (Il. tabla, 7. kép)

A borszovet gylrli alakban tavolitodott el, kozépsd teriiletén egy kor alaku
szovetdarab maradt meg. Atméréje 1-4 mm kozott valtozik. A levélalap
barmely részén eléfordulhat. Markéans barna perem jellemzi.

8. altipus: T8 (Il. tabla, 8. kép)

Nyildsokat kialakité nagy, szogletes atlyukasztasok jellemzik. Atmérsje 1-10
mm kozott valtozik. Leginkabb a mellékerek kozott taldlhatd. A bioerdzids
nyom pereme nem mutat jelentds barna szint.
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9. altipus: T9 (I1. tabla, 9. kép)

A levél fOerezete mellett mindkét oldalon eltavolitott boérszovet jellemzi.
Atméréje 1-10 mm kozott valtozik. A f6ér mellett helyezkedik el. Pereme jol
lathato.

10. altipus: T10 (I1l. tabla, 10. kép)

Perforaciok egy vonalban elhelyezkedé mintdja jellemzi. Atméréje 1-5 mm
kozott valtozik. A levél sz€lén helyezkedik el. Az atlyukasztast markéns barna
perem jellemzi.

11. altipus: T11 (I11. tabla, 11. kép)

A levél féerének eltavolitddasa jellemzi. Atmérdje 1-5 mm kozétt véltozik.
Ebben az esetben a létrehozd szervezet teljes mértékben eltavolitja a levél
féerét. A bioer6zids nyom pereme nem latvanyos.

12. altipus: T12 (l11. tabla, 12. kép)

A levél mellékér-hdlozata kozotti majdnem teljes bdrszovet-eltavolitodas
jellemzi, harom vagy tobb érkozi teriileten. Atmérdje 1-20 mm kozott valtozik.
Az atlyukasztas pereme kevésbé megfigyelheto.

13. altipus: T13 (IV. tabla, 13. kép)
Kisméretti, kor alaka, széles perem jellemzi a levél alapjanak erekkel atszott
teriiletén. Atmérdje 1-4 mm kozott valtozik.

14. altipus: T14 (1V. tabla, 14. kép)

Kor alakt atlyukasztasok jellemzik, széles karimaju eltdvolitodott szdvettel.
Gyakran soklebenyes bioeroziés nyomokkal kialakitott teriilet jellemzi a
levélalapon. Atmérdje 1-10 mm kozott valtozik.

Megjegyzés: A taplalkozasnyomok e tipusa a levél érhalozata kozott talalhato,
vagy a féér mellett, vagy a mellék erek kozott. Ennek oka abban lelhetd, hogy
a levél ereihez kozel a bdrszévet igen gazdag tapanyagokban, nedvekben,
melyet a l1étrehozd szervezet elfogyaszt.

Anyag: A Matra Muzeum Paleobotanikai Gyljteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioerdzids nyom 40 taxon 104 példanyan fordul eld.

Alnus oligocaenica: 1 példany; 64. 965. 2.

Apocynophyllum sp.: 3 példany; 1970. 108. 1.; 1970. 47. 1.; 1970. 14. 1.
Berchemiaephyllum dilleniiforme: 2 példany; 63. 429. 1. ; 1972. 53. 1.
Callicoma minuta: 1 példany; 1970. 36. 1.

Callicoma sp.: 1 példany; 1970. 228. 1.

Carya sp.: 1 példany; 1972. 73. 1.

Castanopsis furcinervis: 40 példany; 61. 58. 1. ; 61. 68. 1. ; 56. 928. 1. ; 56.
884.1.,;63.280.1.;63.375.1.;61.362. 1. ; 63. 871. 2. ; 63. 875. 1. ; 63.
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894.1.;63.902.1.;61.550.1.;61.42.1.;61.514.1.;61.494. 1. ; 61. 887.
1.;61.842.1.;61.726.1.;63.738.2.;63.83.2.;64.535.1.;64.549. 1. ;
64.562.2.;64.524.1.;63.750.1.;64.382.1.;64.389. 1. ; 64. 387. 2. ; 65.
30.1.;63.503.1.;56.446.1.;61.458.1.;61.441.1.;61. 457. 2. ; 64.
1017. 2.;64.1021. 1. ;56.937. 1. ;56.941. 1. ; 63. 127. 1. ; 1972. 134. 1.
Castanopsis sp.: 4 példany; 61. 866. 1.; 61.877.1.;61.880.1.;1972.122. 1.
Ceratopetalum sp..: 2 példany; 1970. 229. 1. ; 1970. 131. 1.

Cerponia cfr. tenax: 1 példany; 1970. 149. 1.

cfr. Grewia cordata: 1 példany; 1970. 64. 1.

cfr. Notelaea longifolia: 1 példany; 1972. 155. 1.

Cinnamomum lanceolatum: 2 példany; 61. 352. 1. ; 1972. 36. 1.
Cinnamomum scheuchzeri: 1 példany; 63. 110. 1.

Cinnamomum sp.: 1 példany; 63. 122. 1.

Cunonia oligocaenica: 1 példany; 66. 108. 1.

Cupanites neptuni: 1 példany; 65. 42. 1.

Dryophyllum sp.: 11 példany; 63. 484. 1. ; 56. 708. 1. ; 56. 849. 1. ; 63. 113. 1.
;63.91.1.;1972.61.1.;63.519. 1. ; 63.516. 1. ; 64. 1010. 1. ; 56. 935. 1. ;
56. 916. 2.

Elaeocarpus agriensis: 1 példany; 1966.11.02

Fleuonea sp.: 1 példany; 1972. 26. 1.

Grewia sp.: 2 példany; 1970. 44. 1. ; 1970. 39. 1.

Juglans cf. cinerea: 2 példany; 1972. 68. 1. ; 1972. 116. 2.

Leguniciurae sp.: 1 példany; 1972. 111. 1.

Lithocarpus calathoides: 1 példany; 66. 105. 1.

Lithocarpus cf. licentii: 1 példany; 64. 353. 1.

Myrica aculeata: 1 példany; 66. 29. 2.

Myrica longifolia: 1 példany; 56. 728. 1.

Myrica sp.: 1 példany; 56. 1143. 1.

Nephelium longanum: 1 példany; 1972. 66. 1.

Nephelium sp.: 2 példany; 1972. 72. 1. ; 1970. 189. 1.

Orciozar cfr. pynfoenis: 1 példany; 1972. 44. 1.

Oxdonaea salicoides: 1 példany; 64. 1053. 1.

Rhus sp.: 1 példany; 67. 102. 1.

Sapindaceae sp.: 1 példany; 1970. 129. 1.

Symplocos sp.: 1 példany; 1970. 61. 1.

Tiliaceae sp.: 1 példany; 1970. 58. 2.

Zizyphus ungeri: 1 példany; 56. 525. 2.

Zizyphus zizyphoides: 7 példany; 63. 527. 1. ; 63. 439. 1. ; 63. 222. 1. ; 63. 173.
1.;61.695.1.;63.160. 1. ; 61. 883. 2.
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7.1.2. A levél peremének eltavolitasa

Leiras: A 202 bioerodalt példanybol 10 példanyon fordul eld. A fosszilis
levélmaradvanyokon szabad szemmel is jol lathatd, barna szinli peremiikrdl
ismerhetéek fel. A létrehozd szervezet a levél szélének borszovetét teljes
mértékben  eltavolitja,  félkoriv-alakot  hozva létre. A  vizsgalt
levélmaradvanyokon ezen bioerdzidos nyomok atmérdje 1-30 mm kozott
valtozik. A legnagyobb darabszamban a Castanopsis furcinervis-en és a
Zizyphus zizyphoides-en figyelhetd6 meg. Ennek a bioerdzios tipusnak 3
altipusat kiilonitettem el. Az altipusok a bioer6ziés nyom elhelyezkedésében
nem, azonban méretében ¢és formdjaban kiillonboznek egymastol, hiszen
eléfordulnak olyan formak, amelyek egyetlen félkorivbdl allnak, de olyan
formak is megfigyelhetdek, amelyek tobb félkorivbol tevédnek dssze.

1. altipus: T1 (IV. Tébla, 15. kép)

A levél szélének kor alaku, a sekély (vékony) sz€Itdl torténd bevagas a levél
belsObb részéig. A kivagas korive kisebb, mint 180°. A bioer6zid atmérdje 1-
10 mm kozott valtozik. Az eltdvolitott borszovet helye nem mutat tokéletes
félkorivet.

2. altipus: T2 (IV. tabla, 16. kép)

A levél szélének eltavolitodasa jellemzi egészen az elsddleges érig. Atmérdje
1-30 mm kozott valtozik. Szinte tokéletes félkorives forma jellemzi. A kartevd
szervezet csak a levél féerezetéig tavolitja el a bérszovetet.

3. altipus: T3 (V. tabla, 17. kép)

Olyan kivagas jellemzi, amely a levél sz¢élétdl az els6dleges ér irdnyaba mélyen
ki van metszve. Atméréje 1-20 mm kozott valtozik. A létrehozd szervezet
maga koriil kor alakban tavolitja el a borszdvet teljes részét.

Megjegyzés: A taplalkozasnyomok e tipusa a levél peremén taldlhatd. A
létrehoz6 szervezet félkorives alakban tavolitja el a levél bérszovetét.

Anyag: A Matra Muzeum Paleobotanikai Gytlijteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioer6zids nyom 5 taxon 10 példanyan fordul el6.

Castanopsis furcinervis: 2 példany; 63. 251. 1. ; 63. 725. 2.

Dryophyllum sp.: 3 példany; 66. 20. 1. ; 1972. 62. 2. ; 56. 840. 1.

Elaeodendron sp.: 1 példany; 1970. 181. 1.

Grewia sp. cfr. Grewia paniculata: 1 példany; 1970. 242. 1.

Zizyphus zizyphoides: 3 példany; 63. 312. 1. ; 63. 45. 1. ; 64. 376. 1.
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7.1.3. A mezophyllum szkeletonizacioja (kivazasitas)
Leiras: A 202 bioerodalt példanybol 16 példanyon fordul eld. A
szkeletonizacid tulajdonképpen ,,csontvazosodast”-t jelent, vagyis abban az
esteben beszéliink errél a bioer6zids tipusrol, amikor a létrehozo szervezet a
levél teljes borszoveti allomanyat tavolitja el oly modon, hogy a levél f6-illetve
mellékér-halozata épen marad. A vizsgalt levélmaradvanyokon ezen bioerdzios
nyomok atmérdje 1-30 mm kozott valtozik. A legnagyobb darabszamban a
Zizyphus zizyphoides-en fordul el6. Ennek a bioerdziés nyomnak 5 altipusat
kiilonitettem el. . Az altipusok a bioer6zios nyom elhelyezkedésében,
méretében és formajaban kiillonboznek egymastol.

1. altipus: T1 (V. tabla, 18. kép)

Erkozi szoveteltavolitodas jellemzi. A  reakcidszegény (a bioer6zios
nyompereme, példaul a létrehozd szervezet ragasnyomanak széle) rosszul
fejlodott, tehat kevésbé lathatd. A bioerdzios nyom atmérdje koriilbeliil 10 mm.

2. altipus: T2 (V. tabla, 19. kép)

Erkozi szoveteltavolitodas jellemzi. A reakcidszegély jol fejlédott, tehat jol
megfigyelhetd. Valamint a bioer6zios nyom szegélyével kapcsolatban
megfigyelhetd a stirii elhelyezkedés is. Atméréje 1-20 mm kozétt valtozik.

3. altipus: T3 (V. tabla, 20. kép)

Az érhalozat legmagasabb szintli eltavolitodasa jellemzi, amely a
szekeltonizacio esetében eléfordulhat. Atmérdje 1-20 mm kozott valtozik.
Ebben az esetben megfigyelhetd, hogy nem csak a levél erek kozotti szovetek,
hanem egyes esetekben maga az érhalozat néhany része is eltavolitodik.

4. altipus: T4 (VL. tabla, 21. kép)
Kerekded, ,,tojashoz” hasonlé alak bioer6zios nyom jellemzi. Az elsérendi
vagy a masodrendii erek mellett helyezkedik el. Atméréje koriilbeliil 5 mm.

5. altipus: T5 (VL tabla, 22. kép)

Az elsérendli vagy a madasodrendii erek melletti vékony zondban hoz létre
bioer6ziés nyomot a létrehozd szervezet. A szélesség allando. Atmérdje
koriilbeliil 10 mm.

Megjegyzés: A taplalkozasnyomok e tipusdra jellemzd, hogy a létrehozo
szervezet teljes mértékben eltavolitja a szoveteket, €pen hagyva az érhaldzatot.

Anyag: A Matra Muzeum Paleobotanikai Gytlijteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioer6zids nyom 5 taxon 16 példanyan fordul eld.

Castanopsis furcinervis: 4 példany; 61. 49. 1. ; 66. 221. 1. ; 61. 884. 2. ; 61.
892. 1.

Castanopsis sp.: 1 példany; 63. 1017. 1.
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Dryophyllum sp.: 3 példany; 56. 1053. 2. ; 56. 1031. 1. ; 56. 1135. 1.

Zizyphus ungeri: 3 példany; 55. 5405. ; 55. 5408. ; 55. 5357.

Zizyphus zizyphoides: 5 példany; 61. 63. 1. ; 63. 332. 1. ; 63. 236. 1. ; 63. 322.
1.;62.322. 1.

7.1.4. Feliileti taplalkozas

Leiras: A 202 bioerodalt példanybdl 16 példanyon fordul eld. A létrehozd
szervezet ezen bioerdzids tipus esetében nem az egész borszovetet tavolitja el,
hanem csak a levélalap felso rétegét, tehat csak a fels6 szovetréteget. A vizsgalt
levélmaradvanyokon ezen bioer6zidos nyomok atmérdje 1-10 mm kozott
valtozik. A legnagyobb darabszamban a Castanopsis furcinervis-en fordul eld.
Ennek a bioer6zios nyomnak 7 altipusat kiilonitettem el. Az altipusok a
bioer6ziés nyom elhelyezkedésében, méretében és formajaban kiilonboznek
egymastol.

1. altipus: T1 (VL tabla, 23. kép)

Meghosszitott forma jellemzi a bioer6zids nyomot. A felszini eltavolitodas
mérete a levél peremétdl a féér felé haladva sziikiil. Atméréje koriilbeliil 10
mm. A létrehoz6 szervezet a levélalap felszinén vékony savban taplalkozik.

2. altipus: T2 (VL. tabla, 24. kép)
A parhuzamos levél erek kozotti eltavolitddas jellemzi a novényi szovetet. A
bioerdzios nyom szegélye gyenge, alig lathato. Atméréje koriilbeliil 5 mm.

3. altipus: T23 (VIL. tabla, 25. kép)

A levél felsd borszovetének bioerodalasa jellemzi, gyenge reakcioszegéllyel (a
bioerdzids nyom pereme). Atmérdje koriilbeliil 5 mm. A levélalap feliiletén
sOtét szinérdl ismerheto fel.

4. altipus: T4 (VIL tabla, 26. kép)

A bdrszovet felsé rétegének eltavolitddasa jellemzi, a reakcidszegély pedig
lebenyes alakot mutat. A levélalap felsd rétegén sotét szinérdl ismerhetd fel. A
levél elsédleges erezete mellett helyezkedik el. Atmérdje koriilbeliil 5 mm.

5. altipus: T5 (VI tabla, 27. kép)

A borszovet felsd rétegének eltdvolitodasa jellemzi, a reakcidszegényre
jellemzd, hogy cirkularis illetve ellipszoid alakban figyelhetd6 meg. A levél
erezetén talalhaté. Atméréje 1-10 mm kozott valtozik.

6. altipus: T6 (VIL tabla, 28. kép)

Soklebenyes alaku, ,,ablakos” szerkezet jellemzi. Szimmetrikusan helyezkedik
el az els6rendii és a masodrendii erekhez kozel. Az ,,ablakos” szerkezet azt
jelenti, hogy a létrehozo szervezet oly modon tavolitja el a bérszdvetet, hogy a
levél ereket épen hagyja. Atmérdje 1-10 mm kozott valtozik.
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7. altipus: T7 (VIIL tabla, 29. kép)

»Ablakos” szerkezetli taplalkozas jellemzi a masodrendi erekkel
parhuzamosan elhelyezkedve. A bioer6zids nyom egy vagy tobb széles érkozi
teriiletet foglal el. Atmérdje 1-10 mm kozott valtozik.

Megjegyzés: A taplalkozasnyomok e tipusara jellemzo6, hogy a létrehozd
szervezet nem teljes mértékben eltavolitja a szoveteket, hanem csak a
borszovet felso rétegét.

Anyag: A Matra Muizeum Paleobotanikai Gyljteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioer6zids nyom 11 taxon 16 példanyan fordul eld.
Apocynophyllum reussi: 1 példany; 67. 276. 1.

Castanopsis furcinervis: 6 példany; 61. 67. 1. ; 64. 971. 1. ; 61. 874. 1. ; 63.
1129.1.;64.989.1.; 61.887. 1.

Cunonia oligocaenica: 1 példany; 67. 482. 1.

Dryophyllum sp.: 1 példany; 56. 855. 1.

Elaeocarpus agriensis: 1 példany; 66. 15. 2.

Lithocarpus calathoides: 1 példany; 65. 31. 1.

Sapindaceae sp.: 1 példany; 1970. 177. 1.

Sideroxylon cfr. elegans: 1 példany; 56. 882. 1.

Ulmus minuta: 1 példany; 64. 287. 1.

Zizyphus ungeri: 1 példany; 55. 5370.

Zizyphus zizyphoides: 1 példany; 61. 762. 1.

7.1.5. Atsziiras

Leiras: A 202 bioerodalt példanybol 29 példanyon fordul eld. A létrehozo
szervezet ezen bioer6ziés nyom esetében a levél feliletét szurja at. A
reakcioszegély, vagyis a létrehozott taplalkozas nyom pereme jol lathato, sotét
barna szinli. A vizsgalt levélmaradvanyokon ezen bioer6zids nyomok atmeérdje
1-20 mm kozott valtozik. A legnagyobb darabszamban a Castanopsis
furcinervis-en fordul el6. Ennek a bioerdziés nyomnak 3 altipusat kiilonitettem
el. Az altipusok a bioer6zios nyom elhelyezkedésében, méretében ¢€s
forméjaban kiilonbdznek egymastol.

1. altipus: T1 (VIIL tabla, 30. kép)

Kor alakt atlyukasztasok jellemzik, amelyek atmérdje < 2 mm. Centralis
bemélyedés figyelhetd meg, tehat a levél felilletén enyhe bemélyedés
tapasztalhato.

2. altipus: T2 (VIIL tabla, 31. kép)

Kor alaku atlyukasztasok jellemzik, amelyek atmérdje < 2 mm. Centralis
kupola figyelhetd meg, tehat enyhén kiemelkedik a levél feliiletébdl.
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3. altipus: T3 (VIIL tabla, 32. kép)

Ellipszoid és kor alaki bemélyedés az elsrendii ereken. Atméréje 1-20 mm
kozott valtozik. A 1étrehozd szervezet kozvetleniil az ercken folytat
taplalkozast, igy hozva létre a bioer6zids nyomot.

Megjegyzés: A taplalkozasnyomok e tipusara jellemzd, hogy a létrehozd
szervezet nem atlyukasztja a borszovetet, hanem csak atszarja. A bioerdzids
nyom mérete jelentésen kisebb, mint az atlyukasztas esetében.

Anyag: A Matra Muizeum Paleobotanikai Gyljteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioerdzids nyom 12 taxon 29 példanyan fordul elé.
Apocynophyllum sp.: 1 példany; 1970. 219. 1.

Asplenium egedense: 1 példany; 16. 644. (gyiijtési szam)

Castanopsis furcinervis: 15 példany; 67. 153. 1. ; 61. 68. 1. ; 61. 72. 1. ; 63.
536. 1. ; 63. 370. 1. ; 56. 1030. 1. ; 56. 1042. 1. ; 56. 1022. 1. ; 63. 955. 1. ; 63.
505.1.;61.442.1.;61.439.1.;56.892.1.;63.294.1.;61.56. 1.

cfr. Castanopsis furcinervis: 1 példany; 56. 1040. 1.

Cinnamomum lanceolatum: 1 példany; 61. 94. 2.

Cinnamomum scheuchzeri: 2 példany; 63. 943. 1. ; 56. 902. 2.

Engelhardtia brongniarti: 1 példany;

Grewia sp.: 1 példany; 1970. 34. 1.

Quercus apocynophyllum: 1 példany; 65. 2. 1.

Rhus sp.: 1 példany; 67. 115. 1.

Zizyphus ungeri: 1 példany; 55. 5399.

Zizyphus zizyphoides: 3 példany; 63. 329. 1. ; 63. 531. 1. ; 64. 1047. 1.

7.1.6. Pete-tapadas nyom
Leiras: A 202 bioerodalt példanybol 1 példanyon fordul el6. A létrehozd
szervezet ezen bioerdzids Nyom esetében a levél feliiletén helyezi el petéjét. A
vizsgalt levélmaradvanyon ezen bioer6zidos nyom atmérdje koriilbeliill 5 mm.
Ennek a bioerozios nyomnak 1 altipusa kiilonithetd el a vizsgalt
gylijteménybdl.

Altipus: T1 (IX. tabla, 33. kép)

A levél f6 eréhez (elsérendil) kozel helyezkedik el a pete. Atméréje koriilbeliil
S mm. A bioer6ziés nyom alakja kerekded. A létrehozd szervezet lerakja a
petéjét a {6 ér mellé, majd az levalik onnan egy bizonyos 1d6 eltelte utan, és
ennek a levalasnak a nyoma marad meg a levél feliiletén.

Megjegyzés: Ez egy szaporoddsnyom. Jellemz6 ra, hogy a létrehoz6 szervezet
petéjét a tapanyagokban dus féerezet mellett helyezi el.

Anyag: A Matra Muzeum Paleobotanikai Gyljteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioer6zios nyom 1 taxon 1 példanyan fordul el6.
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Berchemiaephyllum dilleniiforme: 1 példany; 64. 484. 1.

7.1.7. Aknazas

Leiras: A 202 bioerodalt példanybol 8 példanyon fordul eld. A levélakna a
levél szoveteiben a levélaknazo larva altal kialakitott zart tireg, amelyben a
levélaknazo egyidejlileg taplalkozik és "lakik" is oly mddon, hogy a levél kiilsé
bérszovetei épen maradnak. (CSOKA GY. (2003). A levélaknak rendkiviil
valtozatos méretiick ¢s megjelenésiieck lehetnek. Az akna fontos jellemzdje,
hogy a levél szinén, avagy fondkjan talalkozhatunk vele. Gyakori eset az is,
hogy az akna, pl. a levél fondkjan kezddédik, majd pedig annak felszinén
folytatodik. A felsd (felszini) aknaban a larva a levél felszini epidermiszéhez,
az also (fondki) aknaban ¢l6 pedig a levélfondk epidermiszhez kozelebb
taplalkozik. Az tugynevezett kétoldali aknak esetében a levélaknazo larva a
felszini és fonaki epidermisz kozotti levélszoveteket egészében elfogyasztja,
igy mindkét oldalon csak a levél vékony, legkiilsd bérszovete marad vissza.
Ezek az aknak gyakran ablakszeriien attetszok. Az, hogy az akna felszinen,
vagy a fondkon helyezkedik el, az adott fajra jellemzd, bar vannak olyan fajok
is melyek aknai a levél mindkét oldalan megtalalhatok (CSOKA Gy. (2003). A
vizsgalt példanyokon 1-20 mm kozott valtozik az atmérdjik. A legnagyobb
darabszamban a Castanopsis furcinervis-en fordul eld. Ennek a bioer6zios
tipusnak 6 altipusat kiilonitettem el. Az altipusok a bioer6ziés nyom
elhelyezkedésében, méretében és formajaban kiillonbéznek egymastol.

1. altipus: T1 (IX. tabla, 34. kép)

Ez az altipus egy foltakna. A kozépsé részén egy kozponti kamra-rész
talalhato, koriilotte pedig kerek alaki margd, melynek pereme jol lathato.
Atméréje koriilbeliil 5 mm. A létrehozd szervezet maga koriill korben
taplalkozik, igy hozva létre ezt a format.

2. altipus: T2 (IX. tabla, 35. kép)

Ez az altipus egy kigyodakna. Rovid, kigy6z6 alak jellemzi egyenes iranyu
peremmel. Kiterjeszkedd szélesség figyelheté meg. Atmérdje koriilbeliil 5 mm.
A létrehoz6 szervezet nem maga koriil, hanem egy irdnyban, elére felé
taplalkozik, kigy6zé format hozva létre. A kigydaknaban megfigyelhetd sotét,
olykor  szakaszosan  feldaraboléd6 rész a  létrehozd  szervezet
¢lettevékenységére utal; székletiirités.

3. altipus: T3 (IX. tabla, 36. kép)

Ez az altipus egy foltakna. A kerekded akndban tobb kisebb fekete pont latszik.
Ez szintén a 1étrehozé szervezet élettevékenységeire utal, mint a fent emlitett
altipus esetén. A bioer6zios nyom a levél féerezete mellett helyezkedik el.
Atméréje koriilbeliil 5 mm.
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4. altipus: T4 (X. tabla, 37. kép)

Ez az altipus egy kigydakna. Vonalas forma jellemzi, minimalis szélesség
novekedéssel. A reakcioszegély nem mutat szabalyos alakot. A levél peremétdl
a levél 6 eréig tart a levélakna, itt taldlhatdo a végsé kamra is. Gyakran
figyelheté meg az aknaban szemcsés iiriilék. Atméréje 1-10 mm kozott
valtozik.

5. altipus: T5 (X. tabla, 38. kép)

Kozepes hosszusag jellemzi. Hulldmos alak figyelhetdé meg ezen altipus
esetében. Ez egy kigydakna. Az elsérendlii és masodrendii erekhez kozel
helyezkednek el donté mértékben. Atmérdje 1-30 mm kozott valtozik. Gyakran
figyelhetd meg az akndban golyd formaju tiriilék.

6. altipus: T6 (X. tabla, 39. kép)

Ez egy kigydakna. A legmélyebben elhelyezkedd akna a tobbi altipushoz
képest. A levélakna a levél borszovetének két rétege kozott talalhatd. Kerek,
oldalaz6 forma jellemzi. Széles ,,hurkokkal” keresztezi a levél ereket. Az akna
szélessége csak minimalis mértékben né. Atmérdje koriilbeliil 10 mm.

Megjegyzés: Jellemzd ra, hogy a létrehozd szervezet a levél borszovetének
felsé és also rétege kozott hozza 1étre a bioerdzids nyomot (a felsd és alsod
epidermisz kozott).

Anyag: A Matra Muzeum Paleobotanikai Gylijteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioer6zids nyom 5 taxon 8 példanyan fordul elo.

Castanopsis furcinervis: 4 példany; 63. 351. 1. ; 64. 505. 1. ; 64. 1046. 1. ; 63.
126. 1.

Castanopsis sp.: 1 példany; 1972. 122. 1.

Cupanites neptuni: 1 példany; 66. 21. 1.

Zizyphus ungeri: 1 példany; 55. 5853. 1.

Zizyphus zizyphoides: 1 példany; 64. 375. 2.

7.1.8. Gubacs-tapadas nyom
Leiras: A 202 bioerodalt példanybdl 15 példanyon fordul eld. A létrehozd
szervezet ezen bioer6zids Nyom esetében a levél feliiletét szurja at, majd petéit
ebben az liregben helyezi el. A peték koriil kialakul egyfajta ,,sz6vedék”, amely
gubaccsa all 6ssze. Majd a peték fejlodési szakaszaik végén a gubaccsal egyiitt
leesnek a levél feliiletérdl. Ennek a levalasnak a nyoma fosszilizalédva
megOrzédik. A reakcidszegély jol felismerhetd, szabad szemmel is jol lathatd
sOtétbarna, esetenként fekete szinben jellemzd. A legnagyobb darabszdmban a
Castanopsis furcinervis-en fordul el6. Ennek a bioer6zios tipusnak 9 altipusat
kiilonitettem el. Az altipusok a bioer6zios nyom elhelyezkedésében, méretében
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¢s formédjaban kiilonboznek egymastol. Ez a bioerdzidés nyom szaporoddsnyom.
Meérete 1-20 mm kozott valtozik

1. altipus: T1 (X. tabla, 40. kép)

Cirkularis és ellipszoid forma jellemzi az elsérendii ereken. Atmérdje
koriilbeliil 10 mm. A létrehozd szervezet kozvetleniil az ereken helyezi el a
petéit, itt képzodik a gubacs. A levél feliiletén az apré bemélyedésekrol
ismerhetd fel.

2. altipus: T2 (XL. tabla, 41. kép)

Cirkuléris és ellipszoid forma jellemzi a masodrendli ereken. A 1étrehozd
szervezet kozvetleniil az ereken helyezi el a petéit, itt képzodik a gubacs. A
gubacs-tapadasnyoma fekete szinérdl ismerhetd fel. Atmérdje koriilbeliil 5 mm.

3. altipus: T3 (XI. tabla, 42. kép)

Kor alaku, széles reakcioszegély jellemzi a gubacs tapaddsa koriili teriiletet,
amely jol lathatdan sotét szinli. A f6ér és a mellékér kozott helyezkedik el.
Atméréje koriilbeliil 5 mm.

4. altipus: T4 (XI. tabla, 43. kép)

Lapos, stritett cirkularis sotét pontok halmaza jellemzi. A mellék erek kozott
helyezkedik el, a féérhez kozel. Szabad szemmel is jol lathato. Atmérdje
kortlbeliil 5 mm.

5. altipus: T5 (XI. tabla, 44. kép)

Kor alaku, sotét foltként figyelhetd meg a levél felszinén. A tapaddsnyom
kozépso teriiletén 1-6 apro fehér lyuk jelennek meg. Az ereket elkeriili ez a
tipust bioerdzios nyom. Atméréje koriilbeliil 5 mm.

6. altipus: T6 (XII. tabla, 45. kép)

Viszonylag nagyméreti ez a bioer6zios nyom. A harmadrendli ereken
talalhato. Kerekded alak jellemzi. A tapaddsnyom kozponti kamraja széles
savban elvalik a reakcidszegélytdl. Atmérdje koriilbeliil 5 mm.

7. altipus: T7 (XIL. tabla, 46. kép)

Hosszukés forma jellemzi. Tobb apro, lebenyes alaku lyuk helyezkedik el
kozvetleniil egymas alatt, bemélyedésként figyelheté meg a levél feliiletén. A
masodrendii deformalodott ereken talalhatoak. Atmérdje koriilbeliil 5 mm.

8. altipus: T8 (XIL. tabla, 47. kép)

Cirkularis és lebenyes forma jellemzi az elsérendii és masodrendii erekhez
kozel. A reakcidszegély jol lathatd, enyhén kiemelkedik a levél feliiletébdl.
Megvastagodott szegély jellemzd. A kamra-rész teriilete erekkel atszott és sik.
Atméréje koriilbeliil 10 mm.
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9. altipus: T9 (XIL. tabla, 48. kép)

Nagyméretii, egy cella vagy csak egy iireg jellemzi. Osszefiiggd szerkezetii. A
kamra-rész szorosan a reakcidszegély belsé részén helyezkedik el. A levél
felszine sima, a levélalap megvastagodott. A kdzépsé éren foglal helyet.
Atméréje koriilbeliil 10 mm.

Megjegyzés: Ez egy szaporodasnyom. F6 jellemzdje, hogy a Ilétrehozo
szervezet az erezethez kozel helyezi el petéit, majd azok koriil gubacs
képzodik, amely késobb levalik a levél feliiletérdl (DR. SZABO L. J. 2008).

Anyag: A Matra Muzeum Paleobotanikai Gytjteménye, GyoOngyds. A
megfigyelt bioerdzids nyom 10 taxon 15 példanyan fordul eld.

Castanopsis furcinervis: 6 példany; 61. 77. 1.; 61. 6. 1. ; 61. 725. 1. ; 55. 5426.
2.;55.5364. 2. ; 64.1011. 1. ; 55. 5361. 1.

Castanopsis sp.: 1 példany; 61. 362. 1.

Cupanites neptuni: 1 példany; 66. 19. 2.

Elaeodendron cf. glanceum: 1 példany; 1970. 230. 1.

Monocotyledoneae sp.: 1 példany; 1970. 06. 1.

Pterospermites sp.: 1 példany; 1970. 135. 1.

Tetrastignophyllum agriense: 1 példany; 1970. 95. 1.

Weinmannia sp.: 1 példany; 1970. 176. 1.

Zizyphus zizyphoides: 1 példany; 61. 598. 1.

7.1.9. Incertae sedis (bizonytalan eredetii)
Leiras: A 202 bioerodalt példanybol 3 példanyon fordul elé. Ennek a
bioerdzios nyomnak 1 altipusat kiilonitettem el a vizsgalt gylijtemény alapjan.

Altipus: T1 (XIII. tabla, 49. kép)

Elhal6 szovetsav jellemzi a levélperem mentén. A reakcidszegély jol
elkiilonithetd a levél peremétdl, nem csak forméjdban, hanem szinében is,
hiszen vildgosabb szint mutat, mint a levél bérszovetének szine. Atmérdje 1-
20 mm kozott valtozik.

Anyag: A Matra Muzeum Paleobotanikai Gylijteménye, Gyongyds. A
megfigyelt bioer6zids nyom 3 taxon 3 példanyan fordul elo.

Cinnamomum sp.: 1 példany; 65. 81. 1.

Zizyphus zizyphoides: 1 példany; 55. 5358.

Zizyphus ungeri: 1 példany; 55. 5261.
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8. Elemzés, értékelés

Vizsgalataim soran 3395 fosszilis levélmaradvanyt tanulmanyoztam. A 3395 példany 138
taxonba tartozik. Koziiliik 52 taxon 202 példanyan fordult el6 valamilyen bioer6zids nyom (2.
tablazat). Megfigyeléseim alapjan a gyongyOsi Matra Muzeum paleobotanikai
gyljteményében talalhato kisegedi flora levélmaradvanyait 9 bioer6zids tipusba soroltam (4.
tablazat). A tipusok megoszlasat a 6. abra mutatja. A leggyakrabban el6forduld bioer6zids
nyom az atlyukasztas, amely 104 példannyal képviselteti magat a vizsgalt anyagban.

6. abra: A vizsgalt levélmaradvanyokon talalhat6 bioerdziés nyomok szamszerli megoszlasa.

A 9 bioerdzios tipust tobb altipusba soroltam, a bioer6zidés nyom elhelyezkedésétdl, méretétol
¢és formajatol fiiggben (2. tablazat).

Bioer6zids nyom altipusok szama | darabszam

Atlyukasztas 14 104
A levél peremének eltavolitasa 3 10
A mezophyllum szkeletonizacioja 5 16
Feliileti taplalkozas 7 16
Atsziras 3 29
Pete-tapadas nyom 1 1

Aknazas 6 8

Gubacs-tapadas nyom 9 16
Incertae sedis (Bizonytalan eredetli bioerdzio) 1 3

4. tablazat: A bioerdzids nyomok f6-¢s altipusai, valamint darabszamuk
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Az altalam megfigyelt bioerdzios tipusok a létrehozé szervezetek etologiajat figyelembe véve
a taplalkozdsnyomok (Fodichnia, azon beliil Phyllophagichnia) és a szaporodasnyomok
(Calichnia) kozé tartoznak (SEILACHER, A. 1953). A taplalkozasnyomok ZHERIKHIN, V.V.
(2003) rendszere alapjan harom tovabbi csoportba sorolhatok: ragasnyomok (Trogichnia),
lyukasztas nyomok (Nygmichnia) és csatornak és lyukak (Trypichnia) (5. tablazat).

e, , Fodichnia _
Bioeroziés nyom tipusa —— —— ——— Calichnia

Trogichnia|Nygmichnia|Trypichnia
Atlyukasztas X

A levél peremének eltavolitasa

A mezophyllum szkeletonizacidja

X X| X

Feliileti taplalkozas
Atszuras X
Pete-tapadas nyom X
Aknazas X
Gubacs-tapadas nyom X
Incertae sedis X
5. tablazat: A vizsgalt levélmaradvanyokon megfigyelt bioerdzids nyomok besorolasa
SEILACHER, A. (1953) és ZHERIKHIN, V.V. (2003) rendszere alapjan

A kisegedi lel6hely fosszilis flordjaba tartozd novények dontd hényada szubtrépusi
klimaigény@i volt (BARAZ CS. (szerk.) (2002). Emellett kisebb aranyban tropusi és mérsékelt
€govi elemek is jelen vannak (Andreanszky G. 1954). Ez az arany jellemzi az altalam vizsgalt
anyagot is. A taxonok 63,5%-a, mig a levélmaradvanyok 78,2%-a szarmazik szubtropusi
klimaigényli névényektol (7. abra).

80,0
60,0
40,0

20,0

0,0 egyedszam

taxonszam

7. ébra: A levélmaradvanyok egyedszam és taxonszadm szerinti megoszlasa a tropusi,
szubtropusi és mérsékelt éghajlati 6vek szerint
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Ezzel magyarazhat6, hogy az egyes bioer6zios tipusok is leggyakrabban szubtrépusi
¢ghajlatot jelzé novények levélmaradvanyain fordulnak eld (8. dbra).
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8. abra: A., A bioerdzios tipusok megoszlasa egyedszam szerint a vizsgalt levélmaradvanyokon
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8. abra: B., A bioerdzids tipusok megoszlasa taxonszam szerint a vizsgalt levélmaradvanyokon
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Recens analdgidk, valamint kiilfoldi esettanulményok (SCOTT, A. C.

Kisegedrdl szarmazo

levélmaradvanyokon megfigyelt bioer6zids

1992) alapjan a

nyomok létrehozo

szervezetei az Izeltlabtiak (Arthropoda) torzsébe tartd rovarok (Insecta) osztilyaba tartozo
¢él6lények lehettek. Ezen beliil 6t rend jelenlétét sikeriilt biztosan kimutatni élettevékenységeik
nyomai alapjan. Ezek a kovetkezok: Lepkék (Lepidoptera) rendje, Félfedelesszarnytiak
(Hemiptera) rendje, Hartyasszarnytuak (Hymenoptera) rendje, Kétszarnyuak (Diptera) rendje,
valamint a bogarak (Coleoptera) rendje. Az egyes ¢letnyomtipusok ¢és a fent felsorolt
l1étrehozo szervezetek kapcsolatat a 6. tablazat mutatja.

, R Létrehoz6 szervezet Lepidoptera] Hemiptera |[Hymenoptera| Diptera |Coleoptera
Eletnyom tipusa

Atlyukasztas X
A levél peremének eltavolitasa X

A mezophyllum szkeletonizaciéja X X

Feliileti taplalkozas X

Atsziiras X

Pete-tapadas nyom X X X
Aknazas X
Gubacs-tapadas nyom X

Incertae sedis ? ? ? ? ?

6.

tablazat: A bioerdzids nyomokat létrehoz6 szervezetek rovarrendek szerinti megoszlasa

A kisegedi kora-oligocén képzédményekbdl rovarmaradvanyok eddig nem keriiltek elé. A
levéllenyomatokon taldlhaté bioer6zids nyomok alapjan azonban tobb rend képviseldinek
eléfordulasara is kovetkeztetni lehet. Vizsgalataim sordn a Lepidoptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Diptera és Coleoptera rendekbe tartozé rovarok jelenlétét sikeriilt igazolnom.
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9. Osszegzés

Tudoményos didkkéri munkdmban kisegedi, kora-oligocén levélmaradvanyokon talalhato
bioer6zidos nyomokat tanulmanyoztam. Ehhez a Matra Muzeum paleobotanikai
gyljteményében taldlhaté anyagot hasznéltam fel. Munkam soran 138 taxon 3395 példanyat
vizsgaltam meg. Koziiliik 52 taxon 202 egyedén talaltam bioer6zidés nyomokat.

A mikroszkopos vizsgalatok soran 9 bioerdzids tipust kiilonitettem el, melyek tovabbi
altipusokra bonthatok (2. tablazat). Ezek koziil hét tipus a taplalkozasnyomok (Fodichnia),
azon beliil a Phyllophagichnia csoportjaba, mig kettd a szaporodasnyomok koz¢ tartozik.

Bioerézids nyomok leggyakrabban szubtropusi éghajlatot jelzé novények levélmaradvanyain
fordulnak elé. A leggyakoribb tapnovények a Castanopsis furcinervis, Dryophyllum sp.,
valamint a Zizyphus zizyphoides voltak.

A levélmaradvanyokon talalhato taplalkozas- és szaporodasnyomok Lepidoptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Diptera és Coleoptera rendekbe tartozo éldlények élettevékenységét jelzik.
Rovarok testfossziliai eddig még nem keriiltek el6 a leléhelyrél. Ugyanakkor az életnyomok
alapjan valtozatos rovar kozosséget sikeriilt kimutatni a kisegedi kora-oligocénbdl.
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11. Fiiggelékek
11.1. Tablazatok

Sorszam Bioerozio Darabszam | Arany (%)
1 Atlyukasztas 104 51,48
2 A levél peremének eltavolitasa 10 4,95
3 A mezophyllum szkeletonizacidja 16 7,92
4 Feliileti taplalkozas 16 7,92
5 Atsziras 29 14,37
6 Pete-tapadas nyom 1 0,49
7 Aknazas 8 3,96
8 Gubacs-tapadas nyom 15 7,42
9 Incertae sedis (Bizonytalan eredetil) 3 1,49

Osszes bioer6zio: 202 100

1. téblazat: A levélmaradvanyokon eléforduld bioer6zids tipusok

Atlyukasztas

Sorszam|Altipus A novény neve Darabszam
Castanopsis furcinervis
Callicoma sp.

Zizyphus ungeri
Elaeocarpus agriensis
Alnus oligocaenica
Nephelium longanum
Rhus sp.

Leguniciurae sp.
Castanopsis furcinervis
Cinnamomum lanceolatum
Myrica longifolia
Berchemiaephyllum
dilleniiforme
Symplocos sp.
Apocynophyllum sp.
Ceratophyllum sp.
Zizyphus zizyphoides
Nephelium longanum
Carya sp.

Dryophyllum sp.
Grewia sp.

Oxdonaea salicoides
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Juglans cf. cinerea

T3

Castanopsis furcinervis

Dryophyllum sp.

Zizyphus zizyphoides

Apocynophyllum sp.

Cerponia cfr. tenax

T4

Dryophyllum sp.

Castanopsis furcinervis

Lithocarpus calathoides

T5

cfr. Notelaea longifolia

IR NI T Tl E A\

T6

Castanopsis furcinervis

1

o

Myrica aculeata

Zizyphus zizyphoides

Ceratophyllum sp.

Dryophyllum sp.

cfr. Grewia cordata

Tiliaceae sp.

Grewia sp.

Castanopsis sp.

Sapindaceae sp.

Nephelium sp.

RPlRrRrRr RPN RP AR

Berchemiaephyllum
dilleniiforme

|

Myrica sp.

Cinnamomum sp.

Cunonia oligocaenica

Juglans cf. cinerea

T7

Castanopsis sp.

T8

Castanopsis sp.

T9

Castanopsis furcinervis

Dryophyllum sp.

10.

T10

Castanopsis furcinervis

Dryophyllum sp.

Lithocarpus cf. licentii

11.

T11

Castanopsis furcinervis

Cupanites neptuni

Orciozar cfr. pynfoenis

Castanopsis furcinervis

12.

T12

Castanopsis furcinervis

Castanopsis sp.

Dryophyllum sp.

13.

T13

Castanopsis furcinervis

RlRrRrwkRrRr PR R R RRPRRPRR R R R RR
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Fleuonea sp. 1
Cinnamomum lanceolatum 1
Callicoma minuta 1
Cinnamomum scheuchzeri 1
14. T14 |Castanopsis furcinervis 1
104

A levél peremének eltavolitasa
Sorszam|Altipus A novény neve Darabszam
Zizyphus zizyphoides 2
Dryophyllum sp. 1
1. T1 |Castanopsis furcinervis 2
Grewia sp. cfr. Grewia 1

paniculata
2. T2 |Dryophyllum sp. 1
Elaeodendron sp. 1
3. T3 |Zizyphus zizyphoides 1
Dryophyllum sp. 1
10
A mezophyllum szkeletonizacioja
Sorszam|Altipus A novény neve Darabszam
Castanopsis sp. 1
Castanopsis furcinervis 2
1. T1 |Dryophyllum sp. 3
Zizyphus ungeri 2
Zizyphus zizyphoides 4
2. T2 |Zizyphus ungeri 1
3. T3 |Castanopsis furcinervis 1
4. T4 |Zizyphus zizyphoides 1
5. T5 |Castanopsis furcinervis 1
16
Feliileti taplalkozas

Sorszam| Altipus A nbvény neve Darabszam
1. T1 |Sapindaceae sp. 1
2. T2 |Zizyphus zizyphoides 1
Zizyphus ungeri 1
3. T3 Castanopsis furcinervis 5
Sideroxylon cfr. elegans 1
Apocynophyllum reussi 1
Dryophyllum sp. 1
4. T4 |UImus minuta 1
Elaeocarpus agriensis 1
5. T5 |Castanopsis furcinervis 1
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6. T6 |Lithocarpus calathoides 1
7. T7 |Cunonia oligocaenica 1
16
Atsziiras
Sorszam|Altipus A ndvény neve Darabszam
Castanopsis furcinervis 12
Zizyphus zizyphoides 3
Grewia sp. 1
cfr. Castanopsis 1
furcinervis
Quercus apocynophyllum 1
1. T1 |Zizyphus ungeri 1
Cinnamomum
. 1
scheuchzeri
Cinnamomum 1
lanceolatum
Engelhardtia brongniarti 1
Asplenium egedense 1
Castanopsis furcinervis 1
2. T2 |Cinnamomum
. 1
scheuchzeri
Castanopsis furcinervis 2
3. T3 |Rhus sp. 1
Apocynophyllum sp. 1
29
Pete-tapadas nyom
Sorszam|Altipus A novény neve Darabszam
Berchemiaephyllum
1. T1 |dilleniiforme 1
1
Aknazas
Sorszam|Altipus A novény neve Darabszam
L 1 Z!zyphus Z|zyph_0|des 1
Zizyphus ungeri 1
2. T2 |Castanopsis sp. 1
3. T3 |Cupanites neptuni 1
4. T4 |Castanopsis furcinervis 2
5. T5 |Castanopsis furcinervis 1
6. T6 |Castanopsis furcinervis 1
8

Gubacs-tapadas nyom
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Sorszam|Altipus A ndvény neve Darabszam

1 T Cas_tanopsi_s furcinervis 1

Weinmannia sp. 1

Castanopsis furcinervis 1

2. T2 |Castanopsis sp. 1

Castanopsis furcinervis 1

3. T3 |Monocotyledoneae sp. 1

4. T4 |Castanopsis furcinervis 1

Castanopsis furcinervis 2

5. T5 |Tetrastignophyllum 1

agriense

6. T6 Castanopsis_ furcinervis 1

Pterospermites sp. 1

7 T Elaeodendron cf. 1
glanceum

8. T8 |Cupanites neptuni 1

9 T9 |Zizyphus zizyphoides 1

15

Bizonytalan eredetii bioerozio (Incertae sedis)
Sorszam|Altipus A novény neve Darabszam

Cinnamomum sp. 1

1. T1 |Zizyphus zizyphoides 1

Zizyphus ungeri 1

3

2.

tablazat: A bioer6zios nyomok f6-és altipusa
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Bioerodalt novények fajnevei

Darabszam

Alnus oligocaenica

Apocynophyllum reussi

Apocynophyllum sp.

Asplenium egedense

Berchemiaephyllum dilleniiforme

Callicoma minuta

Callicoma sp.

Carya sp.

RlRrlRrw R ANRR

Castanopsis furcinervis

7

oo

cfr. Castanopsis furcinervis

Castanopsis sp.

Ceratopetalum sp.

Cerponia cfr. tenax

Cinnamomum lanceolatum

Cinnamomum scheuchzeri

Cinnamomum sp.

Cunonia oligocaenica

Cupanites neptuni

WININWWFLINN P

Dryophyllum sp.

1

oo

Elaeocarpus agriensis

Elaeodendron cf. glanceum

Elaeodendron sp.

Engelhardtia brongniarti

Fleuonea sp.

cfr. Grewia cordata

Grewia sp.

Grewia sp. cfr. Grewia paniculata

Juglans cf. cinerea

Leguniciurae sp.

Lithocarpus calathoides

Lithocarpus cf. licentii

Monocotyledoneae sp.

Myrica aculeata

Myrica longifolia

Myrica sp.

Nephelium longanum

Nephelium sp.

cfr. Notelaea longifolia

Orciozar cfr. pynfoenis

Oxdonaea salicoides

Pterospermites sp.

Quercus apocynophyllum

RlRrlRrRrRrIRINRIRIRPRIRPRIRINR|INRW R RRR| RN
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Rhus sp.

Sapindaceae sp.

Sideroxylon cfr. elegans
Symplocos sp.
Tetrastignophyllum agriense
Tiliaceae sp.

Ulmus minuta

Weinmannia sp.

Zizyphus ungeri

Zizyphus zizyphoides

e A e e PN N e LYY

N
N

3. tablazat: A bioerodalt taxonok fajnevei és darabszama
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11.2. Fényképes tablak

|. tabla

1. kép. Atlyukasztas 1. altipusa Castanopsis fucinervis egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 64. 1021. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gyljtemeny)

2. kép. Atlyukasztas 2. altipusa Myrica longifolia egy példanyan. A kisegedi  utbevagis
feltarasabol. Leltari szam: 56. 728. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gylijtemény)

3. kép. Atlyukasztas 3. altipusa Dryophyllum sp. egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 64. 1010. (Gyongyos, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gyljtemeny)

4. kép. Atlyukasztas 4. altipusa Castanopsis fucinervis egy példanyan. A kisegedi tbevagis
feltarasabol. Leltari szam: 56. 937. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gylijtemény)
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1. tabla

7, 8.

5. kép. Atlyukasztas 5. altipusa cfr. Notelaea longifolia egy példanyan. A kisegedi titbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 1972. 155. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gyljtemény)

6. kép. Atlyukasztas 6. altipusa Berchemiaephyllum dilleniiforme egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 1972. 53. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

7. kép. Atlyukasztas 7. altipusa Castanopsis fucinervis egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 65. 30. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gylijtemény)

8. kép. Atlyukasztas 8. altipusa Castanopsis sp. egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 61. 866. 1. (Gyongyods, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gytijtemény)
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I11. tabla

12.

9. kép. Atlyukasztas 9. altipusa Castanopsis fucinervis egy példanyan. A kisegedi utbevagas

10.

11.

12.

feltarasabol. Leltari szam: 61. 457. 2. (Gydngyods, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gytijtemény)

kép. Atlyukasztas 10. altipusa Dryophyllum sp. egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 56. 916. 2. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gylijtemény)

kép. Atlyukasztas 11. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 1972. 134. 1. (Gydngyds, Maiatra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

kép. Atlyukasztas 12. altipusa Dryophyllum sp. egy példanyan. A kisegedi utbevagas

feltarasabol. Leltari szam: 63. 516. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gylijtemény)
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V. tabla

13.

14.

15.

16.

kép. Atlyukasztds 13. altipusa Cinnamomum lanceolatum egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 1972. 36. 1. (Gydngyds, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

kép. Atlyukasztas 14. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltdrasabol. Leltari szam: 56. 446. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gylijtemény)

kép. A levél peremének eltavolitasanak 1. altipusa Zizyphus zizyphoides egy példanyan. A
kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 63. 312. 2. (Gyongyds, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

kép. A levél peremének eltavolitasanak 2. altipusa Cinnamomum lanceolatum egy

példanyan. A kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 61. 552. 1. (Gyongyos, Matra
Muzeum, Paleobotanikai gyiijtemény)
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V. tabla

17.

18.

19.

20.

|
20.

kép. A levél peremének eltavolitasanak 3. altipusa Dryophyllum sp. egy példanyan. A
kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 56. 840. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

kép. A mezophyllum szkeletonizacidjanak 1. altipusa Castanopsis furcinervis egy
példanyan. A kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 66. 221. 1. (Gyongy0s, Matra
Muzeum, Paleobotanikai gyiijtemény)

kép. A mezophyllum szkeletonizaciojanak 2. altipusa Zizyphus ungeri egy példanyan. A
kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 55. 5357. (Gyongyos, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

kép. A mezophyllum szkeletonizacidjanak 3. altipusa Castanopsis furcinervis egy

példanyan. A kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 61. 49. 1. (Gyongyds, Matra
Muzeum, Paleobotanikai gyiijtemény)
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VI. tabla

24,

21. kép. A mezophyllum szkeletonizaciojanak 4. altipusa Zizyphus zizyphoides egy példanyan.
A kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 63. 236. 1. (Gyongyods, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gylijtemény)

22. kép. A mezophyllum szkeletonizacidjanak 5. altipusa Castanopsis furcinervis egy
példanyan. A kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 61. 892. 1. (Gyongyds, Matra
Muzeum, Paleobotanikai gyiijtemény)

23. kép. A feliileti taplalkozas 1. altipusa Sapindaceae sp. egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 1970. 177. 1. (Gydngyds, Maiatra Muzeum,
Paleobotanikai gylijtemény)

24. kép. A feliileti taplalkozas 2. altipusa Zizyphus zizyphoides egy példanyan. A kisegedi

utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 61. 762. 1. (Gyodngyds, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gyiijtemény)
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VI1I. tabla

K 3
27.

25.

26.

27.

28.

kép. A feliileti taplalkozas 3. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltardsdbol. Leltari szam: 64. 989. 1. (Gydngyds, Maitra Muizeum,
Paleobotanikai gylijtemény)

kép. A feliilleti taplalkozas 4. altipusa Dryophyllum sp. egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 56. 855. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

kép. A feliileti taplalkozas 5. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 61. 67. 1. (Gydngyds, Métra Mizeum, Paleobotanikai

gylijtemény)

kép. A feliileti taplalkozas 6. altipusa Lithocarpus calathoides egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 65. 31. 1. (Gyongyos, Matra Mizeum, Paleobotanikai

gytijtemény)
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VIII. tabla

29. kép. A feliileti taplalkozas 7. altipusa Cunonia oligocaenica egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltardsdbol. Leltari szam: 67. 482. 1. (Gyongyds, Maiatra Muzeum,
Paleobotanikai gylijtemény)

30. kép. Az atsztras 1. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi Gtbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 56. 1030. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gytijtemény)

31. kép. Az atszaras 2. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 63. 536. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gylijtemény)

32. kép. Az atszaras 3. altipusa Rhus sp. egy példanyan. A kisegedi ttbevagas feltarasabol.
Leltari szam: 67. 115. 1. (Gyongyds, Matra Mizeum, Paleobotanikai gytijtemény)
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IX. tabla

33. kép. A pete-tapadas nyom altipusa Berchemiaephyllum dilleniiforme egy példanyan. A
kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 64. 484. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

34. kép. Az aknazas 1. altipusa Zizyphus ungeri egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szdm: 55. 5853. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gyljtemény)

35. kép. Az aknazas 2. altipusa Castanopsis sp. egy példanyan. A kisegedi Utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 1972. 122. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gytijtemény)

36. kép. Az aknazas 3. altipusa Cupanites neptuni egy példanyan. A Kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 66. 21. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gylijtemény)
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X. tabla

39.

37.

38.

39.

40.

kép. Az aknazas 4. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 64. 1046. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gytijtemény)

kép. Az aknazas 5. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 63. 126. 1. (Gydngyds, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gyljtemeny)

kép. Az aknazas 6. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi utbevagas
feltarasabol. Leltari szam: 63. 351. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum, Paleobotanikai
gytijtemény)

kép. A gubacs-tapadas nyom 1. altipusa Weinmannia sp. egy példanyan. A Kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 1970. 176. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gylijtemény)
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XI. tabla

43. 44.

41.

42.

43.

44,

kép. A gubacs-tapadas nyom 2. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltdrasabol. Leltari szam: 61. 725. 1. (Gyongyods, Matra Mizeum, Paleobotanikai

gylijtemeny)

kép. A gubacs-tapadas nyom 3. altipusa Monocotyledoneae sp. egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 1970. 06. 1. (Gyongyds, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gyiijtemény)

kép. A gubacs-tapadas nyom 4. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltdrasabol. Leltari szdm: 64. 1011. 1. (Gyongyds, Maitra Muzeum,
Paleobotanikai gyiijtemény)

kép. A gubacs-tapadas nyom 5. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A Kkisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 61. 77. 1. (Gyongy0ds, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gytijtemény)
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XII. tabla

47. 48.

45

46.

47.

48.

. kép. A gubacs-tapadas nyom 6. altipusa Castanopsis furcinervis egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 61. 6. 1. (Gyongyos, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gytijtemény)

kép. A gubacs-tapadas nyom 7. altipusa Elaeodendron cf. glanceum egy példanyan. A
kisegedi Utbevagés feltarasabol. Leltari szam: 1970. 230. 1. (Gyongyds, Matra Mlzeum,
Paleobotanikai gytijtemény)

kép. A gubacs-tapadas nyom 8. altipusa Cupanites neptuni egy példanyan. A Kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 66. 19. 2. (Gyongyos, Matra Muzeum, Paleobotanikai

gytijtemény)

kép. A gubacs-tapadas nyom 9. altipusa Zizyphus zizyphoides egy példanyan. A kisegedi
utbevagas feltarasabol. Leltari szdm: 61. 598. 1. (Gyongyds, Matra Mzeum, Paleobotanikai

gylijtemeny)
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49. kép. Incertae sedis (bizonytalan eredetil) altipusa Zizyphus ungeri egy példanyan. A
kisegedi utbevagas feltarasabol. Leltari szam: 55. 5261. (Gyongy0s, Matra Muzeum,
Paleobotanikai gylijtemény)

48



