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. BEVEZETO

A Tisza-to6 létrehozasa a gazdasagi fellendiilésen tal egy rendkiviil szines, sajatos vizi
¢lovilag kialakulasat is eredményezte, melynek vizimadarai ,,igazi gyongyszemek”, amelyek
kutatasi munkank témajat ihlették és egy igen szines koloniat alkotnak a Fas-ér tertiletén.

Kutatési teriiletiink a Tisza-t6 északi részét képezdé Tiszavalki-medence teriiletén
talalhato, mely egykor 6ndllo vizfolyasként létezett, mig 1étre nem hoztdk a tarozot. A Fas-ér
a 2500 hektarra kiterjed6 Tisza-tavi Madarrezervatum részét képezd, fokozottan védett teriilet,
mely a vizimadarak egyik legjelentdsebb fészkeld helyét jelenti. A rezervatum északi és keleti
hatarait a Tisza-tavat koriilolel6 gat jeloli ki, tertiletét délr6l a 33-s féut Poroszlo-Tiszafiired
szakasza hatarolja, mig nyugatrol a Tisza-folyo kiséri.

A Fas-ér jelentOségét és védettségét hangstlyozza, hogy az UNESCO 1999.
november 30-an a Hortobagyi Nemzeti Park részeként felvette a Madarrezervatumot, a Vilag
Kulturalis és Természeti Ordkségének listajara, része a Natura 2000 halozatanak, illetve a
Ramsari Egyezmény nemzetkozi jelentéségli vadvizeinek.

A teriilettel 2010 szeptemberében kezdtiink foglalkozni, s azdta mar két publikacio
megjelent a kutatasr6l (A Fas-ér madarkolonidjanak bemutatasa és guildek szerinti
csoportositasa- SO0S, G. 2011, Ornitologiai vizsgélatok a fokozottan védett Fas-ér teriiletén-
S00s, G. 2012). Az elsé publikacio készitésének ideje alatt a Tisza-tavi Madarrezervatum az
6szi, illetve téli honapokban nem volt megkozelithetd, a koltési idészakban, februar 1-tl
junius 15-ig pedig tilos a teriilet latogatisa. Ennek ellenére tanulmanyunkban a teriilet
topografiai helyzetérdl, vizsgalati modszereinkrdl, a teriileten megfigyelhetd fajokrol és ezek
taplalkozasi €s anyagforgalmi guildekbe vald sorolasardl mar a vizsgalat elsé szakaszaban is
értékes informaciokat szerezhetliink. Kutatomunkankat 2011-ben tovabb folytattuk melynek
soran az eldzdlegesen megkért engedélyeink birtokdban és a tilalmi iddszak lejartaval
megkezdddhetett a tényleges terepi, illetve labor munka, melyek soran megismerkedtiink a
tertilettel és annak rejtett kincseivel, tovabba az altalunk vett mintakat a labormunkak soran

megvizsgaltuk, s tobbek kozt ezek eredményeit mutatja be ez a dolgozat.



1. CELKITUZES

A kutatds céljat alapvetden az hatarozta meg, hogy a terlileten még nem folyt ilyen
jellegi tudomanyos munka, amely ezt a szines faji skalaval rendelkez6 koloniat vizsgalta
volna, akdr guildbeosztas szempontjabol akar a munkaban fellelheté egyéb témaval
kapcsolatban, emellett az ilyen jellegli kutatasoknak ANDRIKOVICS SANDOR nyoman
hagyomanya van az Eszterhazy Karoly Féiskolan.
egyes vizimadar fajok taplalkozasbiologiai-, illetve anyagforgalmi guildekbe sorolasa,
tovabba értékelni kivantuk a guand kornyezetre gyakorolt karos hatasait is. Informacidkat
kivantuk gytjteni és kozolni a fészkelési szokasokrol, melynek soran meghataroztuk a
teriileten megfigyelhetd vegetaciod tipusokat, illetve megfigyeléseink alapjan elhelyeztik a
fészkeld fajokat azokban ¢€s a kutatasi teriileten.

Célunk volt még mindezek mellett: ismereteink bovitése a teriileten megfigyelhetd
fajokrol, a kolonia és a madarak szocialis viselkedésérol, fészkelési szokasairol.

Kutatasunkkal szeretnénk hozzajarulni a Tisza-t6 madarvilaganak megismertetéséhez
¢és bemutatni a Tisza-t6 6koszisztémajaban betoltott szerepiiket, mivel véleményiink szerint ez
egyarant fontos a tudomany, a természetvédelem és az 6koturizmus szempontjabdl, hiszen a

tudomanyos ismeretek bdvitése a természetvédelem munkdjat segithetik eld.
I1l. ANYAG ES MODSZER

Kutatomunkank kezdetén a szakirodalmak Osszegylijtésében témavezetdm, DR.
VARGA JANOS, foiskolai docens és DR. DOBOS ANNA, foiskolai docens nyujtottak segitséget,
sajat konyvgyijteménylikbol bocsajtottak rendelkezésemre a sziikséges irodalmakat, illetve
tobb informacidt add irodalomhoz az Eszterhazy Karoly Foiskola konyvtaranak latogatasaval
¢és a vilaghalo bongészésével jutottunk hozza. Eredményeink eléréséhez ezekbdl szereztiink
informaciokat, de nagy segitségiinkre voltak GAL LAJOS természetvédelmi Orkeriilet vezetd
rendkiviil hasznos szdbeli kozlései is.

A teriiletet abrazolo térképek egy részéért- melyek alapjan a Fas-ér 3 dimenzids
digitalis terepmodelljét elkészitettiik GOLDEN SOFTWER SURFER 9.0 program alkalmazéséaval
(3.-4.-5.-6. 4bra)- DR. FEJES LORINCnek, a KOTI-KOVIZIG Kiskérei Szakaszmérndkének
tartozom koszonettel. Tovabbi térképekhez jutottam a GOOGLE EARTH program segitségével,

illetve a topografiai ismertetés soran ugyancsak segitségemre volt az internet.



crer

nem léphettiink a mintavételi teriiletre, de 200 méterre meg lehetett kozeliteni, igy mikor
hajozhatova valt a tarozo, ezt kihasznalva 2011. 4prilis 22-¢én teleszkopos megfigyeléseket
végeztiink a teriileten melynek eredményeit szintén k6zo6ljiik munkankban.

2011 nyaran kezdddhetett meg a tényleges terepi munka, igy alkalmunk volt még
harom terepi bejarast elvégezni julius 9-én, augusztus 13-an és szeptember 23-an, melyek
soran bovitettilk fajlistinkat ¢és a listankban szerepld fajokat taplalkozasbiologiai- és
anyagforgalmi guildekbe soroltuk. A lehetséges macroinvertebrata taplalékallatok
meghatarozdsdhoz bentosz mintat vettiink, illetve tovdbbi vizsgalatok céljabol viz- ¢és
uriilékmintakat is vételeztiink. Ezeket a mintakat laboratoriumi koriilmények kozott dolgoztuk
fel a guand mintak kornyezetbefolyasold hatasat is vizsgalva, és eredményeinkkel
bizonyitottuk 4llitdsaink helyességét, miszerint a vizimadarak guandjanak vannak a
kornyezetre gyakorolt karos hatasai. Mindezek mellett a fészektelepen ¢é16 madarak fészkelési,
fidkanevelési szokasait, szocialis viselkedési formait figyeltik meg és fotddokumentéciot
készitettiink az egyes fajokrol, a vizsgalati teriiletrdl és vizsgalati tevékenységeinkrol.

A vizkémiai vizsgalatokat LEYBOLD DIDACTIC GMBH elektromos pH- és
vezetoképesség mérdvel, illetve QUANTOFIX szinatmenetes NO;-, NOz- és NH, terepi
gyorsteszttel végeztiik el laboratoriumi koriilmények kozott.

A publikacioban talalhato abrakat Microsoft OFFICE POWER POINT 2007, illetve
PAINT programokkal készitettiik. Tablazatainkat a MICROSOFT OFFICE WORD 2007 program
segitségével hoztuk 1étre, mig a diagramok szerkesztésében a MICROSOFT OFFICE EXCEL 2007
volt segitségiinkre, emellett a sajat készitésii fotok méretezésében a FASTSTONE IMAGE

VIEWER programot hasznaltuk.
IVV. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
1. A Fas-ér mintateriilet bemutatdsa

Kutatasi teriiletlink a Kiskorei-viztarozd létrehozasa eldtt 6nalld vizfolyasként
létezett, mely a Tisza-folyoba érkezett. A Fas-ér egykori felszinalakitasara, mint a
kozépszakasz jellegii vizfolyasokra altalaban a kanyargos jelleg és a lomha mozgas volt
jellemzd, melynek eredményeképp folyohatakkal, dvzatonyokkal tarkitott teriilet, alakult ki.
Fejlodéstorténetét tekintve igy alakitotta ki a Fas-ér a mintateriilet morfologiai jellegét és

¢épitette fel hordalékabol a madartelepnek otthont add koriilbeliil 1 hektar nagysaga



szérazulatot, melyet a nyari vizallas idején viz borit. A Tisza szabalyozasa, illetve a Kiskorei-
viztarozo kialakitasa azonban nagyban befolyasolta a teriilet jellegét, megnyilvanulasat.

Az altalunk vizsgalt gémtelep eredetileg a Gémfiizes-erdd teriileten helyezkedett el.
Ismeretes, hogy a vizimadarak- legf6képp a Karokatona félék (Phalacrocoracidae) guanoja
egy 1d0 utdn olyannyira elsavanyitja a kdrnyezetet, hogy a ndvényzet mar nem birja a
terhelést és kipusztul. Ez a jelenség napjainkban is nyomon kovethetd és a Tisza-t6 barmely
terliletén megfigyelhetd, ahol nagyobb vizimadar koldnia él.

A korabbi Gémflizes-erdd gémtelepének egy része a fészektelep allomanyéanak
leromlasa, valamint a tdrozo 1étrehozasat kdvetden elvesztette fészkeld helyeit, kénytelen volt
uj fészkeld teriileteket felkeresni. Az Gjonnan elfoglalt teriiletek koziil az egyik lehetett a
vizsgalt Fas-ér teriilete. Ennek sikeres kolonizalasa is hozzéjarulhatott a kordbbi Gémfiizes-
erdéi gémtelep megsziinéséhez. A Fas-éren taldlhatd kiilonb6z6 madarpopulaciokbol allo
fészektelep tertiletén is felismerhetd mar, az elézéekben ismertetett folyamat (elsavanyodas,
ndvényzet pusztulasa stb.) vagyis a Fas-ér fészektelepe elobb-utdbb szintén meg fog szlinni.

A Fas-¢ér teriilete az allando vizzel boritottsdg miatt, kedvezd fészkeld helye a koltési
idészakban a vizi madaraknak. A védett és fokozottan védett fajok védelme és a sikeres koltés
érdekében tiltott a belépés a teriiletre februar 1. és junius 15. kozott (ebben az iddszakban
maximum 200 méterre lehet csak megkozeliteni), a tilalmi idészak utan is kizardlag csak

engedéllyel lehet a teriiletre belépni. (Ikt. sz: 3474-8/2011. ; Kozép-Tisza-vidéki

Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeloség)

1. kép: A telep alatt (foté: So0s, G. 2011) 2. kép: A teriilet tavaszi latképe (foté: S00s, G. 2011)



2. A teriilet topogrdfiai helyzete és tajfoldrajzi besoroldasa

A Fas-ér az UNESCO altal a Vildg Kulturalis és Természeti Ordkségének listajan
szerepld, a Hortobagyi Nemzeti Park részét képzd Tisza-tavi Madarrezervatum teriiletén
talalhato.

Kiskorei-viztarozo Tiszavalki-medencéjében helyezkedik el.

Kutatasi teriiletiink tajfoldrajzilag az Alfold nagytajon belill a Kozép-Tisza- vidék
kozéptajba azon beliil is a Hevesi-artér kistajba tartozik.

A teriilet Poroszl6tol légvonalban 3,7 km-re fekszik EK-i iranyban, mig Tiszavalktél
2,9 km-re DNy-ra (2. abra). A Fas-ér kizarélag vizi Gtvonalon kozelithetd meg, GPS
koordinatai, melyeket az eldntott teriilet bejaratanal vettiink fel északi szélesség 47°40°08”,

keleti hossziisag 20°43°09” (1. 4bra)

1. dbra: A Fas-ér topogrdfiai elhelyezkedése 1:3.000.000 méretardanyu térképen (forrds:
http://std.sulinet.hu) (SOOS, G. 2011)

55T
; sza-fo@\f

2. dbra: A kutatasi teriilet topogridfiai elhelyezkedése a Tiszavalki-medencében (M= 1:147200) (forrds:
GOOGLE EARTH, 2011) (SOOS, G. 2011)
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tengerszint feletti
magassag (m)

3. dbra: A teriilet 1:10000 térképére vetitett 3 4. abra: A kutatdsi teriilet 3 dimenzios szintvonalas
dimenzios domborzatmodellje (S00S, G.- DOBOS, A. térképe (S00s, G.- DOBOS, A. 2011)
2011) )
E

tengerszint feletti ;> tengerszint feletti
magassag (m) magassag (m)

6. abra: A Fas-ér 3 dimenzios topogrdfiai térkép
5. abra: Az 1: 10000 aranyu alaptérkep

. ) modellje GOLDEN SOFTWER SURFER 9 programmal
szintvonalakkal (Sods, G.- DOBOs, A. 2011)

késziilt (S00s, G.- DOBOs, A. 2011)

3. A vizsgdlt fajok és azok taplalkozdsbiologiai- és anyagforgalmi guildek szerinti

csoportositdasa
3./1. A Fas-ér madarviliga

A Kiskorei-viztarozé teriilete rendkiviil fontos koltd és vonulasi teriilet az europai
madarfajok szamara. Szamos alland6 fészkeld és atvonuld faj figyelheté meg, melyek tomegei
alkotnak kisebb-nagyobb kolonidkat a koltési idészakban, amik kutatasunk szemszogébdl is
kiilonleges szerepet kapnak a Tisza-t6 teriiletén.

A Fas-¢ér teriilete is egy ilyen kolonidnak ad otthont, melynek fajosszetétele igen
gazdag, s mi tobb fajgazdagsaga ritkasagszamba megy, nemcsak a Tisza-tavon. A teriiletrdl

17 madarfajt mutattunk ki, amely egy madarkoldnia tekintetében igen magas fajszam, és ez a



mar annyiszor emlitett kiilonlegességét adja a Fas-éri fészektelepnek. Az egyes madarak
altalaban fajon beliil alkotnak koloniakat, nem gyakoriak a keveredések, de pl. a csérféléknél
(Sternidae) valoban megfigyelhetd a vegyiilés.

A telepet alkotd fajok listajat (1. tablazat) sajat megfigyeléseink alapjan, és GAL

LAJos Természetvédelmi Orkeriilet vezetd, szobeli kozlése alapjan allitottuk 6ssze.

1. tablazat: A Fas-ér teriiletén megfigyelhetd maddrfajok és nemzetkizi, illetve hazai védelmi statuszaik

(Soos, G. 2012)

Magyar név Tudomanyos név Védettség
SPEC | HV | VK | IUCN | BE | BO | CB
Bakcso Nycticorax nycticorax 3 FV | X NF X | X | X
Barna rétihéja Circus aeruginosus N \Y - NF X | X | X
Biitykos hattya Cygnus olor N NV - NF X | X -
Ciganyréce Aythya nyroca 1 FV - MF X | X | X
Fattyaszerko Chlidonias hybridus 3 FV | X NF X - X
Fehérszarnyuszerk6é | Childonias leucopterus N FV | X NF X | X | X
Kanalas gém Platalea leucorodia 2 FV | X NF X | X | X
Kis karokatona Phalacrocorax pygmeus 2 FV | X NF X | X | X
Kis kécsag Egretta garzetta N FV | X NF X | X | X
Kormos szerk6 Chlidonias niger 3 FV - NF - - X
Nagy karokatona Phalacrocorax carbo N NV [ - NF - - | X
Nagy kocsag Egretta alba N FV NF X | X | X
Szércsa Fulica atra N NV [ - NF - - -
Sziirke gém Ardea cinerea N \Y - NF - - -
Tokés réce Anas platyrhynchos N NV - NF - - -
Ustokos gém Ardeola ralloides 3 FV | X NF | X | - | -
Voros gém Ardea purpurea 3 FV | X NF X | X | X
Jelmagyarazat:

SPEC: Eurdpai viszonylatban veszélyeztetett fajok

1: Vilagszerte veszélyeztetett faj

2: Eurdpaban kedvez6tlen védelmi helyzetl fajok, amelyek kolt6 vagy teleld allomanyanak

tobb mint 50%-a Eurépéaban van.

3: Europaban kedvezdtlen védelmi helyzetii fajok, amelyek kolt6 vagy teleld allomanyanak
kevesebb, mint 50%-a van Eur6paban

N: Kedvezd védelmi helyzetii fajok
HV: Magyarorszagi védelmi statusz
NV: Nem védett
V: Védett
FV: Fokozottan védett
VK: A magyar Voros Listan szerepld faj
IUCN: A Természetvédelmi Vilagszovetség voros Listajan szerepld faj
NF: Nem fenyegetett
MF: Mérsékelten fenyegetett
BE: Berni egyezményben szerepld faj
BO: Bonni egyezményben szerepld faj
CB: Corine Biotopes Programban szerepld faj




3.11.11. A Fas-ér maddrkolonidjdt alkoto madarfajok fajmegoszlasa

Fajnév Egyedszam (db)  Ardea cinerea

Ardea cinerea * Ardea purpurea

Ardea purpurea
purp W Ardeola ralloides

Ardeolaralloides
M Aythyanyroca
Aythya nyroca

Chlidonias ® Chlidonias hybridus

hybridus

Chlidonias
leucopterus

® Chlidoniasleucopterus

® Chlidonias niger
Chlidonias niger

. . * Circus aeruginosus
Circus aeruginosus

Egrettaalba * Egretta alba

Egretta garzetta 2 * Egretta garzetta

Nycticorax

: i " Nycticorax nycticorax
nycticorax ‘ x

Phalacrocorax

Phalacrocorax carbo
carbo

7. abra: A Fas-ér teriiletén fészkeld madarak fajmegoszlasi diagramja (S00s, G. 2011)

Az 7. dbrat elemezve mar a tablazatbdl is kitiinik a nagy karokatonak (Phalacrocorax
carbo) magas egyedszama (~284 db) amely igazolja, hogy ez a madar a Fas-ér dominans
telepalkoto6 faja. Az elontott szarazulaton fészkeld fajok koziil legjellemzébbek még a sziirke
gém (Ardea cinerea) és a bakcso (Nycticorax nycticorax), amit viszonylag magas fajszamuk
(~24- és 15 db) is igazol, illetve megemlitendé még a kis kocsag (Egretta garzetta) is mely
ugyancsak szép szamban (~12 db) figyelhetd meg.

Kiemelnénk a teriiletet 6vezd hinarnévényzeten fészkeld csérfélék (Sternidae)
megoszlasat. Jol latszik, hogy az altaluk kolonizalt szerkdtelep dominans faja a fattyuszerkd
(Chlidonias hybridus), melynek fajszama igen magas (~56 db) a kormos szerk6é (Chlidonias
nigra) és a fehérszarnya szerké (Chlidonias leucopterus) fajszamahoz (~3- 3 db) képest.

A nadas-gyékényesekben fészkeld vizimadarak fajszamléaldsa koriilményesebbnek
mondhato, hiszen ezek a madarak szinte észrevehetetlenek a nad,- gyékény siiriijében, illetve
vizsgélataink sordn nem engedtek magukhoz oly kozel, mint a kormorantelep fészkeldi. Az
abrabol kitlinik a nagy kocsagok (Egretta alba) alacsony fajszama, aminek az oka a mar
megemlitett 2010-es arviz. A tablazatban is feltlintetett 3 egyedet az elsd terepi megfigyelés
(2011. 04. 22.) soran jegyeztiik fel, azonban a tovabbi 3 végrehajtott terepbejaras soran mar

nem sikeriilt megfigyelni a fajt, amelynek oka a rejtettebb teriiletekre vonulas, rosszabb
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esetben a sikertelen koltés lehetett. Ez a megfigyelés azonban igaz lehet az 6sszes, az abran is
feltlintetett nadasokat fészkeld fajra is.

A 7. dbrdn nem minden faj lathat6, aminek az oka, hogy egyes fajokrdl szobeli
kozlés altal szereztiink tudomast, mas fajok pedig rejtettebb életmodjuk miatt nem kertiltek
bele a tablazatba. A tablazatban feltiintetett fajszamok hozzavetdleges, becsiilt értékeket
jelentenek melyeket a teleszkopos vizsgalatok, illetve a terepbejarasok soran jegyeztiink fol.
Az egyes értékek adott fajra vonatkoznak kiilonboz6é iddszakokban vizsgdlva. Egy ilyen
nagyméretii kolonia esetében pontos értékeket nem tudunk megadni, hiszen a madarak
folyamatosan mozgasban vannak, nem beszélve a fészkekben fejlodd fiokakrol, melyek

szemiink el6l rejtve voltak.

3.12. A vizsgalt fajok taplalkozasbiologiai és anyagforgalmi guildek szerinti

csoportositasa

A kiilonb6z6 guildek funkcidjukat tekintve hasonld fajokbol allnak. (2. tablazat), az
egyes anyagforgalmi guildek egyes taplalékforrasok hasznositasara specializalodott egységek,
amit jol tiikkroz a madarak eltéré anatomiai felépitése és taplalékszerzési maodja.

Az ¢lokozosségek, igy madarkoloniank anyag- és energia forgalma a guild
Osszetételétdl fiigg. A guildek egymaskozti és forrdsaik kozti kapcsolatok az adott kdzosség
taplaléklancanak szerkezetét is adjak.

Az egyes madar guildeket produkciobiologiai szempontbdl importdr, exportdr €s
exportOr- importér guild csoportokra lehet osztani. Az efféle csoportositast a felvett taplalék
és az uriilékanyag vizsgalata teszi lehetdvé. Az iiriilékanyagban a foszfor és nitrogén tartalmat
vizsgaljuk, melyek természetes uton befolyasoljak a viz kémiai mindségét is, igy a pH értéket,
a foszfor és nitrogén tartalmat, vezetOképességet stb., illetve hatdssal vannak a vizi
életkozosségekre is, igy a taplalékallatok eléfordulasara.

A teriileten el6forduld vizsgidlandd fajok tobbnyire planktonokkal, hallakkal,
keteltliekkel, kisebb emldsokkel taplalkoznak, melyek gyakorisdga igen nagy a teriileten. Az
egyes guildek mennyiségi szerepének meghatarozasdhoz sziikséges a populaciok felmérése is.

(Boros, E. 2006, Andrikovics, S. 2006)
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2. tablazat: Taplalkozdsi és produkciobiolégiai guild csoportositds a teriileten megfigyelt fajokat tekintve
(So0s, G. - VARGA, J. 2011)

Vizi madar guildek , .
Magyar név Tudomanyos név taplalékforras Vlzlmad_ar .
. anyagforgalmi guildek
szerint
Karokatona félék | Phalacrocoracidae
Kis kardkatona Phalacrocorax Nekton Import
pygmeus
Nagy karokatona Phalacrocorax Nekton Import
carbo
Gémfélék Ardeidae
Bakcso Nyct_lcorax Nekton Export-import 2.
nycticorax
Kis kocsag Egretta garzetta Nekton Export-import 2.
Nagy kocsag Egretta alba Nekton Export-import 2.
Sziirke gém Ardea cinerea Nekton Export-import 2.
Ustokds gém Ardeola ralloides Nekton Export-import 2.
Voros gém Ardea purpurea Nekton Export-import 2.
Récefélék Anatidae
Biitykos hattya Cygnus olor Makrofiton Export- import 1.
Ciganyréce Aythya nyroca Makrogletr(])tr(l)-sr;ekton- Export- import 1.
Tokés réce Anas platyrhynchos Makrogétr?tr(;-sr;ekton- Export-import 2.
Csérfélék Sternidae
Fattytiszerk6 Chlidonias hybridus Nekton Export-import 1.
Fehersza{nyu Chlidonias Nekton Export-import 1.
szerkd leucopterus
Kormos szerkd Chlidonias niger Nekton Export-import 1.
Guvatfélék Rallidae
Szarcsa Fulica atra Makrofiton-nekton Export-import 1.
ibisz félék Threskiornithidae
Kanalas gém Platalea leucorodia Plankton-nekton Export-import 1.
Vagomadarfélék Acciptridae
Barna rétihéja Circus aeruginosus Nekton Import

Import: A taplalékszerzés és az lirités is a vizes €l6helyhez, és a telephelyhez kothetd.

Export- import 1. : Mind a taplalékszerzés, mind az {irités is a vizhez kothetd, de a telephelyen nem jellemzd.

Export- import 2. : A taplalékszerzés inkabb a vizes teriileten torténik, és jelentds a gyiilekez6 helyen torténd

urités is.

A tablazatot sajat megfigyelések, taplalékvalasztasi adatok és az irodalmi referencidk

alapjan, illetve Boros, E. (2006) munkdjara tdmaszkodva allitottuk 0Ossze. Tablazatot

attekintve szembetlinik, hogy taplalékforrasuk vonatkozasdban a vizsgalt fajok tobbsége

nektonevd, halakat (Pisces), kétéltiicket (Amphibia), rakokat (Crustacea) stb. fogyaszt. A
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nektonevok egy részénél makrofiton jellegli élelem is szerepel taplalékban (makrofiton-
nekton). El6fordulnak olyanok is, amelyek még a bentosz anyagaival is kiegészitik névényi és
allati eredeti taplalékukat (makrofiton-nekton-bentosz). Plankton eredetii taplalékukat a
nekton szervezetekkel kiegészitdo (plankton-nekton) faj is talalhatdo az itt el6forduld
vizimadarak kozt.

Az egyes taplalékforrasok hasznositasara, illetve megszerzésére utal a
vizimadarfajok eltéré anatomiai felépitése is. Vegyiik csak példanak a csérféléket (Sternidae)
¢és a réceféléket (Anatidae). Mindkét csalad képvisel6i mas-mas anatomiai sajatossagokkal
rendelkeznek, masféle taplalékot fogyasztanak, melyekhez eltéré modon jutnak hozza.

Terepi munkaink soran tobb zsdkmanyallat maradvanyait megtalaltuk, melyek
bizonyitékul szolgalnak a kiilonboz6 fajok taplalkozasi szokasaira. Ezek a tetemek foként
halaktol szarmaztak (3. kép), azonban talaltunk kisebb ragcsalokhoz tartozokat is, mivel egyes

fajok ezeket is eldszeretettel fogyasztjak.

3. kép: A legjellemzobb taplilékallatok a halak (Pisces) (foté: S00s, G. 2011)

A nekton eredetli taplalékot fogyasztd6 madarfajok mellett azonban, ahogy
tablazatunkbol is kitlinik tobb bentosz eredetli tiplalékot hasznositdé madarfaj is
megfigyelhetd a teriileten, ennek okan vettiink bentosz mintat, melyben a taplalékallatokként
szolgaldé organizmusokat hataroztuk meg, majd foglaltuk tablazatba (3. tablazat). A
mintavételi pontok koordinatai északi szélesség 47°40°04”, keleti hosszusag 20°43°08” és
északi szélesség 47°40°04”, keleti hosszlisag 20°43°14” (8. 4bra).

Az egyes bentoszfogyasztok leginkabb a sekély vizbol szerzik taplalékukat az iszap
felkavarasaval (pl.: kis kocsag (Egretta garzetta)) vagy egyszeriien csak kotoraszva abban
(pl.: kanalas gém (Platalia leucordia)). El6fordulnak olyan vizimadarak is, foként a récefélék
(Anatidae) kozott, mint példaul a listankban szerepld ciganyréce (Aythya nyroca) melyek

egészen az aljzatig leuszva ugynevezett bukoréceként (Aythini) szerzik taplalékukat.
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Az anyaggyljtés soran vizhalot hasznaltunk, az 0Osszegyiilt mintdbol csipesz
segitségével kivalogattuk az él6lényeket gyijtdedénybe (75%-0s alkoholba) helyeztiik

azokat, majd a késdbbiekben meghataroztuk.

4. kép: A bentosz minta gyiijtése kizben (foto: SO0S, GERGO 2011)

5. kép: Vilogatds a bentosz mintibél (foté: SO0Ss, GERGO 6. kép: A gyiijtott anyag (foté: S00s, G.
2011) 2011)
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3. tabldazat: A bentosz mintdban taldlhaté organizmusok listdja (S00s, G.- VARGA, J. 2011)

Magyar név Tudomanyos név Darabszam
Gyiiriisférgek Annelida
Iszapgiliszta Criodryllus lacuum 1
Orvosi pidca Hirudo medicinalis 1
Csigak Gastropoda
Hoélyagcsiga Physa fontinalis 3
Jovevény holyagcsiga Physa acuta 4
Nagy mocsari csiga Lymnaea stagnalis 1
Nagyszaju csiga Radix ovata 1
Tanyércsiga Planorbarius corneus 1
Rakok Crustacea
Kecskerak Astacus leptodactylus 1
Viziaszka Asellus aquaticus 2
Recésszarnyuak Neuroptera
Vizifatyolka larva Sialidae 2
Poloskak Heteroptera
Buvarpoloska Corixa punctata 9
Fenékjaro poloska ApheIO.Che.lrus 4
aestivalis
Tarka hanyattiisz6 poloska Notonecta glauca 4
Torpe vizipoloska Plea minutissima 1
Vizenjard poloska Mesovelia furcata 1
Bogarak Coleoptera
Csikbogar larva Dytiscidae 1
Keringdbogar larva Gyrinidae 1
Ko6zonséges keringdbogar Gyrinus natator 5
Meriilébogar larva Noteridae 2
Sargaszegélyli csikbogar Dytiscus marginalis 1
Tocsagaz-viziormanyos Bagous subcarinatus 3
Vésettcsibor larva Helophoridae 1
Viztapos6 bogar Haliplus fulvus 1
Kétszarnyuak Diptera
Torpeszunyog larva Ceratopogidae 2
Red6sszinyog larva Ptychopteridae 3
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A 2. tablazat a fajok anyagforgalmi guildekbe torténé besorolasat is tartalmazza. Az
anyagforgalmi guildeket a kdrnyezetbe juttatott salakanyag mennyiségének, osszetételének és
kornyezeti hatdsdnak elemzése alapjan kiilonitették el. Ezen Osszetevoket figyelembe véve a
nemzetk6zi és a hazai szakirodalomban megkiilonb6ztetnek import és export- import 1- és 2
vizimadar guildeket (lasd, még 2. tablazat alatti jelmagyarazat).

Exportér-importér 1. fajokra gylilekezd helyre torténd iirités nem jellemzo, az
alsobb szintek alkotjak gyiilekez6 és fészkeld helyeiket (Pl.: csérfélék (Sternidae)), emellett
jellemzi 6ket tovabba, hogy viszonylag kevés 1dot toltenek a fészkeikben.

Importér illetve Exportér-importor 2. fajokra jellemzo a gyiilekezd helyre torténd
uirités, magasabb novényzeti tarsulasok alkotjak gyiilekez6 helyeiket, ide rakjak fészkeiket is
(pl.: gémfélék (Ardeidae), karokatonafélék (Phalacrocoracidae) stb.), jellemzi dket, tovabba
hogy a fészkeikben hosszabb ideig tartdzkodnak.

Koltési, illetve fiokanevelési id0szakban a telephelyen, és fészekben toltott id6
jelentésen megnovekszik, igy a kornyezetbe juttatott guand mennyisége is né. Az adult
egyedek tritésének mértéke valamelyest lecsokken ugyan ebben az idészakban, mivel inkabb
a fiokdk etetésére forditjadk energidjukat, mint sajat maguk taplaldsara. A fiokak novekedését
kdvetden azonban a guand mennyisége is lassan novekedni kezd, mivel a sziil6k mellett most
mar a fiokak is hozzdjarulnak a guanoé felhalmozéasahoz.

A vizimadarak, koztiik is a kormoranfélék (Phalacrocoracidae) guanoja olyannyira
savas, hogy kornyezetiik nem bir el akkora terhelést, és egy id6 utan kipusztul a ndvényzet,
majd megsziinik a telephely. Ez a kormoran telepekre rendkiviil jellemz6 és mivel a Fas- ér
megfigyelheté a kis karokatona (Phalacrocorax pygmeus) is, ez a sors var a teriiletre is
¢veken beliil, mint elédjére, a mar korabban emlitett Gémfiizes-erddre.

Uriilékmintainkat is e célbol vettiik, hogy megvizsgaljuk, milyen kdrnyezeti terhelést
jelent a vizimadarak guanodja kutatasi teriiletiinkre. Ezeket a kornyezeti hatasokat vizmintak
vizsgalatainak segitségével mutattuk ki, melyeket a telep aldl vettiink, mivel azokon a
pontokon érvényesiiltek legjobban a guand hatdsai. Vizsgalataink sordn harom vizmintat
vettiink, kettdt a telep alol, (északi szélesség 47°40°08°, keleti hosszusag 20°43°10”) illetve
egy kontroll mintdt nem tul messze a teriilett6l, (északi szélesség 47°39°48,2”, keleti
hosszusag 20°43°24,6”), ahol ugy véltik, hogy a mar emlitett kornyezeti hatasok nem
érvényesiilhettek (9. abra). A vizsgalatokhoz felhasznalt tiriilékmintak mintavételi helyeinek

koordinatai megegyeznek a telep aldl vett vizmintak vételezési helyének foldrajzi helyzetével.
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9. dbra: A kontroll az 1-es, 2-es szdmii vizminta és a guané vételezési pontjai (M=1:11900) (forrds: GOOGLE
EARTH, 2011) (Sods, G. 2011)

7. kép: A kontroll vizminta vételezése (foto: GAL, L. 2011)

A vizmintak elemzése sordn vizsgaltuk a pH értéket, a vezetOképességet és a NO; -,
NOjs-, NH, tartalmat, az eredményeket pedig az alabbi tablazatban foglaltuk Ossze (4.
tablazat).

Kisérletként hozzadadtunk némi iiriilékmintat a kontrollmintdhoz, miutan elvégeztiik
vele a sziikséges méréseket, és mértik ugyanezeket a paramétercket az oldatban. Az

eredmények bebizonyitottak allitasainkat. (4. tablazat sziirkével kiemelt sora).
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4. tablazat: A begyiijtott vizmintik elemzésének eredményei (S00s, G. 2011)

H Vezeto NO, NOs NH,4

P képesség (mS) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
1. minta 6, 81 0, 49 0 0-10 ~20
2. minta 6, 88 0,45 0 0-10 0-10
Kontroll 7,08 0, 39 0 0 0

minta
ALl i, <7 7.1 0, 49 0 25-50 0-10

iiriilék m.

3./12./11. A 4. tablazat értékelése
3./12.11./1. pH érték

Vizsgdlataink alapjan megallapithatd, hogy a vizimadarak iiriilékének savas
kémhatasa nagymértékben elsavanyitja a kdrnyezetet. Ezt a tdblazatban feltiintetett értékek is
megerdsitik  és  megallapitasaink az irodalmakban fellelhetd kovetkeztetésekkel —is
megegyeznek. A kismértékii savassagot kifejezo értékek megtévesztoek lehetnek, azonban ne
feledjik, hogy hosszabb iddintervallumokban, ¢években, st évtizedekben kell
gondolkodnunk, ugyanis a kornyezet folyamatos savanyitasa még ilyen kismértékii savassag
esetén is komoly hatast gyakorol.

A pH értékek meghatarozasahoz LEYBOLD DIDACTIC GMBH elektromos pH mér6
eszkOzt hasznaltunk és laboratoriumi koriilmények kozott végeztiik el a vizsgalatokat. A
sziirkével kiemelt utolso sor, kiemelt figyelmet igényel, melynek jelentdsége a pH értékben
nem mutatkozik, azonban a tovabbi vizsgalatok bemutatasa soran kitlinnek a jelentds értékbeli

eltérések.

pH érték mérésének eredményei

=
N
=
5
o
—
(=%

10. dbra: A pH érték méréseinek dbrdzolasa oszlopdiagramon (S00s, G. 2011)
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8. kép: A mintak pH értékének mérése (foto: VAs, D. 2011)

3.12.11.12. Vezetoképesség

A vezetOképesség mértéke, a vizsgalt vizmintakban 1évé ionok mennyiségétol fiigg.
Minél nagyobb mennyiségben vannak jelen a kiilonboz6é ionok a mintaban, annal jobb lesz a
vezetOképessége. Vizsgalataink vonatkozasaban is fontosnak tartottuk a mintak
vezetOképességének elemzését, hiszen ez 4altal is bizonyithatdé a vizimadar {iriilék
kornyezetkarositd hatasa. Vizsgalataink szempontjabol nem a jo vezetdképesség, hanem a
megnott ionkoncentracio, pontosabban a guand altal okozott koncentraciovaltozas értékelhetd.

Szembetiing kiilonbség figyelheté meg az els6é és masodik mintak értékei (0,49 mS
¢s 0,45 mS) és a kontrollminta vezetdképessége (0,39 mS) kozott. A mintak kozt 0,1 mS-es
eltérés mutathato ki, amit feltehetden az egyes és kettes mintakban 1év6 triilék okoz. Ennek
igazolasara a kisérlet soran az 1j oldat (kontroll teriiletr6l vett mintdhoz adott {iriilék)
vezetOképességét is mértiik, és 0,49 mS-es értéket kaptunk mely szintén bizonyitja a
vizimadar tirtilék ionkoncentracidt befolyasolo és a vezetOképesség megndvelésében betdltott
szerepét (11. abra).

A vezet6képesség meghatarozasa soran LEYBOLD DIDACTIC GMBH elektromos

vezetOképesség mérd eszkozt hasznaltunk.
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Vezetoképesség mérésének eredményei

mS

20
R
w
A
=
&
]
I
Q
-
]
N
i
>

1. minta 2.minta kontroll kontroll
minta m. +
guand

11. dbra: A vezetoképesség méréseinek eredményei oszlopdiagramon dbrdzolva (S00s, G. 2011)

3./2.11./13. NO," és NO5 tartalom

A nitrit (NOy") és nitrat (NO3) tartalom mennyiségének vizsgalatainak eredményei
alapjan elmondhato, hogy a mintdkban nem talalhat6- vagy csupan jelentéktelen mennyiségii
nitrit (NO;") volt kimutathat6, igy a tovabbiakban ennek vizsgalataval nem foglalkoztunk.

A nitrat (NO3’) tartalom vizsgalati eredményei, viszont mar lehetéséget nyujtanak
néhany kovetkeztetés levondsara. A 2. tablazat sziirkével kijeldlt sorat attekintve, lathato,
hogy a kontrollminta nem tartalmazott nitratot (NO3), de a mintdhoz guandt is adva
latvanyosan megnétt a nitrat (NO3) mennyisége az oldatban 0 mg/I-rél 25-50 mg/l értékre,

amely nagyban meghaladja az egyes és kettes vizmintadkban mért nitrat mennyiségét is.

3./2./1./4. NH, tartalom

Az ammoniatartalom a szerves szennyezések egyik legfontosabb mutatdja (A
madarak viszonylag nagy mennyiségli huigysavat tritenek, ami az aminosavak és a fehérjék
anyagcseréjének a végterméke. A hugysav kétértékii savként viselkedik). A vizben a szabad
(illetve, szabja meq). A pH értékének csokkentésével, a szabad ammonia mennyisége
novekedhet meg a vizekben, ami azért tekintheté karosnak, mert a szabad ammoniarol
kozismert, hogy erds sejtméreg (az ammonium-ion meghatarozasa MSZ ISO 7150-1:1992
alapjan.) A nitrifikalas optimalis pH értéke az irodalmi adatok szerint 8,0 — 8,5 érték kozé
esik. A viz elsavanyoddsa a szabad széndioxid tartalom (bikarbonat csokkenése) a nitrifikalok

szénforrasdnak, az ammoniumnak a csokkenésével is jar. Ezért a nagyobb pH értékeknél (>
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8,5) a nitrifikalok energia forrdsa az ammonium- ion részben ammonia formajaban van jelen
¢s az ammonia a nitrifikalo baktériumokra mérgez6 hatast fejt ki. Vagyis zavar tamad abban a
fontos kémiai folyamatban, ami az ammoniat nitritté majd nitrattd, a novények szamara
felvetd formaba val6 atalakuldsat eredményezi.

A nitrifikal6 baktériumok, amennyiben elegendd oxigén all rendelkezésre a vizekben
az ammoniatartalmat nitritté, majd nitratta oxidaljak. Az ammonia - nitrit, illetve a nitrit -
nitrat atalakulas optimalis koriilményei eltérnek egymastol. Az ammonidnak nitritté torténd
atalakulasa lassubb. gy a nitrit nagy mennyiségben soha nem, halmozédik fel, hanem igen
gyorsan tovabb oxidalodik nitratta (ez a magyardzata annak, hogy az altalunk vizsgalt
mintakban, nitritet nem mutattunk ki kisérleteink soran). A ciklus befejezé 1épése a
denitrifikaci6, valamint a novények nitrat-felvétele. A  nitrifikdld  baktériumok
tevékenységével az ammonia-tartalom a vizfolyasokban nitratokka oxidalodik és mennyisége
csokken. Vizimadar telepeken, a vizbe hullo drilék okoz a koltési id6szakban
ammoniatartalom novekedést, a viz pH valtozasa, az elsavanyodas pedig megvaltoztatja az

ammonia lebontas folyamatait, s a novényzet pusztulasat is ez eredményezheti.

A nitrat (NO3) és ammonium (NHy) tartalom vizsgalatanak értékeit, nem abrazoltuk
diagramokon, hiszen pontos értékeket nem volt lehetdséglink vizsgalati modszereinkkel

megadni, ugyanis a QUANTOFIX szinatmenetes tesztkészlet NO; ¢és NH, tartalom

meghatarozasara hasznalt eszk6zok koztes értékeket adnak meg. (lasd: 4. tablazat)

9. kép: A vizmintdik laboratoriumi vizsgdlata (foto: 10. kép: A kisérlet eszkizei (foto: S00s, G. 2011)
Vas, D. 2011)
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4. A madarak fészkelési szokdsai
4./1. A mintateriilet flordjanak meghatarozdsa és fészkelési szemponti vizsgdlata

A Faés-¢ér teriilete idedlis fészkeld hely a vizimadarak szamara, hiszen ndvényzettel
stirlin boritott, koriilotte hatalmas sulyom (Trapa natans) és tiindérfatyol (Nymphoides
peltata) mezok teriilnek el, melyek szintén védelmet, fészkelé helyet és nem utolsosorban
taplalékforrast adnak az egyes fajoknak. Masodik terepi kiszallasunk alkalmaval, julius 9-re
mar a kikelt és fejlodd fiokak fogadtak minket, melyek fejlédését nyomon kdvethettiik
tovabbi vizsgalataink soran.

Terepi munkaink soran sikeriilt megfigyelniink sziirke gém (Ardea cinerea), vords
gém (Ardea purpurea), bakcs6 (Nycticorax nycticorax), nagy karokatona (Phalacrocorax
carbo), kis karokatona (Phalacrocorax pygmeus), kis kocsag (Egretta garzetta), biitykos
hattyu (Cygnus olor), tékés réce (Anas platyrhynchos), fattyaszerké (Chlidonias hybridus),
barna rétihéja (Circus aeruginosus), szarcsa (Fulica atra) fiokakat, illetve juvenilis egyedeket
a tertileten ¢és annak kozvetlen kornyékén. A fajlistaban (lasd: 1. tablazat) szerepld, azonban a
fentebbiekben fel nem tiintetett madarfajok fiokait (Pl.: cigany réce (Aythya nyroca)) azok
rejtettebb életmddja, vagy kisebb mértékii elterjedése miatt nem tudtuk megfigyelni, azonban
az adult egyedek megfigyelése a teriileten feltételezi a fészek, ezaltal a fiokak jelenlétét.

A kiilonb6z6 novénytarsulasokban kiillonb6z6 madarfajok fészkelnek, amely a Fas-ér
madarvilagaban jol megfigyelhetd, tanulmanyozhato. Terept munkaink soran meghataroztuk a
teriileten talalhatd legjellemzObb novényeket és tarsuldsokat, melyek fészkeld helyként
szolgalnak.

A teriiletet nagy kiterjedésti vizfeliiletek 6vezik, melyeken a kora nyari idészakban
beindul a hinarasodas, ami késé Oszig tart. Ezeket a tarsulasokat lebegd- (Lemnetea), illetve
gyokerez6 (Potametea) hinartarsulasokra osztjuk, és ezeken beliil is megkiilonboztethetiink
kisebb tarsulas osztalyokat. Az Allovizi sulymos, békalencsés, rucadromos, tocsagazos hinar
(A-NER kod: Al) tarsuldson beliil igen jellemz6é a békalencsés (Lemna-Spirodeletum),
rucadromos  (Salvinio-Spirodeletum) twszohinar tarsulas. Ezek jellegzetes alkotd fajai a
rucadrom (Salvinia natans), mely hazankban az egyetlen vizipafrany, az apr6é békalencse
(Lemna minor) illetve a nadasok mentén jellemz6 tarsulas alkotd faj a békatutaj (Hydrocharis
morsus-ranae).

A Tiindérrozsas, vizitokos, rencés, kolokanos (laptavi) hinar (A-NER kod: A23)
tarsulasnak is tobb altipusa figyelhetd meg a teriileten. A Fas-eret 6vezd gyodkerezo
hinartarsulast alkotd fajok koziil a legjellemzdbb faj a tiindérfatyol (Nymphoides peltata) volt,
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azonban 2011 nyarara a sulyom (Trapa natans) kezdett dominanssa valni, valdsziniileg azért,
mert a Tiindérfatyol még inkabb nem volt képes tolerdlni a 2010- es arvizet. Igy a jelenlegi
rogziilt hinarasok koziil a sulymos (Trapetum natantis) a legjellemzébb a tertileten.

Megtalalhat6 a tarsulas alkotok kozott a tiindérrozsa-vizitok hinaros (Nymphaeetum
albo-lutae) is, melynek tarsulas alkoté fajai a Nymphaeoid tipusba tartoznak. Ezek habitusara
leginkabb jellemzd a nagy Kkiterjedt ugynevezett toklevél. Képviseldi a fehér tiindérrdzsa
(Nymphaea alba), melynek természetvédelmi értéke 5000 forint, a vizitok vagy tavirdzsa
(Nuphar lutea), illetve a mar emlitett tiindérfatyol (Nymphoides peltata).

A hinarndvényzet tobb a listinkban megtaldlhaté fajnak ad valamilyen formaban
¢letteret (12. abra). A csérfélék (Sternaidae) példaul fészkeld, pihend és taplalékszerzo
helyként hasznositjak a sulymosokat. Ezek a madarak nagyobb telepeket alkotnak egy-egy
sulyommezOn. A Fés-eret koriilolelé sulymosain megtelepedett fajok koziil a fattya szerkd
(Chlidonias hybridus) a dominans telepalkoté faj, azonban vegyes telepeket alkotnak a
kormos-, (Chlidonias niger) és a fehérszarnya szerkdvel (Chlidonias leucopterus) melyek
ritkdbbak az egész tarozo teriiletén. Az iistokos gém (Ardeola ralloides) vagy a récefélék

(Anatidae) taplalékleldhelyként és pihen6helyként hasznositjak ezt a novényzeti tarsulast.

11. kép: A teriiletet gazt,lag hindrnovényzet évezi 12. kép: Fattyuszerkok (Chlidonias hybridus)
(foto: SOOS G. 2011.) vadasznak a sulymosqn (Tarpetum natantis) (foto:
S00S G. 2011.)

A kovetkez6 vegetacio tipus mely fészkelésre alkalmas mocsari névénytarsulasokon
beliil a nadas mocsarak (Phragmitetalia) rend, nem tézegképzé nadasok, gyékényesek és
tavikdkasok (A-NER kod: Bla), melynek a teriiletre jellemzd altipusa a nadas (Scripo-
Phragmitetum) és a gyékényes. Ennek a rendkiviil dominans tarsulas tipusnak alkoto6 fajai a
teriileten a nad (Phragmites australis), tovabba a keskenylevelii gyékény (Typha angustifolia)
és a széles leveli gyékény (Typha latifolia), melyek a vegetaciotipuson beliil kiilon
altipusokat alkotnak, igy Typhetum angustifoliae és Typhetum latifoliae tarsulasokat. A

fentebb felsorolt tarsulds tipusok rendkiviil hatékony sziirérendszert képeznek a vizekbdl
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bearaml6 szennyezdanyagok ellen, illetve védik a partot a viz erdzids hatdsaitol, s a madarak
szempontjabol nem utolséd sorban, fészkeld, buvo és taplalkozo helyet jelentenek.

A nadasok (Phragmitetalia) renden beliil megemlithetjiik a békabuzoganyos tarsulast
(Spargainetum erecti) is, melynek megfigyelt alkoto faja az agas békabuzogany (Sparganium
erectum) mely hazank egyik védett névényfaja.

A vegetacio tipus szamos madarfajnak ad valamilyen formaban él6helyet (13. abra),
igy példaul taplalkozo helyet. Ezek kozt a ndvények kozt szerzi taplalékat példaul a barna
rétihéja (Circus aeruginosus), mely a magasban keringve hirtelen veti magat aldozatara, de
ugyancsak itt szerzik taplalékukat a listaban szereplé gémfélék (Ardeidae), am ezek a nadas
sz€lében mozdulatlanul allva varjak zsdkmanyukat. Fészkeld helyként is ezt a ndvényzet
tipust hasznositja a legtobb faj, ide is jo példa a barna rétihéja (Circus aeruginosus), de
megemlithetok a récefélék (Anatidae), mint példaul a védett cigany réce (Aythya nyroca).

Az ugyancsak ebben a tarsulas tipusban fészkelé nagy kocsag (Egretta alba) koltését
befolyasolta leginkdbb a 2010-es arviz. A Fas-ér teriiletén fészkeld kocsagok allomanya
jelentdsen lecsokkent, mivel a mar lerakott tojasok nagy részét sajnalatos modon elragadta az
arviz. Egyes parok 0j fészkeket raktak a fakra, azonban a koltés mar nem volt olyan sikeres,
amely meglatszik az idén megfigyelt kolté parok szaman is (lasd: 7. abra).

Védettséget azonban minden fajnak egyarant jelent ez a vegetacid tipus, hiszen ha
csak megkozelitjilk ezeket a madarakat, azon nyomban megindulnak a biztonsagot nyujto
nadas felé, melynek siirijébe szinte észrevehetetlenek. Egyes fajoknal a rejtd szinii tollazat is
segit a mihamarabbi elrejtézésben, amely foként a tojoknal figyelhetd meg, hiszen a koltési
iddszakban azok vannak a fészek kozelében, azonban mas taxonoknal mindkét ivar részt vesz
a koltésben és a nevelésben is, mint ahogy a biitykds hattytknal (Cygnus olor) is
megfigyelhetd.

A 2010-es arviz nagyban visszavetette a gy¢kény (Typha) fajok fejlédését, mivel
kevésbé toleraljak a megemelkedett vizszintet, mint a nad (Phragmites australis), igy utobbi
nagyobb teriileteket boritott be, 2011 nyarara azonban szép mennyiségi gyékény fejlodott ki a

Tisza-t6 egész teriiletén.
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13. kép: A biztonsdgot ado siirii nadasok, 14. kép: Selyemgém (Ardeola ralloides) lesi
gvékényesek (foté: SOOS, G. 2011) taplilékat egy ndadszdlrol (foté: SOOS, G. 2011)

A terlileten megtaldlhatd novénytarsulasok koziil, melyek fészkeld helyeket
nytjtanak talan legjelentésebbek a puhafas fiiz-nyar artéri erdék (A-NER kod: J4) mind
fészkelési szempontbdl, mind vizsgalataink szempontjabol.

A fliz-nyar ligeterdék az alfoldi teriileteken futd vizfolyasok, igy példaul a Tisza
mentén vagy a Fas-ér vonalan figyelhetdk meg leginkabb. Kutatési teriiletiink a nyari vizallas
idején vizzel boritott, elontés alad keriild artéri teriilet, mint a hasonl6 teriiletekrdl altalaban
elmondhat6, ezéltal az allando vizzel boritottsdg okan Ontéstalajok jonnek létre, melyeken
friss humusz képzddik, azonban ez 4llanddan lemosodik az iddszakos arhullamokkal.
Jellemz6 tarsulas alkoto fajaik fiiz (Salix) illetve nyar (Populus) fajok. Teriiletiinkon
megfigyelhetd dominans fajok a fehér fiiz (Salix alba), fehér nyar (Populus alba), de
megfigyelhetdk egyéb puhafak is, mint példaul a torékeny fiiz (Salix fragilis) vagy a fekete
nyar (Populus nigra). Ezek a fak elérhetik a 25-30 méteres magassagot, a lombkorona
boritottsaga zartsaganak mértékétdl fiiggéen 50 és 80 % kozott valtozhat. A Fas-ér
ligeterdejének cserjeszintjének boritottsaga viszonylag disnak mondhato, legjellemzdbb faja
az adventiv gyalogakac (Amorpha fruticosa), mely egy invaziv faj és az egész tarozoé teriiletén
rendkiviil elterjedt. A mintateriilet gyepszintje igen szegényes, mivel a vegetacios iddszakban
folyamatosan viz alatt van a tertilet, igy nem alakulhat ki rajta az aljnévényzet és a viszonylag
zart lombkorona is csekély mennyiségli fényt ereszt at, ami a novények fejlddéséhez
nélkiilozhetetlen.

Fészkelés céljabol ezt a tarsulast is tobb faj valasztja (14. abra), hiszen a fak
magassaguk illetve lombkoronajuk altal is biztonsagos kdzeget nyujtanak az egyes fajoknak.
Ezeken a szinteken figyeltik meg a legtobb gémfélét (Ardeidae) és a karokatona féléket
(Phalacrocoracidae) is.

Az a tény azonban, hogy a nagy karokatona (Phalacrocorax carbo) és a kis

karokatona (Phalacrocorax pygmeus) is ezekben a tarsulasokban fészkelnek, azt jelenti, hogy
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ezeken a novényeken érvényesiilnek elsoként a vizimadarak guandjanak kornyezetre

gyakorolt, a novények szempontjabol negativ hatdsa, mely a régebb 6ta ennek a hatasnak

kitett ndvényeken meg is latszanak.

] 16. kép: A kormordanok (Phalacrocorax carbo)
15. kép: A teriiletet borito ligeterdo kimagaslo fdi

. nagyban hozzdjarulnak a névényzet
(foto. SOOS, G. 2011)

degraddléddsdahoz (foté: SOOS, G. 2011)

17. kép: Kis kocsag (Egretta garzetta) fioka a 18. kép: A fészkek igen siiriin helyezkednek el a
fészekben (foté: SOOS, G. 2011) fikon (foté: SOOS, G. 2011)
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14. abra: A Fiiz-nydr ligeterdékben fészkeld
vizimadarak. (Sods, G. 2012)

13. dbra: A nadas-gyékényesekben fészkeld
maddrfajok (Sods, G. 2012)

1. Kormos szerkd (Chlidonias niger)
2. Fehérszdarnyu szerko (Chlidonias leucopterus)
3. Fattyuszerkd (Chlidonias hybridus)
4. Barna rétihéja (Circus aeruginosus)
5. Kanalas gém (Platalea leucorodia)
6. Nagy kocsag (Egretta alba)

7. Szarcsa (Fulica atra)

8. Ciganyréce (Aythya nyroca)

9. Biitykds hattyu (Cygnus olor)

10. Ustokis gém (Ardeola ralloides)
11. Viros gém (Ardea purpurea)
12. Tékés réce (Anas platyrhynchos)

13. Nagy kdrokatona (Phalacrocorax carbo)
14. Kis karokatona (Phalacrocorax pygmeus)
15. Bakcso (Nycticorax nycticorax)

16. Kis kocsag (Egretta garzetta)

17. Sziirke gém (Ardea cinerea)
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4.12. A vizsgalt vizimadar fajok teriileti eloszldsa

A legtobb vizi madarfajra jellemz6 kisebb- nagyobb telepek alkotasa, azonban a
fajok leginkabb elkiiloniilve hozzak 1étre sajat koloniaikat. Esetiinkben azonban ez a fajta
szegregacid nem joOtt létre, hanem egy vegyes koloniardl beszélhetiink, melyen beliil
megfigyeléseink alapjan, a teriileten hol fajonként, hol pedig vegyesen a kolonian beliil is
kisebb csoportokban fészkelnek, egymast nem zavarva a kiilonb6z6 madarfajok. Ez az igen
szines Osszetétel adja a Fas-ér kiilonleges természeti értékét.

Az egyes fajok elhelyezkedésének 0sszevisszasagaban azonban fellelhetd valamilyen
rendszer, mely alapjan felosztjdk maguk kozott a terilletet vizi madaraink, amit a
tovabbiakban részleteziink és a 15. abraval demonstralunk. Ezeket az informéciokat az
altalunk megfigyelt fészkek elhelyezkedése és az azokban fészkeld fajok megfigyelése
alapjan kozoljik a teljesség igénye nélkiil, hiszen mint mar emlitettiik, a teriileten nem
minden fajnak figyeltiik meg a fészkét, illetve juvenilis egyedeit, csupan az adult egyedek

jelenléte, és a szobeli kozlések igazoljak a fajok jelenlétét a mintateriileten.

15. abra: Az egyes fajok fészkeldhelyeinek elhelyezkedése (M=1:7900) (forrds: GOOGLE EARTH, 2011)
(S00s, G. 2011)
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Ahogy azt a 15. abra is szemlélteti, jol elkiilonithetok az egyes madarfajok fészkelési
teriiletei, melyeket a teleszkopos vizsgélatok soran, illetve a terepbejarasok sordn rogzitettiink.
Az Fas-ér észak-északnyugati és kozponti részein teleszkopos vizsgalataink soran figyeltiik
meg a fészkeikben és a puhafas ligeterd6 fain a nagy kocsagokat (Egretta alba), sziirke
gémeket (Ardea cinerea), bakcsokat (Nycticorax nycticorax) és a nagy karokatonakat
(Phalacrocorax carbo), illetve terepbejarasaink alkalmaval rogzitettik a kis kocsagok
(Egretta garzetta) fészkeit és egyedeit. A kormoran (Phalacrocorax carbo), mint dominéns
telepalkotd faj az egész teriileten megfigyelhetd, azonban a fészkek szama a mintateriilet
keleti felén megritkul, sokkal inkabb megfigyelhetdk a sziirke gémek (Ardea cinerea), voros
gémek (Ardea purpurea), a DK-i részeken pedig a kis karokatonak (Phalacrocorax pygmeus)
alkotnak telepeket. A bakcsok (Nycticorax nycticorax) fészkelési teriiletei egybeesnek a nagy
karokatonak (Phalacrocorax carbo) helyeivel, igy szinte az egész teriileten fészkelnek.

A teriiletet 6vezd nadas-gyékényes szintén gazdag madarvildgnak ad otthont, szinte
az egész teriileten és azon kiviil is lathatok vadaszo tistokosgémek (Ardeola ralloides),
szarcsak (Fulica atra), tokés récék (Anas platyrhynchos). Megfigyeltiink ciganyrécéket
(Aythya nyroca) is, amint a kornyez6 nadasokba repiilnek be, tobb egymast kovetd
alkalommal, és a kornyez6 teriileteken fészkeld biitykos hattya (Cygnus olor) populacio is
rendszeresen megjelent a teriileten, csakligy, mint a teriilettél nem messze folyd Eger-vizét
kisér6é nadas-gyékényesben fészkeld barna rétihéja (Circus aeruginosus) csalad. A fajlistaban
szerepl6 és az abran is feltiintetett kanalas gém (Platalea leucorodia) fészkelésér6l GAL
LAJOS szobeli kozlése altal szereztiink tudomadst, aki teriiletbejardsai sordn rendszeresen
megfigyelte ezt a fajt a Fas-ér tertileten.

A gazdag, nagy tomegli nyugat-északnyugati és déli sulyommezdk otthont adnak a
fattyuszerk6knek (Chlidonias hybridus), mig a kormos szerkdket (Chlidonias niger) és a

fehérszarnyu szerkéket (Chlidonias leucopterus) csak a Ny-ENy-i mezdkon figyeltiink meg.
4./3. Fészkelési problémdk a Fds-éri madarkoloniaban

A keveredések azonban oOkologiai kérdéseket is felvetnek, mégpedig az egyes
populaciok dkologiai niche-t tekintve. A niche egy adott populacio élettere, melyben az adott
tarsulasban helyet foglalé populacidéra szamos biotikus-abiotikus tényez6é hat, illetve a
populacid is hat a kornyezetére, tehat kolcsonhatdsban van azzal. Ha figyelembe vessziik a
niche fogalmat, illetve azt, hogy az egyes populaciok képviseldi vegyesen fészkelnek a
tertileten, a madarpopuléciok kozt elkeriilhetetlen bizonyos mértékii kompeticié megjelenése
¢s jelenléte. A kompeticio kialakulasanak oka a teriileten valdsziniileg nem a taplalékforras
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mennyiségi csokkenése, hanem a fészkel6 helyek megfogyatkozasa, és valosziniileg ez is lesz
majd a késébbiekben a karokatona félék (Phalacrocoracidae) és altalaban a vizi madarak
iiritése kapcsan fellépd kornyezetkarositd hatasok folytdn, melyet az {riilékminta vizsgélata
részben bovebben taglaltunk.

Fészkelési problémakat azonban mas természeti jelenség is okozhat, igy példaul egy
arviz, amely kisebb-nagyobb mértékben, de alland6 jelenség a Tisza-tavon a tavaszi
honapokban. A 2010- es arviz kiilondsen nagy problémat jelentett a Fas-ér és a tarozd mas
teriiletein €16 madarkolonidi szamara.

A Kozép-Tisza-vidék teriiletén 2010. januar 1. és november 28. kdzott 360,1 mm-rel
esett tobb, mint a sokévi havi atlag (830 mm) (16. abra). Ez a folyok vizjarasat is
megvaltoztatta, igy a Tiszaét is, amely nagyban kihatott a tarozé vizszintjére is, minthogy a
Kiskorei-viztarozoba 6sszesen 56 millio mg-nyi vizet vezettek a sziikséges idészakokban. Ez a
jelentds vizmennyiség novekedés a vizszint megemelkedésével nagyban hozzajarult a Tisza-

tavi fészektelepek dllomanyanak leromlasahoz.

Havi igazgatésagi csapadékatlagok 2010.

Csapadék (mm)
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Szolnok, 2010. 11. 29. Készitette: KOTIKOVIZIG Vizrajz

16. abra: 2010 havi igazgatésagi csapadékatlagok 6sszehasonlitdsa a sokévi havi atlagokkal
vizimadaraink koltési idészakat (februarl-jaunius 15.) tekintve (forras: KOZEP-TISZA A KOZEP-TISZA-
VIDEKI KORNYEZETVEDELMI ES ViZUGYI IGAZGATOSAG DOLGOZOINAK LAPJA XXXIII. EVFOLYAM 3.

$zAM 2010. DECEMBER) (S00s, G. 2011)
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Azok a fészkek, melyek az arviz szintje ald épliltek mentésre szorultak, igy a
Hortobagyi Nemzeti Park munkatarsai fészekmentést hajtottak végre a rezervatum teriiletén
probalva enyhiteni a karokon. Az 4r lezajlasa utdn is okozott kéarokat, mégpedig a vizi
novényzetet ,karositva”, ami egyes madarak szamara létfontossagu kornyezet fészekrakasi,
taplalkozasi és buvohely szempontbol. Féként a széles leveli gyékény (Typha latifolia) a
keskenylevelii gyékény (Typha angustifolia) és a sulyom (Trapa natans) fejlddését vetette
vissza az arviz hosszl ideig tarto jelenléte, mivel tal mély vizben, ezek a ndvények nem
tudnak kifejlédni. A hatalmas sulymosok (Trapetum natantis) egészen kis teriiletekre
korlatozodtak, mivel a névény a gyokerez0 hinartarsulasok (Potametea) tagja, megfeleld
fejlédéséhez 1,5-2 méteres vizmélységet meghaladd vizszint optimalatlan. Arviz idején
azonban ezt a szintet joval meghaladta a vizmélység, igy a sulymosok nem fejlédhettek ki,
amely mas ¢él6lényeknek is problémakat okozott. Vegyiik példaul a fajlistdban szerepld
csérféléket (Sternidae), melyek legjelentdsebb fészekrako helyei a hinarnvények, azok koziil
is a sulyom (Trapa natans), ami Tisza-tavon talalhat6 meg legnagyobb mennyiségben az
eurdpai allomanyt tekintve. Taplalékszerzés céljabol is hasznositjak egyes madarak a sulyom
mezoOket, hiszen az {istokos gém (Ardeola ralloides) azon lépkedve illetve varakozva szerzi
foként nekton eredetli taplalékat. A 2011-es vizszintemelkedés azonban nem volt oly
nagymertékii, hogy ezek a vizi ndvények ne tudtak volna kifejlédni, mint az el6z6 évben, igy
a sulyom (meglepdé moédon) Gjra hatalmas vizfeliileteket boritott be, illetve a gyékény félék is
ujrahajtottak. A Féas-ér koril is jokora sulyomszényeg jott 1étre, azokon a feliileteken is, ahol
elézéleg kizarolag tiindérfatyol (Nymphoides peltata) viragzott.

A teriileten azonban az egyes populaciok nagysaga korstrukturaja folyamatosan
valtozik, a populacido Oregedésének hatasara novekszik a haldlozas (mortalitas), koltési
idészakban pedig a sziiletési szam né (natalitis). Am a fiokak fejlodési idészakaban is
megesik az egyes egyedek elhullasa, melyet igazol, hogy tobb fidka tetemet talaltunk a telep
alatt, amik taplalékhianyban, vagy vizbe fulladva vesztették életiiket. Gyakori jelenség ez
olyan fészekaljakban, ahol kiillonb6z6 idépontokban rakott tojasokbol fejlédnek ki az egyes
egyedek. Az idésebbek hamarabb jutnak tdplalékhoz, igy erdsebbé valnak, s a késébb
napvilagot latott fiatalabb egyedek esetlegesen elhullhatnak.
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V. OSSZEFOGLALAS

Kutatasunk célja a Fas-ér madarvilaganak bemutatdsa volt kiilonb6z6 vizsgalati,
megfigyelési mdodszerek altal, melyek menetérdl és eredményeirdl szol ez a publikécio.

Ismertettiik a teriilet topografiai elhelyezkedését a Tisza-tavon beliil, és szemléltettiik
a teriilet harom-dimenzids topografiai modelljén a térbeli elhelyezkedést GOLDEN SOFTWER
SURFER 9 program segitségével, tovabba meghataroztuk, hogy a teriilet mely tajakba
soroland6 a szakirodalom alapjan.

Bemutattuk a kutatasi teriilet és kozvetlen kornyezetében megfigyelhetd
madarfajokat, melyek kozott talalhatunk fokozottan védett fajokat is, ami igen el6keld
védelmi statuszt jelent szdmukra. Kutatdomunkank a tovabbiakban bdviilt a fajok
anyagforgalmi, illetve taplalkozasi guildekbe rendezésével, amelyhez sziikséges volt a
terlileten begyljtott {iriilék,- és vizmintdk vizsgélata is. Ezen vizsgéalatok soran mértik a
vizmintak pH értékét, vezetOképességét, nitrit (NO2) nitrat (NO3) és ammoOnium (NHy)
tartalmat, melyek altal értékeltik a guand negativ hatasait a Fas-ér vizmindségére és
novényzeteére.

Tovéabbi vizsgalataink a fészkelési szokasokra koncentraltak, amiket teleszkopos
megfigyelések, illetve terepbejarasok altal vizsgaltunk. Ezen megfigyelések soran rogzitettiik
az egyes fajok altal elfoglalt teriileteket, vizsgaltuk, hogy mely fajok mely vegetacio
tipusokban fészkelnek. Adott idészakban adott fajok egyedeit szamlaltuk, illetve
fészekszamlalast hajtottunk végre, amiket diagramokon abrazoltunk.

Kutatdmunkankat  értékelve  hasznos  informdciokat  gyiijtottiink  Gssze
publikacionkban a Tisza-tavi madarkolonidkrol, melyek felhasznalhatok mas fészektelepek
hasonld jelegli vizsgéalatahoz, felméréséhez. Véleményiink szerint ezek az informécidk
elosegitették ismereteink boviilését a teriiletrél, a madarkoloniakrdl és az egyes fajokrol akar
guildekbe rendezés vagy a kornyezeti hatasok vizsgalatanak tekintetében, amely a tudomany
munkajat eldsegitheti. Tudoményos munkank eredményei a természetvédelem szamara is
hasznos informécidkat jelentenek, hisz a vizimadarak guandjdnak kornyezetkarositd
hatésair6l, a madarpopulaciok nagysagarol, stb. szerezhetiink informaciokat. Megismerhetjiik
a teriiletet és altalaban bdvithetjiik ismereteinket a publikacidban olvashaté informaciok éaltal,
amik ismertetése ugyancsak feladata a természetvédelemnek, de az 6koturizmusnak is és nem

utolsd sorban az oktatasnak.
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VII. KOSZONETNYILVANITAS

Ezuaton is szeretnék koszonetet nyilvanitani mindazoknak, akik segitettek a kutatés
elérehaladasaban, és az Orszdgos Tudomanyos Didkkdri Konferencidra vald felkésziilésben
mind tanacsokkal, mind a palyamunka elkészitésében, illetve a terepi munkakban valo
segitséggel.

Koszonettel tartozom témavezetdémnek, Dr. Varga Janos foiskolai docensnek az
utmutatasért és a lelkes segitségért, Dr. Dobos Anna fGiskolai docensnek a
szervezoémunkdjaért és a szerkesztésben nyujtott segitségért, Gal Lajos Természetvédelmi
Orkeriilet vezetdnek az informéaciokért és a terepi munkakon nyujtott segitségért, tovabba
Soos Gergdnek szintén a terepi kiszallasok soran nyujtott segitségéért, Antal Gydrgynének a
labormunkak elvégzésének lehetéségéért, Dr. Fejes Lorincnek az egyes térképekért, a KOTI-
KOVIZIG-nek a teriiletre vald belépést biztosité engedélyekért, az EKF, , Tajkutatasok-

Természetvédelem” Tehetséggondozo és Kutaté Mithelynek a tamogatasért.
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VII. "NYILATKOZAT A PALYAZO EGYENI HOZZAJARULASAROL A PALYAMUBEN LEIRT

EREDMENYEKHEZ"

Alulirott So6s Géabor a dolgozatban leirt munkafolyamatok koziil a:

- 3 dimenzids digitalis terepmodellek készitését GOLDEN SOFTWER SURFER 9.0 program
alkalmazasaval (3.-4.-5.-6. abra),

- terepi megfigyeléseket, terepbejarasokat,

- fotddokumentaciokat,

- vizsgalt madarfajok anyagforgalmi és taplalkozasbioldgiai guildekbe rendezését,

- guanoé- €s vizmintavételeket,

- bentosz mintavételt,

- vizmintak pH értékének, vezetoképességének, nitrit (NO;) nitrat (NO3') és ammonium
(NH,) tartalmanak vizsgalatat,

- vizsgalt vizimadarak fészkelési szokéasainak vizsgalatat,

- fészkelési szokasokat bemutato abrak, térképek készitését,

végeztem el.

alairas

Szeged, 2012. december 07.
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