Tobbnyelviiség - Multilanguage

Minden szoftvernek, mely tomeggyartdasra kerlil, Iényeges részét képezi a tobbnyelviiség
tdmogatasa. Nem elég, ha csupan egy nyelven érhet6ek el a program egyes funkcioi,
gondolnunk kell arra, ha mds orszdgokban is sikeril bevezetni. Ennek megfelel6en legalabb
egy vilagnyelvet — jelen esetben az angolt — is tdmogatnia kell, a magyar mellett. Emellé nem
lenne hatrany, ha német, illetve orosz nyelvet is beépitenénk, és persze ahhoz, hogy ezt
megvaldsitsuk, mar csak az adott nyelvre valé forditas szlikséges, mely mar nem
szoftvertervezési probléma. Ez a lehet6ség azért all rendelkezéslinkre, mert a szoftveriink
dinamikus nyelvvaltast tdmogat. A dinamikussag alapjat a WPF aldl elérhet6 Resource
Dictionary komponens biztositja. Ez a megoldas egyrészt lehetfséget biztosit, hogy
dinamikusan bdvithessiik terméklinket Uj nyelvekkel. Ez alatt azt értjlk, hogy nem statikus
modon el6re definidlva épitlink bele nyelveket, hanem kiilon fajlba emeliink ki minden egyes
nyelvet, majd ezeket a fajlokat hasznaljuk a megfeleld rutinokkal, e médon Gj nyelv
hozzaadasa soran csak egy Uj fajllal kell b6viteniink a rendszert. A masik lehetdség az
el6bbiekbdl kovetkezik, mert a nyelvek valtasakor csak a megfelel6 nyelvet leird fajlt kell
haszndlnunk, mely igen kdnnyen cserélhetd. Megoldasunk sziikséges feltétele, hogy minden
egyes szovegrészlet, melynek allitani kivanjuk a nyelvét, ki legyen emelve string-ként egy
Resource Dictionary fajlba. Itt minden egyes objektumot egy kulcs és egy érték jelképez, a
kulccsal hivatkozhatunk a szévegeréforrds értékére, magara a szovegre. Az aldbbi XAML
kodrészletben lathatd, hogy a kiilonféle nyelvi er6forrasfajlok hogyan épiilnek fel, és
l[athatjuk, hogy minden fajlban ugyanazon kulcsok taldlhatédk meg, de mas és mas nyelvl
szoveget rendelliink hozz3, ezdltal biztositva a tébbnyelviiséget, és cserélhetlségét:

Magyar nyelvi er6forras fajl részlete:

<ResourceDictionary xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:system="clr-namespace:System;assembly=mscorlib">
<system:String x:Key="newvarheader">Uj valtozé</system:String>
<system:String x:Key="name">Név</system:String>
<system:String x:Key="add">Hozzdad</system:String>
<system:String x:Key="newprojectheader">Uj Projekt</system:String>
</ResourceDictionary>

Angol nyelvi er6forras fajl részlete:

<ResourceDictionary xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:system="clr-namespace:System;assembly=mscorlib">
<system:String x:Key="newvarheader">Variable</system:String>
<system:String x:Key="name">Name</system:String>
<system:String x:Key="add">Add</system:String>
<system:String x:Key="newprojectheader">New Project</system:String>
</ResourceDictionary>




Lathatd, hogy a nyelvi er6forras XAML kédban irédik, mely itt nagyon praktikusan
alkalmazhaté. Vorossel aldhuzva lathatjuk a széveger6forrds azonositéjat, a kulcsot, az angol
és magyar fajlrészletben is, illetve zolddel aldhluzva az er6forras értékét, melyet a kulcs
azonosit, és amely majd megjelenik a programunk meniiben, beallitasaiban, stb.

Példaként az el6z6 kddrészletben leirt eréforras hasznélatara, a szoftveriink ,Uj projekt
|étrehozdsa” ablakdnak leird részébdl vett kddrészletet mutatom be:

Title="{DynamicResource newprojectheader}" Height="300" Width="300">

A Title attribUtum itt az ablak cimét hivatott beallitani, itt értéknek megadhatnank egy
egyszerU stringet is, azonban kapcsos zardjelbe zarva a DynamicResource kulcsszot
haszndlva, és a vorossel aldhuzott kulcsot megadva az eréforrdsunkra hivatkozunk, ami
dinamikusan valtozik.

Ero6forrasok - Resource Dictionary

Lathatd, hogy az eréforrdsok hasznalata majdhogynem elengedhetetlen, nemcsak a
tobbnyelviség biztositasanak céljabdl, de kés6bb meg fogjuk latni, hogy a szintaxis
felismerésében is nagy szerepet jatszik. Epp ezért az alabbiakban ennek a remek
komponensnek a tulajdonsagairdl, és funkcionalitasardl ejtenék néhany szét.

Szoftverlink felépitése soran er6forrasokat hasznalunk. Er6forrasok alatt itt azt értjlk, hogy
ha egyfajta komponenst, beallitast tobbszor, illetve tébb helyen is hasznalunk, akkor ezeket
kiemelhetjik egy resource fajlba, majd ezt téltjik be és hasznaljuk, ahelyett, hogy statikusan,
a program minden pontjan leirnank ezeket. Ezzel egyrészt sok felesleges kddot spdrolunk
meg, masrészt dinamikussaggal vértezziik fel az egyes funkcidkat. Mivel az er6forrasokat egy
helyen definialtuk, ezért ha valtoztatni kell egy funkcién, elég egy helyen atirni azt, és ez altal
mindenhol érvényesliilni fog a valtozas. Az er6forrds egy .xaml kiterjesztést fajl, és XAML
kédban irddik. Természetesen barmi lehet er6forras, amit hasznalni kivanunk. Jelen esetben
ezek alatt string, azaz szoveg tipust értlink, de lehetnek példaul stilusok, ami ugyancsak
hasznos, ha bonyolult stilust szeretnénk leirni, ebben az esetben mar csak azért is érdemes
kiemelni er6forrasként, hogy a kddot szeparaljuk, ezzel novelve az atlathatdsagot, és az
egyszerlibb kddolhatdsagot. Akar Osszetett, komplex objektumokat is alkalmazhatunk
er6forrasként. Minden er6forrashoz tartozik egy kulcs, amely azonositja, és ami alapjan
elérhetjik azt, segitségével torténik a bet6ltés, melyet az aldbbi kédrészeken tekinthetiink
meg:

Az er6forrasokat az App.xaml fajlban kell definialni. Itt statikusan toltjik be az er6forrast,
azaz a program induldsakor ezt hasznalja alapértelmezettként:



<Application.Resources>
<ResourceDictionary>
<ResourceDictionary.MergedDictionaries>
<ResourceDictionary Source="Languages/Hungarian.xaml" />
<ResourceDictionary Source="SyntaxKeywords/Hungarian.xaml" />
</ResourceDictionary.MergedDictionaries>
</ResourceDictionary>
</Application.Resources>

Amint lathatjuk a MergedDictionaries tulajdonsag kihasznalasaval egyszerre tobb eréforrast
is betolthetiink alapértelmezettként. Egyértelm, hogy a ResourceDictionary tag-et kell
haszndlnunk, illetve a Source attributumnak az er6forras fajl projekten belili elérési
utvonalat kell megadni.

Azonban ahhoz, hogy ezek a fajlok, er6forrasok dinamikusan cserélhet6ek legyenek,
szlikséglink van C# kédra. Példaképp az alabbi kédrészletben Iathaté a hozzdrendelés:

switch (logolang)
{

case "langhu":
App.Current.Resources.MergedDictionaries[1].Source =

new Uri("SyntaxKeywords/Hungarian.xaml", UriKind.Relative);
break;

case "langen":
App.Current.Resources.MergedDictionaries[1].Source =

new Uri("SyntaxKeywords/English.xaml", UriKind.Relative);
break;

}

Itt egy switch eldgazas szerkezetben valtunk a nyelvek kozott, attél fiiggben, hogy a
felhasznalé mit valasztott. A beto6ltés logikailag hasonlé a XAML kédban vald bet6ltéshez, a
MergedDictionaries tdmb az applikacidnk eréforrasait tartalmazza. Kivalasztjuk a cserélni
kivant eréforrast a megfelel6 indexszel, majd bedllitjuk az elérési Utvonalat egy Uri objektum
segitségével, az elérési Utvonalat megadva.

Szintaxis Kiemelés - Syntax Highlight

A fejleszt6i nyelv, esetlinkben a LOGO szintaxisanak kiemelése kulcsfontossagu szerepet kap
a szoftverben. Programozdék [évén jél tudjuk, hogy nagyban megkdnnyiti a kddolast a
megfelel6 és igényes fejleszt6i kornyezet, ennek része, hogy a kdd nem csak szemantikusan
atlathato, de kdnnyen felismerhetGek benne a nyelv kulcsszavai. Ez altal a program egyes
részei jobban atlathatdak, konnyebben elkiilonithetéek, részben pedig gy mikodik, mint
egy szintaktikai elemz6, mivel csak a helyesen begépelt kulcsszavakat emeli ki.

Fontos megjegyezni, hogy az eddigi LOGO szerkeszt6k nem rendelkeznek ilyen funkcidval, igy
sokkal tébb hibalehet6séget tartalmaznak, nehezebben atlathatéak az itt irt kddok.
Sziikségesnek lattuk, hogy tobbféle nyelven képes legyen a LOGO szintaxisanak



felismerésére, igy megoldasként itt is a Resource Dictionary komponenst alkalmaztuk, illetve
a tényleges szovegformazas megvaldsitasahoz sziikség volt még egy RichTextBox
komponensre, mely a kés6bbiekben keriil bemutatasra. Mivel a szoftver magyar és angol
nyelvet tdmogat jelenleg, a szintaxis kiemelés is ezt a két nyelvet ismeri fel, ez azonban
dinamikusan bévithetd, akarcsak a nyelvek. Ezen kiviil opcionalisan biztositja a case-
sensitivity tulajdonsagot, azaz kis- és nagybet( kozti kiilonbséget sziikség esetén, illetve a
személyre szabhatdsag kedvéért a szovegkiemelés tobb szinben is lehetséges. A szintaxis
kiemelés alatt valdjaban a kulcsszavak kiemelését értjiik. Minden programozdsi nyelvben
vannak elGre definialt kulcsszavak, ezeket kiilonitjik el a kdd tobbi részletétdl, példaul
konstansoktdl, kiilonleges karakterektdl, stb. Dinamikus megoldasunk miatt az elkészitett
osztalyok barmilyen mds programozasi nyelv kulcsszavainak felismerésére képes. Ehhez
hasznaljuk a Resource Dictinary-t. Minden programozasi nyelvhez, illetve esetlinkben a
LOGO nyelv angol és magyar kulcsszavaihoz tartozik egy-egy eréforras fajl, melyben a
nyelvekhez hasonléan, kulcsokkal azonositva adhatjuk meg a programozasi nyelv
kulcsszavait. Ezt a megvaldsitast lathatjuk az aldbbi kodrészleten:

<ResourceDictionary xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml/presentation”
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
xmlns:system="clr-namespace:System;assembly=mscorlib">
:Key="kw_elore">elfre</system:String>

<system:String x:Key="kw_elorer">e</system:String>

<system:String x:Key="kw_hatra">hatra</system:String>

<system:String x
X
X

<system:String x:Key="kw_hatrar">h</system:String>
X
X
X

<system:String x:Key="kw_jobbra">jobbra</system:String>

<system:String x:Key="kw_jobbrar">j</system:String>

<system:String x:Key="kw_balra">balra</system:String>

<system:String x:Key="kw_balrar">b</system:String>
</ResourceDictionary> —

Lathatd, hogy az x:Key attributum az eréforras kulcsat tartalmazza, mellyel a nyit6 és zaré
XAML tag kozé zart LOGO kulcsszdra hivatkozunk. Az angol LOGO szintaxis ugyanilyen
formaban adhatjuk meg, egy masik eréforras fajlban.

Az er6forrasokban definialt szintaxis kulcsszavakat el kell juttatnunk az azt hasznalé
programrészekhez ezt mar C# kdd segitségével oldjuk meg. Mivel szoftveriink LOGO nyelvet
hasznal, illetve azon belil tobbnyelv(i felismerhet8séget is lehetévé tesz, sziikséglink van egy
string tombre, mely tartalmazza azokat a kulcsokat, melyeket az el6bbi kédrészletben
bemutatott er6forrasfdjl tartalmaz.

Ennek a string tombnek egy részlete a kovetkez6képpen néz ki, a kapcsolat atlathatdsaga
érdekében vorossel alahtzva tekinthet6 meg az a kulcs, melynek a parja a Resource
Dictionary-ben aldhuzva lathato:



string[] kw_keys = new string[]

"kw_elore",
"kw_elorer",
"kw_hatra",
"kw_hatrar",
"kw_jobbra",
"kw_jobbrar",
"kw_balra",
"kw_balrar",

1

Az itt definialt kulcsok betdltését az alabbi metddus végzi el:

public void UpdateKeywords()

{
keyWords.Clear();
for (int i = @; i < kw_keys.Length; i++)
{
keyWords .Add(App.Current.TryFindResource(kw_keys[i]).ToString());
}
}

Valdjaban a metddus végigiteral a kulcsokon, és kinyeri az er6forrasban hozzajuk tartozé
szintaxis kulcsszavakat, ezeket pedig odaadja annak az osztalynak, mely elvégzi a szintaxis
felismerés rutinjat. A tovabbiakban ezeknek az osztalyoknak a bemutatdsardl lesz szé.
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Az osztaly szerkezetét remekiil szemlélteti a graf szerkezettel felépitett dbra. Ez a funkcid a
Visual Studio 2012-es verzidjaban érhet6 el, nagyon hasznos, mivel megjeleniti az osztaly
referenciait, a kapcsolatokat. Ahogyan a neve is mutatja, ez az osztdly biztositja majd a
szintaxist, ez alatt pedig a kulcsszavakat értjik. Ennek tarolasara egy KeyWords nevd string
alapu listat hasznalunk, ebbe kell beolvasnunk a kulcsszavakat, ezen kivil sziikséges egy lista
a specialis karakterek tarolasara, ez a dolga a specials, karakter alapu listanak.

Kozépen lathatdak az osztallyal azonos nevi konstruktorok, melyek toébbféle szintaxis
beolvasasi lehetdséget adnak. Erre azért van sziikség, mert a megfelel6 szintaxist
beolvashatjuk egy egyszer(i sz6vegfajlbdl is, azonban ez tobbnyire tesztelés céljabdl
alkalmas, illetve kisebb projektek esetén célszer(. Ez esetben a szovegfajlbdl egyenként ki
kell olvasnunk a kulcsszavakat, illetve elkiilonitve a specialis karaktereket, és elhelyezni a
megfelel6 listakban, erre szolgal a ReadSyntax metddus. Lehet&ség van arra, hogy rogton
listdbdl kapjuk meg a kulcsszavakat, ez esetben nincs is sziikség semmilyen konverziéra. Ezen
belil is két lehet6ség van, az egyik konstruktor mar kész listat var paraméterként, a masik,
amelyet a programban is alkalmazunk megoldasként, hogy a konstruktor egy callback
fliggvényt var paraméterként, amely egy listat ad vissza. Ez azért hasznos, mert igy a
kulcsszavakat beolvashatjuk Resource Dictionary-b6l az osztalyon kivil, ezt fliggvénybe
zarhatjuk, és magat a fliggvényt adjuk paraméterként a konstruktornak. A konstruktor
meghivja a fiiggvényt, és felhasznalja az eredményt. igy nem szemeteljiik tele az osztalyt
olyan teenddGkkel, ami nem a feladata, és dinamikus is marad a médszer.

Az osztalyban ezen kiviil van két metddus, a CaseSensitive és CaseNonSensitive, amelyeket az
IsknowTag fliggvény haszndl, mely megmondja az ellen6rzott szérdél, hogy kulcsszo-e vagy
nem. Ertelemszer(ien, az egyik fiiggvény figyelembe veszi a kis- és nagybet(ik kozotti
kiilonbséget, a masik nem.
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Amikor a szoftveriinkben atallitjuk a szintaxis kiemelésének nyelvét, sziikség van a
kulcsszavak frissitésére, ezt a feladatot végzi el az UpdateKeywords metddus. Az osztaly
maga is tarolja a kulcsszavakat egy listaban.

» |
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utolsé karaktere, a kulcsszot mar is ki kell emelni. Tehat
figyelni kell eseményként a karakterbevitelt, és minden valtozdsra meghivni az ellenérzé
rutint. Ekkor ki kell nyernlink a kulcsszavakat, elmentve a pozicidjukkal, majd a kulcsszavakon
elvégezni a formdazast a megfelel6 paraméterekkel.

A SyntaxHighlight osztalyunknak két konstruktort biztositottunk, az egyik az alapérzelmezett
formazasi paramétereket tartalmazza, a masikban opcionalisan allithatjuk a szévegkiemelés
szinét. A konstruktornak két koételezé paramétere van, az egyik egy RichTextBox példany, a
masik pedig a CommonSyntaxProvider osztalyunk egy példanya, osztdlyunk maga is
tartalmaz egyet-egyet mindkét tipusbdl, ezaltal aggregdcids kapcsolatot biztositva az
osztalyok kozott. Ily mdédon az osztalyunknak lesz egy referencidja arra a komponensre,
melyen el kell végezni a megfeleld mlveleteket. A RichTextBox komponens TextChanged
eseményére feliratkoztatjuk az altalunk definialt TextInput_TextChanged fliggvényt, igy a
referencia altal, ha az eredeti komponensnek megvaltozik a szévege, rogtén meghivédok ez
a fliggvény, és elvégzi a dolgat:

Ures széveg esetén nincs teend6je. Minden mas esetben el8szér meg kell szerezniink a
beviteli parancsmezd szovegét a RichTextBox példanytdl. Ehhez sziikségiink van a TextRange
osztalyra, mely egy bizonyos szovegtartomany taroldsara képes. A szoveget ebben a
kornyezetben TextPointer objektumokkal tudjuk kijeldlni, méghozz3 itt sziikség van a
tartalom kezdetét és végét jelz6 pontra, tehat a TextRange konstruktora ezt a két
paramétert varva épiti fel a szovegtartomanyt tarolé objektumot.




A kinyert szévegen egy ,,navigator”, TextPointer tipusu objektummal navigalunk végig. Ez ugy
torténik, hogy ciklikusan megvizsgaljuk, hogy a navigdtorunk elérte-e mar a szoveg végét, ha
igen, akkor megromazzuk a kinyert szavakat. Ha nem, akkor minden szévegrészbdl
létrehozunk egy kontextust a TextPointerContext tipus segitségével, ugy, hogy a navigator
altal kiolvassuk a téle visszafelé esd szovegrészt. Leellendrizzik, hogy igy egy szdmunkra
megfelel6 kontextust kapunk-e. Tulajdonképpen, ha az adott kontextus kompatibilis a Run
tipussal — amely egy formazott, vagy formazatlan szévegrész tavot reprezentdl — akkor errél

a Run tipussa kényszeritett objektumbdél minden ciklusban kigydjtjik a kulcsszavakat. Ahogy
a kulcsszavak kigy(jtése megtortént egy kontextusbél, a navigator felveszi a kovetkezd
kontextus pozicidjat.

A kulcsszavak kigydjtését kiilon metddus végzi el, mely egy Run tipusu objektumot var
paraméterként, mivel ennek az objektumnak mar van text tulajdonsaga, azaz ebb&l mar
lekérdezhet6 a szOveges tartalma is. Természetesen az objektumbdl kinyert szévegen kell
végigiteralnunk, és ebben kell megkeresnilink a kulcsszavakat, amelyeknek igy mar tudni
fogjuk az indexét is. A kulcsszavak keresése soran sok fontos dologra kell odafigyelniink.
Fontos, hogy egy kulcsszot csak akkor emelhetiink ki, ha elszeparalva talaljuk a tobbi
kodrésztél, azaz ha el6tte és utdna vagy white space karakter all, vagy specialis karakter. Itt
nyer értelmet a CommonSyntaxProvider osztaly altal tartalmazott specials, karakter alapu
lista, mely ezeket a specidlis karaktereket tartalmazza, ide tartoznak példdul a pont,
zardjelek, stb. karakterek. Erre azért van sziikség, mert kiillonféle programozasi nyelvekben a
kifejezéseket gyakran zarjuk zardjelek kozé, illetve a pont karakter altaldban egy példany,
vagy osztdly tulajdonsagainak, metddusainak elérésére szolgald operator, ezek a karakterek
pedig kdzvetleniil llhatnak kulcsszavak el6tt, vagy utdn. igy ha ilyen karaktereket talalunk,
az nem szamit egybeolvadasnak a kulcsszoval.

Tehat, ha egy kulcsszét a megfelel6 kérnyezetében taldltunk meg, fel kell venniink egy
listdba. Ez ugy torténik, hogy el6szor a megfelel§ indexek alapjan kiszedjik az elemzés alatt
allo szovegbdl, ehhez nyilvan sziikség van a sz6 kezdd és vég indexére. Meg kell vizsgalnunk,
hogy a taldlt sz6 valéban a nyelvnek megfeleld kulcsszo-e. Ha igen, beletehetjik a listaba.

string word = text.Substring(sIndex, eIndex - sIndex + 1);

A lista tipusat el6szor definidlnunk kell. Mivel ez az a lista, amely a formazni kivant
kulcsszavakat tarolja majd, sziikséglink van egy olyan strukturara, mely képes tarolni a
kulcsszdhoz szlikséges informacidkat. Erre a struct szerkezetet hasznaljuk. Tehat definialunk
egy olyan structot, melynek mez8i maga a kulcsszd szovegrésze, ez természetesen egy string
mezd, illetve sziikség van két, TextPointer tipusi mezdére, melyek a kulcsszo kezdd és
végpontjait reprezentaljak.

struct Tag
{

public TextPointer StartPosition;
public TextPointer EndPosition;
public string Word;



A listdban valé elhelyezéshez minden kulcsszéhoz |étrehozunk egy strukturat, melynek
kezd6- és végpontjat a GetPositionAtOffset fliggvénnyel allapitjuk meg, a mar ismert kezd6-
és végpont indexek segitségével, illetve a kulcsszd struktira szovegrésze az ellendrzés alatt
allo szoveg lesz. Ezutan mar csak hozza kell adnunk a listahoz az Ujonnan létrehozott
struktuarat.

if (syntax.IsKnownTag(word))

{

Tag t;

t.StartPosition = run.ContentStart.GetPositionAtOffset(sIndex,
LogicalDirection.Forward);

t.EndPosition = run.ContentStart.GetPositionAtOffset(eIndex + 1,
LogicalDirection.Backward);

t.Word = word;

CurrentKeyWords.Add(t);

}

Arra is kell figyelnlink, hogy az ellen6rz6tt szovegrész utolsod szava is formazas ala essen, ha
az kulcsszo, ezért a jelenlegi megoldas mellett ehhez sziikség van egy kilon rutinra, amely az
utolsé szot ellenérzi.

Eljutottunk oda, hogy készen all a feltoltott lista a formdzasra. Ezzel is kilon fliggvény
foglalkozik:

void Format()

{
textInput.TextChanged -= TextInput_TextChanged;

TextRange r;
for (int i = @; i < CurrentKeyWords.Count; i++)

{

r = new TextRange(CurrentKeyWords[i].StartPosition,
CurrentKeyWords[i].EndPosition);
r.ApplyPropertyValue(TextElement.ForegroundProperty,

new SolidColorBrush(keyWordColor));
r.ApplyPropertyValue(TextElement.FontWeightProperty, FontWeights.Bold);

}
CurrentKeyWords.Clear();

textInput.TextChanged += TextInput_TextChanged;
}

Fontos megemliteni, hogy amikor formazasi m(iveletet végziink el egy bizonyos RichTextBox
altal tartalmazott szovegrészen, az is kivaltja a szoveg megvaltozdsa eseményt, igy olyan
lenne, mintha formazas kdzben beleirnank valamit. Mivel az egész folyamat a kivaltott
eseménytél fligg, Ujra meghivdédna ez egész folyamat, ez pedig hibat eredményezne. Tehat a
formazas idejére leiratkoztatjuk az eseményfigyelést, majd a végén vissza.



A formazas miveletében a mar korabban kigyUjtott kulcsszavak listajat iteralunk végig, és
egyenként elvégezziik rajtuk a formazasi mliveleteket.

Ahhoz, hogy kapcsolatot |étesitsiink a RichTextBox szévege és a listank kdzott, egy
TextRange objektumra van szlikséglink. Mivel a listdba elImentett kulcsszavak strukturdja
tartalmazza a kulcsszavak eredeti szovegben elfoglalt kezd6- és végpozicioit, ezért ha a
TextRange objektum konstruktorat ezzel a két mutatdval paraméterezziik fel, akkor ez az
objektum az eredeti szovegbeli kulcsszéra fog mutatni. Majd ezen az objektumon elvégezziik
a formazasi miveleteket. Ezt a TextRange objektumon keresztiil elérhet6
ApplyPropertyValue flggvény segitségével végezhetjik el. A formazast elvégz6 figgvény két
paramétert var, az elsé paraméter a formdzas tulajdonsaga, melyeket a TextElement
osztalyon keresztiil érhetiink el, itt allithatjuk be, hogy példdul a bet(ik szinét akarjuk allitani.
A masik paraméter a formazas értéke, jelen esetben a kivalasztott szin. Szinte mindenféle
formazasi lehet6ség adott, esetiinkben a szinen kivil félkovérre allitjuk a kulcsszavakat.

Ha az 6sszes kulcsszét megformdztuk a listabdl, akkor kitritjik a listat. A formdazas végeztével
a parancsbeviteli mez6t megvaldsitd RichTextBox objektum TextChanged eseményére Ujra
feliratkoztatjuk a TextInput_TextChanged fliggvényiinket, hogy ezutdn ujra elinduljon a
formazasi folyamat, ha megvaltozik a szoveg.

RichTextBox komponens WPF alapokon

Mindazon helyeken a szoftverben, ahova kddot irhatunk, a beviteli mezét, illetve a parancssort
RichTextBox komponens reprezentalja. Mivel azonban a programot WPF alapokon valdsitottuk meg,
azt a komponenst kellett haszndlnunk, amit ez a technoldgia nyujt. Itt azonban rogton nehézségekbe
Utkoztink, mivel ez nagyban eltér a mar jél ismert Windows Forms altal nydjtott RichTextBox
komponenstdl.

A legnagyobb eltérés az, hogy az altalunk hasznalt kontroll tartalma nem csak egyszer( széveg lehet,
hanem lehetdséget nyujt paragrafusok, képek, tdblazatok, természetesen szovegek és egyéb
formatumok tarolasara, illetve lehetévé teszi a formdzasukat. Eppen ezért, mivel felépitése altaldnos
tartalom kezelésére képes, sokkal nehezebb is kezelni. Tulajdonképpen minden olyan objektumot
képes kezelni, mely kompatibilis a FlowDocument tipussal.

Elemeit tobbféleképpen is felsorolhatjuk, megadhatjuk. Tulajdonképpen definidlhatjuk statikusan,
XAML kédban leirva, illetve, ami sokkal hatasosabb, dinamikus médon C# kédban. Programunkban az
utdbbi megoldasra volt szlikség.

A kovetkez6 kodrészletben lathatjuk, ahogyan statikus médon, XAML nyelven elemeket adunk a
RichTextBox kontrollhoz:



<RichTextBox Margin="10,10,0,13" Name="myRichTextBox" HorizontalAlignment="
Left" VerticalAlignment="Top" Width="500" Height="300">
<FlowDocument>
<Paragraph>
This is a paragraph, this can be edited.
<Bold>Go ahead.</Bold>
</Paragraph>

<Paragraph Foreground="Blue">
This paragraph’s foreground color had been changed to blue.
</Paragraph>
</FlowDocument>
</RichTextBox>

Lathatd, hogy mar itt is bedllithatjuk az objektumok formdzasat, jelen esetben az egyik paragrafusban
megjelend szoveg félkovér lesz, a masikban a szoveg szine kék.

A legtobb esetben azonban sziikséges, hogy e tulajdonsagokat dinamikus mddon valtoztathassuk,
erre lathatunk példat az aldbbi C# kédrészletben:

private void CreateAndLoadRichTextBox ()
{

FlowDocument mcFlowDoc = new FlowDocument () ;

Paragraph para = new Paragraph();
para.Inlines.Add (new Run("This is a paragraph, this can be edited."));
para.Inlines.Add (new Bold(new Run ("Go ahead.")));

mcFlowDoc.Blocks.Add (para) ;

RichTextBox mcRTB = new RichTextBox();
mcRTB.Width = 560;
mcRTB.Height = 280;

mcRTB.Document = mcFlowDoc;

ContainerPanel.Children.Add (mcRTB) ;
}

ElGszor is létrehozzuk a sajat FlowDocument objektumunkat. Majd Iétrehozunk egy Paragraph
objektumot, és szoveget adunk neki. Ezt egy Run objektumként kapja meg, ennek az osztalynak van
text paramétere, mely a szoveget képes tarolni. A szoveget tarold objektumot becsomagolhatjuk egy
formazoé objektumba, mely esetiinkben a félkovérséget allitd osztaly. A FlowDocument objektumnak
van egy, a paragrafusokat tartalmazd Blocks, listdt megvaldsitd tulajdonsaga, melyhez hozzaadjuk a
|étrehozott és szbveggel ellatott paragrafust.

Szlikségilink van egy RichTextBox objektumra, melynek a tartalma az el6bb |étrehozott objektum lesz.
Természetesen a létrehozott RichTextBox objektum tulajdonsagait itt is beadllithatjuk, példaul a
szélességet és a hosszlsagot. Ezen objektum Documents tulajdonsaga hivatott tarolni a komponens
tartalmat, igy odaadjuk ennek a FlowDocument objektumot, ezzel bedllitva a szoveget tartalomként.
Végiil felvessziik a létrehozott RichTextBox kontrollt a programunk megfelel6 pontjan.

Mivel esetlinkben az a legfontosabb, hogy a kéd szovegét formazzuk, a RichTextBox objektumunkat
képessé kell tenni széveg bevitelére, kiolvasadsara, formazasara. Az el6bbi betoltési forma tul
altaldnos, tobbféle objektum is kezelhetd, ezért csak szoveg betdltésére |étezik egyszerlibben



kezelhet6 megoldas is. Ebbdl egyik megoldasként ismertetném azt az esetet, amikor egyszeru
szoveget helyeziink el tartalomként, illetve még egy hasznos esetet, amikor egy szovegfajlbdl toltjuk
be a szbveget.

Az el6bbi esetet a kovetkezd kddrészletben lathatjuk. Itt egy System.lO névtérben talalhaté
MemoryStream objektumot hozunk létre el6sz6r, atadva neki a megfelel6 kddolassal ellatott
szoveget, majd a RichTextBox komponens mar képes fogadni ezt az objektumot:

public void SetString(string text, RichTextBox rtb)
{

MemoryStream stream = new MemoryStream(ASCIIEncoding.UTF8.GetBytes(text));
rtb.Selection.Load(stream, DataFormats.Text);

}

A masik megoldasban az elérési Utvonallal megadott fajlbdl tolthetjik be a szOveget. Ehhez sziikség
van, az ugyancsak System.|O névtérben helyet kapd FileStream osztdlyra, mely a szoveg kiolvasasat
végzi el. Hibakezelési okok miatt leellenérizziik, hogy az elérési Utvonalon megadott f4jl valdban
|étezik-e. Egy TextRange objektum fogja képviselni a szoveg helyét és tartalmat a RichTextBox
komponensben. A FileStream objektum altal beolvashatjuk a f3jlt, a TextRange objektum megfeleld
metddusa pedig képes fogadni ezt a stream-et, és képes betolteni az igy kapott szoveget. Az
adatfolyam kapcsolatat le kell zarnunk a mivelet végén.

private void LoadTextDocument (string fileName)
{

TextRange range;

FileStream fStream;

if (File.Exists (fileName))

{
range = new TextRange (RichTextBoxl.Document.ContentStart,
RichTextBox1l.Document.ContentEnd) ;
fStream = new FileStream(fileName, FileMode.OpenOrCreate);
range.Load (fStream, System.Windows.DataFormats.Text );
fStream.Close () ;

Nem csak a RichTextBox kontroll tartalmat kell tudnunk médositani, irni bele, képesnek kell lenniink
annak kiolvasasara is. Sajnos a komponens altalanos mikodése miatt nincs beépitett metddus, mely
vissza tudja adni a széveget, ezért ezt nekiink kell megkonstrudlnunk. Ehhez nem kell mast tennilink
mint egy TextRange objektumba betdlteni a tartalmat, annak kezdd és végpontja alapjan, ezutan ez
az objektum az aktudlis szovegre fog mutatni. A TextRange objektum pedig mar rendelkezik string
tipusu Text tulajdonsaggal, melybél igy mar egyszerlen kinyerhet6 a szoveg. Ezt a folyamatot irja le
az aldbbi kodrészlet:

string ConvertRichTextBoxContentsToString (RichTextBox rtb)
{
TextRange textRange = new TextRange (rtb.Document.ContentStart,
rtb.Document.ContentEnd) ;
return textRange.Text;



Kapcsolatteremtés - Bluetooth

Szoftverlinket, és a parancsokat végrehajté robotot 0ssze
kellett kétniink. Evidens volt, hogy vezeték nélkdili
technoldgiat kell alkalmaznunk, a kdnnyebb irdnyithatdsag, a
pontossag és az egyszer(ibb kezelhet6ség érdekében. Erre a
legmegfelel6bbnek a Bluetooth technoldgiat tartottuk.
Felmerlt még az infra, illetve a WiFi lehetdsége, azonban az
el6bbi megoldasnak hatarokat szab a tavolsag és a kozvetlen
ralatds sziikségessége, az utdbbi kiépitése pedig anyagiasabb

megoldas lenne.

Kivalasztaskor mérlegelniink kellett a tavolsdgot, mely legaldbb 2-3 méter, a megbizhatdsagot, az
energiaellatast, az interferenciat, az adatatviteli sebességet, illetve az 6sszekottetés kiépitésének
koltségét. Mindezen szempontokat figyelembe véve, egyértelm( volt, hogy a Bluetooth technoldgia
lesz a legjobb megoldas a kapcsolat megteremtésére.

A Bluetooth egy radiéfrekvencidval m(ikodé vezeték nélkiili, eszk6zok 6sszekotését, kozottiik zajloé
adatatvitelt és kommunikacidt, kialakithaté haldzatot (PAN') megvaldsité technoldgia. Full-duplex
tulajdonsagu, azaz a kommunikacié mindkét irdnyban, és egy id6ben torténhet, pont-pont, illetve
pont-multipont tipusu dsszekottetést is tamogatva. A technoldgia a 2.402GHz és 2.480GHz kozotti
radiéfrekvencids tartomanyban 79 viv6frekvenciadt haszndl 1MHz-es csatornaosztdssal, és
frekvenciaugraltatdasos mddszert alkalmaz, 1600-as masodpercenkénti frekvenciavaltassal. Ez azt
jelenti, hogy kommunikacié kozben egy algoritmus pszeudovéletlen mddon frekvenciat valtva, a
hasznalhatd 79 csatorna kozott valtogatva kommunikal, és mivel egy-egy csatornat csak nagyon révid
ideig haszndl, igy ha ekdzben olyan csatornadra is valt, amelyen mar zajlik kommunikacid, az
interferencia elhanyagolhaté mértékd és hatdsu.

Szabvanytdl fliggben valtozik a rendszer dltal athidalhaté kommunikacids tavolsag, a leggyakoribb
szabvany a Class 2, kb. 10 méter hatétdvig hasznalhatd, mas szabvanyban erdsitéssel akar 100
méterig is lehetséges a jelatvitel. Ennek tavolsaga és erGssége fligg a kdzegtdl is. Maximalis atviteli
sebessége 24 Mbit/s, és igencsak energiagazdasagos.

A kommunikacio felépitése két Bluetooth technoldgiat alkalmazoé eszkdz kozott parositdssal jon létre.
Miel6tt megkezdjiik a kommunikacioét két eszkoz kbzott, parositanunk kell Gket.

Ahhoz, hogy a szoftveriink Bluetooth-on , keresztiil tudjon kommunikalni az Arduino egységgel,
sziikség van egy olyan API*-ra, mely képes kezelni ezt a technoldgiat, méghozza .NET-es
kornyezetben. Szerencsére 32feet.NET projekt tdmogatja a Bluetooth kapcsolat felépitését, a
kommunikaciét, és megfeleld interfészt biztosit a kezelésére. Ehhez nyilvan sziikség van egy-egy
bluetooth adapterre is, az add illetve a vevs félnél is. Sziikségiink van két segédosztalyra, melyek a
kapcsolat kezelésére szolgalnak.

! Personal Area Network
2 Application Programming Interface



BluetoothSupport osztaly ( BluetoothSupport A |
Class
Ez az osztaly szolgdl arra, hogy dltala a sajat eszkoziink Bluetooth
beallitasait szamon tarthassuk, illetve mddositsuk azt. Osztdlyunk =l Fields
tartalmaz egy BluetoothRadio példanyt, mely a Bluetooth adaptert ® br
azonositja, amelyen keresztil kommunikalunk. A RadioMode példany ¥, isBluetoothSup...
segitségével allithatjuk be, hogy az eszkdziink éppen milyen &llipotban ""a localAddress
van. Megkilonboztetiink felfedezhetd és kikapcsolt médot, illetve 'fﬂ mode
, L g , c #_ radicMode
alapallapotban a kapcsolddni képes mod, mely a mar parositott ) _
L e , " . s s . , . @ cenice
eszkdz6khoz vald kapcsoldodast teszi lehetévé. Ha egy eszkdz még nincs
., . . . = p ri
parositva, az csak akkor tud csatlakozni hozzank, ha az allapot roperties
felfedezhet6 modban van. Parositds utan mar nem sziikséges a : Lsal'f'EtDDthSUP"'
felfedezhet6 mdéd a kommunikacidhoz. Ezen kivil string-ként taroljuk a Erviee
. s f P .. = Method
BluetoothRadio példany cimét is, a localAddres mez6ben, a konnyebb oo
elérhetdség érdekében. Sziitkség van arra, hogy tudjuk, az eszkéziink 2 EL”E)EDD?S"_'W”'
angellevice...
tdmogatja-e a Bluetooth technoldgidt, a logikai tipusu 2 Mak ?3
EELISCOVErD..
isBluetoothSupported mez6vel ezt jelezziik. A kilonféle allapotok ©, Setsettings
=]

kozotto valtasra a ChangeDeviceMode metédus szolgal.

BluetoothHelper osztaly

( BluetoothHelper  #
Class
A BluetoothHelper osztaly szolgdl az egész kapcsolat |étrehozdsdnak,
fenntartasanak, és a kommunikacié lebonyolitasara. Alapvet6 2 Ficlids
jelent&ségli a harom mez6, egy BluetoothSupport példany, mellyel sajat #._ bluetoothClient
eszkozlnk paramétereit allithatjuk, példaul a lIathatésagot, egy ®_ bluetoothDevic ...
BluetoothClient példany, melyen keresztil zajlik az egész @ bluetoothSupp...
kommunikacid, és egy BluetoothDevicelnfo tipusd témb, mely a = Methods
felderitett eszkdzoket, és a hozzajuk tartozo fontos informacidkat fogja @ BluetoothHelper
tarolni. @ Connect
) Disconnect

A kapcsolat elsé [épése a felderités. Erre vald a Search fliggvény. Ez 6 IsConnected
Iényegében felfedezhetdre allitja az eszkdzlinket, és a kliensen @ Read
keresztil felderiti a kozelben 1évé Bluetooth-t tamogatd eszkdzoket, és @ Search
felveszi a témbbe. @ Send

Ahhoz, hogy kommunikalni tudjunk egy eszkdzzel, kapcsolddnunk kell hozza. Ehhez kapcsolédni
képes mdodban kell lennie az eszkdzlinknek. A kapcsolédashoz tudnunk kell annak az eszkdznek a
cimét, amihez kapcsolddni akarunk, ezt egy BluetoothAddress objektum kezeli, és a kapcsolddni
kivant eszkozt jellemzd BluetoothDevicelnfo objektum DeviceAddress paraméterével olvashato ki,
melyet a megfelel6 konverzidval alakithatunk cimmé. A kapcsolddas a kliensen keresztiil, a Connect
metddus segitségével valdsul meg. A kapcsolddast végz6 rutin az aldbbi kddrészleten lathato:

public void Connect(BluetoothDeviceInfo btDevice)

{
bluetoothSupport.ChangeDeviceMode("Connectable");



BluetoothAddress btAddress =
BluetoothAddress.Parse(btDevice.DeviceAddress.ToString());
if (BluetoothSecurity.PairRequest(btAddress, "1234"))
{
try
{
bluetoothClient.Connect(new BluetoothEndPoint(btAddress,
bluetoothSupport.Service));

catch { }
}

else
{
throw new
Exception(App.Current.TryFindResource("notconnect").ToString());

¥
}



