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1. Bevezetés és célkitiuizés

Az 06szi buza a legfontosabb kalaszos gabonank. Ennek a ndvényfajnak az egyik
legfontosabb tulajdonsaga a nagyfokt 6kologiai alkalmazkodoképessége, igy a tropusi és sarkvidéki
teriiletek kivételével a vilag minden részén foglalkoznak az 6szi buza termesztésével. A buza azért
is fontos novénye a magyar tdjnak, mert a beldle késziilt buzaliszt értékes taplalék, amely olyan
aranyban tartalmaz szénhidratot és fehérjét, amilyen ardnyban az emberi szervezetnek e
taplaldanyagokra sziiksége van. Tovabba kiemelkedd értéke, hogy kenyérnek elkészitve konnyen
emészthetd. Az emberiség fejlodésével, a Fold lakossaganak novekedésével alapvetd
kovetelménny¢ valt a folyamatos, nagy mennyiségii, megfeleld beltartalmi értékekkel rendelkezd
bliza termesztése. Idorél idére 1j Dbuzafajtdk kerlilnek termesztésbe, valtozik a
termesztéstechnologia, a taplalkozasi szokdsok, novekszik az élelmezési €s takarmanyozasi igény.
Mindezek azt eredményezik, hogy a mindséggel és termésmennyiséggel kapcsolatos elvarasok
modosulnak, novekednek.

Az intenziv ndvénytdplalas elengedhetetlen a terméshozamok ndvekedéséhez, illetve a
beltartalmi paraméterek javulasahoz, viszont koltség- és energiaigényes beavatkozas. A mitragyak
eldallitasahoz altalaban fosszilis energiara is sziikség van, amely manapsag egyre inkabb hianycikké
valik. Ezért is fontos, hogy csak annyi és olyan miitragyat hasznaljunk, amely feltétleniil sziikséges,
¢és koltséghatékonyan képes a terméshozam ndvelésére. A fenntarthatdé novénytaplalas érdekében a
jovoben nagyobb figyelmet kell forditanunk a kijuttatandé miitrdgya mennyiségre és ehhez tartozo
mérésekre.

A tapelemek eltéré mennyiségben sziikségesek a kiilonb6zd ndvények szamara. A ndvényfaj
mellett, fontos befolyasolo tényez6 a talaj tapanyag-szolgaltatd képessége is. Ez az oka annak, hogy
ugyanannak a novénynek mas-mas a tapanyagigénye eltérd talajokon, ugyanazon termesztés
technologia mellett. A novény taplaltsagi allapotaval kapcsolatos kérdéseire, csak maga a novény
képes valaszolni. Ezért is nélkiilozhetetlen a ndvény rendszeres vizsgalata. Manapsag tobb modszer
is a rendelkezésiinkre all, hogy segitségiikkel informacidkat nyerhessiink a novények taplaltsagi
allapotarol.

A legegyszerlibb ¢és legolcsoébb a vizudlis vizsgalat, mely soran az egész ndvény, vagy
barmely névényi rész megjelenését, szinét, habitusat vagy végso esetben hidnytiineteit figyelhetjiik
meg. Egyszeriisége ellenére nem a legmegbizhatdbb vizsgalati modszer. Lehetdségilink van sejtnedv
vizsgalatra, amelyet a szantofoldon elvégezve, reagens hozzaadasat kovetden, a sejtnedv
elszinezddését etalon szinskalaval vetik Ossze. Hatranya a pontatlansag. A levél és novény analizis

soran a novényi részt laboratoriumi vizsgalat ald vetjiik. Iddigényes feladat, de megoldhato vele a
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tapelem aranyok pontosabb meghatarozasa. A mérOmiiszeres mérés (SPAD-502 PLUS), amit én
magam is alkalmaztam a vizsgalataim sordn, kozvetleniil képes a novény N ellatottsagi allapotarol
pontos eredményeket adni, hordozhat6 és nem sziikséges laboratoriumi vizsgalat. Tovabbi eldnye,
hogy a novény korai fejlédési stadiumaban képes adatokat szolgaltatni a novény N ellatottsagi
szintjérdl (Vanyiné 2008).

A kutatdsom célja kettés. Ennek egyike, hogy az §szi buza korai novekedési szakaszaban
pontos eredményeket kaphassak a ndvény nitrogén ellatottsagi allapotarol. Tovabba valaszt kivanok
kapni, hogy hogyan valtozik az 6szi buza termésmennyisége és mindsége kiilonbozd nitrogén

ellatottsagi szinteken, a SPAD érték valtozasok Osszefiiggésében.



2. Irodalmi attekintés
2.1 Az 6szi buza talajigénye

Egy bizonyos novényfaj termeszthetéségét alapvetden a termdteriilet éghajlati és talajtani
koriilményei hatarozzak meg. A fajvalasztast nagyban befolyasolja a hely hdmérsékleti, csapadék,
valamint a napfénytartam idejére vonatkoz6 tulajdonséagai. A talajtani tulajdonsagok koziil alapvetd
a talaj tipusa, de fontos tényez6 az adott tabla fekvése, foldrajzi elhelyezkedése egyarant (Kajdi
2004).

Az Oszi buza az orszdg valamennyi talajdba vethetd. Termesztésének sikerét, a termés
nagysagat és mindségét elsGsorban a talaj tipusa, az id6jaras alakuldsa és a termesztési modszer
hatarozza meg. (Antal 2005). A béséges viz és tapanyag cllatas elengedhetetlen a buiza szamara.
Foként a jo szerkezeti, mély termOrétegli, humuszban ¢és tapanyagban gazdag talajokat kedveli.
(Ldng 1966).

A bulza termesztésre legalkalmasabb talajok kémhatdsa semleges vagy gyengén lagos, a
legtobb szerz6 szerint, hogy ez az érték 6-7,5 pH koriili (Ragasits 1998). A nagyobb viztirozo
képességli €s mészben nem szegény, telitettebb, jobb adszorbcids kapacitasu talajok képesek
biztositani az Oszi buza igényeit (Bocz 1996). Ebbél kifolyolag a legalkalmasabb talajok, a
ko6zEpkotott mezdségi €s a kozépkotott erdd talajok. De ide sorolhatdé még a belvizektdl mentes €s jo
vizhaztartasu réti talajok is (Antal 2005). A tobbi kalaszossal szemben, termeszthetd még kotott
termd szikesen, ahol viszont kevesebb, de j6 mindségili terményre szamithatunk. Javitott szikesen
torténd termelés esetén, egyarant ndvekszik a termés mennyisége €és a termés biztonsaga is. Nem
utolsé sorban, a jo kultirallapoti humuszos és gyengén humuszos, rendszeresen szervestragyazott
homok ¢és a laza erddtalajokon sikeresen termeszthetd. Buza termesztésére kevésbé alkalmasak a
sekély termorétegli, kolloidokban szegény, lejtds és erodalt talajok, hegy ¢és dombvidékeink gyenge
termOképességii rendzinatalajai, illetve a koves-kavicsos talajok (Bocz 1996). Heterogén tablakon, a
kora tavasszal vizallasos és a mély fekvésii talajokon termésmennyisége alacsonyabb, de szarazabb
tavaszokon ezeken is kedvez6 lehet a bliza termése (Antal 2000).

Biza termesztésére nem alkalmasak a laza, kavicsos, sekély termorétegii talajok (Bocz 1996).
Sekély termorétegli talajokon a buzat az erds szarazsag veszélyezteti, ami viszont a termés
biztonsag csokkenéséhez vezet (Antal 2005, Lang 1966). Magyarorszag legjobb buzatermd teriiletei,
a Koros- Tisza vidék, Banat, Mez6fold, Duna-Tisza koze, Bacska és nem utolsé sorban a Kisalfold.
E térségekben is csak a tipusos mészlepedékes csernozjom €s mélyben sos valtozatai, a kiligzottabb
16szhati, tovabba a réti talajok, s azoknak a jobb termdéképességili réti szolonyec tipusai, a mészben

nem szegény Ontéstalajok €s a jobb termd szikesek hasznalhatoak. Természetesen e talajoktol eltérd,



gyengébb valtozatain torténd buzatermesztést befolyasolja a gazdalkodasi rendszer, a termesztési
koltség szintje, a fajta, az éghajlat illetve az altalunk biztosithato tapanyagellatas.

A domborzati viszonyok szintén hatart szabnak a buza termesztésének. Mezdgazdasagi
miivelés maximum 20-25%-0s meredekségii lejtés, dombos teriileteken folytathatd. Az arato-csépléd
gép csak 15%-os lejtdig lizemeltethetd biztonsagosan. A buza és altaldban minden mas Oszi
kalaszos a kozepesen jo talajvédo, talajer6ziot gatld kultarak kozé tartozik lejtds teriileteken (Bocz

1996).

2.2 Az oszi buza éghajlatigénye

Az 0szi buza kontinentalis éghajlatot kedveld ndvény. A legnagyobb buza termesztd tajak a
mérsékelt éghajlati 6vben, a 35-50. szélességi fokok kozott talalhatéak meg. A buza nagy
formagazdagsaga és alkalmazkodoképessége lehetévé teszi, hogy hazank egész teriiletén kisebb
nagyobb termésmennyiség eltéréssel, biztonsdggal termeszthet6. A Dunantilon kisebb
termésingadozasok varhatoak, mig az Alf6ldon jobb mindség. A sikeres buzatermesztéshez
elengedhetetlen, hogy tenyészidejiik alatt a +5°C feletti nappali atlaghdomérsékletek Gsszege elérje a
2100°C-ot. A -20 és a + 40°C kozotti homérséklet tartomany sziikséges a buza termesztéséhez.
Kezdeti fejlodéséhez, az enyhe, hosszi 6sz kedvez, mig a jobb télallosagra a tél eleji deriilt, napos
id6 ad lehetGséget a buza szamara felkésziilni, igy akar a -20-25 ° C hideget is konnyebben elviselik,
foleg ha a vetést ho is boritja, igy nem kell tartanunk a fagykaroktol (Ldng 1966). Azonban
maximum 90 nap hoboritast visel el (Bocz 1996). Egyediili fagykart, a tél végi, tavasz eleji er6sebb
felfagyasok okozhatnak, ami nagymértékii novénypusztulashoz vezethet (Antal 2005). A tavaszi
felfagyast a vizes talaj elosegiti (Antal 2000). Kedvezdtleniil hat a termésre a hosszan tarto tél, és a
jelentds hdingadozas. Az Oszi buza tavaszi fejlodését a mérsékelten meleg 1d6 eldsegiti, mig a jo
mindségli szemtermés kialakulashoz elengedhetetlen a viragzds utdni szaraz 1ddjaras.
Terméscsokkenéshez vezethet a szaraz tavasz, csapadékszegény majus, a betakaritas eldtti esdzés,
illetve a megdolést el6idézd viharos majus vége €s junius eleje (Antal 2005). A junius végi kanikula
tejeséréskor magszorulast okozhat, ha a tavasz megkésett és a masodik fele hidegebb az atlagosnal
(Antal 2000).

Az 0szi buza csapadékigényét tekintve 300-350 mm, viszont a megfeleld fejlédéséhez 500-
600 mm-re van sziikség. A csapadékmennyiségnél viszont a csapadék aranyos eloszldsa még
fontosabb (Antal 2005). A buza vizfogyasztasa a tenyészidé soran a kiilonbozé fenofazisokban
eltér6. A legnagyobb vizfelhasznildsa a bokrosodas ¢és szarba indulds idejére (az 0Osszes
vizfogyasztas 60%-a), aprilis 10. és majus 10. kdzé esik. A buza 6szi kelése és megerésddése csak

azokban az éveiben lehetséges, amikor a bliza tenyészidejében lehulldo csapadékmennyiségének



60 % augusztustol oktoberig lehullik. Ezeknek a feltételeknek hazankban csak a Dunéntul
csapadékosabb régioi felelnek meg (Bocz 1996).

2.3 A novényi anyagcsere

A ndvényi anyagcsere egyik legjellemzObb vondsa, hogy a ndvények képesek a fényenergiat
szerves anyagok eldallitasara felhasznalni. Azon folyamatok Osszességét, amely sordn a ndvényi
szervezetek a szerves anyagok szintézisére a fényenergidt hasznositjak, fotoszintézisnek nevezziik.
A Napbol érkez6 energianak nagyjabol a fele elnyelddik az atmoszféraba, masik fele viszont eljut a
Fold felszinére. A felszinre érkezé sugarzasnak szintén megkozelitdleg a fele, olyan
hullamhossztartomanyba esik, amely a fotoszintetikus folyamatokban hasznosulhat.

Ahhoz, hogy a fotoszintetizald szervezetekben fotokémiai folyamatok jatszodhassanak le, a
fény abszorpcidjara van szilikség. Csak az a fény valthat ki fotokémiai reakciot, amely az adott
rendszerben elnyelddik (Lang 2007). A ndvényekre jutd fénybdl meghatarozott sugérrészeket a
fotoreceptorok mas szoval a pigmentek nyelik el. Ezek rendszerint szines, komplex szerves
vegyiiletek. Feladatuk, hogy a meghatarozott hullamhosszisagu sugarakat abszorbealjak igy
hasznosithatové téve a fotokémiai folyamatokban. A transzmittdlt azaz abszorpcid nélkiil athalado
sugarrészecskék fotokémiailag hatastalanok. A pigmentek optikai tulajdonsagat molekulaik kémiai
szerkezete hatarozza meg. A lathatd sugarak abszorpcidja €s az ennek kovetkeztében egy szerves
vegylilet szine, sok esetben azon alapszik, hogy konjugalt kettds kotések vannak a molekulaiban. Ez
azt jelenti, hogy a szénatomok valtakozva egy és két vegyértékkel kapcsolodnak egymashoz,
némely esetben a nitrogénatommal is (Szalai 1974).

A magasabb rendli névények kloroplasztiszaibol acetonnal konnyen kioldhatd pigmentek a
klorofillok. A klorofillok alapépitd koviik a négy, nitrogéntartalmu pirolgylirii, melyek egymassal
porfirinvazat alkotnak. A porfirin gytirti kozepén Mg-atom helyezkedik el. A molekulaban még egy
ottagu ciklopentanon is taldlhatd. A klorofill-a és —b kdzott annyi a kiilonbség, hogy utobbinal a II.
pirolgytiriiben a 3. sz. C-atomhoz formilcsoport kapcsolodik a metil helyett (Lang 2007). Attol
fliggben, hogy a pigmentek a sprektum melyik teriiletét hasznositjak, alakul az beérkezd sugarzas
abszopcioja (Szalai 1974). A klorofill-a és —b-két abszorpcios savrendszerrel rendelkezik, az egyik
a kék, a maésik a vords sprektumtartomanyaban. Mindkettd megtaldlhatdé minden magasabb rendii

novényben. Egymashoz viszonyitott aranyuk altalaban 3:1 koriil mozog (Lang 2007).

2.4 A Fotoszintézis intenzitasa és a terméshozam

A klorofill 1ényeges alapeleme a fotoszintézisnek, de mennyisége nem alapvetd a

fotoszintézis sebessége szempontjabol (Szalai 1974). Viszont a fotoszintézis a ndvények
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produktivitasanak alapja. (Pethé 2002). Szalai (1974) szerint, a Klorofill mennyiségének
csokkenésével a fotoszintézis sebessége is csokken. Azonban ezeket a méréseket olyan alacsony
fényintenzitasban végezték el, amilyen szabadfoldi viszonyok ko6zott sohasem fordulna els. A
fotoszintézis a ndvények produktivitdsanak alapja.

Barraclough et al. (2002) szerint a kijutatott nitrogén mennyiség és a klorofill tartalom
kozott szoros Osszefiiggés van, mivel a nitrogén befolydsolja a novény ndvekedését és noveli a

klorofill tartalmat.

2.5 Tapanyagellatas

A tragyazas célja a novények tapelem ellatasa, a talajok termékenységének megdrzése, a

termések szinten tartasa vagy novelése, €s a termésmindség javitdsa. Tragyazassal podtolhatjuk a
novények termése altal elvont tapelemeket a talajbol. A fenntarthatdo gazdalkodas alapja, hogy a
novények igénye mellett elegendd figyelmet forditsunk az alkalmazott tragydk talajra és
kornyezetre Kifejtett hatasaira. Vagyis a fenntarthatosag fogalma kiterjed a természeti er6forrasok
védelmére, a talaj termékenységének megovasara €s a kornyezet minimalis terhelésére.
A szakszer( tapanyag utanpoétlas a novénytermesztési technologiak egyik legfontosabb dsszetevoje.
Az elmult évtizedekben, a fenntarthaté gazdalkodas eldtérbe keriilése miatt, a miitragya
felhasznalas alapjaiban megvaltozott. A N miitragya alkalmazasa az elmult években “4-ére, mig a
PK Ya0-Y5-ére csokkent le. Az 8szi buza a tapanyagellatasra, tragyazasra az egyik legigényesebb és
legjobban reagald kultara (Pepo 2005).

A ndvényi tapanyagok koziil a nitrogén fejti ki a legnagyobb hatasat a termés mindségére
(Pollhamer 1973). A talajok N-tartalma termékenységiik fontos tényezéje. Asvanyi talajokon az
Osszes N-tartalom 0,02-0,4% ko6zott ingadozik. A muvelt rétegekben az 6sszes N-nek tobb, mint
95%-a szerves kotésekben van jelen és mennyisége a humusztartalommal aranyos. A ndvények a
talaj 0sszes N-tartalméanak csak toredékét képzd szervetlen formakat tudjak hasznositani NO3™ és
NH, -ionként (Fiileky 1999). A talaj szerves vegyiileteiben foglalt nitrogén a novények gyokerei
szdmara kozvetleniil nem hasznosithatoak. Ezért a novények nitrogén taplalasdhoz
elengedhetetlenek azok a mikrobioldgiai folyamatok, amelyek szervetlen vegyiiletekké tarjak fel a
humusz anyagokat, a ndvényi maradvanyokat és a szerves tragyak anyagat.

A talaj nitrogénkészlete allanddan valtozik (Almassy 1977). Fiileky (1999) szerint a
nitrogén-korforgalom egyes folyamatai a talajt N-ben gazdagitjak, mig mas folyamatokban a talajt
N-veszteség éri. Tekintélyes mennyiségli nitrogén visziink el a ndvények termésével, a
denitrifikacios folyamatokkal, mely sordn a N elemi gdzalakban visszakeriil a légkorbe. A

kiligzodasi folyamatok sordn a nem abszorbedlodd nitrat-nitrogén tavozik el a ndvények



gyokérzonajabol. Nem szabad megfeledkezniink az erdzids folyamatokrol sem, amelyek a talaj
nitrogénben leggazdagabb felsd rétegeit pusztitjdk. A N-készlet potlasaban a nitrogén megkotd
mikroorganizmusok mellett, a legnagyobb szerepe a miitragyazasnak van (Almdssy 1977).

A ndvényi tapanyagok koziil a nitrogén fejti ki a legnagyobb hatast a termés mindségére. A
nitrogéntragyazas noveli a fehérjetartalmat, a nedves sikér mennyisét, az {livegességet az
ezerszemtomeget, a keményitd €s glutein tartalmat illetve a farinografos értéket (Pollhamer 1973,
Szalay et al. 2007). Természetesen ez csak optimalis adagban alkalmazva igaz. A N hiany és a N
tuladagolas egyarant kart okozhat (Fiileky 1999).

A N mind a fo6ldi ¢let hordozé anyagéanak, a protoplazménak, mind a genetikai informacidkat tarolo
és atado sejtelemeknek, a kromoszomaknak, géneknek, riboszémaknak egyik alapvetd eleme. Mivel
ennyire fontos szerepe van a nitrogénnel a névény ndovekedésében és fejlodésében, a N-hiany
tiinetei nagyon koran és egyértelmiien jelentkeznek. A ndvény N-ellatdsdnak optimalis szintjét
azonban kiilsé jelekbdl nem lehet pontosan meghatirozni, erre csak a ndvényanalizis nyujt

lehetdséget.

2.6 Tapanyag-ellatottsag és terméshozam kapcsolata

Mar régrdl ismert szabaly, hogy a fokoz6do tragydzassal fokozodik a hozam is, viszont
mindig csokkené aranyban. Szalai szerint, valamely tényezé emelése anndl nagyobb mértékben
fokozza a hozamot, mennél tavolabb van a tényleges hozam a maximalis terméseredménytdl, vagyis
aranyosan emeli a legmagasabb hozambdl hianyzo mennyiséggel. A hozamnovekedés csokkeno
jellegii. Tehat minél kozelebb vagyunk a teljes tapanyag ellatottsag allapotahoz, annal Kisebb
mértékben fokozza a hozamot a tovabb adagolt miitragya. Ebbdl kovetkezik, hogy a miitragya
mennyiségét csak egy bizonyos fokig gazdasagos emelni (Szalai 1974).

A tapanyag hidny ugyszintén nem kedvez a ndvények fotoszintézisének. Csdkkenhet a
kloroplasztiszok mérete, hartyarendszeriiknek differencialodasa gatolt, ami a fotoszintézis
intenzitdsanak jelentds csokkenéséhez vezethet. A levelek nem tudjdk megfeleldé mértékben
hasznositani a fényenergiat. Legkifejezettebb a csokkent N-ellatds hatdsa. Nitrogén hidnyban, a
novény asszimilacids feliilete csokken, igy erésen csokkentve a novények szervesanyag-termelését

(Pethd 2002).

2.7 A novények nitrogén anyagcseréje

Az allati szervezetekkel ellentétben a novény képesek a szervetlen nitrogén tartalmu

vegyiiletek asszimilacidjara vagyis a nitrogén tartalmt szerves vegyiiletek szintetizalasara. A



nitrogén szerepe sokoldalti, de minden €16 szervezetben egyforma. Alkotorésze nélkiilozhetetlen
fehérjéknek, de szdmos koenzimben és fiziologiailag fontos csoportban megtalalhato.

A nitrogén igény kiilonosen fiatal, novekedésben 1évo szervezetekben nagy. A novekedés
jelentds plazmagyarapodassal és intenziv fehérjeszintézissel jar. A csirandvények nitrogén
igényliket a raktarozott fehérjékbol egy ideig fedezni képesek. Ha a novény a termésképzés idején
nitrogén hidnyban szenved, a mag tartaléktdpanyag-készlete alacsony lesz, és a kikelt ndvény -
miel6tt gyokereinek aktiv felvevd feliilete kifejlodne, s képes lenne a sziikséges N-t a talajbol
felvenni- tartalékai elfogynak, és a csokkent ellatas kovetkeztében a merisztémai id6 elétt
eloregednek ez helyrehozhatatlan karosodast eredményez (Pethd 2002). Tovabba, az elégtelen
mennyiségben el6forduld nitrogén gatolja a protoplazma és a sejtmagfehérjék képzését (Szalai
1974).

A nitrogén, mint fehérje alkotd, kdzvetlen hatdssal van a novekedésre és a szervesanyag
termelésre. Bizonyos hatarig a nitrogénmiitragyak mennyisége és a novény fehérje szintézise kozott
szoros pozitiv korrelacid van. A nitrogén adagokat emelve a ndvények fehérje tartalma is novekszik.
fgy kozvetett modon befolyasolja a ndvekedést, tovabba a ndvény szamos élettevékenységét (Pethd
1993).

2.8 A nitrogén miitragyak hatasa az 6szi buza mindéségére

A termés mennyiségét ¢és mindségét limitaldo kornyezeti tényezdket, mint az iddjaras,
talajadottsagok a gazdalkodok nem képesek befolyasolni, de a tudatosan végzett miitragyazassal eld
tudjak segiteni a vart hozam kialakulasat. Kornyezetvédelmi szempontbol a szantofoldi
ndvénytermesztés soran rengeteg kritika éri a miitragyakat. A miitragyak koziil is a N-miitragyak a
legvitathatobbak. Tény, hogy helytelen és szakszeriitlen hasznalata komoly kérnyezeti problémakat
vethet fel.

Mivel Magyarorszdgon az 0szi buza vetésteriilete meghaladja az egy millié hektart, igy nem
lehet kozOmbds a nitrogén utanpotlas szakszertitlensége. Cél, hogy a tervezett termés szinthez
biztositsuk a megfeleld nitrogén dozist (Pdlmai et al. 2006).

A termesztett novények koziil a kaldszos gabondk, ezeken beliil is az Oszi buza reagél a
legérzékenyebben a nitrogén ellatasra. A buza tdpanyagellatasa, specialis feladatok elé allit minket,
hiszen &sszel vetjiik és nyar elsé felében takaritjuk be. Tehat, a vegetacios idészak igy két szakaszra
valik, ami nagymértékben befolyasolja a kijuttatott tapanyagok hasznosulasat (Pdlmai et al. 2012).

A nitrogén utanpotlasrél er6sen megoszlanak a szakmai vélemények, hiszen

eredményességét a klima és talajadottsagok illetve az alkalmazott technologia egyarant befolyasolja.
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Az 0Oszi buzanak a vetéstdl a tél bedlltdig nagyon minimalis zoldtomeget kell eldallitania, ezért
ebben az idészakban minimalis vagy elhanyagolhat6 a N-igény. Tulajdonképpen a nitrogén igényt a
termesztésre alkalmas talajok biztositani képesek, ha megfelelden sikeriilt elokésziteni a magéagyat,
tovabba nem elhanyagolhat6 tényez6 az optimalis vetésidod betartasa. Vizsgalatok kimutattak, hogy
az Osszel kiadott de a novény altal fel nem hasznalt nitrogén, a legtobb esetben elveszik mint
hasznos tapanyagforras. Ez a mélyebb talajrétegekbe vald mosddasnak koszonhetd. Ezen
folyamatok meglehetésen megterhelik a kornyezetet, tovabba csokkentik a befektetett pénz
hatékonysagat (Pdalmai et al. 2012).

Szamos teriileten az elsé 0szi N-adag aranya kiemelt jelentdségli, hiszen kitavaszodaskor
ugrasszertien megnovekszik a N-igény, annak ellenére, hogy a hideg talajban gatolt a mineralizacio,
tovabba nem elegendd a csapadék mennyisége sem. Ezt kovetden megtorténik a tél végi masodik
N-dozis, azaz az elsd fejtragya kijuttatasa, mely elengedhetetlen a tavasszal ébredezd buza
¢letfolyamatainak folgyorsuldsdhoz a hideg talajban. A bokrosodas vége-szarba indulas kezdete
megfeleld idépont a harmadik nitrogén-adag kijuttatasdhoz Ebben a periddusban a nitrogén mar
nem noveli a sarjkalaszok szamat, de javithatja életképességiiket, anélkiil, hogy a megdolés
vesz¢élye megndvekedne. A negyedik N-adag kiadagolasara kalaszhanyas kezdetén keriilhet sor,
mely a blza mindségének javitasahoz jarulhat hozza (Petrdczi et al. 2005). A nitrogén adagok
megosztasa tobb szempontbol is eldnyds a ndvény szamara: egyrészt folyamatos a talajbol felvehetd
tapanyagokat biztosit, masfel6l a megosztott nitrogén adag biztositja, hogy rugalmasabban
reagaljunk az iddjaras valtozasaira (Vari 2011). Nem szabad elfeledkezniink arrol, hogy a kijuttatott
mitragya hatdsa, csak akkor érvényesiilhet megfelelden, ha a vegetacidos idében optimalis
mennyiségl, ¢s megfeleld eloszlasu csapadék hullik.

A buza nitrogén sziikségletét elsésorban nitrat (NO3z) és ammonium (NH4') ionok
felvételével fedezi. A nitrogén formak koziil a nitrat az, amely a leggyorsabban hat, mig a karbamid
¢s ammonium lassabban fejtik ki hatdsukat. Nem elhanyagolhaté tovabba az a tény, hogy az
ammonifikalédas jelentds veszteségforras lehet, mig a karbamid nem wvald fejtragyazasra.
Széleskorben alkalmazzak az ammoénium-nitrat hatdbanyaga mitragyakat. Elonytik, hogy a hideg
talajokban, ahol még a mikrobalis tevékenység is gatolt, ott is gyorsan és konnyen felvehetd a
ndvény szdmara. A talaj egy €16 rendszer, amelyben a mikroorganizmusok bontjak le és alakitjak at
a szerves anyagokat a novény szamara felveheté N formakka. Ahhoz, hogy megfeleld legyen az
anyagcseréjiik, elengedhetetlen a megfelel talajhdmérséklet és talajnedvesség. Igy nagy hidegben
¢és szaraz talajban miikodésiik gatolt, mint ahogy a tulzott N-adagok megnehezitik mitkodésiiket.
Ezen folyamatok szintén csokkenthetik a termés hozamat és mindségét is. A nitrogén elsdsorban a
hajtasrendszer, a levélzet és a generativ Szervek fejlédését segiti el6. Ennek fényében hianya

problémakat okozhat a kaldsz differencidlédasa soran, tovabba a megtermékenyiilés utan né az
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abortalodas mértéke, mely kevesebb szemszamhoz, igy a termés csokkenéséhez vezethet (Petroczi
et al. 2005).

Az elmult évek tapasztalatai azt mutatjak, hogy a nitrogéntragyazas egyre alacsonyabb
szintre esik, ami viszont felveti azt a jovobeni képet, hogy a buzatételek mindsége nem fog

megfelelni a felvasarlas minéségi elvarasainak (Gydri 2006).

2.9 Nitrogén hianytiinetek

A N-hianyban szenved6 novény nem éri el a normalis nagysagot, rovid szarat fejleszt. Nem
csak a hosszanti novekedést gatolja, hanem a szar ¢és a hajtasok megvastagodasat is (Bergmann
1979). Az egész allomany halvanyabb, vilagos vagy sargaszold esetleg citromsarga szinivé valik.
Ennek kovetkezménye, hogy a szénhidratok foloslegbe keriilnek, és nitrogén hianyaban 1) szdvetek
felépitésére mar nem hasznalodnak fel (Szalai 1974). Tovabba, a bokrosodasban is zavarok
Iéphetnek fel. Az iddsebb levelek a levélcsucstdl kiinduldan sargulnak, majd megbarnulnak,
elhalnak. A szartén gyakran vordses elszinezddés lathaté a hidny kovetkeztében el6alld antocian
képzddés hatasara. A nitrogén hiany tovabbi jellemzd tiinete a merevtartds. A szar mellett a
leveleken is megnyilvanulhat a tiinet, mely soran a gabona félék megrovidiilt levélcsucsai felallova
vallnak és szorosan szarhoz simulnak. A kalasz kicsi marad (Bergmann 1979), a termések hamar
elszinezédnek (Szalai 1974). A novény N hianya mindig eldszor az id6sebb levelekben és ndvényi
részekben jelentkezik jellemzd sargulési és elhalasi tiinetekkel. Ennek oka, hogy ha a nitrogén hidny
nem a fiatal névényben, hanem csak a fejlodés késobbi fazisaban keletkezik, a ndvény bizonyos
ideig még folytatni tudja a ndvekedést azaltal, hogy az idésebb levelek plazmafehérjeit elbontja és a
képzOdott aminosavakat a hajtasmerisztéma novekedési centrumaiba szallitja (Bergmann 1979). A
fiatalabb leveleken csak késObb, vagy erds hianyban észlelhetiink tiineteket, egyébként csak
meéreteik lesznek kisebbek (Pethd 2002).

2.10 Nitrogén tobblet

A nitrogén tobblet meghatdrozdsa nem mindig egyszerli dolog, mert altalaban a ndvény
optimalis N ellatottsdga fokozatosan megy at foloslegbe. Ezen folyamat gazdasagi, ndvényélettani,
kornyezetvédelmi szempontokbol sem megfelelé (Bergmann 1979). A nagy N adagok fokozzak a
vegetativ novekedést, eldsegitik a gabonafélék bokrosodasat és ez szélsdséges esetben mar
hatranyosan befolyéasolhatja a kalasz és szemképzést illetve az also szartagok bedrnyékoldsdhoz
vezet (Pethé 2002). A novények szoveteinek szerkezete némileg szivacsossa, puhdbba valik, ezért
kiilonbozo fertdzésekre fogékonyabb. A ndvény mechanikai szilarditd szdvetei a szénhidratok és

nitrogénvegyiiletek egyensulydnak megbomlasa miatt kevésbe erdsek. N-tobblet esetén a novény
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feltinden sotétzold, levelei szélesebbek és nedvdusabbak. A tenyészideje megnyulik és nagyobb
z0ldtomeget ad.

Nitrogén tobblet esetén tobbnyire csdkken a terméshozam, fokozodik a megddlés veszélye.
A novényekben feldusuld nitrat vagy NH,™ a levélszélen jellegzetes klorotikus vagy nekrotikus
jelenségeket valt ki, mig a NH,4" tobblet a levélszélen fehéres barnas nekrozisokat idéz eld, a nitrat
tobbletnél ezek inkabb barnak. A levélszél nekrozisa fokozatosan terjed az egész interkosztalis
feliiletre és az egész levéllemezre; a levél széle besodrodik, elhal. Ezek a tobblet legjellegzetesebb,
szemmel lathato jelei (Bergmann 1979). A Nitrogén talsuly masik 1ényeges kovetkezménye, hogy
nd a betegségekkel szembeni fogékonysag, tovabba érzékennyé teszi a novényeket a csokkent
vizellatasra (Pethé 2002).

A nitrogént kiillonb6z6 fenofazisaiban eltéré mértékben igényli a buzandvény (Jolankai
2003). Kijuttatasa altalanosan alaptragya és egy-, ritkabban tobbszori fejtragya formajaban torténik.
tobb nitrogénre van sziikség (Pepo 2005). A kiilonboz6 talajtipusok nitrogén-szolgaltatd képessége
rendkivil eltérd. A kor agrotechnikai szinvonaldn elvarhatdo termések eléréséhez rendszerint

jelentds mennyiségii kiegészitésre van sziikség (Toth 2003).

2.11 SPAD-502 PLUS klorofill méromiiszer

A mérés azon alapul, hogy a levélben 1évd klorofill a kiillonb6zd hullamhosszisagh fényt
kiilonbozé mértékben képes elnyelni. A klorofill fényelnyelésének mértéke szorosan Osszefiigg a
levél klorofill tartalmaval (Lopez-Bellido et al 2004). Az 1. dbran lathatd, hogy a klorofill
fényelnyelési csticsa a kék és vords hulldmhosszon taldlhatd. A fénykioltas alacsony a sarga és zold
tartomanyban, mig az infravords tartomdnyban gyakorlatilag nulla. Ebbdl kovetkezik, hogy az
infravords tartomanyt érdemes viszonyitasi €rtéknek megvalasztani, mig a kék €s vords tartomanyt
mérésre hasznalni. A vords fény elnyelését a levél karotin tartalma nem befolyasolja, ezért a SPAD-

502 PLUS mérdmiiszer ezen tartomanyt alkalmazza a mérésekhez.
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1. abra A Klorofill szinképelnyelése

A késziilék vilagito rendszerében két fotodidda talalhato, egy vords (650 nm csucsértékkel)
¢s egy infravords (940 nm csucsértékkel). Mindkét fotodidda egyforma fényerdséggel valtakozva
bocsajtia ki a fényt. A megvilagitott terillet 6mm?. A vorés és infravoros fény athalad a
levéllemezen, egy része visszaverddik (reflexid), masik része elnyeldédik (abszorpcid), mig a
fennmaradé héanyada athatol a levélen (transzmisszid). A levélen athaladd fényt egy szilikon
fotodiddabol késziilt érzékeld fogja fel és alakitja at analog elektromos jellé. Ezen elektromos jelet a
miszer felerdsiti és atalakitja szamjeggy€. A szamitas alapja, a levélen athaladd vords €s infravoros
fény erdsségének aranya. Ez az arany annal nagyobb, minél tobb vords fény nyelddik el a ndvény
levelében, mely szoros Osszefliggést mutat a klorofill tartalommal. A SPAD érték 0-to6l 100-ig
terjedhet (Minolta Camera Co. Ltd. 1989).

A SPAD mérémiiszert Japanban fejlesztették ki (Chubachi et al. 1986). Vizsgalatokat
elészor rizsben,(Turner-Jund 1991) majd 6szi buzaban, (Fox et al. 1994) kukoricaban, burgonyaban,

gyapotban, valamit fas szaru kultardkban is végeztek.
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3. Mddszerek
3.1 A vizsgalatok célja

A vizsgalataim soran az alabbi célokat tliztem ki:
e Az 0szi buza korai novekedési szakaszaban pontos eredményeket kaphassak a novény
nitrogén ellatottsagi allapotarol.
e Vilaszt kivanok kapni, hogy hogyan valtozik az 6szi bliza termésmennyisége és mindsége

kiilonbozo nitrogén ellatottsagi szinteken, a SPAD érték valtozasok Gsszefliggésében.

3.2 A vizsgalatok koriilményei

A vizsgalataimat Hatvan-Nagygombos (Heves megye) telepiilés hatardban végeztem 2012.-
ben. A kisérleti tér a 47,682° és 19,669° koordinatak metszéspontjaban talalhato.
A vizsgalataimat kisparcellas kisérletben végeztem. A parcellak mérete 10 m?-es (1x10 m)

volt. Az Gszi buza vetése 2011. oktober 17-én tortént Wintersteiger tipust kisparcellas vetdgéppel.

2. abra Az 6szi buza vetése (Hatvan-Nagygombos, 2011. 10.17)

Az 06szi buza fajtaja Mv Magdaléna volt. A parcellakra 20 kiilonb6zé nitrogén dozist

jutattam ki. A kijuttatott nitrogén mennyiségeket és a kisirelt elrendezését az 1. tabldzat szemlélteti.
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1. tablazat A parcellak elrendezése és a kijuttatott N mennyisége (kg/ha)

0+0 20+0 40+0 60+0 80+0
100+0 120+0 140+0 160+0 40+20
60+20 80+20 100+20 120+20 140+20
40+40 60+40 80+40 100+40 120+40

Az els6 adag mitragya kijuttatasa 2012. aprilis 18-an tortént. A fennmaradd részt 2012.
majus 18-an jutattam ki. A mutragya mindkét esetben ammonium-nitrat volt, melynek kiszoérasa

kézzel tortént. A betakaritas 2012. jilius 3-an tortént Wintersteiger tipust kisparcellas betakaritd

géppel.

A 4-6. dbran jol lathatd, hogy a 2011-es 6sz és az ezt kovetd idészak szaraz volt. Sajnos

nem allnak rendelkezésre a teriiletrél csapadékadatok, de az orszagos csapadékeloszlasi térkép jol
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tiikrozi a teriiletre hullott csapadékot. A kisérleti teriiletet a fekete pont jelzi. Az Oszi buzara a

vetéstol szamitva 200 mm csapadék hullott.

4. abra A 2011-es 6szi csapadékosszeg (www.met.hu)

150 - 180
> 180 mm

5. abra A 2012-es téli csapadékdsszeg (www.met.hu)
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6. abra A 2101-es tavaszi csapadékosszeg (www.met.hu)

2.3 A vizsgalatok modszerei

A buza klorofill tartalmat SPAD 502 PLUS (Soil Plant Analysis Development) mérémiiszer
segitségével mértem 10 naponta. Parcellinként mindenegyes alkalommal 10 mérést végeztem,
melynek atlaga képezte az adott N dozisra jellemzd SPAD értéket. A mérések 2012. aprilis 18 ¢és
2012. junius 25 kozott torténtek. A kapott eredményeket varianciaanalizis és regresszid analizis
alkalmazasaval értékeltem, Microsoft Excel program segitségével.

Az 0szi buza beltartalmi paramétereit (sikér- és fehérjetartalom) NIR-analizator

hasznalataval mértem. Ezen kivill még vizsgaltam az &szi buza termésmennyiségét ¢&s

‘.

The

N

nedvességtartalmat.

7. abra NIR Instalab 600 analizator 8. abra SPAD 502 PLUS
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4. Eredmények

Az 0Oszi buza bokrosodasatél kezdddden folyamatosan (10 naponta) mértem a SPAD
mérémiuszer segitségével. A tenyésziddszak alatt kapott adatokat a 2. tabldazat tartalmazza. Ebben
az esetben nem tortént osztott miitragya kezelés, a N adagokat egy menetben jutattam ki. A 2.
tablazat alapjan elmondhatd, hogy az aprilis 18-an kijuttatott miitragya kovetkeztében a SPAD
értékek a kovetkezd mérés alkalmaval magasabbak voltak. Valosziniisithetd, hogy a szdraz iddjaras
kovetkeztében az ammoOnium-nitrat miitragyat a novények nehezen, vagy egyaltalan nem tudtadk

felvenni, igy a két mérés kozotti kiilonbségek nem jelentdsek.

2. tablazat A parcellankénti atlagos SPAD értékek (Hatvan-Nagygombos, 2012)

0+0 2040 40+0 60+0 80+0 100+0 | 120+0 | 140+0 | 160+0
V.18 47,8 49,5 51,7 49,5 49,0 48,4 48,2 51,4 50,2
V.27 47,8 48,6 52,1 51,7 55,2 51,6 51,7 52,4 54,4
V.09 45,8 47,7 53,2 48,2 53,9 53,6 56,4 55,3 54,4
V.18 43,6 48,8 51,4 52,4 55,1 53,7 54,0 51,8 59,1
V.29 48,4 48,6 57,7 57,4 61,4 58,2 61,3 61,8 61,4
V1.08 52,4 46,4 54,5 55,5 56,2 57,8 57,5 51,4 54,9
VI.15 48,0 47,2 47,5 53,6 54,7 54,1 56,1 59,7 54,1
VI.25 9,7 54 7,6 8,9 7,5 4,1 8,3 8,3 9,0

Madjus honapban a teriiletre nem hullott csapadék, igy a vizhiany fokozott hervadast idézett
elé a novényeken. Ennek ellenére a SPAD értékek tovabb novekedtek, majus végére (a majus 29-i
méréskor) elérte a tenyészidészakra jellemz6 maximum értéket (61,8). A 0 és a 60 kg/ha hatdéanyag
kozotti dozisokra altalaban 43,6 és 57,7 kozotti SPAD érték, mig a 80 kg/ha hatéanyagnal
magasabb dozisnal 51,8 és 61,8 kozotti értékek voltak jellemzd. Ezt kdvetden elkezdddott az érés,
igy a btiza klorofill-tartalma az dsszes parcellan elkezdett csokkeni. Junius végére a bliza megérett,
a klorofill-tartalma minimalisra csokkent.

A 3. tablazat a masodik fejtragyazasként kijutatott 20 kg/ha hatéanyagtobblet parcelldinak
atlagos SPAD értékeit szemlélteti. A tavaszi alaptragya kijuttatasa utan a SPAD értékek a ,,40+20”
parcella kivételével atlagosan 12%-al novekedtek. Ez a novekedés vélhetéen a széarassagnak
koszonhetden megallt. A masodik mitragya adag (20 kg/ha) kijuttatasa kovetkeztében a klorofill-

tartalom ismét ndvekedtek atlagosan 13%-kal.
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3. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén dozis esetében I.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)

40+20 | 60+20 | 80+20 | 100+20 | 120+20 | 140+20
V.18 52,8 49,2 46,5 45,5 47,5 47,5
V.27 49,9 53,9 53 51,5 54,2 53,1
V.09 47,7 53,9 49,0 51,1 51,8 58,6
V.18 49,8 52,0 51,7 53,2 50,7 56,9
V.29 54,0 61,2 60,3 57,6 61,4 63,4
V1.08 52,2 56,8 57,8 51,4 62,3 59,1
VI.15 48,7 50,2 55,5 60,5 56,8 62,0
VI1.25 7,8 8,5 8,5 7,3 9,5 11,7

A 4. tablazat a masodik fejtragyazasként kijutatott 40 kg/ha hatéanyagtdbblet parcelldinak
atlagos SPAD értékeit szemlélteti. Az aprilisi mltragyazas hatdsara a buza klorofill-tartalma kozel
11%-al novekedett. A legmagasabb SPAD értékeket majus 29-i mérés alkalmaval mértem. A majus
18-an kijuttatott nitrogén atlagosan 18%-al ndvelte a buza klorofill-tartalmat. A novekedés mértéke
a ,,40+40” ¢és a ,,60+40” parcellak esetében 30%, a tobbi parcella esetében 6-18% kozotti volt a
novekedés mértéke. Junius elejétdl elkezdddott az érés ezzel egylitt a SPAD értékek is folyamatosan
csokkentek, azonban jinius végére a tobbi parcelldhoz képest ezen parcelldk SPAD értékei

magasabbak voltak, a nagyobb mennyiségii fejtragydnak koszonhetden.

4. tablazat A parcellankénti SPAD értékek atlaga osztott nitrogén do6zisok esetében II.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)

40+40 | 60+40 | 80+40 | 100+40 | 120+40
V.18 44,4 49,2 44,1 48,3 50,3
IvV.27 51,7 53,8 47,7 54,7 54,3
V.09 51,5 50,7 48,2 53,2 54,3
V.18 44,5 46,6 48,9 56,7 57,5
V.29 57,4 61,2 o517 60,0 61,4
V1.08 50,6 58,0 56,0 55,2 57,5
VI.15 47,5 53,8 52,2 59,7 59,1
VI.25 9,2 8,8 14,5 9,0 9,3
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5. tablazat Az 6szi biiza mennyiségi és mindségi paraméterei |.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)
0+0 | 20+0 | 40+0 | 60+0 | 80+0 | 100+0 |120+0|140+0|160+0
Nedvesség (%) | 9,8 12 | 141 12 9,9 11,8 | 109 | 121 | 11,6
Fehérje (%) 145 | 141 | 144 | 13,2 16,7 151 | 156 | 149 | 134
Sikeér (%) 309 | 314|299 | 286 | 369 | 332 | 345 | 329 | 29,7
Termés (kg) 3 | 36| 41| 42 | 42 | 33 4 | 35 | 31

A buza betakaritasa utdn minden parcellan vizsgaltam a termés mennyiségét ¢s nedvesség-
tartalmat, valamit laboratoriumban a buza sikér- és fehérjetartalmat. Az egyszer mitragyazott
parcellak eredményeit az 5. tdblazat tartalmazza. A szaraz évnek koszonhetéen a nedvességtartalom
alacsony volt, csak a ,,40+0” és a ,,140+20” parcellak esetében haladta meg a 12 %-ot. Ez
valdsziniileg a nagyobb gyomboritottsagnak tudhatd be. A nedvességtartalom és a SPAD értékek
kozott nem lehetett kimutatni korrelaciot (8. tabldzat).

A buza fehérje-tartalma 13,2 és 16,7 % kozott alakult. A fehérjetartalom és SPAD értékek
kozott majus honapban gyenge illetve kozepes volt a korrelacio. Kozvetleniil az érés elott azonban
er6s ¢és szignifikans kapcsolat (r=0,5483) volt. Ez a kapcsolat a 6. és 7. tablazatban szerepld
értekeknél is megfigyelhetd volt. Jelentds eltéréseket nem tapasztaltam az osztott kezelésli és az
egyben kijutatott N kozott. Ez annak tudhatdo be, hogy nem volt elegendd csapadék, hogy a

miitragya feloldodjon és a ndovény fel tudja venni.

6. tablazat Az 6szi buza mennyiségi és mindségi paraméterei Il.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)

40+2060+20 | 80+20]100+20 | 120+20 [ 140+20
Nedvesség (%) | 12 | 11,3 | 11,4 | 112 | 121 | 122
Fehérje (%) | 14,2 | 134 | 157 | 154 | 141 | 157
Sikér (%) | 31,7 | 295 | 358 | 347 | 314 | 352
Termés (kg) | 34 | 51 | 35 3 41 | 37

A buza sikértartalma 28,6 és 35,8% kozott alakult (5-7. tabldzat). Méjus honapban gyenge
korrelaciot mutat a SPAD értékek és a buza sikértartalma. A junius kdzepei mérés azonban mar erds
korrelaciot mutatott a mért SPAD érték és a sikértartalom ko6zott (r=0,6225).

A parcellankénti termésatlag 2.7 és 5,1 kg/parcella kozott alakult. Aprilis honapban kozepes
korrelaciot tapasztaltam a SPAD értékek és a termés mennyisége kozott. Ezt a kapcsolatot
tapasztaltam a majus végi és junius eleji mérések alkalmaval is (8. tdbldzat). A tobbi vizsgélati

idében nem tapasztaltam értékelhetd korrelaciot.
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7. tablazat Az 6szi buza mennyiségi és mindségi paraméterei I11.
(Hatvan-Nagygombos, 2012)

40+40 [ 60+40 80+40] 100+40 [ 120+40
Nedvesség (%) | 11,7 | 11,3 | 11,7 | 115 | 115
Fehérje (%) | 134 | 135 | 154 | 157 | 157
Sikér(%) | 298 | 30 | 349 | 358 | 358
Termés (kg) | 27 | 45 | 31 | 32 | 36

A jinius 15-i mérés alkalmaval tapasztaltam szignifikans kapcsoltot a SPAD értékek és az
Oszi buza sikér- ¢és fehérjetartalma kozott. A dolgozatomban ezeket a mérési eredményeket is

vizsgaltam ¢€s értékeltem varianciaanalizis segitségével.

8. tablazat A SPAD értékek és a buza mindségi paraméterei kozotti kapcsolat eredményei
(2012)

Nedvesség Fehérje Sikér Termés

r R? r R? r R? r R?
IV.18 | 0,3065 | 0,0939 || -0,1906 | 0,0363 | -0,2694 | 0,0726 | 0,3819 | 0,1459
IvV.27 | 0,0014 | 0,0000 | 0,1251 | 0,0157 | 0,1676 | 0,0281 | 0,4176 | 0,1744
V.09 0,1560 | 0,0243 | 0,3215 | 0,1033 | 0,2997 | 0,0898 | 0,2320 | 0,0538
V.18 | -0,1038 | 0,0108 | 0,2862 | 0,0819 | 0,2966 | 0,0880 | -0,0153 | 0,0002
V.29 0,0992 | 0,0098 | 0,2509 | 0,0629 | 0,3050 | 0,0931 | 0,3557 | 0,1265
VI.08 | -0,0172 | 0,0003 | 0,2118 | 0,0449 | 0,2242 | 0,0502 | 0,4416 | 0,1950
VI.15 | -0,0970 | 0,0094 | 0,5483 | 0,3006 | 0,6225 | 0,3875 | -0,0285 | 0,0008
VI.25 | -0,0451 | 0,0020 | 0,0736 | 0,0054 | 0,1341 | 0,0180 | -0,1070 | 0,0114

A 9. abra szemlélteti az Oszi buza SPAD értékeit az egyszeri nitrogén kijuttatdsanak
(2012.04.18.) kovetkeztében. A diagram adataibdl latszik, hogy a 140 kg/ha N dozis az optimalis a
klorofill tartalom novekedésének szempontjabol. A 160 kg/ha N d6zis mar nem okozott ndvekvést a
klorofill tartalomban a 140 kg/ha-os dozissal szemben. Szignifikans kiilonbséget tapasztaltam a 0,
20 és 40 kg/ha dozisok és a 120 és 140 kg/ha-os dozisok kozott, rendre paronként.
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9. dbra Az 6szi buza SPAD értékeinek alakulasa egyszeri N kijuttatasa kovetkeztében
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 11 abra adatai az Oszi buza SPAD értékeinek valtozasat mutatja osztott N dozis
alkalmazasaval. Ebben a kezelésben a N dozisok két részletben keriiltek kijuttatasra. Az elsé dozis
2012.04.18-an (bokrosodas kezdetén), mig a masodik 2012.05.18-an (kaldszhanyas elején) keriilt
kijuttatasra. Mindegyik kezelésben a mésodik do6zis 20 kg/ha volt.

10. abra SPAD mérés (Hatvan-Nagygombos, 2012. 04.18)
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Az adatokbol lathato, hogy a legmagasabb mért értéket a 140+20 kg/ha N dozis adta.
Szignifikans kiilonbség a 40+20 és 60+20 valamint a 100+20, 120+20 ¢és a 140+20 kg/ha-os N
dozisok kozott volt tapasztalhato a leirt sorrendben. A 80+20 kg/ha-os kezelésnél csak a 140+20

kg/ha dozissal szemben van szignifikans kiilonbség.
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11. abra Az 6szi buza SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran 1.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

Az 6szi buza SPAD értékeinek alakuldsa lathatdo a 12. dbran. A kiilonbség a 11. dbra
adataival szemben az, hogy itt a masodik kijuttatott N d6zis mindegyik kezelésben 40 kg/ha volt. A
mért adatok koziil a 100+40 kg/ha-os kezelés adta a legnagyobb SPAD értéket a mérés
idépontjaban. Szignifikans kiilonbség a 40+40, 60+40 és a 80+40 kg/ha-os doézisok valamint a
100+40 és a 120+40 kg/ha-os N dozisok kozott volt tapasztalhato.
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12. abra Az 6szi buza SPAD értékeinek alakulasa osztott N dozis alkalmazasa soran I1.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

Az 14. dabra az 0Oszi buiza SPAD értékeinek valtozasat szemlélteti 80 kg/ha N dozis
kijuttatasa soran. A 80+0-as kezelésre egy, mig a 60+20-as és a 40+40-es kezelésekre két részletben

kertilt kijuttatasra a 80 kg N hektaronként.

13. abra Az 6szi buza allomany (Hatvan-Nagygombos, 2012. 04.27)
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Az adatokbdl lathatd, hogy a 2012. janius 15-én mért értékek koziil a 80+0, tehat az egy
alkalommal kijuttatott 80 kg/ha-os kezelésben mértem a legnagyobb értékeket. A kapott értékek is
bizonyitjak, hogy az osztott kezelés nem novelte a SPAD értékeket, betudhatjuk ezt az egyébként
sz¢élséséges 1ddjarasi viszonyoknak. A miitragya masodik részletének kijuttatdsa utdn a teriiletre
szinte alig hullott csapadék, emiatt a talajoldat sOkoncentracidja megndvekedett olyan mértékig,
ami a novények tapanyag felvételét (a nitrogént is beleértve) mar gatolta. Ezen értékek kozott nem

tapasztaltam szignifikéns kiilonbséget.
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14. abra Az 6szi buza SPAD értékeinek alakulasa 80 kg/ha N dézis alkalmazasa soran.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 15. abra mutatja az 6szi buza SPAD értékeinek alakulasat 100 kg/ha N dozis kijuttatasa
mellett. A diagram adataibol lathatjuk, hogy az egy- és két részletben kijuttatott N dozis esetében
sem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget. Ennek oka, hogy ebben az évjaratban az elsd
fejtragyazas soran kijuttatott N adagbol nem mosodott le jelentds mennyiség a talaj mélyebb
rétegeibe, viszont a masodik fejtragyazas sordn kapott mennyiséggel egyiitt sem toményedett be a

talajoldat a névényallomany szamara karos mértékben.
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15. abra Az 6szi biza SPAD értékeinek alakulasa 100 kg/ha N dozis alkalmazasa soran.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 16. dbran lathato, hogy 120 kg/ha N dozis esetében hogyan valtoznak a SPAD értékei.
Hasonldan az ¢l6z6hoz, ebben az esetben is egy- és két részletben juttattam ki a N adagokat. A
diagram adataibol jol latszik, hogy a legnagyobb értékeket a 100+20 kg/ha-os N dozis adta. Viszont
szignifikans kiilonbség csak a 100+20 és a 80+40 kg/ha-os kezelések kdzott volt tapasztalhato.
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16. abra Az 6szi buiza SPAD értékeinek alakulasa 120 kg/ha N dozis alkalmazasa soran.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

Az 6szi buza SPAD értékeinek valtozasat mutatja a 17. abra. Ebben az esetben 140 kg

nitrogént juttattam ki hektaronként egy- és két részletben. Az abra értékei kozott szignifikans
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kiilonbség nem tapasztalhaté. Megosztas nélkiil is olyan magas klorofill tartalmat mutat, amin

csupan az osztott kijuttatdssal nem tudtam tovabb emelni.
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17. abra Az 6szi biza SPAD értékeinek alakulasa 140 kg/ha N dozis alkalmazasa soran.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15)

A 18. dbra reprezentdlja az 6szi bliza SPAD értékeinek valtozasat 160 kg/ha-os N dozis
alkalmazésa mellett. Az adatokbol lathatjuk, hogy a legnagyobb értéket a 140+20 kg/ha-0s osztott
Kijuttatasnal mértem. Szignifikans kiilonbséget csak a 160+0 kg/ha-os (egyszeri kijuttatas), és a
140+20 kg/ha-os (osztott kijuttatas) kezelések kozott tapasztaltam. A 160+0 kg/ha-os és a 120+40

kg/ha-os kezelések kozott nem volt igazolhato kiilonbség.
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18. abra Az 6szi biza SPAD értékeinek alakulasa 160 kg/ha N dozis alkalmazasa soran.
(Hatvan-Nagygombos, 2012. 06.15
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A vizsgélataim alapjan elmondhato, hogy a SPAD értékek és a termésmennyiség kozott
gyenge korrelaciot tapasztaltam. Ennek az az alapja, hogy a buza esetében mar bokrosodaskor
determinalodik a kaldszkak szama. A termés mindsége a késébbiekben is valtozik. A majus végi és
a junius eleji SPAD értékek a termés mindségével alltak szorosabb kapcsolatban. Ezekbdl az

adatokbdl lehetett kovetkeztetni a varhatd termés mennyiségére és mindségére.

2011 6szétol kezdve az 6szi buza betakaritasaig a kisérleti teriileten minddssze 200 mm
csapadék hullott. Ez azt eredményezte, hogy a bliza nem tudta megfeleléen felvenni a kijutatott
mutragyat. Ennek ellenére a novelt mitragya-adagokkal lehetett valamennyit javitani a termés
mennyiségén €s mindségén. A kijutatott 40 kg/ha fejtrdgya mar termésdepresszidt okozott, ezt
mutatja, hogy a SPAD értékek bizonyos érték f61é nem emelkedtek. A talajoldat sdkoncentracidja

novekedett, mely stresszt okozott a buza dllomanyban.

Az adott évben az adott fajtat vizsgalva megallapitottam, hogy amennyiben a majus eleji
mérések alkalmaval a SPAD értékek nem érik el az 50-es értéket, abban az adott parcellaban nem
szdmithatunk 4 t/ha-nal nagyobb termésre. Amennyiben ez az érték 60, vagy afeletti, jo eséllyel
lehet a termésiink 5 t/ha. Jelen kutatds alkalméaval megallapitottam, hogy a két valtozd kozti
korrelacids érték pozitivan fligg 6ssze. A SPAD érték emelkedésével parhuzamosan a termés

mennyisége is nott.

Az Mv Magdaléna esetében, amennyiben nem ¢éri el az 50-es SPAD értéket, az adott
teriileten javasolhat6é egy plusz, vagy novelt hatdbanyag mennyiségli fejtragyazas. Amennyiben a

SPAD értékek méajusban meghaladjak a 60-as értéket, akkor nem sziikséges fejtragya kijuttatasa.

A 2012-es év csapadékszegény volt, igy a mért adatok szaraz évre vonatkoznak. Tovabbi
mérésekre van sziikség, hogy megfeleld biztonsaggal lehessen allitani, hogy a SPAD értékek és a
termés mennyisége €s mindsége kozott szoros kapcsolta van. Célom a kutatasok folytatasa és a

kovetkez6 évben a kisérlet kibovitése.

A jovOben tobb fajtat illetve tobb fajtacsoportot lehetne bevonni a kiséretbe, de ennek
megvan a kockazata, mivel minden egyes fajtanak megvan a megfelel6 SPAD értéke, igy ezek

egymassal nehezebben Gsszehasonlithatoak. Célszerli 4j teriileteket (gyengébb mindségiieket) is
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bevonni a kutatasba €s természetesen a vizsgalatokat tobb éven keresztiil folytatni. Jovébeli célom,
hogy néhany jelentésebb buzafajta esetében pontositsam a fajtaspecifikus miitragyazast. Ez
elosegiti a megfeleld mitragya-dozis kidolgozasat a gazdak szamara a kornyezetterhelés
csOkkentése érdekében.

A gazdak szempontjabol nagyobb hangsulyt kell fektetni a ndvények é€lettani vizsgélatara,
hogy pontosabb képet kapjanak a novények sziikségleteirél. Erre megfelelé maszer a SPAD
klorofill-mérémiszer.
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6. Osszefoglalas

Az 06szi buza a legfontosabb kalaszos gabonank. Ennek a ndvényfajnak az egyik
legfontosabb tulajdonsaga a nagyfoku 6kologiai alkalmazkodoképessége, igy a tropusi €s sarkvidéki
teriiletek kivételével a vilag minden részén talalkozhatunk az 6szi bliza termesztésével. A buza azért
is fontos novénye a magyar tajnak, mert a beldle késziilt buzaliszt értékes taplalék, amely olyan
aranyban tartalmaz szénhidratot ¢és fehérjét, amilyen aranyban az emberi szervezetnek e
taplaloanyagra szliksége van.

Az intenziv ndvénytaplalas elengedhetetlen a terméshozamok novekedéséhez, ami viszont
koltség- és energia igényes beavatkozas. A miutragyak eldallitdsdhoz altalaban fosszilis energiara is
sziikség van, amely manapsdg egyre inkabb hidnycikké valik. A fenntarthatd ndvénytaplalas
érdekében a jovében nagyobb figyelmet kell forditanunk a kijuttatandé miitrdgya mennyiségre €s
ehhez tartoz6 mérésekre.

Munkam soran SPAD-502 PLUS (Soil Plant Analysis Development) mérémiszerrel
vizsgaltam az &szi buza klorofill tartalmat kiilonb6z0 nitrogén ellatottsagi szinteken. Az
eredményeket kiértékelve kovetkeztettem a talaj nitrogén ellatottsdgira, mely meghatarozza a
termés mennyiségét €s mindségét. A szant6foldi kutatasokat Hatvan-Nagygombos hatardban
végeztem 2012-ben.

A Kkisérleteim eredményébdl arra a megallapitasra jutottam, hogy a kijuttatott nitrogén
dozisanak novelése az Oszi buza é€lettani (SPAD mérés) és beltartalmi (NIR mérés) paramétereire
bizonyithatd hatasa van. A SPAD értékek és a termésmennyiség kozott gyenge korrelaciot
tapasztaltam. Ennek az az alapja, hogy a buza esetében mar bokrosodaskor determinédlodik a
kalaszkak szama. A termés mindsége csak késobb alakul ki. A majus végi és a junius eleji SPAD
értckek a termés mindségével alltak szoros kapcsolatban. Ezekb6l az adatokbol lehetett
kovetkeztetni a varhat6 termés mennyiségére és mindségére.

A 2012 évben a Mv Magdaléna buzafajta SPAD értékeit vizsgalva megallapitottam, hogy
amennyiben a majus eleji mérések alkalmaval a SPAD értékek nem érik el az 50-es értéket, abban
az adott parcellan nem szamithatunk 4 t/ha-nal nagyobb termésre. Amennyiben ez az érték 60-nal
nagyobb, ugy jo eséllyel szamithatunk magasabb termésatlagra. Jelen kutatas alkalmaval
megallapitottam, hogy a két valtozd kozti korrelacios érték egyenes aranyban novekedett, tehat
magasabb SPAD értékkel parhuzamosan a termés mennyisége is nott.

A jovében tobb fajtat illetve tobb fajtacsoportot lehetne bevonni a kiséretbe és a
vizsgalatokat tovabb kell folytatni. Jovobeli célom, hogy néhany jelentdsebb buzafajta esetében

pontositsam a fajtaspecifikus miitragyazast.
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Kar Mezogazdasdagi mérnok szak nappali tagozat hallgatoja nyilatkozom, hogy a dolgozat sajat
munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt modon, a jogi és etikai
szabalyok betartasaval kezeltem.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: nem.
Go6dolls, 2012. oktober 29.
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