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1. Bevezetés és célkitiizések

A Solanaceae csalad fajainak tobbsége Ko6zép-és DéEl-Amerika tropusi, szubtropusi teriiletein
Oshonos. A csalad hazankban el6forduld képviseldinek kisebb része eurdpai elterjedésii, tobbsége
azonban adventiv faj. Ennek megfelelden a hazai fajok kozott szamos gyomndvény talalhatd. Ez
utobbiak koziil csirdzasbiologiai vizsgalatokra két fajt, a csattand maszlagot (Datura stramonium
L.) és az ebsz6l6 csucsort (Solanum dulcamara L.) valasztottam ki, amelyek jol példazzak a

Solanaceae csaladra jellemz6 kétféle terméstipust.

A csattan6 maszlag (Datura stramonium L.) elsésorban a kapas kulturak gyakori, egyéves
gyomfaja. Ujvarosi Miklos az Elsé Orszagos Gyomfelvételezéskor kukoricavetésekben a 109.
helyre sorolta, jelenleg azonban hazank 9. legfontosabb gyomndvénye (NOVAK et al. 2009).
Meérgezd, ugyanakkor alkaloid tartalmanak koszonhetdéen gyogyndvényként is fontos szerepet
jatszik (HARASZTI 1985, DANOS 1997). Emellett egyes varietasok disznévényként is ismertek, igy
példaul a D. stramonium var. tatula (KIRALY et al., 2009 b), melynek viragai kékeslila szintiek, és a

D. stramonium var. inermis tiiskétlen terméshéjjal.

Az ebsz616 csucsor (Solanum dulcamara L.) ével6 novény (félcserje), hazankban eurazsiai-
mediterran floraelem (SIMON 2000). A burgonya baktériumos hervadasat okozo6, zérlati karositonak
mindsiilé baktérium fajnak (Ralstonia solanacearum Smith) gazdandvénye (NEMETH - SZONYEGI
2001, NEMETH et al., 2002), igy a novényvédelmi tevékenységet szabalyozo 43/2010. (IV. 23.)
FVM rendelet szerint a termeld és a foldhasznald koteles védekezni ellene (MAGYAR KOZLONY
2010).

A novényt a népi gyogyaszatban meglehetdsen széleskoriien hasznaltak, piros bogydja mérgezd
hatastt (HARASZTI 1985). A Pannon Magbank Projektben is szerepel a gylijtendd fajok listajan
(httpl).

crer

életciklusdban tovabbi fontos funkciojuk a terjesztés és az 0 genetikai kombindciok forrasa. Egy
adott szant6foldi teriileten a gyomndvények csirdzd6 magvainak szama, illetve a sikeresen

megtelepedett csiranovények hatarozzak meg a kultirnovény veszteségét (HUNYADI 1988).

Hazankban az allelopatikus hatassal bird novényfajok szama mintegy 150, ide tartozik a
csattand maszlag (Datura stramonium L.) is (SzaBO 1997). Az allelopatia jelensége, amely mar
tobb szerzd tollabol nyert meghatarozast, természetes ndovénytarsulasokban is megfigyelhetd. Ezen

feliil a termesztett és gyomndvények korében is szadmos példat taldlunk allelopatidra, minthogy a



facélia, a muskatli és a paradicsombogyd kivonatai erdsen csirazasgatlok. A gyomnodvények
allelopatias hatasa is jelentds lehet, igy példaul a Chenopodium album L. és az Amaranthus
retroflexus L. szaraz maradvanyainak vizes kivonatai gatoljak a kukorica gyokérndvekedését. Ezek
az allelopatikus jelenségek olyan Osszetettek, hogy tanulméanyozasuk kétség kiviil szamos vizsgalat

targya lehet (SzABO 1984).

A diplomadolgozat vizsgalatainak megkezdésekor a csirazasbiologiai adatok gytijtését jeloltem
meg elsddleges célként. A két gyomndvényfaj csirazasbiologidjanak ismerete magbanki
tarolhat6sag szempontjabol mindenképpen hasznos, illetve ndvényvédelmi szempontbol is fontos,
mivel egy hatékony gyomszabalyozasi stratégia kidolgozasadhoz a lehetd legrészletesebben meg kell

ismerniink a gyomndvény biologiai sajatossagait is.

Diplomadolgozatom elsddleges célja a csattand maszlag (Datura stramonium L.) és az ebsz616
csucsor (Solanum dulcamara L.) életképességének vizsgalata csirazasbiologiai és biokémiai

modszerekkel.

Tovabbi célkitiizések:

- a vonatkozod csirdztatdsi szabvanyokban megadott lehetséges moddszerek kozotti

kiilonbségek vizsgalata

crer

irodalmak minél szélesebb koru felkutatdsa

- a magok életképességének tanulmanyozisa keretében végzett biokémiai vizsgalatok

kivitelezhetdségének feltardsa a kivalasztott fajok esetében
- Datura stramonium L. kivonatok hatasanak vizsgalata gyomndvényfajok csirazasara

- a Datura stramonium L. és a Solanum dulcamara L. magjainak morfometriai mérése

digitalis fénykép-dokumentacidval



Vizsgalataim kezdetekor feltett kérdéseim:

1. A szakirodalomban, ¢€s a vonatkozd csirdztatasi szabvanyokban megadott modszerek koziil

melyikkel lehet leghatékonyabban feloldani a magnyugalmat?

2. A Datura stramonium L. és a Solanum dulcamara L. életképességének vizsgalata

kivitelezhetd a leggyakrabban alkalmazott biokémiai modszerekkel?

3. Milyen hatassal vannak a Datura stramonium L. kiilonb6z6 részeib6l készitett kivonatok az

egyes kivalasztott gyomnovényfajok csirazasara?



2. Irodalmi attekintés

A kivalasztott fajokkal foglalkozé cikkek feldolgozasa soran szamos rendkiviil kiilonb6zo
tertileten elvégzett kisérlet eredményeire bukkantam. Ezen vizsgélatok eredményei ndvényvédelemi

kutatasok soran is felhasznéalhatéak, vagy kiindulopontként szolgalnak.

2.1 A Datura stramonium L. jelentésége

A bevezetés fejezetben kiemelt pontokon kiviil tobb értékes adatot is taldltam, amelyek a

kivalasztott fajok jelentdségére hivjak fel a figyelmet.

A Datura stramonium L. novényvédelmi szempontbodl kozvetett hatasaval is kiemelkedik. A
hajtatott paradicsom nemrég feltint kartevéjének, a paradicsommolynak (Tuta absoluta Povolny)

gyomgazdaja (HEGY1 2010).

A kozmetikai termékek gyartdsakor nem hasznalhatd fel, ezt jogszabalyban is rogzitették
(MAGYAR KOZLONY 2001). Ezen kiviil allati takarmanyozasban is forditanak figyelmet erre a fajra.
Valamennyi takarmanyban maximum 1000 mg/kg mennyiségben lehet jelen 12%-0s

nedvességtartalom mellett (MAGYAR KOZLONY 2009).

Szudanban a csattan6 maszlag kivonatainak hatasat vizsgaltak Meloidogyne incognita
fonalférgek larvaira. A Meloidogyne incognita larvak 81%-a pusztult el 72 o6ra alatt a Datura
stramonium L. magkivonatainak kitéve. A levél és a hajtas kivonatok is letalis hatassal birtak, csak
kisebb mértékben (ELBADRI et al. 2008).

Antibakterialis hatdsara vonatkozodan is végeztek kisérleteket. A novény fold feletti részeit
gyljtotték Ossze, majd 80%-0S metanolban 2,5 mg ndvényi agyagot oldottak fel ml-enként. A
vizsgalt Gram + baktériumokkal (Bacillus subtilis, Staphylococcus aureus) szemben jelentéktelen
antibakterialis hatassal birt, ugyanakkor az ampicillin hatdsaval 6sszehasonlitva azonos, vagy jobb
eredményeket kaptak. Az Escherichia coli és a Pseudomonas aeruginosa baktériumokkal szemben

nem mutattak ki antibakterialis hatast (EFTEKHAR et al. 2005).

A Datura stramonium L. fontos alapanyaga lehet a biodizel tizemanyaggyartasnak is (WANG et
al. 2012).



2.2 A Solanum dulcamara L. jelentésége

Az ebszdl6 csucsort természetes kdrnyezetében szdmos virus fertdzi; a dulcamara yellow fleck
virus (DYFV), cucumber mosaic virus (CMV), potato virus M (PVM), henbane mosaic virus
(HeMYV), alfalfa mosaic virus (AIMV) és a dulcamara mottle virus (DuMV) (SALAMON 1989). A
Solanaceae patogén virusok egyik legfontosabb rezervoar novénye, és elsddleges gazdaja
Magyarorszagon (SALAMON 1989). A Solanum dulcamara L. tovabbi virologiai vizsgalatai soran
kideriilt, hogy a PVM 1j torzseként leirt PVM™ virustorzs is fertézi (°* mint Solanum dulcamara az
izolacio elsO helyére utal). Ez az 0j torzs az ebsz6ld csucsorrdl fertdzi a burgonyat, valamint a
burgonyardl szarmazd6 PVM izolatumai is fertézik az ebsz6lé csucsort. Ezaltal a Solanum

dulcamara L. jarvanytani szempontbol is figyelemre méltoé (SALAMON 2006).

Az ebsz6l6 csucsor (Solanum dulcamara L.) tobb novénypatogén korokozonak s
gazdaszervezete, legjelentdsebbek a burgonya termesztés szempontjabol a burgonya baktériumos
hervadasat okozé baktérium faj, a Ralstonia solanacearum Smith (NEMETH — SzONYEGI 2001,
NEMETH et al., 2002), valamint a burgonya fitoftora (Phytophthora infestans) (ERWIN — RIBEIRO
1996).

Ir kutatok vizsgalatai szerint habar talaltak fertézott Solanum dulcamara L. egyedeket, de nincs

bizonyitékuk arra, hogy a Phytophthora infestans attelelne ezen a névényfajon (COOKE et al. 2002).



2.3 A Datura stramonium L. és a Solanum dulcamara L. szirmazasa, elterjedése

A csattand maszlag (Datura stramonium L.) szarmazasi helyeinek leirasardl tobb, egymasnak
ellentmond6 irodalom is megjelent (CzIMBER 1995), ezek koziil tobbet ebben az alfejezetben

Osszegyljtottem,

A Datura stramonium L. Ko6zép-Amerikabol szarmazé adventiv faj, amely Europaban a 16.
szazadtol van jelen (KIRALY et al. 2009 b). Oshazijanak egyes szerzok Mexikot tekintik; innen
terjedt el a tropusi, szubtropusi, valamint mérséklet klimaju orszagokba (SO0 1968, SYMON - HAEGI
1991). DUNAL (1852) szerint a 16. szazad végén el6szor Franciaorszagba keriilt gyogynovényként,
majd innen terjedt szét Eurdpaba. SYMON és HAEGI (1991) Spanyolorszagot jelolte meg els6
europai megtelepedésének helyéiil. SZUTORISZ (1905) valdszintsitette, hogy a csattan6 maszlag
oldh ciganyok révén keriilt be Egyiptombol, vagy talan Indiabol Europédba, ez a faj azonban a

Datura metel L. lehetett.

Lippai Janos 1664-ben még kék virdga diszndvényként emliti a maszlagot: ,,Stramonium, kerti
maszlag virag, kék oreg fejéres, tellyes-is vagyon, kettds is: minden esztendében megérik, a magva

fekete, a heja ollyan, csak nem mint a gesztenye kiilsé heja.” (WOHLNE NAGY 1997).

Gyulai Ferenc archeobotanikai kutatdsai sordn tobb alkalommal is azonositott kiilonb6zd
allapota csattand maszlag és ebsz6l6 csucsor magvakat. A késé kozépkor (1301-1526) idejébe datalt
leletek kozott 6sszesen 30 db csattand maszlag, és 12013 ebszdl6 csucsor magot irt le. Az ujkori
(1526- ) leletanyagban 3 csattan6 maszlag, valamint 6 piros ebsz616 magot talalt, a pontos adatokat

az 1. tdblazatban rogzitettem.



1. tablazat: Datura stramonium L. és Solanum dulcamara L. archeobotanikai leletei Gyulai (2002)

nyoman

Kés6 kozépkor (1301-1526)

Azonositott faj Lel6hely Db Mag allapota

Holloko-Var 6 Szeniilt

] Vic, Széchenyi ut 3-7. 23 Kalcinalédott
Datura stramonium L.

Szécsény- Plébania

1 nem szeniilt
templom

Véc, Széchenyi ut 3-7. 1 Kalcinalédott

Budapest, Medve u. 13. 1 nem szeniilt

Solanum dulcamara L. Budapest, Szent 11924 nem szeniilt

Gyorgy tér
Budapest, volt Honvéd
. 87 nem szeniilt
FOP
Ujkor (1526-)
Datura stramonium L. Baj-Oregkovacs-hegy 3 nem szeniilt
Solanum dulcamara L. Baj-Oregkovacs-hegy 6 Szeniilt

Hazéank 50 legfontosabb gyomfaja az 6sszes gyomboritas 90%-at adja. Ujvarosi Miklos az Elso
Orszagos Gyomfelvételezéskor még a 177. helyre sorolta - kukoricavetésekben 109. helyre-,
jelenleg azonban, az 5. Orszagos Gyomfelvételezés adatai alapjan hazank 9. legfontosabb
gyomnovénye a csattand maszlag. (NOVAK et al. 2009). Ruderalis és lide gyomtarsulasok novénye
(SimoN 2000).

Megallapitast nyert, hogy a Datura nemzetségbdl a Datura innoxia Mill. és a Datura wrightii
Regel is eléfordul Magyarorszagon. So6 Rezs6 a Datura innoxia alkalmi elvadulasat mar 1968-ban
jelezte, de a Datura wrightii a hazai florara 0j adventiv taxonként csak 2009-ben keriilt leirasra.
Sopron ¢és Budapest kornyékén az alakkorhoz tartozo fajokat tobb helyen is {iltetik, valamint

rendszeres és tartos elvadulasaik ismertek (KIRALY et al. 2009 a).
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A Solanum dulcamara L. ecurazsiai, mediterran floraelem, hazankban mocsari és laperdei

tarsulasok szegélyén és gyomtarsulasokban fordul el (HORVATH et al. 1977, SimoN 2000).

Hegi (1975) az ebszdlé csucsort eurdzsiai fajként irja le, amely a mérsékelt égdvben

meghonosodott, ugyanakkor Eszak-Amerikaban és Eszak-Afrikdban is megjelent.

2.4 A Datura stramonium L. és a Solanum dulcamara L. nevezéktana, taxonémiaja

Szamos magyar neve ismert a Datura stramonium L. fajnak, igy példaul maszlagos reddszirom,
toviskés diszno, tolcséres bilindek, tovisalma, dogfii, bariska, csattantd, csudafii, poczafli, pukkanto,

fuvoka (WAGNER 1908).

A Datura nemzetségbe tartozd ndvényfajok nevei sokszor keverednek, egyes valtozatokat
fajként is megneveznek, illetve forditva. PRISZTER (1998) miivében a Datura stramonium
szocikknél a 3 faj alatti rendszertani egységet kiilonboztet meg név alapjan. Igy a Datura
stramonium var. chalybea (=var. tatula), Datura stramonium f. inermis (=Datura inermis, Datura
laevis), mint tiiskétlen maszlag, és a Datura stramonium var. tatula (=var. chalybea, Datura tatula),

mint kék maszlag nevei olvashatoak.

BRUMMIT ¢és POWEL (1992) a teljesség igényére torekedve Osszegylijtotték a csattand maszlag

Osszes latin szinonim nevét is (2. tablazat).

2. tablazat: A Datura stramonium L. latin szinonim nevei BRUMMIT és POWEL (1992) nyoman

= Datura bertolonii Parlat. ex Guss. , Fl. sic. syn., 267. 1842.

= Datura wallichii Dunal in DC., , Prodr. vol. 13, 1, 539. 1852.
= Stramonium foetidum Scop. , Fl. carn. ed. vol. 2, 1, 157. 1772.
= Datura lurida Salisb. , Prodr., 131. 1796.

= Stramonium vulgatum Gaertn. , Fruct. sem. pl. vol. 2, 243, t. 132. 1791.

= Datura inermis Jacq. , Hort. vind. vol. 3, 44, pl. 82. 1776.
= Datura tatula L., Sp. Pl. ed. vol. 2, 256. 1762.

= Stramonium tatula (L.) Moench , Methodus, 456. 1794.
= Datura parviflora Salisb. , Prodr., 131. 1796.

= Stramonium spinosum Lam. , FI. frang. vol. 2, 256. 1779.
= Datura laevis L.f. in L.f.,, Suppl, 146. 1782,

11



A Solanum dulcamara L. kovetkezé magyar nevei ismertek: ebsz6l6 csucsor, keserédes csucsor,
erdei csucsor, felfutd csucsor, vadcsucsor, vizicsucsor, veres ebsz0lo, juszalag, kalina v. kalyinka,

mellfli, Szentilona-lapu, temondadfii (WAGNER 1908).

A csattané maszlag és az ebsz616 csucsor is a Solanales rendbe, a Solanaceae csaladba tartozik.
A csalad mintegy 2300 faja nagyrészt a tropusokon él (leginkabb Dél-Amerika). A Solanum
nemzetség mintegy 1500 faja f6leg a meleg égov alatt ¢l (HORTOBAGYT 1979).

A csattan6 maszlag tavasszal csirazd nyarutoi egyévesek (T4) életforma-csoportjaba tartozik.
Eszerint optimalis csirazasi homérséklete 18-30°C, melegigényes, nyar elején csirazik €s késo Oszig

tart az €letciklusa (Ujvarosi 1973).

Borhidi-féle 6kolodgiai indikatorértékek a csattand maszlag esetében W=4, R=6, N=8, amelyek
alapjan ez a faj a félszaraz termdhelyek novénye, neutralis talajokhoz kotott €s széles tlirésti ebben a

tekintetben, valamint tragyazott talajok N-jelz6 faja (BORHIDI 1993).

SIMON (2000) miivében a Datura stramonium L. hé-, vizhaztartas alapjan a lomberdei klimat
kedveli, mérsékelten tiide termdhelyekkel, talajreakcid értéke (0) alapjan semleges.

Természetvédelmi értékkategoridk szempontjabol degradaciora utald gyomfa;.

A Solanum dulcamara L. életformaja Ch= chamaephyta, amely fajokra jellemzd, hogy attelelé
szerveik kevéssel (10-30 cm) a talaj felett helyezkednek el; a szar lehet fasodott, vagy hianyzik. Az
atteleld hajtas kaszo €s parnds. T (hohaztartas értéke S=lomberdd klima)-, W (vizhéaztartas értéke
9=vizes), R (talajreakcio értéke 4= enyhén meszes), természetvédelmi értékkategoriak

szempontjabol degradaciora utald, zavarastiir6 faj (SIMoON 2000).

Raunkiaer ¢letforma rendszere szerint Phanerophyta (Ph) csoportba tartozik tehat fas novény
(RAUNKIAER 1934).

2.5 A Datura stramonium L. mint gyégynovény

Az egyes gyogynovények értekelésénél altalaban a ndvény hatdéanyag Osszetétele és tartalma

szerepel elsddleges szempontként (MATHE 1974).

A magasabb rend{i névények anyagcsere- és életfolyamataiban sokféle mérgez6 hatast vegytilet
(alkaloidok, gliikozidok, cserzéanyagok, illoolajok) képzdédik, amelyek legfontosabb csoportjat az

alkaloidok alkotjdk. A mérgez0 noOvények egyszerre tobb rokon szerkezetli alkaloidot is
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tartalmazhatnak, amelyek sok esetben szervenként és fejlodési fazisonként eltérd Osszetételiiek és
aranyltak. A mérgezGanyag-tartalomban nagymértékii egyedi valtozékonysag figyelhetd meg még
azonos termoéhelyi és Okologiai viszonyok kozott is, mivel a csapadékviszonyok, a ndvények
allomanystirisége €s a talaj tapanyag-ellatottsaga is hatassal van erre a paraméterre. Az alkaloid-
tartalmat befolyasold belsé tényezd a novény fejlodési allapota; két altalanosan jellemzo
maximumot a virdgzas €és a termésérés kezdetén mérték, amely ezen fejlodési fazisok fokozott

anyagcseréjével hozhato 6sszefliggésbe (HARASZTI 1985).

A csattan6 maszlag (Datura stramonium L.) minden része, foként a levele és a magja Gsszesen
0,1%-0,6% hioszciamin, szkopolamin, atropin alkaloidokat tartalmaz, amelyek a k&zponti
idegrendszerre kozvetleniil hatnak (HARASzTI 1985, DAnos 1997). Az alkaloid-tartalom a
magvakban a legnagyobb, a ndvény szaritds utan is megtartja erésen mérgezo hatdsat. A mérgezés
tiinetei tobbek kozott szapora érverés, szdraz nyalkahartydk, remegés, pupillatdgulat, gorcsok,
kolikas nyugtalansag, aluszékonysag; végiil bénulas kdvetkezik be. Valamennyi éllatfajra mérgezo,
de a méregtlird képesség az egyes fajok és az egyedek kora tekintetében tag hatarok kozott valtozik.
A maszlag-mérgezésben elhullott allatok husa emberekre és allatokra egyarant mérgez6 hatasu

(HARASZTI 1985).

A csattand maszlag minden része mérgez0, a gyogyszeripar szdmara fontos hatéanyagait
(hioszciamin, szkopolamin) virdgzaskor begyiijtott leveleibdl, és érett magvaibol allitjak elo.

(HOrRTOBAGYT 1979, DANOS 1997).

A Magyarorszdgon engedélyezett homeopatids készitmények kozott is szerepel ez a faj,

kiilonboz6 golyodcskakként forgalmazzak (MAGYAR KOZLONY 2003).

2.6 A Solanum dulcamara L. mint gyogynovény

Az ebsz616 csucsor (Solanum dulcamara L.) a mérgez6 hatasti anyagok koziil szaponinszeri
gliikozidokat (szolanin, dulkamarin), szteranvazas gliikoalkaloidokat (szolanein, szolacein),
festékanyagokat (dulkamaretinsav, likopin) tartalmaz (HARASzTI 1985, DANOs 1997). Ezen kiviil
kimutattak benne a-, B- és y-szoladulcint, tomatidenolt, tigogenint, dioszgenint, yamogenint is. A
megbetegedés tiinetei leginkabb étvagytalansag, hanyds, sulyos gyomor- és bélgyulladas, 1€gzési és
keringési zavarok. Az elhullas gorcsok és 1égzésbénulas mellett kovetkezik be (HARASZTI 1985).

Hajtésait hatasos drognak irjak le (Stipites dulcamarae), valamint feljegyezték még az egész novény
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almositd hatasat is, amely tulajdonsdga miatt Dioscorides Strychnos hypnoticosnak nevezte a

névényt (SZUTORISZ 1905).

A Solanum dulcamara L. egyedek alkaloid Osszetétele terméhelyt6l fiiggden kiilonbségeket
mutathat (MATHE 1972, 1974). Megkiilonboztetnek kemotaxonokat is a ndévény hatéanyagai
alapjan, a legnagyobb mennyiségben a tomatidenol, szolaszodin, szoladulcidin alkaloid
komponensek figyelhetéek meg. Mathé altal vizsgalt Solanum dulcamara L. egyedek szervenkénti
alkaloidtartalmanak csokkend sorrendje: zold termés, levél, oldalgydkerek, érett termés, szar,

fgyskér (MATHE 1974).

A Magyarorszagon engedélyezett homeopatids készitmények kozott is szerepel, a csattano

maszlaghoz hasonléan golydcskakként forgalmazzak (MAGYAR KOZLONY 2003).

2.7 A Datura stramonium L. és a Solanum dulcamara L. csirazasbiolégiai sajatossagai

2.7.1 A Datura stramonium L. é a Solanum dulcamara L. magjainak morfolégiai

tulajdonsagai

A csattand maszlag lapitott vese alaki magja 3-3,6%2,4-2.8 mm nagysagl, fénytelen fekete,
pontozott. A koldokobol hosszukas, csepp alakt, benne a koldok a friss magnal fehéres, késébb
megbarnuld. Ezermagtomegét 5,5-8,3 g kozott alakul. (SCHERMANN 1966, UJjvArosi 1973,

HUNYADI 1988, RADICS 1998, BOJNANSKY ES FARGASOVA 2007, http2).

A Solanum dulcamara L. magja erésen dsszenyomott, alapjanal keskenyedd, ugyanakkor hossza
koldokkel rendelkezik, 2,2-2,6x2,1-2,3 mm nagysagh. Felszine recés-halozatos, fénylo,
vilagossarga. Ezermagtomege: 1,2 g koriil alakul (SCHERMANN 1966, BOJNANSKY és FARGASOVA
2007, HUNYADI et al. 2011).
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2.7.2 A Datura stramonium L. és a Solanum dulcamara L. csirazasbiolégiaja

A gyomnovények maghozama rendkiviil valtozo, a faji sajatossdgokon til a kornyezeti tényezok
is nagymértékben befolydsoljak. A fejlodéstorténeti hattér alapjan feltételezik, hogy a
gyomnovények maghozamat a fény erdsebben befolyadsolja, mint a kultirnovényekét (HUNYADI
1988). A gyomnovények magvai folyamatosan csiraznak, kelésiik hossza idére elhtizodik. Ez a
tulajdonsag teszi lehetdvé, hogy jol tlrjék a talajban felmeriild nedvesség- és hdingadozéasokat,

atvészeljék a téli fagyokat (BENCZE 1969).

Azonos faj kiilonb6z6 magtételei kozott jelentds eltérések lehetnek csirazoképesség tekintetében

(CsonToOs et al. 2006).

A magnyugalom (dormancia) szinte minden gyomfajra jellemz6. Magnyugalom a magvak olyan
¢lettani allapota, amikor azok a csirazasukhoz sziikséges optimalis feltételek kozott sem csiraznak
(HuNvYADI 1988). A gyomnovények ezzel a ’stratégiaval’ biztositjak hosszl tav fennmaradasukat,
ezért az elleniik valé védekezés egyik legnagyobb gatja a magvak nyugalmi éallapota (ZIMDAHL
1999).

A dormancia lehet az anyandvénytdl oroklott tulajdonsagoknak, az anyandvény szovetei €s a
magvak embrioja kozotti biokémiai folyamatoknak, vagy a magvak mikrokdrnyezetében 1évo
okologiai hatdsoknak a kovetkezménye. Az ugyanazon faj kiilonb6zdé populécidibol szarmazd
magtételek nyugalmi allapota eltérd lehet az anyandvények ndvekedése kozben tapasztalhatd

kornyezeti feltételek fliggvényében (BARRALIS et al. 1969).

A gyommagvak magnyugalmanak harom {6 tipusat kiilonboztetjik meg (HARPER 1957).
Endogén magnyugalomrol beszéliink, ha az életképes és érett mag a csirdzashoz kedvezd feltételek
kozé helyezve nem csirazik. Ezt tobb tényezd is okozhatja, mint a fejletlen embrid, a
keményhéjusag jelensége, a mag ¢s a terméshé] gazcsere akadadlyozd tulajdonsaga, vagy az

embrioban ¢és az endospermiumban kiilonb6zd inhibitorok tartjak fenn a magnyugalmat.

A kedvezétlen kornyezeti feltételek a magvak indukalt magnyugalmi allapotat idézik eld,
ilyenkor a csirdzast gatld tényezdk megszlinése utan a nyugalmi allapot még hosszu ideig
fennmarad. Az indukalt magnyugalom gyakorlati jelentésége, hogy a magvak talajba dolgozéasaval

tulajdonképpen egy ilyen allapotot idéziink eld, amellyel megndveljiik a magvak életképességét.

A harmadik magnyugalmi csoport a kényszernyugalom, amely akkor kovetkezik be, ha az
¢letképes, nem nyugalmi allapotban 1évé magok csirdzéasat bizonyos kornyezeti tényezdk gatoljak.
A gatld tényezok kozott a vizet €s a hdmérsékletet emelhetjiik ki. A gatlo tényezOk megsziinése utan

a magvak azonnal csirdznak.
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A kornyezet Osszes fizikai tényezdje hatassal lehet a dormanciara. A kornyezeti tényezok kozil a
fény (fotoperiodus) hatdsa az elsddleges, a homérséklet pedig, mint a fotoperiddus-hatds modositd
tényezdje emelendd ki. Az indukalt magnyugalom esetében ugyanakkor a szén-dioxid és a

talajnedvesség a meghatarozo.

A magnyugalom szabalyozasaban a ndvényi hormonok is meghatarozoak, amelyek mind a négy
magnyugalmi fazisban szerepet jatszanak. Ezek az endogén fitohormonok a gibberellinek, ¢és
gibberellinszerli anyagok, amelyek csirdzés serkentdek; az abszcizinsav, amely csirazasgatlo,
valamint a citokininek a csirazast gatlok inhibitorai. A dormancia szakaszaban a csirdzast gatld és

serkent6 hormonok egyensulyban vannak (HUNYADI 1988, SzaBO 1980, HUNYADI et al. 2011).

LOVETT és munkatarsai (1981) cikkében hivatkozik Weerakoon szobeli kozlésére, miszerint a

csattand maszlag dormancidjanak feloldasahoz feltétleniil sziikséges megmosni a magokat.

DE MIGUEL (1980) a fény serkentd hatdsarol szamolt be, ANDERSEN (1968) pedig a fény gatlo

hatasarol irt Datura stramonium L. magvak csiraztatasa kapcsan.

A magvakat génbanki felhasznalasa elott megvizsgaljak tarolhatdsag szempontjabol. A Datura
stramonium L. és a Solanum dulcamara L. tarolasi szempontbdl ortodox magokkal rendelkezik,

amelyek jellemzdje, hogy karosodas nélkiil szarithatdak és hiitve is tarolhatoak (http2).

A csattand maszlag (Datura stramonium L.) esetében a mag érettségi foka is befolyasolja a
csirdzoképességet, az €rett magvak minden esetben nagyobb mértékben indulnak csirdzasnak. A
csattand maszlag magjai a sziromlevelek lehullasatol eltelt 30 nap utan még éretlenek, 40 nap utan

félérettek, 60 nap utan mar érettek (TOTH E. — ZAMBORINE DR. NEMETH 1996).

A Kew Garden széles korli informécidkat bemutatd mag-adatbazisdban mindkét faj

csiraztatasarol talalunk adatokat (3., 4. tablazat).

3. tablazat: A Datura stramonium L. csiraztatasi eredményei RBG Kew, Wakehurst Place alapjan

Ss7. Csilc';’:)zési Elékezelés Csli:;izizzetgat() Cfsei;'ti’g‘t:ll;li’zsi
1. 100 % nincs 1% agar 25/10°C, 8/16 h
2. 100 % nincs 1% agar 30°C, 8/16 h
3. 100 % nincs 1% agar 35/20°C, 8/16h
4, 100 % nincs 1% agar 26/11°C, 12/12 h
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Csirazasi e . Csiraztato Csiraztatasi
S % Elokezeles kozeg feltételek
5. 100 % nincs 1% agar 26°C, 12/12 h
98 % nincs 1% agar 31°C, 12/12 h
7. 96 % nincs 1% agar 26°C, 12/12 h
1% agar + 250
. mg/l o
8. 96 % nincs gibberellin sav 31°C, 12/12 h
(GAs)
1% agarral 1% agar +
9. 94% atitatva 7 I}eten ?50 mg/_l 35/20°C, 8/16 h
keresztiil gibberellin
35/20°C-on sav (GA3)
10. 94% nincs 1% agar 30°C, 8/16 h
11. 92% nincs 1% agar 20°C, 8/16 h
12. 92% nincs 1% agar 33/19°C, 12/12 h
1% agar +
) 250 mg/I
13. | 90% karcolds gibberellin | 33/19°C, 12/12h
szikével sav (GAs)
14. 90% nincs 1% agar 25°C, 8/16 h
15. 90% nincs 1% agar 31°C, 12/12 h
16. 90% nincs 1% agar 33/19°C, 12/12 h
17. 88% nincs 1% agar 25°C, 8/16 h
fertotlenités,
belemeritve 1% agar +
10%-0s 250 mg/I
0, o
18. 86% Domestosba 5 gibberellin 35/20°C, 8/16 h
percig, majd sav (GA3)
karcolas
19. 85% nincs 1% agar 31°C, 12/12 h
20. 84% nincs 1% agar 35/20°C, 8/16 h
21. 83% nincs 1% agar 33/19°C, 12/12 h
0,
1% agarral 12/500&?“% /r
22. 78% atitatva 4 hétig ; 9 30°C, 8/16 h
gibberellin

30°C-on

sav (GA3)




A gyommagvak ¢életképességének iddtartamat tobbek kozott Duvel is vizsgalta 39 éves
tartamkisérletében (1902-1941). A vizsgalatsorozat végsé értékelésekor a Datura stramonium L.
csirazoképessége is meghaladta a 15%-ot, tovabba kimutattak, hogy magjai 20 cm-es mélységben
30 évig, 55, és 105 cm-es mélységben pedig egyarant 39 évig maradnak életképesek (HUNYADI
1988).

4. tablazat: A Solanum dulcamara L. csiraztatasi eredményei RBG Kew, Wakehurst Place alapjan

Ssz. | Csirazasi % | Csiraztaté kozeg C:e'lr t‘;ﬁ’i‘:is‘

1. 85 % 1% agar 33/19°C, 12/12 h
2. 90 % 1% agar 25/10°C, 8/16 h
3. 100 % 1% agar 33/19°C, 12/12 h

A Solanum dulcamara L. alland6 30°C v. 35°C —on alacsony szdzalékban csirazik. 25°C —on
rendkiviil csekély mértékben (10%>) vagy egyaltalan nem indul csirazasnak (KosikovA 1960,
ROBERTS — LOCKETT 1977, PEGTEL 1985). Az el6zdeknek részben ellentmondanak MITCHELL

(1926) eredményei, miszerint 20°C —on és 25°C-on is 90%-ban képes csirazni az ebsz6l6 csucsor.

A valtakoztatott hdmérséklet csirazasra gyakorolt kedvezd hatasat tobben megallapitottak (LANG
1965, THOMPSON et al. 1977, PEGTEL 1983).

A Solanum dulcamara L. magjai fény nélkiil csiraznak a legsikeresebben (MITCHELL 1926,
PEGTEL 1985, GRIME et al. 1981). A magok KNOs-tal valo kezelését (0,2%-os oldat) 30°C-on a
valtakoztatd hoémérséklethez hasonloan eredményesnek talalta STEINBAUER (et al. 1955),
ugyanakkor ROBERT és LOCKETT (1977) kisérleteiben a 30°C-os allandé hémérsékleten csak
erdsitette a csirdzast a KNOj 20°C-on nem tapasztaltak csirazas serkentd hatasat a KNOs-nak.

PEGTEL (1985) nem tudta pozitiv hatasat kimutatni.

2.8 A csattané maszlag (Datura stramonium L.) allelopatiaja

Az allelopatia tagabb értelemben kozismert jelenség, miszerint a populaciot alkotd
ndvénytaxonok kompetitiv kémiai kapcsolatban, kolcsonhatdsban vannak egymadssal. A hatas a

donor taxon irdnyabol az akceptor taxon fel¢ altaldban inhibitor jellegli (SzZABO 1997). Az un.
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kolinok azok a vegyliletek, amelyek a magasabb rendii novények kolcsonhatasat kozvetitik (SZABO

1984).

A szant6foldi kultarndvények onmagukra és az utéveteményre, de a gyomnovényre is hatnak, a
gyomndvények pedig egymasra és a kultirnovényekre. igy a zab gatolja a libatop novekedését, a
napraforgd gatolja cirok csirandvények fejlodését (SZzABO 1984). A gyomnovények allelopatias
hatasa is jelent6s lehet; a Chenopodium album, az Amaranthus retroflexus, a Setaria viridis és a
Setaria glauca szaraz maradvanyainak vizes kivonatai gatoljak a kukorica gyokérndvekedését. A
kukorica és a szdja hajtasnovekedését az Ambrosia artemisifolia, az Abutilon theophrasti és az

Echinochloa crus-galli gatoljak.

Az allelopatia fontos jellemzdje, hogy kiilonféle helyzetekben eltérd intenzitasu, esetleg eltérd
iranyu lehet, valamint, hogy ez a valtozatossag a fajon beliil is érvényesiil. Az allelopatikus hatas
fligg tovabba a felhasznalt ndvényi résztdl, a novény fejlettségi allapotatdl, a ndvényi anyag

tipusatol (DAvID 2010 a).

A gyomndvényfajok versenyképessége bizonyos mértékben allelopatikus hatasuknak
tulajdonithato. Az allelopatia jelenségének felhasznalasa a novényvédelem teriiletén azonban igen
kiilonbozé megitélésli, ahogyan a vizsgalatok sokfélesége is. Szdmos gyom- ¢és kultirnovény
allelopatids hatdsanak igazolasara keriilt mar sor, azonban az egyes kisérletek eredményei sok

esetben ellentmondasosak (DAvVID 2010 a).

A Datura stramonium L. rendelkezik allelopatikus hatassal, a talajban elbomldé maradvanyai

tobb novény csirazasat és a fiatal novények fejlodését is erdsen gatoljak (HUNYADI 1988).

A csirdzast szamos vegyiilet akadalyozhatja, tobbek kozott alkaloidok, polifenolok, illdolajok. A
természetben az allelopatias jelenségek nagy része e vegylletek jelenlétével, hatasaval

magyarazhat6 (RICE 1974).

Mar a 20. szazad elején leirtdk, hogy szant6foldi koriilmények kozott a csattand maszlag
maghéjabol a magok csirazasa eldtt kioldodnak az alkaloidok. Kimutattak, hogy a csattand maszlag
magjaibol készilt kivonatok mas ndvényfajok magjainak potencialis csirdzasgatldiként

alkalmazhatok (LOVETT et al. 1981).

A novényi toxinok legtobbszor azonosak az allelopatias anyagokkal, ilyen az alkaloidok
csoportja is. Ahogyan mar korabban is utaltam ra a csattand maszlag nagy mennyiségben tartalmaz
alkaloidokat. FOként szkopolamint és hioszciamint (MOTHES 1955, LOVETT et al. 1981), kisebb
mértékben atropint is (APLIN 1976). Az alkaloidok leginkdbb a levelekben ¢és a magokban
halmozodnak fel (DAWSON 1948).
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crer

Chromatograph- Mass Spectrometer) segitségével igazoltak,- a korabbi szakirodalmi adatokat
alatdmasztva- hogy a csattand maszlag mag ¢és levél kivonatai is tartalmaznak szkopolamint és
hioszciamint. Vizsgalataikban tobbek kozott bebizonyitottak, hogy a mag kivonatok tobb alkaloidot
tartalmaznak, mint a levél kivonatok. Ezen kiviil igazoltak, hogy a Linum usitatissimum magok

ey

kivonatokkal (2000 magot adtak 20 ml desztillalt vizhez) kezelve, mint a kontroll esetében.

LEATHER (1983) kisérletei alapjan a napraforgd szaritott levelének és szaranak aztatasaval
készitett oldatok tobb kétszikii gyom, koztik a Datura stramonium L. csirandvényének a

novekedését jelentdsen visszavetették.

A csattand maszlag hajtaskivonatainak kukoricara gyakorolt allelopatikus hatasat a gyomnovény
viz- és tapanyagellatasa is jelentdsen befolyasolja. Napraforgo esetén a nitrogénellatas hatasa volt
igazolhatd. A gyokérkivonatok hatdsat kerti zsdzsan végzett kisérletekben a nitrogén ellatas
befolyasolta. A vizellatas allelopatikus hatdsa nem kimutathatd gyokérkivonatok hasznalatakor
kukorica és napraforgd tesztnovényeken. Osszességében a gydkér és hajtaskivonatok ellentétes
reakcioja igazolodott be, miszerint a gyokérkivonatok aktivitdsa ndvekedett, a hajtaskivonatoké

pedig csokkent novekvo nitrogénszint mellett (DAVID 2010 b).
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3. Anyag és modszer

3.1 Magmorfolégiai vizsgalatok

A kivalasztott fajok magmorfoldgiai vizsgalatdhoz 10x10 magot valasztottam ki. Az ebsz6lo
csucsor (Solanum dulcamara L.) esetében, illetve a Datura stramonium L. hatvani és tapidszelei
tételeit is kiilon mértem, 10x10 magot kivalasztva mindkét esetben. Az egyes tételek tomegét

kiilon-kiilon is lemértem.

10 magonként digitalis felvételt készitettem Motic Live Imagine Modul segitségével a
mikroszkop legkisebb (0.67-szeres) nagyitasa mellett. Ez a késObbiekben, a kalibralds soran valik
fontossd, amikor a vizsgalt fényképen 1 mm 112 pixelnek felel meg, a korabbi mikroszkopikus
nagyitas miatt. Az igy készitett fényképeken Imagine J program segitségével egyesével megmértem
a magok hosszlisagat és szélességét. A két helyszinrél szdrmazoé magok szélességét és hosszsagat

(100-100 adat), illetve a tomeget (10-10 adat) t-probaval hasonlitottam Gssze.

A vizsgalataim soran elvégzett ¢letképesség-vizsgalatokat két kisérletcsoportra osztottam:
a) Csiraztatas

b) Biokémiai mddszerek (TTC, indigo-karmin)

3.2 Csirazasbiologiai vizsgalatok

A csirdzasbioldgiai vizsgalatok keretében arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a
magnyugalmat a szakirodalomban megadott modszerek koziil melyikkel lehet leghatékonyabban

feloldani.

A csirazoképességi vizsgalatok célja, hogy szabalyozott, ellendrzott laboratoriumi koriilmények
kozott megallapitsuk a magvak maximalis csirdzoképességét. Mindezt egységes modszerekkel,
hogy az eredmények a késObbiek soran is dsszehasonlithatoak, illetve pontosan megismételhetéek

legyenek. (MAGYAR SZABVANY 1992)

A csiraztatds a legaltaldnosabban, leggyakrabban hasznalt modszer az ¢életképesség
meghatdrozasara. Az életképes mag a megfelelden biztositott kiilsé feltételek esetén kicsirazik. A

csirdzas megindulasat tobb tényez0 is akadalyozhatja pl. magnyugalmi allapot, keményhéjusag. Az
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ISTA (International Seed Testing Association) és az AOSA (Association of Official Seed Analysts)

szabvanyai szamos novényfajra vonatkozodan részletesen szabalyozzék a csirdztatasi modszereket.

Génbanki vonatkozasban igen hasznos és kivaldéan alkalmazhaté az IBPGR (International Board
for Plant Genetic Resources) altal kiadott kézikonyv, amely szadmos ndvényfaj csiraztatasi

modszereit gyiijti 6ssze a teljesség igényére térekedve (ELLIS et al. 1985).

A kézikonyvben leirtak alapjan allitottam be a kisérleteket. A csiraztatdé kozeg minden esetben
szlir6papir volt, amelynek a tetejére helyeztem a vizsgalt maganyagot. A csattandé maszlag (Datura
stramonium L.) esetében 3 kisérletet allitottam be, mindharom esetben 3 kiilonb6z6 kezelést
(kontroll, karcolas, el6hiités) alkalmazva (5. tablazat). Az el6hiités mindegyik kisérlet esetében 8°C-
on tortént. A kezeléseket 4 ismétléssel végeztem: ismétlésenként 50-50 magot helyeztem egy Petri-
csészébe. A kisérletek soran hasznalt csattan6 maszlag (Datura stramonium L.) magvakat 2011-ben

gyljtottem Hatvan és Téapioszele kiilteriiletén.

A Datura stramonium L. vizsgalatai soran végzett elso kisérletben a magvakat 5 %-0s NaOCI
oldattal feliiletileg kezeltem, a masodik kisérlet beallitasakor nem tortént NaOCl-os kezelés, a
harmadik kisérlet tervezésekor a fény hatasat tanulmanyoztam 0gy, hogy a maganyagot Jacobsen-
asztalra helyeztem; NaOCl-os mosast itt sem alkalmaztam. Csirdztatasi homérsékletnek allando

20°C-ot 4llitottam be.
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5. tablazat: Datura stramonium L. csiraztatasi kisérleteinek adatai IBPGR kézikonyv alapjan

Feliileti | nincs 50 20 21
kezelé
Sonoe | clohiités (1
NaOCl hét . Hatvan 50 20 21
oldattal 5-10°C)
karcolas 50 20 21
nincs 50 20 21
elohtités (1
hét Tapioszele 50 20 21
5-10 °C)
karcolas 50 20 21
Nincs nincs 50 20 21
felileti
forelss | clohiités (1
hét Hatvan 50 20 21
5-10 °C)
karcolas 50 20 21
nincs 50 20 21
elohiités (1
hét Tapioszele 50 20 21
5-10 °C)
karcolas 50 20 21
Fény nincs 50 20 21
(Jaa‘;‘z)f’;§” cl8hiites (1
hét Hatvan 50 20 21
5-10 °C)
karcolas 50 20 21
nincs 50 20 21
elhiités (1
hét Tapioszele 50 20 21
5-10 °C)
karcolas 50 20 21
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Az ebsz6l6 csucsor (Solanum dulcamara L.) vizsgalatai soran 3 kisérletet allitottam be; 3-3,
illetve 4 kiilonbozé kezelést alkalmazva (6. tablazat), az itt felhasznalt magvak Jaszddozsa
kiiltertiletén keriiltek begytijtésre. Az els6 két kisérletben a magvakat alland6é 30°C-on csiraztattam,
azonban a tulsagosan alacsony csirazasi szazalék miatt a harmadik kisérletben mar valtakoztatott
homérsékletet (16 oraig 20°C-on, 8 oran keresztiill pedig 30°C-on taroltam a magvakat)
alkalmaztam. Az el6hiités mindkét kisérlet esetében 8°C-on tortént. Ezen kiviil a nagyobb csirazasi
szazalék elérése érdekében az egyik kezelésben kalium-nitratot is hasznaltam, valamint egy

Jacobsen-asztalon beallitott kezelést is figyelemmel kisértem.

A csirazasbiologiai vizsgalatokat parositott t-probaval értékeltem.

6. tablazat: Solanum dulcamara L. csiraztatasi kisérleteinek adatai IBPGR kézikonyv alapjan

Ss7 Kezelés Mag | Ismétlésszam Hom.
' SZam (OC)
nincs (kontroll) 50 4 30
elohiités
1 (1 honap 5-10°C) | *° 4 30
valtakoztato
hémérséklet 50 4 30
(20/30 °C)
nincs (kontroll) 50 4 30
elohutés
5 (1 honap 5-10°C) | *° 4 30
valtakoztato
hémérséklet 50 4 30
(20/30 °C)
) hltakoztatd homérséklet
nincs 50 4 va 0
(20/30 °C)
eléhités 50 4 valtakoztatd hémérséklet
5 (1 honap 5-10 °C) (20/30 °C)
. , valtakoztatdo homérséklet
valtakoztatdo homérséklet
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3.3 Biokémiai életképesség vizsgalatok

A biokémiai életképesség vizsgalati modszerek koziil legelterjedtebben a TTC-vizsgélatot
(tetrazoliumos moddszert) alkalmazzak. A mddszer elve, hogy az él6 sejtekben végbemend redukcios
folyamatok redoxindikatorral kimutathatok. Vetdmagvak esetében redoxindikatorként 2,3,5-trifenil-
tetrazolium-klorid vagy bromid szintelen vizes oldatat (TTC) hasznaljuk. A magszoveteken beliil a
TTC-oldat a dehidrogenazokto6l hidrogéniont vesz fel és az €16 sejtekben vizben oldhatatlan, nem
atjarhatd voros szind trifenil-formazanna alakul at. Az elhalt sejtek a TTC-oldatot nem redukaljak,
igy a mag ¢l6 (vorosre szinezddott) €s elhalt (nem szinezddott) teriiletei jol elkiilonithetok. Az €16 és
az elhalt teriiletek embrion vald elhelyezkedése és kiterjedése alapjan keriil meghatarozasra a
magvak életképessége, a festddés szinintenzitasbeli kiilonbségeibdl pedig a beteg, gyenge és elhalo
félben 1évo szovetek felismerhetok és elbirdlhatok. A moddszert az ISTA ajanlasa alapjan

széleskoriien alkalmazzak (ELLIS et al. 1985, MAGYAR SZABVANY 1985).

Az indigokarminos modszer 1ényegét tekintve az el6z6hdz hasonld. A vizsgalt maganyagbol 18
oras aztatast kovetéen kioperaljak az embridt, majd 0,05 %-os indigdkdrmin oldatba meritik. Az
elhalt szovetek kékre szinezddnek, mig az ¢é16 szovetek festetlenek maradnak. A mddszer elénye,
hogy olcsobb a TTC-vizsgalatnal, elsésorban kelet-europai orszagokban alkalmazzak (ELLIS et al.
1985).

Mindkét modszer alkalmazhatésagat nagy mértékben befolyasolja a vizsgalt mag mérete.

Kisméretli magvaknal az embrid kioperalasa gondot jelenthet.

3.4 A Datura stramonium L. allelopatikus hatasanak vizsgalata

A Datura stramonium L. allelopatikus hatasanak vizsgalata laboratoriumi csiraztatasi
kisérletekben tortént. A vizsgalt tesztndvények a tatarlaboda (Atriplex tatarica L.), a sz6érds
disznoparéj (Amaranthus retroflexus L.), a konkoly (Agrostemma githago L.), és az apr6 szuldk
(Convolvulus arvensis L.) voltak. A tatarlabodat és a sz6ros diszndparéjt a csattand maszlagéhoz
hasonlé 6kologiai igények, illetve biologiai tulajdonsdgok miatt valasztottam ki. A konkoly, védett
gyomfajunk, tovabba rendkiviil gyorsan, és erdteljesen csirazik, ezért valasztottam a magokat ado
tesztnovények kozé. Az apro szulak (Convolvulus arvensis L.) azért keriilt a kivalasztott fajok koze,
mert azon éveld gyomndvények kozé tartozik, amelyek szaporodasaban a vegetativ mod mellett a

magvak is jelentds szerepet jatszanak (HUNYADI et al. 2011).
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A vizsgalatok sordn a csattand maszlag légszaraz részeinek vizes kivonatat hasznaltam, a
novény szaraz hajtasabol, szaraz toktermésébdl, illetve magjabol is készitettem kivonatokat. A
kivonatok csapviz felhasznalasaval késziiltek, 100 ml vizhez 4 g ndvényi anyagot adva. A
konkollyal végzett egyik kisérlet esetében nagyobb koncentracidban adagoltam a ndvényi részeket,

itt 100 ml vizhez 8 g ndvényi anyagot adtam. Az oldatokat 24 ora elteltével szlir6papiron atsziirtem.

A csiraztatast ezen fajok esetében is az IBPGR (International Board for Plant Genetic
Resources) altal kiadott kézikonyv eldirdsainak megfelelden végeztem, igy a csiraztatds idétartama
fajonként eltérd (7. tablazat). Egy Petri-csészébe 50 magot helyeztem, mindegyik kezelés esetében

4 ismétlést alkalmazva.

Az apr6 szulakkal (Convolvulus arvensis L.), a sz6r6s disznoparéjjal (Amaranthus retroflexus
L.) és a konkollyal (Agrostemma githago L.) végzett kisérletek eredményeinek statisztikai
értekelésekor nem teljesiiltek a t-proba alkalmazhatésdganak feltételei, ezért median-probat

hasznaltam mindegyik értékelés soran.
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7. tablazat: Datura stramonium L. allelopatia kisérleteinek adatai IBPGR kézikonyv alapjan

Kivonat Hom Idotartam
Ssz. Fajnév Kezelés | mennyisége Oy
(ml) (C) (nap)
. valtakoztatod
nincs 10 (20/30 °C) 28
hajtas valtakoztatd N
L kivonat 10 (20/30 °C) 28
' mag valtakoztatod N
kivonat 10 (20/30 °C) 28
termés 10 valtakoztato -8
Atriplex Kivonat (20/30 °C)
tatarica L. : véltakoztato
nincs 10 (20/30 °C) ~28
hajtas valtakoztatod N
) kivonat 10 (20/30 °C) 28
' mag valtakoztatod _
kivonat 10 (20/30 °C) 28
termés valtakoztatod
Kivonat 10 (20/30 °C) 28
nincs 5 valtakoztatd 7
(20/30 °C)
hajtas 5 valtakoztatod 7
3 Convolvulus kIVOHa'[ (20/30 OC)
' arvensis L. mag 5 véltakoztato -
kivonat (20/30 °C)
termés 5 valtakoztatd 7
kivonat (20/30 °C)
nincs 5 valtakoztato 7
(20/30 °C)
hajtas 5 valtakoztatd 7
kivonat (20/30 °C)
Convolvulus mag 5 Véltakozot ato 7
4, arvensis L. kivonat (20/30 °C)
7
termeés 5 valtakoztato
Kivonat (20/30 °C)
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Kivonat

Ssz. Fajnév Kezelés mennyisége Hém.(°C) O
(nap)
(ml)
nincs 10 20 °C 5
hajtas 10 20°C 5
kivonat
5 Amaranthus
" | retroflexus L. mag 10 20 °C 5
kivonat
lfrmes 10 20 °C 5
Ivonat
nincs 5 20 °C 5
k}?"‘JtaS 5 20°C 5
ivonat
6 Amaranthus
' retroflexus L. mag 5 20 °C 5
kivonat
li‘?"mes 5 20 °C 5
Ivonat
nincs 5 valtakoztatd 5
(20/30 °C)
hajtas 5 valtakoztato 5
' retroflexus L. mag 5 valtakoztato 5
Kivonat (20/30 °C)
termés 5 valtakoztato 5
Kivonat (20/30 °C)
nincs 5 20 °C 5
kl?aﬁ"‘s 5 20°C 5
Ivonat
8 Agrostemma
: ithago L. mag o
il kivonat S 20°C °
li?"mes 5 20 °C 5
ivonat
nincs ; 20 °C 5
(dupla konc.)
hajtas 5 o
) ithago L.
githag mag 5 20 °C 5
kivonat | (dupla konc.)
termés 5 °
kivonat | (dupla konc.) 20°C S
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4. Eredmények

4.1 Magmorfologiai vizsgalatok eredményei

A Datura stramonium L. magok morfometriai elemzése soran kimutattam, hogy tapioszelei
magok szignifikansan kiilonboztek a hatvani tételektdl (1. abra), mind hosszasag (p=2,76382E-05),
mind szélesség (p=1,10719E-05) tekintetében.

o
wu
|

B Hatvan

I Tapioszele

Méret (mm)
]

=
wu
|

0,5

szélesség hosszisag

1. abra: A Datura stramonium L. magvak morformetriai eredményeinek dsszehasonlitasa a

gyljtési helyek szempontjabol

Tovabba a tapidszelei magok nehezebbnek bizonyultak a hatvani magoknal (2. abra) (p=
0,00395).
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0,078
0,076
0,074
0,072
0,07
0,068
0,066
0,064 -
0,062 -
0,06 -
0,058

Tomeg (g)

Hatvan Tapidszele

2. abra: A Datura stramonium L. magvak tomegének 6sszehasonlitasa (10-10 minta)

A kiilonb6z6 szakirodalmi adatokban altalaban 3-3,6%2,4-2,8 mm nagysagii magokat irnak le a
Datura stramonium L. jellemzésekor (BOJNANSKY - FARGASOVA 2007, RADICS 1998, HUNYADI
1988). A vizsgalataim soran nyert morfometriai adatok alapjan ezek a paraméterek (minimum és
maximum értékek) a hatvani mintdknal 2,7-3,6%1,8-2,9 mme-rel, a tapioszelei tételek esetében 2,7-

3,9%2-3,1 mme-rel irhatoak le (8. tablazat).

8. tablazat: A begyiijtott Datura stramonium L. magok minimum és maximum méretei

Hatvan Tapidszele

minimum 1,77 2,685 2,025 2,652

maximum 2,888 3,649 3,189 3,905

A csattan6 maszlag ezermagtomegét 5,5-8,2 g kozott allapitottak meg (HUNYADI 1988, RADICS
1998). A begyiijtott Datura stramonium L. magvak ezermagtomege beleesik ebbe a tartomanyba, a
hatvani minta 6,03 g-os, a tapioszelei 8,001 g-os értéket adott.

30



A Solanum dulcamara L. magjat 2,2-2,6x2,1-2,3 mm- es méretekkel jellemzik (BOJNANSKY -

FARGASOVA 2007). Az altalam begy(ijtott magok 1,67-1,71x2,4-2,45 mm nagysaguak voltak (9. ta

Az ebsz616 csucsor (Solanum dulcamara L.) ezermagtomegeként 1,2 g keriilt meghatarozasra

(SCHERMANN 1966). Az altalam vizsgalt minta ezermagtomege 1,36 g volt.

4.2 Csirazasbiologiai vizsgalatok értékelése

A Datura stramonium L. csiraztatasi kisérleteinek eredményeit az 3. abran szemléltetem

Osszefoglalva.

Az 0sszes kezelés esetében a tapioszelei mintaknal figyeltem meg nagyobb csirazasi szazalékos
értékeket. Ezt a parositott t-proba eredményei is alatimasztjak; a kontroll (p= 0,01316), a karcolt
(p= 0,00234), és az elohiitott (p= 1,38842E-05) mintak is szignifikansan Kkiilonboznek a két

helyszinen.

A tépiodszelei magtételeknél az eldhiités volt a leghatasosabb kezelés; mindegyik feliilkezelés

esetében (NaOCl, fény) meghaladta a kontroll, illetve a karcolt tételek esetében tapasztaltakat.

A hatvani mintdk nem ilyen egységesek; a feliilkezelés nélkiili, illetve a fénynek kitett magok a
karcolds hatdsara csiraztak nagyobb szazalékban. A feliilkezelés nélkiil beallitott kontroll, illetve
elohiitott tételek egyik ismétlésben sem indultak csirazasnak. A NaOCl-os feliilkezelésnél egyik
magnyugalom feloldasi modszernek sem volt csirdzas-serkentd hatasa, a kontroll tételek csirdzasi
%-a (11,5%) megeldzte mindkettét. A kezelések, illetve az egyes feliilkezelések hatasanak
egyértelmli kimutatasat az egyes feliilkezelések esetében tapasztalt kiilonbségek, valamint a

szamottevo, statisztikailag is kiilonbozé gylijtési helyekrdl szarmazo magtételek akadalyoztak.

A fény szerepét részletesebben is vizsgéltam, mivel a szakirodalomban eltérd eredményeket
olvashatunk. DE MIGUEL (1980) a fény serkenté hatdsarol, mig ANDERSEN (1968) annak gatlo
szerepérdl szamolt be. A parositott t-proba alapjan nem mutathato ki, hogy a fény befolyasolja a

csirazast (p=0,46).
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3.abra: Datura stramonium L. magvak csirazasi szazaléka az egyes kezelések hatasara

A Solanum dulcamara L. magtételei koziil egyik sem csirazott 10%-nal nagyobb mértékben, az

elso kisérletben, 30°C-on. A masodik kisérletben egyik mag sem indult csirdzasnak. Ezek utan az

IBPGR éltal kiadott kézikonyv masik ajanldsa szerint keriilt bedllitdsra a harmadik kisérlet,

amelyben az egyes kezeléseket valtakoztatott hdmérsékletre allitottam be. Ezzel a koriilménnyel

sikertilt feloldani a magnyugalmat (4. abra). Az el6hiitott tételek 96%ban kicsiraztak, mig a kontroll

97%-ban. A kalium-nitratos kezelés, mint kiegészité eljaras 87%-os csirazasi szazalékot

eredményezett. A fénynek kitett magtételek nem indultak csirdzésnak.
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4. abra: Solanum dulcamara L. magvak csirazasi szazaléka

4.3 Biokémiai életképesség vizsgalatok értékelése

A megfigyelt fajok esetében nem sikeriilt megvaldsitani a biokémiai életképesség vizsgalatokat,

mivel a magokbol az el6kezelés utdn nem tudtuk az embridt épen, sértetleniil eltdvolitani a maghéj

¢s az endospermium koziil, igy a festési eljarasok egyikéhez sem volt alkalmazhato.
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4.4 A Datura stramonium L. allelopatikus vizsgalatainak eredményei

A Datura stramonium L. allelopatikus hatasanak vizsgalata soran a kivalasztott tesztnovények
koziil a tatarlaboda (Atriplex tatatica L.) esetében nem sikeriilt feloldani a magnyugalmat, a kontroll

magtételek sem indultak csirdzasnak.

Az apr6 szulak (Convolvulus arvensis L.) magjai egyik kezelésben sem érték el a 10%-0S
csirdzasi szazalékot. Legnagyobb mértékben a kontroll tételek csirdztak, ezek 7%-ot értek el (5.

abra).

100

90
80

70
m kontroll

60
W hajtas

50
termés

40
Emag

30

Csirazasi szazalék (%)

20

7 3,5 3,25 2,25
10

5. abra: Datura stramonium L. egyes kivonatainak hatasa a Convolvulus arvensis L.

csirazasara

A kezelések (3%) és a kontroll (7%) tételek csirazasa nem kiilonbozik szignifikansan egymastol

(p=0,51).

Vizsgalataim soran a konkoly (Agrostemma githago L.) bizonyult a legsikeresebb
tesztnovénynek a csirazasi szazalék tekintetében. A magok mar az elsé napon csirdazasnak indultak.

Az elvégzett két kisérlet eredményeit egyiitt értékeltem.
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A kontroll tételek csiraztak a legnagyobb aranyban, 97%-ban (6. abra). A termés, illetve a
magkivonattal kezelt tételek sem maradtak el szamottevOen ettl az értéktdl, a termés kivonat
esetében a magok 92%-a, a magkivonattal kezelve pedig a magok 84%-a csirazott ki. A
hajtaskivonatoknal tapasztalt magasabb szoras érték (25,67) annak tudhaté be, hogy a masodik

kisérletben az ilyen kivonattal kezelt tételek nem indultak csirazasnak.
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mkontroll ®hajtds ®termés M mag

6. abra: Datura stramonium L. egyes kivonatainak hatasa a Agrostemma githago L. csirazasara

A konkollyal végzett vizsgalatok soran a kontroll (csirdzasi %= 96,8) és a kezelt (csirdzasi

%=74,7) tételek a median-proba alapjan nem kiilonboztek szignifikansan egymastol (p=0,29).

35



A sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus L.) esetében kapott eredmények a valtakoztato
hémérséklet csirazasserkentd, illetve hatékonyabb magnyugalom-felold6 hatasara hivjak fel a
figyelmiinket (7.abra). A Datura stramonium L. kivonatok altalaban 35%-kal novelték meg az
atlagos csirdzast valtakoztatd6 homérséknek kitéve (p<0,001). 20°C-on nem kiilonboztek

szignifikansan a kezelt tételek a kontrolltél (p=0,07).
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7.abra: Datura stramonium L. kivonatok hatasa az Amaranthus retroflexus L. csirdzasara
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5. Ertékelés és kovetkeztetések

A Bevezetés fejezetben meghatarozott elsédleges cél, Datura stramonium L. és a Solanum
dulcamara L. csirdzasbioldgiai adatainak gy(jtése soran szamos olyan koriilmény eldtérbe keriilt,

amely a tovabbiakban egyéb magbioldgiai kutatasok tervezésekor figyelemre érdemes:

Az ugyanazon faj kiilonb6z6é populédcioibol szarmazo magtételek nyugalmi allapota eltérd lehet
az anyanovények novekedése kozben tapasztalhatd kornyezeti feltételek fiiggvényében (BARRALIS
et al. 1969). Kiilonb6z6 fajok populdcionak csirdzasbiologiai vizsgalatakor a csirdztatas elott
érdemes magmorfologiai méréseket is végezni, mert jelentds kiillonbségek adodhatnak az egyes
¢loéhelyek maganyagai kozott. Mindezt jol példazzak a Datura stramonium L. magmorfologiai
vizsgalatainak eredményei, amelyekben a hatvani és a tapioszelei mintak az dsszes kezelés esetében
statisztikailag is kiillonboztek. A tdpidszelei mintdk sikeresebb csirazdsaban a nagyobb méret is

szerepet jatszhat.

A NaOCl-os feliilkezelés hatasa a Datura stramonium L. magvak esetében tovabbi vizsgalatokat
indokol annak érdekében, hogy eldonthessiik érdemes az egyes gombafajok fertdzésének
megakadalyozédsa céljabol kezelni a magokat, vagy a fertdtlenités nélkiil is elérhetiink megfeleld

csirdzasi szdzalékos eredményeket.

A fény csirdazasgatld vagy csirazasserkentd hatdsa nem volt statisztikailag kimutathato a

vizsgalataim alapjan, de az kidertilt, hogy a magnyugalom felolddsanak nem akadalyozé tényezdje.

A Solanum dulcamara L. csirdzastatasakor valtakoztatott homérsékletet érdemes alkalmazni,

mindezt KNOs-os kezeléssel kiegészitve. A fény akadalyozza a magnyugalom feloldasat.

A biokémiai vizsgalatok alkalmazésat leginkdbb gyors kivitelezhetdségiik indokolja. A festéshez
sziikséges ép embrid eldkészitése azonban nagyobb hatraltatd tényezd lehet bizonyos fajok
esetében, vagy megakadalyozza a vizsgalatok elvégzését. A Datura stramonium L. és a Solanum
dulcamara L. fajok esetében az életképességének meghatarozasara a csiraztatasos modszert tartom

megbizhatobbnak vizsgélataim alapjan.

Az allelopatia vizsgélatok egységesitéséhez, amennyiben magokkal dolgozunk, megfeleld
kiindulasi alap, ha magbiologiai kisérleteinket IBPGR kézikonyvben leirtak szerint allitjuk be. Az
allelopatia-vizsgalataimat is az IBPGR kézikonyv csirazasbiologiai ajanldsai alapjan terveztem

meg.
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Az egyes kezelések soran alkalmazandd ismétlések szdma meghatarozo, elsésorban a kisérlet
megbizhatésdga szempontjabol, mésodsorban a statisztikai értékeléshez sziikséges minta-

elemszambol kovetkezGen.

Az IBPGR kézikonyv a kiilonb6z0 csiraztatdsi kisérletek eredményeit gytijtétte Ossze
novényfajonként, vagy esetleg nemzetségre lebontva, ¢és magnyugalom feloldasi lehetOségek
szempontjabol csoportositotta mindezeket. Minden csiraztatasi kisérletnek, magbioldgiai
vizsgalatnak kivalé alapjaul szolgal ez a kézikonyv.

cres

Ha a wvalasztott novényfaj magbiologiajat kivanjuk tanulmanyozni, akkor érdemes a
kézikdonyvben Osszegylijtott 6sszes paraméterre kisérletet beallitani, mert ilyen tekintetben ez egy
paratlan 6sszefoglalé mii. Amennyiben csiraztatasi kisérleteink tervezésekor és végrehajtasakor az
egyik elsédleges szempont az egyenletes csirazasi szazalék elérése, akkor elengedhetetlen a
kézikonyv 4ltal hivatkozott szakirodalmi forrasok részletes tanulmdnyozasa, mert az egyes

irodalmak sok esetben eltéré eredményeket adtak.

A Datura stramonium L. magjaibdl késziilt kivonatok mas novényfajok magjainak potencialis
csirazasgatloiként alkalmazhatok (LOVETT et al. 1981). Ezek alapjan érdemes a tovabbiak az
IBPGR kézikonyvben meghatarozott modszerekkel vizsgalatokat folytatni a magvak csirazasgatlo

hatasanak tanulmanyozasa céljabol.
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6. Osszefoglalas

A Solanaceae csalad hazankban el6forduld képviseldinek kisebb része eurdpai elterjedési,
tobbsége azonban adventiv faj. A hazai fajok koOzott szamos gyomndvény taldlhato.
Csirazasbiologiai vizsgalatokra a csattano maszlagot (Datura stramonium L.) és az ebsz616 csucsort

(Solanum dulcamara L.) valasztottam ki, amelyek nvényvédelmi szempontbdl is jelentdsek.

A csattan6 maszlag (Datura stramonium L.) els6ésorban a kapas kulturak gyakori, egyéves
gyomfaja. Hazank 9. legfontosabb gyomnovénye (NOVAK et al. 2009). Az ebsz6l6 csucsor
(Solanum dulcamara L.) évelé novény, hazankban eurazsiai-mediterran floraelem (SIMON 2000). A
burgonya baktériumos hervadasat okozo, zarlati karositonak mindsiilé baktérium fajnak (Ralstonia
solanacearum Smith), valamint a burgonya fitoftéranak (Phytophthora infestans) gazdandvénye

(NEMETH - SZONYEGI 2001, NEMETH et al., 2002, ERWIN — RIBEIRO 1996).

Diplomadolgozatom elsddleges célja a csattand maszlag (Datura stramonium L.) és az ebsz616
csucsor (Solanum dulcamara L.) életképességének vizsgalata volt csirazasbiologiai és biokémiai

modszerekkel.
Vizsgalataim kezdetekor a kdvetkezo kérdéseket fogalmaztam meg:

1. A szakirodalomban, és a vonatkozé csiraztatasi szabvanyokban megadott modszerek koziil

melyikkel lehet leghatékonyabban feloldani a magnyugalmat?

A csirazoképességi vizsgalatok célja, hogy szabalyozott, ellendrzott laboratoriumi koriilmények
kozott megallapitsuk a magvak maximalis csirdzoképességét. Mindezt egységes moddszerekkel,
hogy az eredmények a késObbiek sordn is dsszehasonlithatoak, illetve pontosan megismételhetdek

legyenek (MAGYAR SZABVANY 1992).

A Datura stramonium L. magok morfometriai elemzése soran kimutattam, hogy tapioszelei
magok szignifikansan kiilonboztek a hatvani tételekt6l, mind hosszisag (p=2,76382E-05), mind
szélesség (p=1,10719E-05) tekintetében, tovabba a tapidszelei magok nehezebbek a hatvani
magoknal (p= 0,00395).

Az Osszes csiraztatasi kezelés esetében a tapidszelei mintdkndl figyeltem meg nagyobb csirdzasi

szazalékos értékeket. Ezt a parositott t-proba eredményei is alatamasztjak; a kontroll (p= 0,01316),
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a karcolt (p= 0,00234), és az el6hitott (p= 1,38842E-05) mintak is szignifikansan kiilonboznek a

két helyszinrdl.

A tapioszelei magtételeknél a karcolds volt a leghatasosabb kezelés; mindegyik feliilkezelés

esetében (NaOCl, fény) meghaladta a kontroll, illetve az elohtitésnél tapasztaltakat.

A hatvani mintak nem ilyen egységesek; a feliilkezelés nélkiili, illetve a fénynek kitett magok a

karcolas hatasara csirdztak nagyobb szazalékban.

A Solanum dulcamara L. csiraztatasi soran valtakoztatott homérséklet oldotta fel a
magnyugalmat; az elohiitott tételek 96%ban kicsiraztak, mig a kontroll 97%-ban. A kalium-nitratos

kezelés, mint kiegészitd eljaras 87%-os eredményt adott.

2. A Datura stramonium L. és a Solanum dulcamara L. életképességének vizsgalata

kivitelezhet6 a leggyakrabban alkalmazott biokémiai modszerekkel?

Mindkét modszer alkalmazhatésagat nagy mértékben befolyasolja a vizsgalt mag mérete.
Kisméreti magvaknal az embrié kioperalasa gondot jelenthet. A vizsgalt fajok esetében nem

sikeriilt az embriot festésre alkalmas allapotban elkiiloniteni az endospermiumtdl €s a maghé;jtol.

3. Milyen hatéassal vannak a Datura stramonium L. kiilonb6z6 részeibol készitett kivonatok az

egyes kivalasztott gyomnovényfajok csirazasara?

A kivalasztott tesztnovények koziil a tatarlaboda (Atriplex tatatica L.) esetében nem sikerdilt

feloldani a magnyugalmat az IBPGR kézikonyvben leirtak betartasaval sem.

Az apr6 szulak (Convolvulus arvensis L.) magjai egyik kezelésben sem érték el a 10%-0S

csirazasi szdzalékot. Legnagyobb mértékben a kontroll tételek csiraztak, ezek 7%-ot értek el.

A konkoly (Agrostemma githago L.) bizonyult a legsikeresebb tesztnovénynek a csirazasi
széazalék tekintetében. A magok mar az elsd napon csirdzasnak indultak. A kontroll tételek csiraztak
a legnagyobb aranyban, 97%-ban. A termés kivonat esetében a magok 92%-a, a magkivonattal

kezelve pedig a magok 84%-a csirazott ki.

A sz6ros disznoparé) (Amaranthus retroflexus L.) esetében kapott eredmények a valtakoztato

homérséklet csirazas-serkentd, illetve hatékonyabb magnyugalom-feloldo hatasara hivjak fel a
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figyelmiinket. A Datura stramonium L. kivonatok altalaban 35%-kal novelték meg az atlagos
csirazast valtakoztatd hdmérséknek kitéve (p<0,001). 20°C-on nem kiilonboztek szignifikansan a

kezelt tételek a kontrolltol (p=0,07).

Az IBPGR kézikonyvben Osszegyljtott csirdztatasi paraméterek, magnyugalom feloldasi
lehetdségek megbizhato, pontos alapot biztositanak minden magbiologiai vizsgalatnak. Tovabba az
allelopatia vizsgalatok egységesitéséhez, amennyiben magokkal dolgozunk, megfeleld kiindulési

pont.

Ha csiraztatasi kisérleteink tervezésekor és végrehajtasakor elsddleges szempont az egyenletes
csirazéasi szazalék elérése, akkor elengedhetetlen a kézikonyv altal hivatkozott szakirodalmi

forrasok részletes tanulmanyozasa, mert az egyes irodalmak sok esetben eltéré eredményeket adtak.
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