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1. Bevezetés

A bundasbogar (Epicometis hirta) 2006-ban jelent meg a MezOhegyesi Ménesbirtok Zrt., a
roman hatar mellett elhelyezkedd repcetablain. Abban az esztendOben két tabla szegélyén 30
méteres savban ragta le a repce virdgait, amivel az emlitett tabldkon kozel 20 % -os
termésveszteséget okozott. TOTH és KOBZA (2005) év végi novényvédelmi dsszefoglalojaban
olvashat6, hogy a bundasbogar jelenléte 2005 majusaban altalanossa valt és a bogarak karositasanak
mértéke alacsonyabb volt, mint az azt megeldzé két évben. A kevesebb telelésre vonult egyedek
szama miatt a 2006-o0s évre kisebb kartételt josoltak.
Ezzel szemben a 2006-0s megjelenésiik 6ta minden évben egyre jelentsebb kart okoznak a bogarak
a repce viragzatanak leragasaval, illetve egyre tobb tablan és egyre nagyobb szamban fordulnak eld.
A 2011-es évben még nem volt jelen a bogar minden repce tablan, azonban a 2012-es évben mar a
Ménesbirtok egész teriiletén megfigyelhetd volt az imago és kartétele.
A témavalasztas tigy adodott, hogy 2012 majusaban a korabbi évekhez képest sokkal nagyobb volt
a bundasbogar egyedsiiriisége, ezaltal a figyelem kozéppontjaba keriilt. Mivel a bundasbogar
szakirodalma igen sziikds, nehezen hozzaférhetd és hosszas kutatd munkat igényel, elhataroztam,
hogy a repce dgazatvezetd munkajat segitve magamra vallalom a sziikséges adatok felkutatasat.
Korabban a bundasbogar gylimolcsosokben okozott gondot, ezaltal a szakirodalomban napjainkig is
kertészeti kartevoként ismeretes, de a dolgozatban a repcében okozott kartételrél szamolok be. A
vonatkozd szakirodalomban emlitést tesznek arr6l, hogy a bundasbogar kedveli a keresztes
viragzat novények viragait, ill. SEPROS (2011) a repce kartevdi kozott emliti (HOMONNAY &
HOMONNAYNE-CSEHI 1990).
A 2012-es évben az eddigi legnagyobb kartétele ¢és az ellene valo korlatolt védekezési lehetdségek
miatt a bundasbogar a Ménesbirtok repce dgazatanak kiemelkedd jelentdségli kartevojévé valt. Az
agazatvezetd elmondasa szerint mindezidaig a repce szarormanyos okozta a legnagyobb kart, de a
2012-es évben a bundasbogar . A bogar jelenléte mar messzirdl is latvanyos, mert a repce tabla nem
ragyogo sarga szinben pompazik, hanem az imagok miatt inkabb koszos sarganak hat.
A 2011. évi 6szi aszalyos id6szak, a kemény tél és az aprilisi fagyok miatt a 2012-es év tavaszan
tobb hektarnyi repcét tarcsaztak ki a ndvények nem megfeleld fenologiai allapota miatt. Az attelelt
novények stresszesek voltak és nem képeztek magszarat ill. oldalagakat (VINICZAI 2012). A 2011-
es szaraz id6szak orszagos szinten is jelentOs veszteséget okozott a repce termdteriileteken.
repce aranya az orszagos atlagnal joval alacsonyabb volt. Az 6nt6zési lehet6ség mellett, néhany
repce tabla esetében kedvezd koriilményt biztositott a hibrid kukorica eldvetemény, amelyet egész
nyaron ontdztek, igy ezeken a teriileteken a talaj nedvességtartalma magasabb volt. A szarazsag

okozta veszteséget a bundasbogar kartétele tovabb fokozta.



A bundasbogar mara mar a Ménesbirtok 0sszes tablajan eléfordul, ott is, ahol jelenleg nincs repce.
Kérositasa dolgozatom irasanak kezdetén a repcére korlatozodott. Azonban 2012. majus els6d
dekadjaban a bogar hirtelen atterjedt néhany borsé tablara is. Az azonnali védekezésnek
koszonheten a borsd viragain nem okozott jelentds karokat ill. a kartétel sem feltiing, ezért csak a

repce tablakon végeztem felvételezést.

A bogar elleni kémiai védekezés a méhek védelme miatt igen nehézkes és kevéssé hatékony,
valamint nem tudjuk, hogy mekkora kartevosiriségnél indokolt a védekezés. Munkdmban célul
tliztem ki a bundasbogar rajzdsdnak megfigyelését, az imagokartétel meghatarozasat, és a hatékony
védekezési lehetdség javaslatat a hazai és kiilfoldi szakirodalom, illetve a szant6f6ldi megfigyelések
alapjan. Emellett célom volt még a bogar fejlodési stadiumainak bemutatdsa sajat készitésii

képekkel ill. a peterako csalétekhelyek hatékonysaganak vizsgalata.



2. Irodalmi attekintés

A fellelheté szakirodalomban viszonylag kevés elérhetd informacio allt a rendelkezésemre. A faj
megfigyelése €s leirasa a 30-as 40-es években tortént. Kartételét foként gyiimolcsosokben észlelték,
de az 1id6 eldérehaladtaval megfigyelték rozson ill. csillagfiirton is (HOMONNAY &
HOMONNAYNE-CSEHI 1990).

Napjainkban tébb tudomanyos munkaban leirjak a bogar el6fordulasat repcében, foként a viragzas
idészakaban (GENCSOYLU & AKPINAR 2010, BUCUR & ROSCA 2011), de még ma is a
gylimolcsosokben okoz nagyobb kart pl. cseresznyén (KUTINKOVA & ANDREEV 2004).
Magyarorszagon tobb kartevd fordul eld a repcében, mint Nyugat-Eurdpaban. A repcekarositok
szama évrdl-évre nagyobb, melyben a bundasbogarnak is szerepe volt. Bar utobbi rovar még nem
tekinthet6 altalanosan elterjedt repce kartevének. NAGY ZOLTAN (2004) meglepetés kartevoként
tartja szamon a bunddsbogarat, a repcében vald karositasa miatt. A 2004. évihez hasonldéan nagy
egyedszamot 1948-ban jegyeztek fel. Ez a nagyaranyu el6fordulds azonban egyre tobb teriileten
figyelhet6 meg.

Munkdm soran tobbnyire interneten elérhetd kiilonboz6 orszagokban végzett vizsgalatok
eredményeit tartalmazé publikaciokat hasznaltam fel. Ebbdl is jol lathatd, hogy a bogarat szamos
orszagban szamon tartjak, mint jelentds kartevé pl. Bulgaridban (KUTINKOVA & ANDREEV
2004) és Iranban (HEIDARI et al. 2011).

2.1. A 2011-2012. évi repcetermesztés helyzete

A 2011-es évben kozel 270 000 hektaron vetettek repcét orszagszerte a termesztok. Sajnos azonban
az iddjaras kedvezdtlentil alakult a repce novények szamara. Az 6szi aszalyos id6szak hatranyosan
¢érintette a repceallomanyt, a novények tébb helyen hidnyosan, vagy egyaltalan ki sem keltek. A
teriiletek 56%-a gyenge mindsitést kapott.

Az aszalyos iddszakot kemény tél valtotta és a fejletlen allomanyok megsinylették a fagypont alatti
napokat. Orszagos szinten kozel 100 000 ha-on pusztult ki a repce. December elejéig 18 ezer
hektart, marcius-aprilisra tovabbi 91 ezer hektarnyi repcét tarcsaztak ki.

A tavaszi allapotmindsités alapjan az allomanynak mar csak 37%-a bizonyult gyenge mindségiinek
¢s a decemberi 19%-0s j0 mindségli termény aranya, tavasszal mar 42%-osra nétt. Ez a javulas
nagyrészt annak koszonhetd, hogy a termeldk tavasszal dontotték el repcetablaik sorsat és csak
azokat a teriileteket hagytdk meg, ahol volt esély a kizepes termés elérésére (GALANKO 2012,
LUKACS 2012).



A Ménesbirtoknal sszesen 19 tablaba vetettek repcét 600,44 hektarnyi teriileten. Ebbdl 291,84 ha
vetdmag ill. 308,6 ha olajrepce. A Ménesbirtok fejlett és kiterjedt ontdzési rendszerének, ezaltal a

folyamatos vizellatdsnak koszonhetden a birtoki repcetablak kisebb hanyada sinylette meg a

csapadékhianyt.
1. tablazat: A repce vetésteriilete és hozama 10 évre visszamendleg
Vetésterilet (ha) Hozam (t/ha)
Ev Olaj |Vetémag| Olaj |Vetémag
2002 318 - 3,34 -
2003 496 - 2,21 -
2004 636 - 4,02 -
2005 671 - 2,89 -
2006 300 - 3,49 -
2007 1257 35 3,47 1,8
2008 847 224 3,2 1,86
2009 862 62 4,35 2,4
2010* 1010 115 - -
2011 661 268 3,55 1,8
2012 309 292 3 1,52

(Ménesbirtok Zrt., 2012.08.25.)
* A 2010.06.18-ai jégverés miatt csak 550 ha repce volt betakarithato.
** Az aszalykar miatt 290 ha olaj- és 264 ha vetdmag repcét takaritottak be.

Az 1. tablazatbdl kitlinik, hogy a Ménesbirtoknal 2007-ben takaritottak be eldszor vetdmag repcét.
Az olajrepce vetésteriilete hektikusan valtozott az elmult 10 évben. 2007 6ta a vetdmag repce
vetésteriilete egyre inkabb ndvekszik, az olajrepce karara.

A 2010-es jégvihar a Ménesbirtok egész teriiletén oriasi veszteségeket okozott. Abban az évben az
elvetett repcének csak a felét tudtak betakaritani.

A 2011-es év a talpra allasrol szolt minden agazatban. Ehhez nagyban hozzéjarultak a jo
betakaritasi eredmények.

A 2012-es évben a kedvezétlen iddjaras kovetkeztében ujabb veszteséget kellett elkonyvelnie a
Ménesbirtoknak, melyet a bundasbogar elleni védekezés nehézségei ill. a bogar kartétele tovabb
fokozott. A 2012-es év hozama elmarad a korabbi évek atlagatol. Emiatt dsszel csokkentették a

repce vetésteriiletét. Minddssze 90 ha vetémag repce és 296 ha fajtarepce keriilt elvetésre.

2.2. Epicometis hirta

Tarsnév: gubas bogar, szik bogar, sz6rds rozsabogar, széros szipoly, sz6rds viragbogar (PETROCZI
1979, BALAS & SARINGER 1982, HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI 1990).
Rendszertani besorolasanal eltéréseket figyeltem meg a szakirodalomban. Egyes forrasok a

cserebogarfélék csaladjaba — Melolontidae €s a virdagbogar félék alcsaladjaba — Cetoniinae soroljak



a bundasbogarat (BALAS & SARINGER 1982, HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI 1990),
mig masok a ganajtirok csaladjaba kategorizaljak azt. Szamos publikdcidban az utobbi osztalyozas

szerepel (AYDIN 2011, SUBCHEYV et al. 2011).

2.2.1. Fejlédésmenet

A bundésbogar teljes atalakuldssal (holometamorfozis) fejlodik ki. A pete HOMONNAY &
HOMONNAYNE-CSEHI (1990) leirasa szerint 2-2,5 mm nagysagu, mig mas forras 1,2-1,7 mm-re
becsiili a peték méretét (JENSER et al. 1998). A pete alakja gdmbolyl és szennyesfehér szinii. A
bogar a talajba rakja petéit, melyek 1-2 hét alatt fejlddnek ki és alakulnak at pajorokka. A larva
szlirkésfehér szinti, pajor alkata, mely potrohanak irdnyéaba kiszélesedik. Potroha zsakszerti, melyen
voroses szorok lathatoak. Kis, sargas szinli fejjel és rovid labakkal rendelkezik. A bundasbogar
larvajanak mozgasa élénkebb a cserebogarak pajorjainal (BALAS & SARINGER 1982, JENSER et
al. 1998). A Kkifejlett larva 25 mm, a bab (szabadbab) 15 mm hosszisagu. A peterakod

csalétekhelyeken képeket készitettem a larvarol és az elpusztult imagorol (1.abra).

1. abra: Elpusztult imagoé és €16 pajor a peterako csalétekhelyen (Mezohegyes, 2012)

Az imagd lemezes csapi (JENSER et al. 1998, PETROCZI 1979), 8-13 mm nagysagu, téglalap
alaku, feketéssziirke szinii, amely sargas, vagy fehéres szérokkel van boritva. Stirti szérzetérdl kapta

a bundasbogar nevet. Szarnyfeddit fehéres, vagy sargas szinli vonalszerli harantfoltok tarkitjak.



Nyakpajzsa folt nélkiilli ¢és kozépvonaldban hosszanti borda van (HOMONNAY &
HOMONNAYNE-CSEHI 1990).

2.2.2. Fejlodési ciklus

Hazankban a bundasbogar fejlédési ideje egy év. Az imago telel at a talajban és a pongyolapitypang
viragzasakor jelenik meg (PETROCZI 1979, JENSER 1984). Megjelenése egybeesik a beporzo
szervezetek, foként a mézelé méhek aktivitdsanak csucspontjaval (HEIDARI et al. 2011).

Amint el6bujik a talajbol azonnal taplalkozik, majd 8-10 nap mulva majusban raknak 2-4 petét egy
csomoba a talaj felsd 2-5 cm-es rétegébe. A peterakdas foként 19-23 °C kozétt zajlik le, de 15 °C
alatt nem raknak petét a ndstények (BOHM 1950). Tobb hét alatt egy ndstény dsszesen 30-40 petét
rak (JENSER et al. 1998). Kedvelt peterak6 helye a komposzthalmok, korhadé ndvényi
maradvanyok. A minél nagyobb mennyiségli szerves anyag megléte azért fontos, mert amikor a
larva 1-2 héttel a peterakas utan kikel a korhadd novényi részekkel és humusszal taplalkozik.
PETROCZI (1979) ill. JENSER és munkatarsai (1998) szerint a larva a névények vékony gydkereit
is megragja, de ez annyira jelentéktelen, hogy nem is tartjak kartételnek. JENSER és munkatarsai
(1998) leirasa szerint az embrionalis fejlodés 3-4 hétig tart, szemben HOMONNAY &
HOMONNAYNE-CSEHI (1990) altal kozolt 1-2 héttel. A teljes kifejlédéshez 2-3 honap sziikséges,
miutan 10-15 cm-es mélységben (JENSER et al. 1998) 2 cm-es foldgubot készit, hogy abban
alakuljon babba. A baballapot 10-12 napig tart, majd eléri a végso fejlédési stadiumot és bogarként
vészeli at a telet. Az attelelt imagok a kovetkez6 év tavaszan jonnek eld a talajbol (HOMONNAY
& HOMONNAYNE-CSEHI 1990).

Irdnban a larva telel at a talajban, bomlo szerves anyag kozott, fatdrzsek és gyokerek alatt. A larva

aprilisban alakul 4t babba és majusban bujik el6 a kifejlett bogar a talajbol (HEIDARI et al. 2011).

LT

2. abra: A jovo évi nemzedék és foldgubdja. (Mezohegyes, 2012.10.)



Az 54-es tablan, a korabbi apasorban, szarmaradvanyok alatt kutattam foldgubo utdn. Hosszas
keresgélés utan a foldguboban mar atalakult, kifejlodott egyedet kapartam ki a talaj fels6 15-20 cm-
es mélységében (2. abra). A kaparas kovetkeztében a f6ldgubd ketté tort €s a bogarat vettem észre.
Ennek koszonhetden nagyszerii képeket sikeriilt készitenem. Az imagot aktiv allapotban talaltam,
szarnyfeddin vizcseppekkel. Szoérzete sargas-fehéres, sokkal vilagosabb, mint a tavasszal rajzo
bogaraknak.

Az imagok f6 rajzasait HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI (1990) majusra prognosztizalja.
Az MTA ATK Noévényvédelmi Intézet munkatarsai altal kifejlesztett Varb3k csapda segitségével
kovették a bundasbogar rajzasmenetét (3.4bra). A rajzas marciusban indult €s a csucspontja
aprilisban volt. Majus elsé dekadjaban novekedés lathaté a bogarak egyedszamaban. Ez azonban
nem ¢éri el az aprilisi tetOpontot és a majus eleji maximum utdn a bogarak szama folyamatosan
csokkend tendenciat mutat. JENSER (1984) leirasat tartom pontosnak, ami megegyezik a 3. abra

adataival. O egyszeriien azt irja le, hogy marciusban indul a rajzas, ami 4prilis-méjusban tetézik.

bundasbogar

csapda tipikus fogdsai (heti ; oo
szokasos rajzasmenete

211 leolvasas mellett)

febr. marc. Apr. maj.  jun. juL aug. szept. okt nov.  dec.

3. abra: A bundasbogar rajzasmenete. (http.5. 2012.09.)

BOHM (1950) mesterséges koriilmények kozott tenyésztette a bundasbogarakat laboratoriumban és
szabadfoldi ketrecekben. A tenyésztett bogarak aprilis kozepén jottek fel a talaj felszinére és majus-
juniusban drasztikusan megemelkedett a szamuk és bar kis szdmban, de még augusztusban is jelen
volt a kartevo.

A kartevo igen melegkedveld. Aktivitasa a nap legmelegebb idészakara tevodik. HOMONNAY &
HOMONNAYNE-CSEHI (1990) ismerteti Szelényi vizsgalatait, miszerint a bogarak mozgasa 1933
apr. 30-an 10-13 ora kozott volt a legintenzivebb. A rajzas a kora délutani ordkra is eltolodhat.
Megfigyeléseim soran jomagam 11-15 6ra kozott észleltem jelentos aktivitast. Irani feljegyzések

szerint a csapdak 11-16 6ra kozott vonzottak be a legtobb bogarat (HEIDARI et al. 2011).



2.2.3. Elterjedés, el6fordulas

crcr

gyakori, kozonséges faj. Magyarorszagon a 18. szazad 6ta ismert kartevé (PETROCZI 1979).
Hazankban mindeniitt el6fordul, de a kotottebb talajokon gyakoribb (HOMONNAY &
HOMONNAYNE-CSEHI 1990). JENSER és munkatarsai (1998) is leirjak, hogy a bundasbogér
egyedsiiriisége kotott talajokon nagyobb. PETROCZI (1979) szerint azonban a laza talajban,
dombos vidékeken szaporodik el leginkabb a bundasbogar.

Egyes vizsgalatok szerint Szicilidban a Tropinota squalida, Magyarorszag, Horvatorszag és
Bulgaria teriiletén csak az E. hirta fordul eld, mig Olaszorszagban, Roma kozelében mind a két faj
fellelhetd (TOTH et al. 2009c). BRANCO (2005) leirasa szerint az E. hirta jelenléte sokkal
erGteljesebb a T. squalida-nal Portugalidban. A T. squalida-at leirjdk még Spanyolorszagban,
bemutatva a larva életciklusat és biologijat (MICO & GALANTE 2003) ill. Egyiptomban a
karfiolon okozott kartételérél szamolnak be (RAZEK 2010).

Iranban azokon a teriileteken nott a bundasbogar populacio, ahol ndvelték a repce termoteriiletét ill.
ahol nagy mennyiségben juttattak ki mitragyat (HEIDARI et al. 2011).

Legfobb taplaléka a pollen. Az attelelést kovetden tavasszal elséként a pongyolapitypangon
taplalkozik, mivel annak viragzasakor bujik eld a talajbol. Elofordul, hogy a viragzé gabonakon is
megjelenik, elsésorban a rozskaldszokon, de a gytimdlcsosokben igen gyakori. Nyaron a csillagfiirt

viragzatan is megfigyelhets (HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI 1990).

2.2.4. Kartétel, karkép

Az imagoé soktapndvényl faj, 19 ndvénycsaladba tartozd 60 novényfajon karosithatnak, foként a
viragzo gyimolcsfakon (alma, korte, dszibarack, birs, szilva, cseresznye, meggy), sz616n, rozson,
keresztes virdgu termesztett és gyomnovényeken, zoldség- ¢és diszndvényeken (narcisz, tulipan,
orgona) (JENSER 1984, JENSER et al. 1998). SEKULIC (2011) beszamol a bundasbogar
kartételérdl kaposztaban és 3-4 leveles kukoricaban. A viragzas id6szaka nagyban befolyasolja a
tapnovény kivalasztasdt. Az azonos id6ben virdgzdé ndvények koziil a bundasbogar az
alacsonyabbakat preferalja (PETROCZI 1979, BALAS & SARINGER 1982, JENSER 1984).
Legfobb taplaléka a pollen. Az attelelést kovetden tavasszal elsdéként a pongyolapitypangon
taplalkozik, mivel annak virdgzasakor bujik eld a talajbol. El6fordul, hogy a virdagzé gabonakon is
megjelenik, elsésorban a rozskaldszokon, de a gyiimdlcsosokben igen gyakori. Nyaron a csillagfiirt
viragzatan is megfigyelheté. BALAS és SARINGER (1984) a szant6foldi novények koziil kiemeli a
rozst €s a repcét, melyeken a bundasbogar igen nagy gazdasagi kart okoz. A bundasbogar megragja

a viragrészeket, a porzokat, a sziromleveleket és a bibét. Ennek kovetkeztében a virag meddové
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valik. A viragokon til a bogar kiragja a bimbok oldalait is (HOMONNAY & HOMONNAYNE-
CSEHI 1990). A repce viragzasa egybeesik a bundasbogar rajzasanak kezdetével. Egy novény
koriilbeliil 2 hétig-, mig egy tabla 30-40 napig virdgzik. A virdgzas nagyban fiigg az iddjarasi
viszonyoktol és a kornyezeti tényezoktol. Meleg, szarazabb id6ében a viragzas iddszaka rovidebb
(BENEDEK 1974). Az aszaly miatt révidebbnek kellett volna lennie a viragzasnak, ezzel szemben
a Ménesbirtok egyes repcetablai még juniusban is viragoztak. Ennek valdsziniileg a bundasbogar az

oka, gyakorlatilag kétszer hoztak viragot a novények.

4. dbra: Az imago6 kartétele a viragbimbokon. (Mezohegyes, 2012)

A 4. abra jol demonstralja a bogar viragbimbon okozott kartételét. A bogar karmaival jol
megkapaszkodik, szinte koriilfogva a viragot ill. a bimbot.

Bulgaridban a cseresznyefak legfobb kartevdjének tartjdk a bundasbogarat, mivel a viragzas
iddszakaban akar a cseresznyefa viragainak 70%-at is elpusztithatja (Kutinkova & Andreev, 2004).
A 2010-es évben Szerbiaban a korte bimbok és viragok kozel 90 %-an okozott kart (SEKULIC
2011).
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5. abra: Bundasbogar 100%-os kartétele egy vetdmag repcetabla szegélyén. (MezOhegyes, 2012.05.)

A vetdmag tablak két végébe azért vetnek szegélyt, hogy a méhek ne vigyenek be idegen pollent a
tablara. Ezeken a szegélyeken a bogarak tarrd ragtdk a novényeket, néhol 90-100 %-ban
elpusztitottak a viragokat. Az 5. dbra mutatja a Ménesbirtok teriiletein tapasztalt leglatvanyosabb
tarragast. A kép 2012. majus 2-an késziilt az apakdpenyen. Az erésen fertdzott szegélyeket tobb

alkalommal neonikotinoid inszekticiddel (acetamiprid) kezelték.

2.3. Hasonl6 fajok

A sokpettyes viragbogar (Oxythyrea funesta Poda) kiillemre nagyon hasonl6 a bundasbogarhoz, de
kevésbé sz6rozott, eldtora kozepén hosszanti borda nincs, eliils6 labain 2-2 fog van, fekete szin,
fémes, voroses-zoldes csillogasu. A viragbogar ivari megkiilonboztetdje a potroh, mely a néstények
esetében domboru és teljesen fekete, mig a himek benyomott potrohanak hasi oldalan 4 fehér folt
lathat6 egy sorban (HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI 1990). Véleményem szerint a leiras
egy pontja pontositast igényel, mivel ahogyan az a 6. abran is jol lathato ill. a terepen végzett
vizsgalataim soran is észleltem, hogy az Epicometis hirta is 2-2 foggal rendelkezik az eliils6 labain,
ahogyan a masik két par laban is. Tovabba ez az allitds mindharom egyedre igaz, igy ez nem lehet

megkiilonboztetd jel (Lasd: 4. fejezet).
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sokpettyes viragbogar bundasbogar bundasbogar
Oxythyrea funesta Epicometis hirta Tropinota squalida
6.abra: A harom 0Osszetévesztheto faj. (httpl. 2012.05.)

Munkam kezdetén szdmomra is nehézséget okozott a harom faj megkiilonboztetése (Lasd: 3.
fejezet). A megkiilonboztetést némiképp segiti a bogarak elterjedése is. TOTH és munkatarsai
(2009¢) Eur6paban nyolc helyen allitottak fel csapdakat. Sziciliaban a T. squalida, Magyarorszag,
Horvatorszag és Bulgaria teriiletén csak az E. hirta fordult eld, mig Olaszorszagban, Roma
kozelében mind a két faj feltlint a kihelyezett csapdakban. A két bogar csapdazasa nem kiilonbozik.
SUBCHEV és munkatarsai (2011) azonban arrél szamolnak be, hogy a T. squalida Bulgaridban is
megjelent iiltetvényekben, szdldskertekben, repcében és rozson. Egyiptomban a karfiolon okoz
kéarokat a bundasbogar déli véltozata (RAZEK 2010). MICO & GALANTE (2003) vizsgalta a T.
Osszehasonlithatd egymassal. Az altalam targyalt bundasbogar larvajara vonatkozé hasonloan
részletes leirast nem talaltam.

Az interneten szamos kép talalhat6 az E. hirta imagojarol. Sok esetben azonban a kép mellé tévesen
meghatarozott név (tudomanyos név) tartozik, ahogyan az a Kulturalis képiigynokség weboldalan
is lathatd6. Ahol magyar fotosok gondosan szelektalt, jogtiszta képeit kinaljak eladasra, tobbek
kozott tudoméanyos intézmények szamara. A képet KANYO FERENC készitette 2009.05.11-én
(http4. 2012.05.). A képrol egyértelmiien felismerheté a sokpettyes viragbogar (O. funesta)

imagoja, melyhez a bundasbogar (E. hirta) nevet tarsitottak.
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2.4. Védekezés alapelvei

Jelentds kartételre szamithatunk a bogarak rajzasanak kedvezo, szaraz, meleg id6jarasi feltételek
megléte esetén ill. gyenge és vontatott viragzaskor (JENSER 1984). VUTS és TOTH (http2,
2012.05.) szerint a bundasbogar elleni védelemnek az elérejelzésen kell alapulnia, tovabba a bogar
elleni legeredményesebb ¢és legegyszertibb védekezési lehetdségként a tomegcsapdazast javasoljak,
ami szintén gyiimolcsdsokben allja meg a helyét. A Biokultura weboldalan is olvashatunk a
tomegcsapdazas hatékonysagarol, miszerint a varsas csapdatipus (VARb3k) nagyszdmu bogarat
képes befogni, igy alkalmas a kartevd gyéritésére, €s ezaltal a kartétel szintjének csokkentésére is
(http7. 2012.05.). Kérdéses azonban, hogy mekkora az a legnagyobb teriilet, ahol még hatékony és
érdemes csapdazassal probalkozni a kéartevo gyéritésére.

Gytimo6lesosokben rajzas idején a bogarakat kézzel is begytjthetjiik ill. foliat helyezve a fa ald le is
razhatjuk a bogarakat a fakrol (KUTINKOVA & ANDREEV 2004).

Ragacsos lapokkal is probalkoztak az 50°-es években. A fehér, citromsarga és a narancssarga lapok
fogtak bundasbogarat, de BOHM (1950) ehelyett inkdbb a kézzel valo begytijtést javasolja.
Rozsviragzas idején nagy Ilétszdmban van jelen a bundasbogdr a kaldszokon, melyek
»szipolyfésiivel” gytlijthetdek.

A csalogat6 peterakohelyek készitése mar szant6f6ldon is megallhatja a helyét. A peterako helyeket
ugy kell elkésziteni, hogy biztositva legyen megfeleld0 mennyiségii szerves anyag. Ezért a talajt
felasva szalmaszecskaval keverjiik el azt és novényi maradvanyokkal fedjiik le. A kikelé larvak

inszekticidekkel elpusztithatok (HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI 1990).

2.4.1. Varsas csapda

Az integralt novényvédelem kémiai modszerei koz¢é tartozik kiilonbozo illatanyagok felhasznalasa,
mint a 1égtelités feromonokkal és a csapdazas feromon- és novényi illatanyagokkal (VUTS 2010).
A 7. szamu abran szerepel a novényi illatanyagot felhasznalé Varb3k csapda, mellyel szamos
vizsgalatot végeztek tobb orszagban, tobbek kozott Bulgaridban is (SUBCHEV et al. 2011).

A Varb3-as csapdat a Varb2-es csapdabol fejlesztették tovabb (SCHMERA et al. 2004). A Varb3-as
csapdanak tobb szinvaltozata érhetd el. A Varb3k kod utolso betiije a kék szinre utal, mely aranyos
rozsabogarat (Cetoni aurata), rezes viragbogarat (Potosia cuprea), ill. talajszinten elhelyezve a
bundasbogarat képes fogni (http3. 2012.07.). Nagy szamban belerepiilhet a csapdaba a nagyon
hasonlé sokpettyes viragbogar (O. funestra) is (http5. 2012.09.). Utobbi esetében a sarga szin
arnyalataival - leginkabb zdldessarga- szemben figyeltek meg vonzodast (http6. 2012.09.).
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7. dbra: Csalomon®Varb3k tdmegcsapda (http3. 2012.05.)

Mivel a csapda fogokapacitasa nagy, igy a kartevé gyéritésére is alkalmas. A csapdat a viragzas
kezdete el6tt néhany nappal a talajszinten kell elhelyezni ugy, hogy annak felsd részét minél tobb
ideig napfény érje, mert a bundasbogar nem kedveli az arnyékot (http5. 2012.07.). A csapda
muanyagbol késziil és két részbdl all. A felsd rész kémiailag és vizualisan stimulalja a
bundasbogarat. A bogar a kék szinli miianyag lapbol hajlitott kettds varsatdlcsér kdzepén talalhato 3
cm-es nyilason at maszik be és esik le a tartalyba (SCHMERA et al. 2004). A csapda szelektivitasat
a viradg illatanyag biztositja. A csalétek hatékonysaga idével csokken, ezért 3-4 hét elteltével

javallott frissre cserélni azt (http5. 2012.09.).

2.4.2.Sajatkészitésii csapda

A repceagazat vezetdjével tobb alkalommal egyeztettem szakmai konzultaciot. Pall Laszlo6 mar az
elsé konzultacio alkalmaval elvetette a csapdaval vald védekezés lehetdségét. Erre meglehetdsen
logikus magyarazatot adott. A bogarak mérete €s szdma miatt a varsas csapda tartalya kicsinek
bizonyul. Tovabba a varsas csapda leirasanal tobbnyire a gyiimdlcsosokben vald elhelyezés
modjardl olvashatunk (http5. 2012.10.), de bundasbogar fogasara, a talajszinten valé hasznalatra is
van hivatkozas (http3. 2012.10.).

Az ebben a t¢émaban rendelkezésemre 4ll6 szakirodalomban tobb esetben is lavor ill. edény szolgalt
csapdaként a tudomanyos kisérletek elvégzése soran (http7. 2012.09.). Gyakran még csalétket sem
hasznaltak a rovarok befogasara, egyszertien csak vilagoskék szinti talakat helyeztek ki némi vizzel.

Mivel a talak mérete sokkal nagyobb a varsas csapdaénal és a bogarak bizonyitottan preferaljak a
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vilagos kék szint, igy ez a modszer egy potencialis védekezési lehetdség. SZOKE (http7. 2012.09.)
sajat, rovid tartamu kisérletet allitott be. Eredménye alapjan a bogarak a fehér, kék és sarga talak
koziil a sargaba repiiltek legnagyobb szamban, ezen beliil is rovidtadvon a viragillati oblitovel
elkevert vizes talat preferaltdk. Ehhez hasonlé eredménnyel mashol nem talalkoztam.

A szakirodalmat tovabb tanulmanyozva megdobbentd vizsgalati eredményekre bukkantam. Egy

irani gyiimolcsdsben a véletlennek koszonhetden kezdték el alkalmazni a 8. abran lathaté modszert.

:-‘-""'..'\ \\:'3 A } S, ‘.. £ 5 S o ' ¥ ‘t‘\'&'- .
8. abra: Bundasbogar csapdazasa kék szind, vizzel teli miianyag edénnyel. (HEIDARI et al. 2011)

A bundasbogar csalogatoanyag nélkiil is belerepiil foként a vilagoskék szinli csapdakba (8. abra). A
cseresznyefak esetében annyira hatékonynak bizonyult ez a modszer, hogy az edényeket kétnaponta
griteni kellett (HEIDARI et al. 2011). Ennek a hazilag készitett csapdanak novelhetd a
hatékonysaga, ha erjed6 alma darabokat helyeziink az edényekbe (http2. 2012. 09., http6. 2012.09.).
Joggal teheto fel a kérdés, hogy vajon alkalmazhato-e ez a modszer t6bb szaz hektaron, esetiinkben
a repcében. A valaszt pedig HEIDARI és munkatarsai (2011) adjak meg, ugyanis a kutatdsuk soran
tapasztaltakat eldszor 50 hektaron alkalmaztak, majd a kimagaslo eredménynek koszonhetéen 700
hektaron is bevezették a kéktalas eljarast. Hektaronként 60-80 edényt helyeztek el a fak stiriiségétol
fiiggden. Ennek kdszonhetden a kartevo elleni védekezés hektaronkénti kdltsége 30-90 dollarrol 3-4
USD/ha-ra csokkent.

VUTS & TOTH (http2. 2012.10.) szerint a csapdazas akkor lehet eredményes, ha a csapdakat 10-15
méteres kotésben helyezziik ki. Ez egy hektarra vonatkoztatva 70- 100 csapdat jelent.

A 60-80 db edény hektaronkénti elhelyezése tobb szaz hektarnyi szantoteriileten elsé hallasra
irracionalisnak tlinik és vélhetden az is. Szant6foldon azonban nem sziikséges olyan nagy szamban
edényeket elhelyezni egyrészt a szegélyhatds miatt, masrészt pedig azért, mert a Ménesbirtok 600
hektarnyi repce terméteriiletének kisebb hanyadan volt rendkiviil nagy a bogar kartétele.

SEKULIC (2011) feljegyezte, hogy a kartevd a 3-4 leveles kukorica névények 98 %-an okozott kart
a levelek megragasaval, viszont a tiametoxam-mal csavazott magvakbol kikeld kukorica

névényeken haromszor kisebb volt a bogar kartétele (35 %).
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2.4.3. Vegyszeres védekezés

A védekezési lehetoségek korét sziikiti az az eldiras, miszerint: ,,A méhekre mérsékelten veszélyes
(mérsékelten kockazatos) készitmények- amennyiben a szer engedélyokirata ezt lehetdvé teszi
(méhkimélé technologia) — viragzd ndvényallomanyban torténd kijuttatasat kizaroélag a méhek napi
aktiv repiilésének lezarulasa utan, legkorabban a csillagaszati naplemente elétt egy oraval lehet
megkezdeni és legkésdbb 23.00 o6raig be kell fejezni” (OCSKO 2012). Ennek kovetkeztében a
vegyszeres védekezést legkorabban — a repce viragzasanak id6szakaban- 18 ora koriil lehet
megkezdeni. Ekkorra a bundasbogar azonban a talajrogok ala bujik éjszakara, igy a rovar mar nem
érhetd el. A 2. tablazatba Osszegyijtottem azokat a készitményeket, melyeknek semmilyen kéros

hatasa nincs a méhekre nézve.

2. tblazat: Méhekre nem jeldléskoteles, vagy nem veszélyes készitmények (OCSKO 2012).

Hatoanyag csoportok | Készitmény Hatéanyag Hatasmod
Neonikotinoid Biscaya tiakloprid Felszivodo, kontakt
Neonikotinoid Calypso 480 EC | tiakloprid Felszivodo, kontakt
Neonikotinoid Gazelle 20 SP acetamiprid Felszivodo, kontakt
Neonikotinoid Spilan 20 SG acetamiprid Felszivodo, kontakt
Piretroid Mavrik 24 EW tau-fluvalinat Kontakt

A Meénesbirtok repcetablain acetamiprid hatéanyagot juttattak ki a bundasbogar ellen. A tau-
fluvalinat a tobbi méhkimélé hatdanyaggal szemben a piretroidok csoportjaba tartozik. Erinté- és
emésztoszervi hatasu. Taglozé hatassal és tartamhatassal egyarant rendelkezik. A korabbi
piretroidokkal szemben a Mavrik 24 EW kiméletesebb a hasznos szervezetekre, nemcsak a
méhekre, de a katicabogarakra, a zengblegyekre, a fatyolkdkra és a futdbogarakra is (http8

2012.10.).
2.5. Kémiai és vizualis ingerek

Tobben is vizsgaltdk a bundasbogar kiilonbozé ingerekre adott valaszait és az eredményeket
publikacidokban kozolték. A szakirodalom bongészése kdzben szamos értékes tudomanyos munkat
talaltam. TOTH és munkatarsai 2003-ban (2003a) a VARb2-es csapdat hasznaltik csapdazisra és
leirtdk - ekkor még kiilon-kiilon - a fahéjalkohol és a transz-anetol attraktans hatasat a
bundésbogérra. Ezt az alapot felhasznalva 2004-ben (TOTH et al. 2004b) igazoltdk, hogy a két
komponens 1:1 ardnyu keveréke fokozza a bundasbogar vonzasat. TOTH és munkatarsai célul

tlizték ki egy hathatds csapda kifejlesztését (TOTH et al. 2004b), majd tobb éves munkajuk soran
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kifejlesztették a Varb3-as csapdat, tovabba szintetikus viragillatanyag-csalétket fejlesztett ki a
bundasbogar fogasara, mely fahéjalkohol és transz-anetol elegyét tartalmazza. Ezt ugy érték el,
hogy vizsgaltdk a bundasbogar vizualis ingerekre vald érzékenységét, majd a kémiai és vizualis
ingerekre is hatd keveréket hasznaltak fel csapddzasra, mely a ndstényeket és a himeket hasonld
aranyban vonzza (SCHMERA et al. 2004, http6. 2012.10.). A VARb3k csapda hatékony eszkoz a
bundasbogar csalogatasara €s fogasara magas egyedszam esetén is (SUBCHEV et al. 2011). VUTS
(2010) vizsgalatai soran bebizonyosodott, hogy 4-metoxifenetil-alkohol hozzdadasaval névelhetd a
kétkomponenst csalétek csalogatd hatésa.

Tobben is vizsgaltak, hogy mely szinekhez vonzodik a bundasbogar. SCHMERA és munkatarsai
(2004) leirjak, hogy a bundasbogarat a sarga, a fehér és a vilagoskék szin csalogatta.

AYDIN (2011) 11 kiilonboz6 szinnel végzett kisérletet iiltetvényekben Torokorszagban. Ennek
soran 30 cm atmérdji és 15 cm mélységli milanyag edényeket hasznalt csapdanak, melyeket kozel
egy liter vizzel toltott fel. A kisérletet harom helyszinen végezte. A kapott eredmények alapjan a
bundasbogar a fehér szinhez vonzddik a viragzas elott és utan, a viragzas idoszakaban viszont a

vilagoskek szint preferdlja a bogéar. (AYDIN 2011)
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3. Anyag és modszer

A vonatkozo szakirodalom attanulmanyozasa koézben tobb ellentmondasra leltem, melyeket az
Irodalmi attekintés fejezetben részletesen ismertettem. A szakirodalmi leirdsok utan a megfigyelés
kezdetén nehézséget okozott szamomra a faj meghatdrozasa. A sokpettyes viragbogar konnyen
megkiilonboztetheté a bundasbogartol, de HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI (1990)
jellemzése bizonytalansagot keltett bennem arra vonatkozoan, hogy a két bundasbogar (E. hirta és
Tropinota squalida) koziil, melyik karosit a Ménesbirtok repcetablain (Lasd: 4. fejezet). Azonban
hosszas tanulméanyozas utan ill. a 6. abranak kdszonhetéen egyértelmtivé valt, hogy a 6. dbran
lathato viragbogarak koziil a masodik (Epicometis hirta) okoz gondot a Ménesbirtok repcetablain.

A megfigyelések alkalmaval a dolgozat szempontjabol értékes képeket készitettem, tovabba leirtam
a bundasbogar szabad szemmel torténd ivari megkiilonboztetésének alapvetd jegyét, melyrol

szakirodalmi forrast nem talaltam.

3.1. A vizsgalat helyszine

Vizsgéalataimat a MezOhegyesi Ménesbirtok Zrt. teriiletén végeztem 2012 majusatol kezdddden.
Munkam sordn négy - 3 hibrid és 1 fajta - repce tablaban végeztem felvételezést egy-egy
alkalommal 0sszesen 161,55 hektarnyi teriileten. Az elsé felvételezés soran az egy ndvényre jutd
imagokat szamoltam Ossze, mig a masodik esetben az egy ndvényre esd termés mennyiségét
mértem meg. A tablak nagy méretliek és térben szétszortan helyezkednek el, ezért egyismétléses

vizsgalati modszert valasztottam.

3.1.1.A vizsgalt teruletek bemutatasa

A vizsgalatokat négy, egymastdl tavol elhelyezkedd tablaban végeztem. Mind a négy, vizsgalt
tablarol részletes felvételezési térképet készitettem. A térképeken szerepelnek a transzektek, a

felvételezés iranyat nyilakkal jeldltem, a csalogatd peterakohelyeket pedig ,,A” és ,,B” ponttal.
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9. abra: Felvételezési térkép a 81-es tablarol (Google earth, 2012.10.).

A 8l-es tabla nyugati oldalat erddsav hatarolja, az északi oldalon vasuti sinek futnak, keleten
kovesut vezet a Major felé, délrdl pedig a szomszédos tablan kukoricat vetettek (9. abra). A

felvételezési térképen jeloltem a transzektek szamat ¢s iranyat. Az ,,A” pont a peterakod

csalétekhelyet mutatja.

Kukorica

10. abra: Felvételezési térkép az 54-es tablarol (Google earth, 2012.10.).
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Az 54-es tabla a varoskozponttol 10 km-re esik. A tablat keletrdl erdé hatarolja, a tobbi oldalon
hibridkukorica tablak voltak szomszédosak (10. dbra). Az 6ntdzott teriileten kiviil esé allomanyt a
hianyos kelés miatt kitarcsaztak, majd silocirokkal vetették be. Az ,,A” és ,,B” pont jeloli a peterako

csalétekhelyeket.

Kukorica

11. abra: Felvételezési térkép a 15-6s tablarol (Google earth, 2012.10.).
A 15-6s tablat keleten és délen erdd Gvezi, északrol és nyugatrol kukoricatabldk hataroljak (11.

abra).

12. abra: Felvételezési térkép a 34-es tablarol (Google earth, 2012.10.).
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Az 54-es tablahoz hasonldan a 34-es tablan is kitarcsaztak az 6nt6z6én kiviil es6é névényeket, majd
ez esetben is silocirokkal vetették be a repce helyét. A tablat nyugatrol erdd-, északon borsod
szegélyezi, délen és keleten hibridkukorica volt a szomszédos ndvény (12.4abra).

A vizsgalt tablak kozeli és részletes abrazolasa utan a 13. abra a tablak egymashoz viszonyitott

elhelyezkedését mutatja a varos kortil.

i Mezdhegyesi Méneshirtok Zrt,
o 0 5820, Mezdhegyes Kozma Ferenc u. 30.

Telefon: 08 68 566 566; Fax 05 68 566 567
# % 2 E-mail:info@menesbirtok hu  htp://wwiw.menesbirtak.hu
Inezosicyea 00.04-10-00 1421 (BSkés Megyei Birsdg Cénbirdsaga)
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13. abra: Vizsgalt tablak a Ménesbirtok teriiletén. (Ménesbirtok Zrt. 2012.08.)
A Ménesbirtok 2011-ben féként Monsanto hibrideket valasztott (3. tablazat). A tablak teriilete 20 €s
60 ha kozott van. Az olajrepce tablaba harom fajtat vetettek, ezért két napot vett igénybe a vetés. A

kiilonbozo6 fajtak kozel egy idoben kertiltek a talajba, legkésébb a DK Exquisite.

3. tablazat: A vizsgalt tablakon vetett hibridek. (Ménesbirtok 2012.10.)

Tablaszam Fajta Teriilet (ha) Vetésido (2011) Betakaritas (2012)

15 DK Exquisite 29,29 10.01. 07.05. - 07.06.
Dekade, Exocet, 06.30., 07.01.,

34 49,77 09.12., 09.17.

Tassilo 06.30.

54 Alabaster 21,02 09.13. 07.09. - 07.10.
DK Exstorm, 61,47 07.11.-07.12.

81 09.16. - 09.17.
DK Expower 07.13.-07.14.
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3.2. Kutatéomunka soran végzett vizsgalatok

Dolgozatom alapjat a bogarlétszam felvételezés és a termésbecslés alkotja. A két vizsgalatot
ugyanazon a helyeken végeztem el. Elsdként az imagok szamat felvételeztem anya- &és
apandvényeken egyarant. Majd a tenyészidszak végéhez kozeledve, még a deszikkalas elott

termésbecslést is készitettem. A két vizsgalat kozott peterako csalétekhelyeket készitettem.

3.2.1.Bogarlétszam felvételezés

A bogarlétszam felvételezést 2012 majusaban végeztem. Minden repce tablan 4 kiilonb6z6 helyen
megszamoltam az egy ndvényen talalhaté bundasbogarak darabszamat. A vetémagrepcék esetében
mind a négy helyszinen az apa- és anyandvények soraiban is felvételeztem az imagokat, igy
Osszevethetd volt az apa- és anyandvényeken eléforduld bundasbogarak mennyisége.

A felvételezési pontokat a tablaszegélyhez kozel, véletlenszeriien valasztottam ki, torekedve arra,
hogy az egyes pontok ne legyenek tul kdzel egymashoz és a tabla 4 sarkahoz kozelitsenek. Minden
mintavételi helyen az indulasi ponttol kezdve minden masodik 1€pésnél megvizsgaltam az éppen a
labamhoz esé ndvényt. Osszesen 100 1épés hossznyi volt egy mintavétel, vagyis dsszesen 50
novényt felvételeztem egy mintavételi helyen, melyet transzektnek neveztem el. A 1épések 80 - 90
cm hosszusaguak voltak. Vetémagrepcében a szamolast a tabla szélétdl indulva, annak belseje felé
haladva kezdtem el az apandvény sor melletti szelekcios savban, majd néhany oldaliranya 1épés
utan az anyandvény sor szelekcids savjaban haladtam vissza a tablaszél iranyaba. Az apa- és
anyanovényeken talalhato bundasbogar egyedszamot igy paros t-probaval tudtam 6sszehasonlitani.
A fajta repcében is hasonloképpen felvételeztem, csak ott transzektenként egy savban szamoltam a
bogarakat, mivel nem voltak apa- és anyandvények. Annak érdekében, hogy pontosan meg tudjam
hatarozni a felvételezési pontok hosszat, GPS segitségével meghataroztam a kezdd és végséd
koordinatakat. Ennek koszonhetden felvételezési térképet készitettem minden vizsgalt tablarol. A
feltételezett szegélyhatds igazoldsdra linedris regresszioval vizsgaltam a bundasbogarak
egyedszamat annak fliggvényében, hogy a transzekt kezddpontjatol hanyadik felvételezett novényen
voltak talalhatéoak. Emellett paros t-probaval dsszehasonlitottam mindegyik transzektben a tablaszél

felé eso 25, illetve a tabla kozepe felé es6 25 novényen talalt imagok szamat.

3.2.2.Termésbecslés

A becoket abbol a célbol szamoltam a vizsgalt tablakon, hogy igazolhassam azt a feltételezésemet,
hogy a bogarak nagyszamu jelenléte miatt kevesebb beco képzddik a ndvényeken és a becok késdbb
érnek be. A termésbecslést minden tablan a deszikkalast néhany nappal megelézoen végeztem. A
vegyszeres kezelést kdvetden nem mentem bele a tablakba.
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Az egy novényen képz6dott becoket ugyanazokon a transzekteken szamoltam 6ssze, ahol korabban
a bundasbogarakat is. Termésbecsléskor azonban minden transzekten 10 ndvényt vizsgaltam meg
(6sszesen 160 ndvényt), mivel ez a feladat sokkal tobb id6t igényelt, mint a bogarlétszam
felvételezés. Az 1igy kapott ndvényenkénti becOszamot a bundasbogar imagosiiriségének
fliggvényében vizsgaltam: a vizsgalt novény tablaszegélytdl vald tavolsaganak megfeleld és
amelletti két novényenkénti imagdészam adatot atlagoltam, igy jellemeztem az adott pont
bundasbogar fert6zottségét. VetOmagrepcében nem hdarom, hanem hat adatot atlagoltam az

imagostirtiség meghatarozasdhoz: harom apandvényre és harom anyandvényre es6 imagdszamot.

3.2.3. Csalogaté peterakdhelyek

A szakirodalomban fellelhetd védekezési lehetoségek koziil egy javaslatot a gyakorlatban is
kiprobaltam. Ez pedig a csalogato peterakohelyek készitése gy, hogy a szalmaszecskaval elkevert
talajt novényi maradvanyokkal takartam le. Ezzel a bundasbogér fejlédésmenetének kovetése €s a
védekezési modszer vizsgalata volt a célom.

A peterako helyeket a leirasnak megfelel6en készitettem el 6sszesen 5 helyen €s 3 tablaban. Az 6t
peterako helyet 6t héten keresztiil hetente egy alkalommal ellendriztem. A peterako helyek mérete
Ix1 méter. A 81-es tablan 1, az 54-es tablan 2, és a 48-as tablan 2 csalogatd hely késziilt. Utobbi
tablaban vizsgalataim soran bogar darabszamot nem jegyeztem le, mert a repcét erésen elnyomta a
sebforraszté zsombor (Descuarinia sophia) és valoszinisitheté, hogy emiatt volt csekély a
bundasbogar jelenléte. Ezt a gyomos repcét, kozel egyharmad részben majus masodik dekadjaban
leszecskaztak.

A két csalogatd peterakohelyet a megmaradt, kevésbé gyomos részre helyeztem, ahol az egyik
esetben eltértem az eldirtakrol. Szalmaszecska helyett a repce és a zsombor keverékébol allo
Osszedarabolt szarmaradvannyal kevertem el a talajt és nem fedtem be névényi maradvannyal.

A csalogatd helyek majus 24-én késziiltek. A helyek megvalasztasat arra alapoztam, hogy a
tablaszéleken sokkal tobb imago volt talalhato, ezért a peterakd helyek is a tablak szegélyének
kozelébe kertiltek.
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14. abra: Larvak a peterako csalétekhelyen. A méretarany érzékeltetéséhez gyufasskatulyat

helyeztem el a pajorok mellé. (Mezéhegyes, 2012)

A 14. abran lathato larvakat a 81-es tablan kialakitott csalétek helyen kapartam ki junius 29-én. A
pajoralkat larvak mellé elhelyeztem egy gyufasskatulyat, igy jol lathato, hogy egy jol kifejlett
pajort taldltam, ami eléri a szakirodalomban lejegyzett 25 mm nagysagot.

Az els6 larvara két héttel a csalogatd helyek elkészitése utdn bukkantam ra az 54-es tablan. Ezutan
az Osszes peterakd helyen rendszeresen észleltem larvakat, egészen junius 29-ig. Juliustol a
peterako csalétekhelyek tobbsége iires volt. Ennek az volt az oka, hogy az 6t csalétek helybol négy
esetben a talaj teljesen kiszaradt. A 81-es tabla talajanak nedvesség tartalma a larvak szamara

megfeleld kdzeget biztositott a fejlédéshez.

3.3. Vegyszeres védekezés a fert6zott repce tablakon

A bundasbogar egyedsiiriisége az altalam vizsgalt tablak koziil ketton is elérte azt a nagysadgot ami
sziikségessé tette inszekticid hasznalatat. A Ménesbirtok intenziv termesztési technologiat alkalmaz
a repcetermesztésben, kiillondsen vetdmag eloallitaskor. A 2012-es évben a bundasbogarak fokozott
jelenléte miatt novelni kellett a védekezések szamat. Vetdmag repce esetében nagyon fontos
értékmérd a mindség. Vetdmag eldallitasakor a tabla két végébe, a vetéssel ellentétes irdnyban
apandvényeket vetettek. Ennek a szegélynek (apakdpeny) az a célja, hogy a méhek ne vigyenek be
idegen pollent a tablara. A tablan vetett szegélyeken tartozkodott és taplalkozott a legtdbb kartevo.
Gyakran a tarra ragott ndvényen is 15-20 egyed tartozkodott (15.4bra).
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4. Tablazat: Inszekticides kezelések a 81-es tablan. (Ménesbirtok 2012.10.01.)

Viz
Kijuttatott
Teriilet (ha) Datum Peszticid . mennyisége
mennyiség
(I/ha)
Mospilan 0,2 kg/ha
59 2012.04.28. 300
Hyspray 0,5 1/ha
Mospilan 0,2 kg/ha
8 2012.04.30. 75
Fix Pro 0,2 1/ha
Mospilan 0,2 kg/ha
10 2012.05.04. 200
Fix Pro 0,2 1/ha
60 2012.05.18. Mospilan 0,2 kg/ha 200

A 4. tablazat osszefoglalja a bundasbogar ellen alkalmazott kezeléseket. A négy kezelés koziil két

alkalommal a tabla egészére kiterjedt a védekezés, mig két alkalommal csak a szegélyekre juttattak

ki vegyszert. A vegyszer kijuttatott mennyisége allando. Egy alkalommal a szegély kezelése 1égi

uton tortént. A tobbi vizsgalt tablan is hasonloképpen védekeztek a bundasbogarak ellen.
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4. Eredmények és megyvitatasuk

Az altalam fellelt szakirodalomban foként rajzon 4brazoljak a bogar fejlédési alakjait, jabb
kiadasokban szerepelnek fotok, de csak az imagordl. Ezért igen jelentések a bundéasbogar
fejlodésmenetérol készitett képek (1.,2.,14.,16. abra), melyeket a dolgozat egyes vonatkozo
fejezeteiben mar kozoltem. Munkam soran képeket készitettem a pajorokrol a peterako
csalétekhelyeken, az imagokrol és kartételiikrol az apakdpenyen, tovabba a kifejlodott kovetkezd
évi nemzedékrdl és az atteleld foldguborol a tdblaszegélyen. Az 54-es tabla tarldjan az apasorban
2012. oktober 5-én kapartam ki egy him egyedet az attelelé foldguboval. Talaj mintavétel soran egy
szo6ja tablaban 2012. oktdber 19-én egy ndstény egyedet taldltam. Ez azért érdekes, mert a szoja
el6tt hibridkukoricat vetettek abba a tablaba és a kornyez6 tablakon sem termett repce az elmult 1-2

évben.

A megfigyelések soran észleltem, hogy egyes bogarak csapja ketté-, mig masoknak harom lemezbol
all. A szakirodalomban nem talaltam adatot az ivari megkiilonboztetésrol, ezért feltételeztem, hogy
a cserebogarakéhoz hasonl6 az ivari jellegek kiilonbozosége. A néstény cserebogarak csapja hat-, a
himek csapja hét lemezbol all (JENSER et. al 1998). Ezek alapjan a kétlemezes csapu
bundasbogarak a ndstények, a haromlemezes csapu egyedek a himek. Feltételezésem helyessége a

parzé bundasbogarak megfigyelése soran nyert bizonyossagot.

Véleményem szerint HOMONNAY & HOMONNAYNE-CSEHI (1990) leirasa helyesbitést
igényel, miszerint az eliilsd labak karmainak szama segiti a bundasbogar mas fajoktol vald
megkiilonboztetését. A terepen végzett vizsgalataim soran megfigyeltem, hogy a bundasbogar
eliilsé labain is 2-2 fog lathatd, ahogyan a masik két par laban is. Tovabba ez az allitds a
bundasbogarhoz hasonld sokpettyes viragbogarra ¢€s a hazankban nem O&shonos dél europai

bundasbogarra is igaz, igy ez nem lehet megkiilonbozteto jel.

41. Megfigyelések

Els6ként a legfert6zottebb 81-es tablat tanulmanyoztam. Itt a bogarak az apakdpenyen
(tablaszegélyen) ,,fiirtokben” helyezkedtek el (15. dbra). A lefotdzott ndvényen koriilbeliil 16 egyed
szdmolhatdé meg. Ezen a képen az is szembetiind, hogy kevés virdgot latunk a ndvényeken,
melyeket a bogarak teljes egészében leragtak.

Mivel a bundasbogar foként a pollent tartalmazoé névények (apandvények) pollenjével és viragaival

taplalkozik a termékenyiilés egyenetlen, a virdgzas elhuzodik. Holott a szarazsag miatt a viragzas
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rovidebb ideig tart. A Ménesbirtok legfert6zottebb repcetablain 30-40 nap helyett tobb, mint 60
napig viragzottak a névények. A gyakorlatban ez ugy tiint, mintha kétszer viragzottak volna a

tablak.

15. abra: Epicometis hirta ,,fiirt” tablaszegélyen (apakdpenyen). (Mez6hegyes, 2012)

Majus 5-én a bevezetésben mar emlitett 69-es és 70-es tablakon ill. azok kornyezetében végeztem
megfigyelést. Ezek a tabldk a Romania és Magyarorszag kozott 1évé hatar kozvetlen
szomszédsagaban vannak, innen indult el a bundasbogar terjedése 2006-ban.

A megfigyelés napjan a 70-es tablaba hibrid kukoricat vetettek. A 69-es tablaba pedig buza volt
vetve. A hatéar tiloldalan szintén buzéaval volt bevetve a szomszédos teriilet. A két orszag kozotti
ruderalis teriileten észleltem bundéasbogarakat csomos ebiren (Dactylis glomerata). A bogarak
inaktivak voltak, valdsziniileg az enyhe és szellos iddjaras miatt. A kozeli erdoben az it mentén
szintén bundasbogarakat talaltam, de itt mar ragados galajon (Galium aparine), szintén inaktiv
allapotban. Utobbin az értendd, hogy a bogarak nem taplalkoznak, nem repiilnek és tobbnyire

mozdulatlanok.
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Majus 18-an a 81-es tablan végzett egész napos vizsgalddas soran megfigyeltem, hogy a bogarak
9:30-tol jonnek eld a talajbol. 10 6ra 50 perckor mar nagy szdmban vannak jelen a bogarak a
novényeken és taplalkoznak. 11 d6ra 30 perc koriil kezdodott az aktiv repiilés.

A napi aktivitas végeztekor (16-17 6ra) az imagok levetik magukat a novényekrdl, majd az
¢jszakazasra alkalmas helyet keresnek foként rogok alatt és a talaj repedéseiben. Amikor a bogar
szdmara nem megfeleld homérsékleti viszonyok allnak fent a bogarak a régok ald bujva, a talajba
htizédnak. A 16. abran a pirossal bekarikazott bogarakat a napi aktivitas kezdete el6tt (9 6ra) astam

ki a talajbol.

4.2. Bogarlétszam felvételezés

A négy vizsgalt tablan Osszesen 1438 imagot szamoltam 6ssze 1400 ndvényen. A legfert6zottebb
tablan, egy novényen a legnagyobb bundasbogar egyedszam 31 volt.

A felvételezés soran a vizsgalt vetdmagrepce tablakon szembetiind volt a bundasbogarak kimagaslo
egyedszama az apandvényeken (5. tablazat). Ezzel ellentétben az anyandvényeken kevesebb rovart
szamlaltam. Az Osszes tabla egymas mellett 1év0 apa-€s anyandvényeit nézve, az apandvényeken

tobb bogar fordult el6 (paros t-probaval szamitva: p<0,001).

Szegélyhatast figyeltem meg a bundasbogar eléfordulasaban. A tabla kdzepe felé haladva egyre
kisebb volt a kartevo egyedszama (17-19. abra). Ez az allitds mind a négy vizsgalt tablara igaz.

Transzektenként 6sszehasonlitva a tablaszegély felé esé 25 névényen talalt egyedszamokat a befelé
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es6 25 novényen taldlt egyedszamokkal (5. tdblazat) azt tapasztaltam, hogy a szegély felé tobb
bundasbogar volt (paros t-proba: p<0,001) .

5. tablazat: Bundasbogarak egyedszdma a tabla sz¢létol mért els6 és utolso 25 vizsgalt ndvényen.

. . . | Apanovény | Anyanovény
Tabla| L
abla | Lépés (db) (db)
81 1-25. 134 35
26-50. 68 23
1-25. 51 8
81 26-50. 27 1
81 1-25. 144 61
26-50. 126 25
81 1-25. 45 21
26-50. 42 7
1-25. 27 10
o4 26-50. 25 4
1-25. 85 28
%4 26-50. 39 14
1-25. 52 15
>4 26-50. 24 9
1-25. 18 6
%4 26-50. 11 6
1-25. 10 1
15 26-50. 4 0
1-25. 31 1
15 26-50. 12 0
1-25. 4 0
15 26-50. 4 0
1-25. 8 0
19 26-50. 2 0

Apandvények esetén az egy mintavételi helyen mért egyedszam 50-70 %-at a tabla sz&létél mért
els6 25 novényen talaltam. Az anyandvényeken talalt bundasbogarak 60-80 %-a szintén az els6 25
novényen tartdzkodott.

Az 5. tablazat azt is jol szemlélteti, hogy mind a harom vetdmag tablan az imagok tobb, mint 75 %-
a az apandvényeken volt jelen, mig a steril anya novényeken kevesebb, mint 25 %-uk. A bogarak
vélhetden a magasabb pollentartalom miatt részesitik eldnyben az apandvényeket. Az apandvények

kivagasa utan a bundasbogar 1étszam megcsappant és szemmel lathatdéan tobb kartevo atment az

anyanovényekre.

A tablaszegélytdl tavolodva folyamatosan csokkent a bundasbogarak szama mind a jobban (17.
abra), mind a kevésbé fertdzott transzektek novényein (18. abra). Es ez a csokkend trend vonatkozik

az apa- és anyandvényeken talalhaté imagoszamra.
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Vizsgalt névények sorszama a tabla szélétol

17. abra: A legfert6zottebb vetdmagrepce transzekteken eldforduld bundasbogar imagok szama a

tabla sz¢élétol valo tavolsag fliggvényében (az apakopenyt leszamitva).
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Vizsgalt novények sorszama a tabla szélétol

18. abra: A kevésbé fert6zott transzekteken eléforduld bundasbogar imagok szama a tabla sz¢létol

valo tavolsag fliggvényében (az apakopenyt leszamitva).

A kevésbé fertdzott transzekteken is jol lathatd, hogy a szegélyek kozelében magasabb az

egyedszam, mint a tablak kozepe felé.
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19. ébra: Az olajrepce tablan eléforduld bundasbogar imagok szdma a tabla szélétdl valo tavolsag

fliggvényében.

A 19. abra az olajrepcében végzett bogarlétszam felvételezés eredményét mutatja. A
trendvonalaknak koszonhetden jol 1athatd, hogy a tabla kdzepe felé haladva a bogarak egyedszama
csokkend tendenciat mutat. A 2. és 4. transzektet a tabla szélén jeloltem ki, ahol a bogarak nagy
tomegben voltak jelen. Ezért mutat a rézsaszin vonal novekvo tendenciat. A 4. transzekt abbdl a
szempontbol érdekes, hogy szintén a tabla szegélyén szamoltam a bogarakat, csak mig a 2.
transzekt északrol dél felé mutatott, a 4. transzekt keletrl nyugat felé nézett és a bogarak szama az
erd0 iranyaba mérséklodott. Utobbin a becok szama is kevesebb volt az el6z6 3 transzektekhez

képest. A bogarak nagyobb kart okoztak azon a tablaszélen.

4.3. Termésbecslés

A 81-es tablan volt a leglatvanyosabb a bogar kartétele. Szabad szemmel is jol l1athat6é volt, hogy
ahol nagyobb létszamban voltak jelen az imagok ott tobb olyan ndvény volt, amely egyaltalan nem

fejlesztett becOket. Ezek a ndvények foként ott fordultak eld, ahol a repce ritkan kelt ki.

6. tablazat: A termésbecslés eredményei.

Felvételezés Tabla Termesztés | BecOk aranya | Z06ld becok aranya Termés
idépontja szama célja (db/movény) (db/novény) (t/ha)
2012.06.22. 34 olaj 460 209 3,15
2012.06.24-25. 15 vetdmag 578 523 1,07
2012.06.29. 54 vetdmag 293 15 1,28
2012.07.01. 81 vetémag 347 14 1,7
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A 6. tablazat adataibol jol lathatd, hogy a két legfertézottebb tablan (54-es, 81-es) volt a
legkevesebb a zold becOk aranya. Ezeken a tablakon a deszikkalas el6tti napon végeztem el a
felvételezést. A 15- s tablat a felvételezés utan egy héttel kezelték, valosziniileg emiatt volt olyan
magas az éretlen becok aranya.

A deszikkalas ellenére is maradtak éretlen novények a szegélyeken, amelyek nehezitették a

betakaritast, mert a kombajn behordé rendszerét eltomitették.
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névényenkeénti imagok szama
20. abra: A novényenkénti becok szama a bundasbogar imagok stirliségének fiiggvényében. A

szinek az egyes tablakat jelzik: fekete: 15; piros: 34; zold: 54; kék: 81.

A ndvényenkénti becok szama és a bundéasbogarak fert6zottségi szintje kozott nem talaltam
Osszefiiggést (20. abra). A nagyobb noévényenkénti imagdészam nem jelentett alacsonyabb
ndvényenkénti becészamot (p=0,6). Lehetséges, hogy az adott populacié siirliség felvételezése nem
megfeleld ahhoz, hogy kimutathaté legyen az imdgdk- és a becdk szama kozotti esetleges
Osszefiiggés. Az imagokat csak egy alkalommal felvételeztem, és ekkor a nagyon karositott
ndvényeken mar nem voltak bundasbogarak, ugyanakkor ezeken a novényeken becd is alig, vagy

egyaltalan nem fej16dott.
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4.4. Peterakoé csalétekhely

A peterako csalétekhelyek készitése eredményesnek mondhatéd abbdl a szempontbdl, hogy ezek a
helyek valdban odacsalogattak a ndstény imagokat. Az Osszes helyszinen talaltam larvat,
alkalmanként 3-4 példanyt. A csalogatohelyek azért késziiltek, hogy igazolni, vagy cafolni tudjam a
szakirodalomban leirtakat. A modszernek koszonhetéen kovetni tudtam a bundasbogar
fejlodésmenetének egyes szakaszait. A larvakrol az Epicometis hirta (2.2.) - és a Csalogatd
peterakohelyek (3.2.3) c. fejezetekben kozoltem képeket. Az 6tddik hét utan a csalétek helyek
kiszaradtak. Ebbol az kovetkezik, hogy a csalétek helyeket olyan mértékben sziikséges letakarni,

hogy a talaj felso rétege megtartsa nedvességtartalmat.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A repcetablak az atlagosnal tovabb virdgzottak a viragzas idoszakat lerovidité szarazsag ellenére is.
Vélhetéen a bundéasbogar nagyaranyu jelenléte és a viragok elpusztitisa miatt huzodott el a
viragzas.

A bundasbogarak szamaban tapasztalt szegélyhatas jelenségének oka valoszinlleg a kartevod
,lustasdgara” vezethetd vissza. A bundasbogdr nehezen repiil, az alacsonyabb novények viragait
kedveli és ésszerlinek tlinik az az elgondolas, hogy a bogar az elso utjaba eso, kedvelt ndvényen
taplalkozik.

Az apakdpenyek (szegélyek) vetése hasznosnak bizonyult a bundéasbogar elleni védekezés
szempontjabol is, mert a bogarak dontd tobbsége a szegélyeken maradt és kevesebb egyed
karositotta a tabla belsején 1évd vetdmag alapanyagot. Ennek kdvetkeztében a bundasbogar kisebb
terméskiesést okoz. Valoszinii, hogy sok esetben elegendd lehet csak a szegélyekben védekezni a
bundasbogarral szemben. Bar jomagam nem teszteltem a kék edények hatékonysagat, de ugy latom,
hogy a szegélyhatas eredményei alapjan lenne 1étjogosultsaga kiprobalni hazai koriillmények kozott
is.

A szegélyhatds mellett az adatokbdl az is kovetkezik, hogy az erddsavnak, fasornak védelmi
funkcidja van a bundasbogarral szemben. Valdszinisithetd, hogy a fasorok akadalyozzék a bogarak
betelepiilését az adott tablara. A szakirodalombol mar kideriilt, hogy a bogar gyengén repiil és az
alacsonyabb ndvényeket preferalja, vagyis nem szeret magasra repiilni. Tovabba a bogarak nem
kedvelik az arnyékos helyeket, ezért a tdblanak azon a részein vannak nagyobb szdmban, ahova a
legtobb napfény jut el a nap folyaman.

Erdekes, hogy 2012. oktober 19-én egy szoja tdblaban végzett talaj mintavétel soran kifejlédott

imagot észleltem, holott az elmult évben nem kertilt repce a kdrnyékbeli tablakra.

Junius végére az Ot peterakod csalétekhely koziil négy kiszaradt. Azonban nagyobb mennyiségi,
teljes talajtakardst biztositdé ndvényi maradvannyal lefedve a csalétek helyet biztosithato a
nedvességtartalom megérzése. Valodszinlisithetd, hogy nagyobb méretli peterako hellyel tobb
bundasbogar ndstényt lehet odavonzani, igy a populdcié nagyobb része rakja oda tojasait. A hosszu
ideig tartd aszaly miatt a talajok felsd 10-20 cm-e kiszaradt, ami kedvezdtleniil hat a pajorokra,
pusztulasukat is okozhatja. Emiatt elérelathatélag a kovetkezd évben kisebb mértékii gradaciora
szamithatunk.

A legfert6zottebb tabla szomszédsagaba repce keriilt 2012 9szén, ezért ott jovore is varhatd a bogar

megjelenése.
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6. Osszefoglalas

A bundasbogar (Epicometis hirta Poda) 2006-ban jelent meg a Mez6hegyesi Ménesbirtok Zrt.
repcetablain. Azdta minden évben kart okoznak a bogarak a repce virdgzatdnak megragasaval. A
2012-es évben mar a Ménesbirtok egész teriiletén megfigyelhetd volt az imagd és kartétele.
Korabban a bundasbogar gyiimolcsdsdkben okozott gondot, ezaltal a szakirodalomban napjainkig is
kertészeti kartevoként ismeretes, de a dolgozatban a repcében okozott kartételrél szamolok be. A
bogar elleni kémiai védekezés a méhek védelme miatt igen nehézkes és kevéssé hatékony, valamint
nem tudjuk, hogy mekkora kartevésiiriiségnél indokolt a védekezés. Munkamban célul tiiztem ki a
bundasbogar rajzasanak megfigyelését, az imagokartétel meghatarozasat, és a hatékony védekezési
lehetdség javaslatat a hazai és kiilfoldi szakirodalom, illetve a szant6foldi megfigyelések alapjan.
Emellett célom volt még a bogar fejlodési stadiumainak bemutatasa sajat készitésti képekkel.
Vizsgalataimat a Mezohegyesi Ménesbirtok Zrt. teriiletén végeztem. Dolgozatom alapjat a
bogarlétszam felvételezés és a termésbecslés alkotja. Elsoként az imagok szamat felvételeztem 3
hibrid ¢és 1 fajtarepce tablaban, melyek teriilete 6sszesen 161,55 hektar. A fajtarepcében 4, hibrid
repcék esetében az apa- és anyandvényeken is 4-4 mintavételi helyet (azaz tablanként §-at) vettem
fel. Egy mintavételi helyen a tabla sz¢lét6l kezdve minden masodik 1épésnél megvizsgaltam az
éppen a labamhoz esé ndvényt. Osszesen 100 1épés hossznyi volt egy mintavételi hely, vagyis
Osszesen 50 novényt felvételeztem egy mintavételi helyen. A tenyésziddszak végéhez kozeledve,
még a deszikkalas elott termésbecslést is készitettem. Ekkor az egy novényre esd termés
mennyiségét szamoltam, és megmértem a tdmegét 160 novényen, illetve feljegyeztem a zold becdk
szédmat is. A vizsgalt tablakon 6t helyen peterako csalétekhelyet is kialakitottam a szakirodalomban
leirtak szerint. Ennek kdszonhetden nagyszerii képeket tudtam késziteni a bundasbogar larvajarol.
Ez azért 1ényeges, mert a szakirodalomban csak az imagot abrazold képeket kozolnek. Tovabba
tudomasom szerint a repcén okozott kartételrdl sem publikaltak még képeket.

A legfertozottebb tablan, egy ndvényen a legnagyobb bundasbogar egyedszam 31 volt. A négy
tablan 0sszesen 1438 imagot szamoltam Ossze 1400 ndvényen. A bundasbogar feltehetéen a pollent
preferalja, mert mind a harom vetOmag tablan az imagok tobb, mint 75 %-a az apandvényeken volt
jelen, mig a steril anyandvényeken kevesebb, mint 25 %-uk. Mivel a bogar foként a pollent
tartalmazd ndvények (apandvények) pollenjével ¢€s virdgaival taplalkozik a termékenyiilés
egyenetlen, a viragzas elhuzodik. Gyakorlatilag elmondhatdé, hogy a jelentdsen fert6zott
tablarészeken kétszer virdgzott a repce. Szegélyhatast figyeltem meg a bundasbogar
el6fordulasaban. Apandvények esetén az egy mintavételi helyen mért egyedszam 50-70 %-at a tabla
sz€létdl mért elsé 25 novényen taldltam. Az anyandvényeken talalt bundasbogarak 60-80 %-a

szintén az els6é 25 novényen tartdzkodott. A tablak szélén elhelyezkedd novények késobb értek be.

36



A fertézott tablarészeken a bogarak karositottak a virdgokat, ezért tobb ndvényen is kevesebb becd

fejlodott ill. a szegélyeken beco nélkiili novényeket is talaltam.
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